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t u v w e � h h d n i s h { s | d j � m e r i j i � i | s p i j d g d r d m | � i q e d s g e s h r c d e j s n l } i g r l g j i q r c i j d q i n r d s g s h« m } i e x � � q s � g m g j ¬ l y c � m � d e z u c � � � s h r c i u i q } d r e m g j { r m r i u q s y q m } e � d � d e d s g � b c i h d g m | j q m h r� m e j i � i | s p i j m g j i j d r i j l g j i q r c i j d q i n r d s g s h � d � i k m g e i n � d z t u v x i y d s g � � b c i y l d j m g n i � m ep q i p m q i j o ~  d q � � � � m } i q s g z u c � � � z { r m r d e r d n m | { n d i g r d e r m g j u q i e d j i g r s h � m n { r m r � s g e l | r d g y z ® r j � d g� s | s q m j s { p q d g y e z � s | s q m j s � � r m | e s d g n s q p s q m r i e r c i e l o e r m g r d m | i h h s q r e s g r c i ¯ ° � ° � g r i q d } � d g m |k l d j m g n i s h « i q q ~ � | s q m z u c � � � m g j � e �  m q i g � m l i q z o s r c ± m r r c i r d } i ± s h � d j � i e r x i e i m q n c� g e r d r l r i d g  m g e m e � d r ~ z � d e e s l q d � { n d i g n i v p p | d n m r d s g e � g r i q g m r d s g m | � s q p s q m r d s g � { v � � � p q s � d j i jr i n c g d n m | e l p p s q r d g j i � i | s p d g y r c d e j s n l } i g r l g j i q t u v � s g r q m n r ² s � t u � � � � � � � � �t u v m | e s � d e c i e r s m n � g s � | i j y i r c i r d } i m g j i h h s q r e p i g r d g q i � d i � d g y m g j d } p q s � d g y r c ij s n l } i g r o ~ m � s q � y q s l p n s } p s e i j s h e r m r d e r d n d m g e z x i y d s g m | m g j { r m r i p i q e s g g i | z m g j d g j l e r q ~q i p q i e i g r m r d � i e ± � q � x s o i q r k d o o s g e z � q � � c m q | i e � m � d e z { m q m c ¬ i e e d s g z � m | i � q d j y h s q j z � d � i � i m | z m r d i � q s � i | | z � s o { r i � m q r z � c m q | s r r i � m } p o i | | z t � m g t g y | l g j z « i h h « s c g e s g z � m q ~ � i n � z « s c g � m � i qm g j � m � i � l q r � � i m | e s � d e c r s m n � g s � | i j y i r c i i � n i | | i g r n s } } i g r e o ~ m g l } o i q s h e r m r i z t u vx i y d s g m | m g j d g j l e r q ~ p m q r d i e s g r c i { i p r i } o i q � � � � j q m h r � � d g m | | ~ z � i y q m r i h l | | ~ m n � g s � | i j y i r c ij i r m d | i j q i � d i � e z n q d r d � l i e m g j n s } } i g r e s h � q � � i g g d e ¬ i | e i | s h r c i f { k i s | s y d n { l q � i ~ z � q � « m } i e® s h r d e s h � s | s q m j s { r m r i f g d � i q e d r ~ z m g j � q � � d | | d m } ¬ l o i q s h ³ l m g r d r m r d � i � i n d e d s g e � g n � z � c sp q s � d j i j h s q } m | p i i q q i � d i � e s h r c i { i p r i } o i q � � � � j q m h r �v e p i n d m | g s r i s h r c m g � e d e j l i r s � m � i � m q r i g h i | j i q m g j  i g ® s � i | m n i s h r c i t u v � t x � ® vp q s y q m } z � d r c s l r � c s e i m e e d e r m g n i r c d e j s n l } i g r � s l | j g s r c m � i o i i g n s } p | i r i j �
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 ó ò õ ó õ ÿ ò þ í î ö ô ñ � û õ ò í ú î ô ð õ î í ð ô þ ì í î þ í û ú ÷ î ô õ ò � õ ü õ ÿ ò ô û õ ö í ò î ù ù î í ú û ýó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ý õ ò ó õ ó ù î í þ í î ö ô ñ � û õ ò í û ô ñ ó î ú ò ÷ û ï ò û õ ó ð ô ð ñ ò ô õ ð ù ø ð ô þ ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ý ý ø ó ð þ ô ð ù ð ÷ û ô õ ð ô ÷ í ò û ó ò ó �� ø ì ð ÷ û ý þ í î ö ô ñ � û õ ò í ú î ô ð õ î í ð ô þ ó ÷ ò ô û í ð î ó û ý ó î û í ò ñ ò ó ÷ í ð � ò ñ ð ô õ ÿ ð ó ÷ ÿ û ì õ ò í � ä å æ ç è é ê � ñ ò ó ÷ í ð � ò ó ÿ î �õ î ò ó õ û � ý ð ó ÿ � û ÷ � þ í î ö ô ñ û ô ñ ÿ î � õ î ì ò í ð î ñ ð ÷ û ý ý ø ö ì ñ û õ ò ð õ � ä å æ ç è é ê  � û ô ñ � î ö õ ý ð ô ò ï û í ð î ö ó ù û ÷ õ î í ó õ î � ò÷ î ô ó ð ñ ò í ò ñ � ÿ ò ô ñ ò ó ð þ ô ð ô þ û í ò û ó î ô û � ý ò ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ý ó õ í û õ ò þ ø ù î í ö ó ò ð ô ñ ò õ ò ÷ õ ð î ô ú î ô ð õ î í ð ô þ ü÷ î ú ì ý ð û ô ÷ ò � û ó ó ò ó ó ú ò ô õ ú î ô ð õ î í ð ô þ ü î í ÷ î í í ò ÷ õ ð ï ò û ÷ õ ð î ô � � ð ô û ý ý ø ü ä å æ ç è é ê � ó ö ú ú û í ð � ò ó õ ÿ òí ò ÷ î ú ú ò ô ñ ò ñ ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ý õ ò ó õ ó û ô ñ ú ò õ ÿ î ñ ó ü û ý î ô þ � ð õ ÿ û ÷ î ô ÷ ð ó ò í ò ï ð ò � î ù û ó ó ö ú ì õ ð î ô ó ü ÷ î ô ñ ð õ ð î ô ó î ùö ó ò ü û ô ñ ý ð ú ð õ û õ ð î ô ó �
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���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �  ! " " # � � $ � � # � � % � & � � ' � ( ) * � � ( & * + � * � $ # , ( & - ( $ + � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .
��� ����������� ÿ ò ù ö ô ñ û ú ò ô õ û ý þ î û ý ó î ù õ ÿ ò / 0 / 1 þ í î ö ô ñ � û õ ò í ú î ô ð õ î í ð ô þ í ò þ ö ý û õ ð î ô ó û í ò ù û ð í ý øó õ í û ð þ ÿ õ ù î í � û í ñ � / ò þ ö ý û õ ò ñ ì û í õ ð ò ó û í ò õ î û ÷ ÷ ö í û õ ò ý ø ÷ ÿ û í û ÷ õ ò í ð � ò ò � ð ó õ ð ô þ þ í î ö ô ñ � û õ ò í 2 ö û ý ð õ ø û õ õ ÿ ò ð íù û ÷ ð ý ð õ ø ü û ó ó ò ó ó � ÿ ò õ ÿ ò í û ÿ û � û í ñ î ö ó ÷ î ô ó õ ð õ ö ò ô õ í ò ý ò û ó ò ÿ û ó î ÷ ÷ ö í í ò ñ û ô ñ ü ð ù ó î ü ñ ò õ ò í ú ð ô ò � ÿ ò õ ÿ ò íú ò û ó ö í ò ñ ý ò ï ò ý ó ú ò ò õ õ ÿ ò ÷ î ú ì ý ð û ô ÷ ò ó õ û ô ñ û í ñ ó � � ó ð ô þ û ÷ ÷ ò ì õ ò ñ ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ý õ ò ó õ ð ô þ ü ò ï û ý ö û õ ð î ô î ùþ í î ö ô ñ � û õ ò í 2 ö û ý ð õ ø ó ÿ î ö ý ñ ÿ û ï ò û ÿ ð þ ÿ ì í î � û � ð ý ð õ ø î ù ý ò û ñ ð ô þ õ î ÷ î í í ò ÷ õ ñ ò ÷ ð ó ð î ô ó û � î ö õ û ù û ÷ ð ý ð õ ø 3 óí ò þ ö ý û õ î í ø ó õ û õ ö ó �� î ð ú ì ý ò ú ò ô õ õ ÿ ò ó ò þ î û ý ó ü 4 5 1 ù ð í ó õ ì í î ú ö ý þ û õ ò ñ í ò þ ö ý û õ ð î ô ó ð ô 6 7 8 9 : ù î í ð ô õ ò í ð ú ó õ û õ ö óù û ÷ ð ý ð õ ð ò ó ; û ô ñ 6 7 8 < : ì ò í ú ð õ õ ò ñ ù û ÷ ð ý ð õ ð ò ó ; ù î í ñ ò õ ò ÷ õ ð ô þ ÷ î ô õ û ú ð ô û õ ð î ô î ù þ í î ö ô ñ � û õ ò í û õ ÿ û � û í ñ î ö ó � û ó õ ò= ö � õ ð õ ý ò 0 ý û ô ñ ñ ð ó ì î ó û ý ù û ÷ ð ý ð õ ð ò ó � � ô 6 7 8 8 ü 4 5 1 í ò ï ð ó ò ñ ì î í õ ð î ô ó î ù õ ÿ î ó ò í ò þ ö ý û õ ð î ô ó ù î ö ô ñ û õ > 9 0 � /5 û í õ < ? > ü = ö � ì û í õ � � 1 ó ð ú ð ý û í ó ò õ î ù í ò þ ö ý û õ ð î ô ó û ì ì ý ø ð ô þ õ î = ö � õ ð õ ý ò @ ú ö ô ð ÷ ð ì û ý û ô ñ ð ô ñ ö ó õ í ð û ý � û ó õ òù û ÷ ð ý ð õ ð ò ó � û ó û ñ î ì õ ò ñ ð ô 6 7 7 6 ö ô ñ ò í > 9 0 � / 5 û í õ < A 8 � � ô 1 ì í ð ý < 9 9 ? ü ÷ ò í õ û ð ô ú î ñ ð ù ð ÷ û õ ð î ô ó � ò í ò ú û ñ òõ î õ ÿ ò > 9 0 � / 5 û í õ < ? > þ í î ö ô ñ � û õ ò í ú î ô ð õ î í ð ô þ í ò þ ö ý û õ ð î ô ó û ù ù ò ÷ õ ð ô þ ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ý õ ò ó õ ð ô þ û ô ñ ñ ò ÷ ð ó ð î ô Bú û � ð ô þ �4 5 1 í ò ý ò û ó ò ñ õ ÿ ò C D E F G H I J H D K L M N H O K D P F Q � � 	 R ð ô 6 7 8 7 ù î í ð ú ì ý ò ú ò ô õ ð ô þ õ ÿ ò ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ýú ò õ ÿ î ñ ó û ô ñ ó û ú ì ý ð ô þ ì í î ÷ ò ñ ö í ò ó ð ñ ò ô õ ð ù ð ò ñ ð ô õ ÿ ò 6 7 8 8 í ö ý ò � 1 ó ò ÷ î ô ñ þ ö ð ñ û ô ÷ ò ñ î ÷ ö ú ò ô õ ù î ý ý î � ò ñ ð ôS ö ý ø 6 7 7 < ÷ û ý ý ò ñ T O O F D O N I E U C D E F G H I J H D K L M N H O K D P F Q 1 ñ ñ ò ô ñ ö ú R ü � ÿ ð ÷ ÿ ò � ì û ô ñ ò ñ ÷ ò í õ û ð ôõ ò ÷ ÿ ô ð 2 ö ò ó û ô ñ û ý ó î ó ò í ï ò ñ û ó þ ö ð ñ û ô ÷ ò ù î í õ ÿ ò ô ò � ò í = ö � ì û í õ @ í ò þ ö ý û õ ð î ô ó �1 ó õ ÿ ò / 0 / 1 þ í î ö ô ñ � û õ ò í ú î ô ð õ î í ð ô þ ì í î þ í û ú ÿ û ó ú û õ ö í ò ñ ü ð õ � ò ÷ û ú ò û ì ì û í ò ô õ õ ÿ û õ õ ÿ ò ò � ð ó õ ð ô þþ ö ð ñ û ô ÷ ò ô ò ò ñ ò ñ õ î � ò ö ì ñ û õ ò ñ õ î û ñ ò 2 ö û õ ò ý ø ÷ î ï ò í ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ý ú ò õ ÿ î ñ ó û ô ñ ð ó ó ö ò ó ð ú ì î í õ û ô õ õ î ñ ò õ ò ÷ õ ð ô þ÷ ÿ û ô þ ò ó ð ô þ í î ö ô ñ � û õ ò í � V / ò ó ò û í ÷ ÿ ÷ î ô ñ ö ÷ õ ò ñ ð ô õ ÿ ò û í ò û î ù þ í î ö ô ñ � û õ ò í ó õ û õ ð ó õ ð ÷ ó ó ð ô ÷ ò 6 7 7 < ÿ û óì í î ï ð ñ ò ñ û ô ö ú � ò í î ù ð ú ì í î ï ò ñ ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ý õ ò ÷ ÿ ô ð 2 ö ò ó � 1 õ õ ÿ ò ó û ú ò õ ð ú ò ü ò � ì ò í ð ò ô ÷ ò þ û ð ô ò ñ ð ô û ì ì ý ø ð ô þõ ÿ ò í ò þ ö ý û õ î í ø ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ý õ ò ó õ ó ð ô þ í î ö ô ñ � û õ ò í ú î ô ð õ î í ð ô þ ÷ î ô õ ò � õ ó ÿ û ó ð ñ ò ô õ ð ù ð ò ñ ÷ ò í õ û ð ô ÷ î ô ó õ í û ð ô õ ó �W î õ ÿ ô ò ò ñ ò ñ õ î � ò ù û ÷ õ î í ò ñ ð ô õ î õ ÿ ò þ ö ð ñ û ô ÷ ò � � ÿ ð ó � ô ð ù ð ò ñ 	 ö ð ñ û ô ÷ ò ñ î ÷ ö ú ò ô õ û ñ ñ í ò ó ó ò ó õ ÿ ò ó ò÷ î ô ÷ ò í ô ó û ô ñ ó ö ì ò í ÷ ò ñ ò ó � î õ ÿ õ ÿ ò ò û í ý ð ò í � � 	 û ô ñ 1 ñ ñ ò ô ñ ö ú �� ÿ ò � ô ð ù ð ò ñ 	 ö ð ñ û ô ÷ ò î ù ù ò í ó þ ö ð ñ û ô ÷ ò õ î î � ô ò í ó û ô ñ î ì ò í û õ î í ó ü 4 5 1 / ò þ ð î ô û ý û ô ñ = õ û õ òì ò í ó î ô ô ò ý ü û ô ñ î õ ÿ ò í ð ô õ ò í ò ó õ ò ñ ì û í õ ð ò ó ð ô ó ò ý ò ÷ õ ð ô þ ü ö ó ð ô þ ü û ô ñ ð ô õ ò í ì í ò õ ð ô þ û ì ì í î ì í ð û õ ò ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ýú ò õ ÿ î ñ ó ù î í ò ï û ý ö û õ ð ô þ ñ û õ û ö ô ñ ò í õ ÿ ò / 0 / 1 þ í î ö ô ñ � û õ ò í ú î ô ð õ î í ð ô þ í ò þ ö ý û õ ð î ô ó � � ÿ ò þ ö ð ñ û ô ÷ òX Y Z [ \ ] \ ^ Z [ [ \ _ ` a b c Z _ d c _ ) , ! e d f g h g i j g i k h l m n h i o i o p q r s n j t r o u n r s o v w h g t n x r o i g r n i o p y \ ] \ ` \ z \ { Z | \ ` b Z } \ b b \ ]] \ ~ { \ ^ b b � \ ] \ a { c b � Z ~ � ] Z � _ ` y a b \ ] ^ Z _ ` c b c Z _ d a b [ a _ � d c b \ d � } � b y \ ] \ _ Z b � \ _ \ ] a { { � a z a c { a } { \ c _ | � } { c d � \ ` ~ Z ] [ � Y \ \ � � � !� Z ^ � \ b � ) , ! � � . � � � � � . � � � . � � � � .
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ð ñ ò ô õ ð ù ð ò ó í ò ÷ ò ô õ û ì ì í î û ÷ ÿ ò ó û ô ñ í ò ÷ î ú ú ò ô ñ ó û ÷ î ô ó ð ó õ ò ô õ ù í û ú ò � î í � ù î í û ì ì ý ø ð ô þ õ ÿ ò ó ò ú ò õ ÿ î ñ ó � � ô ò� ò ø û ó ì ò ÷ õ î ù õ ÿ ò � ô ð ù ð ò ñ 	 ö ð ñ û ô ÷ ò ð ó ì í î ï ð ñ ð ô þ û ó ø ó õ ò ú û õ ð ÷ û ì ì ý ð ÷ û õ ð î ô î ù õ ÿ ò � û ó ð ÷ ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ý ì í ð ô ÷ ð ì ý òî ù � û ý û ô ÷ ð ô þ ù û ý ó ò ì î ó ð õ ð ï ò ó û ô ñ ô ò þ û õ ð ï ò ò í í î í ó ð ô ñ ò ó ð þ ô ð ô þ þ î î ñ õ ò ó õ ð ô þ ì í î ÷ ò ñ ö í ò ó : � � � � ü ú ð ô ð ú ð � ð ô þ� î õ ÿ õ ÿ ò í ð ó � î ù ù û ý ó ò ý ø ñ ò ÷ ý û í ð ô þ û ó ð õ ò õ î � ò î ö õ B î ù B ÷ î ú ì ý ð û ô ÷ ò û ô ñ î ù ú ð ó ó ð ô þ í ò û ý ò ï ð ñ ò ô ÷ ò î ù û ôû ñ ï ò í ó ò ÷ ÿ û ô þ ò ð ô õ ÿ ò þ í î ö ô ñ � û õ ò í ; � � î ì ð ÷ ó û ñ ñ í ò ó ó ò ñ ð ô õ ÿ ò þ ö ð ñ û ô ÷ ò ð ô ÷ ý ö ñ ò � û ó ð ÷ ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ý ÷ î ô ÷ ò ì õ ó üó û ú ì ý ð ô þ ñ ò ó ð þ ô û ô ñ ó û ú ì ý ò ó ð � ò ó ü ó ò ý ò ÷ õ ð î ô î ù û ì ì í î ì í ð û õ ò ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ý û ì ì í î û ÷ ÿ ò ó ü ÿ î � õ î ÷ ÿ ò ÷ � ñ û õ û û ô ñí ö ô ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ý õ ò ó õ ó ü û ô ñ õ ÿ ò ð ô õ ò í ì í ò õ û õ ð î ô î ù í ò ó ö ý õ ó � / ò ù ò í ò ô ÷ ò ó ù î í õ ÿ ò ó ö þ þ ò ó õ ò ñ ì í î ÷ ò ñ ö í ò ó û ô ñ õ îú î í ò þ ò ô ò í û ý ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ý õ ò � õ ó û í ò ì í î ï ð ñ ò ñ � � ÿ ò þ ö ð ñ û ô ÷ ò ô î õ ò ó � ÿ ò ô ò � ì ò í õ ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ý ÷ î ô ó ö ý õ û õ ð î ô ú û ø� ò û ñ ï ð ó û � ý ò � = ö ÷ ÿ þ ö ð ñ û ô ÷ ò ú û ø û ý ó î ÿ û ï ò û ì ì ý ð ÷ û � ð ý ð õ ø õ î î õ ÿ ò í í ò ú ò ñ ð û ý û ÷ õ ð ï ð õ ð ò ó û ó � ò ý ý �4 ô î ö þ ÿ ÷ î ú ú î ô û ý ð õ ø ò � ð ó õ ó ð ô ó û ú ì ý ð ô þ ü û ô û ý ø ó ð ó ü û ô ñ ò ï û ý ö û õ ð î ô ö ô ñ ò í õ ÿ ò / 0 / 1 í ò þ ö ý û õ î í øí ò 2 ö ð í ò ú ò ô õ ó õ ÿ û õ õ ÿ ò � ô ð ù ð ò ñ 	 ö ð ñ û ô ÷ ò î ù õ ò ô ó ö þ þ ò ó õ ó í ò ý û õ ð ï ò ý ø þ ò ô ò í û ý ó õ í û õ ò þ ð ò ó � 1 õ õ ÿ ò ó û ú ò õ ð ú ò üõ ÿ ò í ò ú û ø � ò ó ð õ ö û õ ð î ô ó � ÿ ò í ò ó ð õ ò B ó ì ò ÷ ð ù ð ÷ ÷ î ô ó ð ñ ò í û õ ð î ô ó ù î í ó û ú ì ý ð ô þ û ô ñ ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ý û ô û ý ø ó ð ó û í òû ì ì í î ì í ð û õ ò î í ô ò ò ñ ò ñ � 4 5 1 ì î ý ð ÷ ø ÿ û ó � ò ò ô õ î ì í î ú ö ý þ û õ ò í ò þ ö ý û õ ð î ô ó õ ÿ û õ û í ò ó ì ò ÷ ð ù ð ÷ ò ô î ö þ ÿ õ îð ú ì ý ò ú ò ô õ ü ø ò õ ù ý ò � ð � ý ò ð ô û ÷ ÷ î ú ú î ñ û õ ð ô þ û � ð ñ ò ï û í ð ò õ ø î ù ó ð õ ò B ó ì ò ÷ ð ù ð ÷ ò ô ï ð í î ô ú ò ô õ û ý ù û ÷ õ î í ó � � ó ö û ý ý øõ ÿ ð ó ð ó û ÷ ÷ î ú ì ý ð ó ÿ ò ñ � ø ó ì ò ÷ ð ù ø ð ô þ ÷ í ð õ ò í ð û û ì ì í î ì í ð û õ ò ù î í õ ÿ ò ú û � î í ð õ ø î ù ú î ô ð õ î í ð ô þ ó ð õ ö û õ ð î ô ó ü � ÿ ð ý ò û õõ ÿ ò ó û ú ò õ ð ú ò û ý ý î � ð ô þ û ý õ ò í ô û õ ð ï ò ó õ ÿ û õ û í ò û ý ó î ì í î õ ò ÷ õ ð ï ò î ù ÿ ö ú û ô ÿ ò û ý õ ÿ û ô ñ õ ÿ ò ò ô ï ð í î ô ú ò ô õ �> 9 0 � / 5 û í õ ó < ? > û ô ñ < A 8 û ý ý î � õ ÿ ò ö ó ò î ù î õ ÿ ò í ó û ú ì ý ð ô þ ì í î ÷ ò ñ ö í ò ó û ô ñ õ ò ó õ ú ò õ ÿ î ñ ó � � ò ø î ô ñõ ÿ î ó ò ò � ì ý ð ÷ ð õ ý ø ð ñ ò ô õ ð ù ð ò ñ ð ô õ ÿ ò í ò þ ö ý û õ ð î ô ó ü � ó ö � � ò ÷ õ õ î û ì ì í î ï û ý � ø õ ÿ ò / ò þ ð î ô û ý 1 ñ ú ð ô ð ó õ í û õ î í î í ó õ û õ ò@ ð í ò ÷ õ î í � 1 ý õ ò í ô û õ ð ï ò õ ò ó õ ú ò õ ÿ î ñ ó ú ö ó õ � ò û � ý ò õ î ú ò ò õ õ ÿ ò ì ò í ù î í ú û ô ÷ ò ó õ û ô ñ û í ñ ó û õ � < ? > � 7 � : ð ; î í� < A 8 � A � : ÿ ; � � ÿ ð ý ò õ ÿ ò ó ò ì ò í ù î í ú û ô ÷ ò ó õ û ô ñ û í ñ ó û í ò î ÷ ÷ û ó ð î ô û ý ý ø ó ì ò ÷ ð ù ð ÷ ü õ ÿ ò ø û í ò ú ö ÷ ÿ ý ò ó ó ó î ð ô î õ ÿ ò íð ô ó õ û ô ÷ ò ó � 1 ÷ ÷ î í ñ ð ô þ ý ø ü ù ö í õ ÿ ò í þ ö ð ñ û ô ÷ ò ð ó ì í î ï ð ñ ò ñ ÷ î ô ÷ ò í ô ð ô þ õ ÿ ò õ ø ì ò ó î ù ì í î ÷ ò ñ ö í ò ó õ ÿ û õ ó ÿ î ö ý ñþ ò ô ò í û ý ý ø ó û õ ð ó ù ø ó ö ÷ ÿ ì ò í ù î í ú û ô ÷ ò ó õ û ô ñ û í ñ ó �1 ý õ ÿ î ö þ ÿ õ ÿ ò 5 û í õ < ? > û ô ñ < A 8 í ò þ ö ý û õ ð î ô ó ò � ì ý ð ÷ ð õ ý ø ð ñ ò ô õ ð ù ø ù ð ï ò � û ó ð ÷ ù î í ú û ý ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ýì í î ÷ ò ñ ö í ò ó ù î í õ ò ó õ ð ô þ õ � î B î í ú ö ý õ ð ì ý ò B ó û ú ì ý ò ÷ î ú ì û í ð ó î ô ó ÷ ÿ û í û ÷ õ ò í ð ó õ ð ÷ î ù ñ ò õ ò ÷ õ ð î ô ú î ô ð õ î í ð ô þ ü õ ÿ òí ö ý ò ó û í ò ó ð ý ò ô õ î ô ó ì ò ÷ ð ù ð ÷ õ ò ó õ ó ö ô ñ ò í ÷ î ú ì ý ð û ô ÷ ò î í ÷ î í í ò ÷ õ ð ï ò û ÷ õ ð î ô ú î ô ð õ î í ð ô þ � ÿ ò ô û þ í î ö ô ñ � û õ ò íì í î õ ò ÷ õ ð î ô ó õ û ô ñ û í ñ ð ó ù ð � ò ñ : û î ô ò B ó û ú ì ý ò ÷ î ú ì û í ð ó î ô ; � � ÿ ò í ö ý ò ó û ý ó î í ò 2 ö ð í ò ÷ î ô ó ð ñ ò í û õ ð î ô î ù ñ û õ ûì û õ õ ò í ô ó : ô î í ú û ý ð õ ø ü ð ô ñ ò ì ò ô ñ ò ô ÷ ò ü î ö õ ý ð ò í ó ü ô î ô B ñ ò õ ò ÷ õ ó ü ó ì û õ ð û ý û ô ñ õ ò ú ì î í û ý ñ ò ì ò ô ñ ò ô ÷ ò ; ü � ö õ ñ î ô î õð ñ ò ô õ ð ù ø ó ì ò ÷ ð ù ð ÷ õ ò ó õ ó � � ÿ ð ó ñ î ÷ ö ú ò ô õ ò � ì û ô ñ ó õ ÿ ò ì î õ ò ô õ ð û ý ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ý ì í î ÷ ò ñ ö í ò ó õ î ÷ î ï ò í õ ÿ ò ó òó ð õ ö û õ ð î ô ó ð ñ ò ô õ ð ù ð ò ñ ð ô ò û í ý ð ò í þ ö ð ñ û ô ÷ ò ü õ ÿ ö ó ì í î ï ð ñ ð ô þ û ÷ î ú ì í ò ÿ ò ô ó ð ï ò ó ð ô þ ý ò 4 5 1 í ò ù ò í ò ô ÷ ò î ôó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ý ú ò õ ÿ î ñ ó þ ò ô ò í û ý ý ø í ò ÷ î ú ú ò ô ñ ò ñ ù î í / 0 / 1 þ í î ö ô ñ � û õ ò í ú î ô ð õ î í ð ô þ ì í î þ í û ú ó � � î õ ò ï ò í øõ ò ÷ ÿ ô ð 2 ö ò � ð ý ý � ò û ì ì í î ì í ð û õ ò ð ô û þ ð ï ò ô ó ð õ ö û õ ð î ô ü û ô ñ ð ô ú û ô ø ÷ û ó ò ó ú î í ò õ ÿ û ô î ô ò ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ý û ì ì í î û ÷ ÿ÷ û ô � ò ö ó ò ñ � � ÿ ò � ô ð ù ð ò ñ 	 ö ð ñ û ô ÷ ò ð ó ú ò û ô õ õ î � ò � í î û ñ ò ô î ö þ ÿ ð ô ó ÷ î ì ò õ î ÷ î ï ò í û ÿ ð þ ÿ ì ò í ÷ ò ô õ û þ ò î ùõ ÿ ò ì î õ ò ô õ ð û ý ó ð õ ö û õ ð î ô ó û ö ó ò í ú ð þ ÿ õ ò ô ÷ î ö ô õ ò í �� ÿ ò � ô ð ù ð ò ñ 	 ö ð ñ û ô ÷ ò ð ó ô î õ ñ ò ó ð þ ô ò ñ û ó û õ í ò û õ ð ó ò ù î í ó õ û õ ð ó õ ð ÷ ð û ô ó � í û õ ÿ ò í ð õ ð ó û ð ú ò ñ û õ õ ÿ òð ô ù î í ú ò ñ þ í î ö ô ñ � û õ ò í ì í î ù ò ó ó ð î ô û ý � ð õ ÿ û ý ð ú ð õ ò ñ � û ÷ � þ í î ö ô ñ ð ô ó õ û õ ð ó õ ð ÷ ó � � î ó õ ú ò õ ÿ î ñ ó ñ ð ó ÷ ö ó ó ò ñ û í ò� ò ý ý B � ô î � ô õ î ó õ û õ ð ó õ ð ÷ ð û ô ó ü � ö õ ô î õ ô ò ÷ ò ó ó û í ð ý ø õ î í ò þ ö ý û õ î í ó ü þ í î ö ô ñ � û õ ò í ò ô þ ð ô ò ò í ó î í ó ÷ ð ò ô õ ð ó õ ó � 1 � ò øõ ÿ í ö ó õ î ù õ ÿ ò � ô ð ù ð ò ñ 	 ö ð ñ û ô ÷ ò ÿ û ó � ò ò ô õ î õ û ð ý î í õ ÿ ò ó õ û ô ñ û í ñ ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ý õ ò ÷ ÿ ô ð 2 ö ò ó õ î õ ÿ ò / 0 / 1þ í î ö ô ñ � û õ ò í û í ò ô û û ô ñ ð õ ó ö ô ð 2 ö ò ÷ î ô ó õ í û ð ô õ ó � W ò ÷ û ö ó ò î ù õ ÿ ð ó ò ú ì ÿ û ó ð ó ü ô î õ ò ï ò í ø ï û í ð û õ ð î ô î ù ò û ÷ ÿ õ ò ó õ� � Z ] \ � a [ | { \ � �  �   � � ¡ ¢ � £ ¢  £ � �  �   � � ¡ ¢ � £ ¢ � £ a _ ` �  � ¤ � � . ¢ � £ ¢ � £¥ �  �   � � ¡ ¢ � £ ¢ � £ � �  �   � � ¡ ¢ � £ ¢ � �   £ � a _ ` �  � ¤ � � . ¢ � £ ¢ � �   £ ] \ d | \ ^ b c z \ { �
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4 ô ï ð í î ô ú ò ô õ û ý / ò ó ì î ô ó ò ü 0 î ú ì ò ô ó û õ ð î ô ü û ô ñ Ç ð û � ð ý ð õ ø 1 ÷ õ Q 0 4 / 0 Ç 1 R þ í î ö ô ñ � û õ ò í ú î ô ð õ î í ð ô þì í î þ í û ú ó �� ÿ ò í ò û í ò û ý ó î ÷ î ú ì û í û � ý ò ó ð õ ö û õ ð î ô ó ð ô ï î ý ï ð ô þ î õ ÿ ò í ò ô ï ð í î ô ú ò ô õ û ý ú ò ñ ð û õ î � ÿ ð ÷ ÿ õ ÿ ò � ô ð ù ð ò ñ	 ö ð ñ û ô ÷ ò ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ý ú ò õ ÿ î ñ ó ú ð þ ÿ õ � ò û ì ì ý ð ò ñ � 	 í î ö ô ñ � û õ ò í ñ ò õ ò ÷ õ ð î ô ú î ô ð õ î í ð ô þ ð ô ï î ý ï ò ó ò ð õ ÿ ò í û÷ î ú ì û í ð ó î ô � ò õ � ò ò ô ñ ð ù ù ò í ò ô õ ú î ô ð õ î í ð ô þ ó õ û õ ð î ô ó : � � � � ü ñ î � ô þ í û ñ ð ò ô õ ÷ î ú ì ý ð û ô ÷ ò � ò ý ý ó È ª � ö ì þ í û ñ ð ò ô õ� ò ý ý ó ; î í û ÷ î ô õ í û ó õ � ò õ � ò ò ô ì û ó õ û ô ñ ì í ò ó ò ô õ ñ û õ û � ð õ ÿ ð ô û þ ð ï ò ô ó õ û õ ð î ô : � � � � ü ð ô õ í û � ò ý ý ÷ î ú ì û í ð ó î ô ó ; �� î õ ÿ ò ò � õ ò ô õ õ ÿ û õ û ô ò ô ï ð í î ô ú ò ô õ û ý ú î ô ð õ î í ð ô þ ó õ û õ ð î ô ð ó ò ó ó ò ô õ ð û ý ý ø ù ð � ò ñ ð ô ý î ÷ û õ ð î ô : � � Æ � ü û ð í 2 ö û ý ð õ øú î ô ð õ î í ó ü ó ö í ù û ÷ ò � û õ ò í ó õ û õ ð î ô ó ; û ô ñ ú ò û ó ö í ò ú ò ô õ ó û í ò ú û ñ ò î ï ò í õ ð ú ò ü õ ÿ ò ó û ú ò ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ý ú ò õ ÿ î ñ óú û ø � ò û ì ì ý ð ÷ û � ý ò �� ÿ ò � ô ð ù ð ò ñ 	 ö ð ñ û ô ÷ ò û ý ó î ñ ò õ û ð ý ó ú ò õ ÿ î ñ ó õ î ÷ î ú ì û í ò � û ÷ � þ í î ö ô ñ ñ û õ û û þ û ð ô ó õ ú ò û ó ö í ò ú ò ô õ óù í î ú í ò þ ö ý û õ î í ø ÷ î ú ì ý ð û ô ÷ ò ì î ð ô õ ó � � ÿ ò ó ò ì í î ÷ ò ñ ö í ò ó : � � Æ � ü � ò ý ÷ ÿ 3 ó É B õ ò ó õ ü ì í ò ñ ð ÷ õ ð î ô ý ð ú ð õ ó � ð õ ÿí ò õ ò ó õ ð ô þ ü � É § � ; û í ò ñ ò ó ð þ ô ò ñ õ î ÷ î ô õ í û ó õ ú ö ý õ ð ì ý ò þ í î ö ì ó î ù ñ û õ û � � û ô ø ò ô ï ð í î ô ú ò ô õ û ý ì í î � ý ò ú ó ð ô ï î ý ï òó ð ú ð ý û í ÷ î ú ì û í ð ó î ô ó ü ò ï ò ô ð ù õ ÿ ò þ í î ö ì ó î ù ñ û õ û û í ò ô î õ ÷ î ý ý ò ÷ õ ò ñ û õ ù ð � ò ñ ú î ô ð õ î í ð ô þ ó õ û õ ð î ô ó : � � Æ � ü û ó ð ôó î ð ý ó û ú ì ý ð ô þ ; � � ö í õ ÿ ò í ú î í ò ü õ ÿ ò þ ö ð ñ û ô ÷ ò ñ ò ó ÷ í ð � ò ó ñ ð û þ ô î ó õ ð ÷ õ ò ÷ ÿ ô ð 2 ö ò ó ù î í ÷ ÿ ò ÷ � ð ô þ õ ÿ ò û ó ó ö ú ì õ ð î ô óö ô ñ ò í ý ø ð ô þ ú û ô ø ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ý ì í î ÷ ò ñ ö í ò ó � � ò ó õ ð ô þ î ù ô î í ú û ý ð õ ø ð ó ö � ð 2 ö ð õ î ö ó ð ô ò ô ï ð í î ô ú ò ô õ û ý ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ýû ô û ý ø ó ð ó � 1 ý ó î ÷ î ú ú î ô û í ò ÷ ÿ ò ÷ � ó î ù ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ý ð ô ñ ò ì ò ô ñ ò ô ÷ ò ð ô õ ð ú ò ó ò í ð ò ó ñ û õ û ü õ ÿ ò û ó ó ö ú ì õ ð î ô î ùò 2 ö û ý ï û í ð û ô ÷ ò ó û ÷ í î ó ó ñ ð ù ù ò í ò ô õ ì î ì ö ý û õ ð î ô ó ü û ô ñ õ ÿ ò ô ò ò ñ õ î ð ñ ò ô õ ð ù ø î ö õ ý ð ò í ó � � ÿ ò � ô ð ù ð ò ñ 	 ö ð ñ û ô ÷ òû ñ ñ í ò ó ó ò ó ò û ÷ ÿ î ù õ ÿ ò ó ò õ î ì ð ÷ ó ü ì í î ï ð ñ ð ô þ ö ó ò ù ö ý þ ö ð ñ û ô ÷ ò û ô ñ � î í � ò ñ î ö õ ò � û ú ì ý ò ó �� ð ô û ý ý ø ü õ ÿ ò � ô ð ù ð ò ñ 	 ö ð ñ û ô ÷ ò ñ ð ó ÷ ö ó ó ò ó õ ò ÷ ÿ ô ð 2 ö ò ó ù î í ÷ î ú ì û í ð ô þ ñ û õ û ó ò õ ó û þ û ð ô ó õ ù ð � ò ñô ö ú ò í ð ÷ û ý ó õ û ô ñ û í ñ ó : û ó ð ô ÷ î ú ì ý ð û ô ÷ ò ú î ô ð õ î í ð ô þ î í ÷ î í í ò ÷ õ ð ï ò û ÷ õ ð î ô ; � 0 î ú ì û í ð ó î ô î ù ñ û õ û û þ û ð ô ó õ ûù ð � ò ñ ó õ û ô ñ û í ñ ð ó ò ô ÷ î ö ô õ ò í ò ñ ð ô ú û ô ø í ò þ ö ý û õ î í ø ì í î þ í û ú ó � � ÿ ò ú ò õ ÿ î ñ ó ñ ò ó ÷ í ð � ò ñ ð ô ¬ æ ê è  ® î ù õ ÿ ò� ô ð ù ð ò ñ 	 ö ð ñ û ô ÷ ò ÷ î ö ý ñ õ ÿ ò í ò ù î í ò ÿ û ï ò � ð ñ ò í û ì ì ý ð ÷ û � ð ý ð õ ø ü ñ ò ó ì ð õ ò � ò ð ô þ õ û ð ý î í ò ñ õ î õ ÿ ò þ í î ö ô ñ � û õ ò íú î ô ð õ î í ð ô þ ñ û õ û ÷ î ô õ ò � õ �4 5 1 í ò ÷ î þ ô ð � ò ó õ ÿ û õ ú û ô ø þ ö ð ñ û ô ÷ ò ö ó ò í ó � ð ý ý ú û � ò ö ó ò î ù ò ð õ ÿ ò í ÷ î ú ú ò í ÷ ð û ý ý ø û ï û ð ý û � ý ò î íì í î ì í ð ò õ û í ø ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ý ó î ù õ � û í ò ð ô û ì ì ý ø ð ô þ õ ÿ ò ó ò ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ý ú ò õ ÿ î ñ ó � W ò ÷ û ö ó ò î ù õ ÿ ò ð í � ð ñ ò í û ô þ ò î ùñ ð ï ò í ó ð õ ø û ô ñ ÷ î ï ò í û þ ò ü õ ÿ ò � ô ð ù ð ò ñ 	 ö ð ñ û ô ÷ ò ñ î ò ó ô î õ ò ï û ý ö û õ ò ó î ù õ � û í ò ö ó û þ ò î í û ì ì ý ð ÷ û � ð ý ð õ ø � 0 ò í õ û ð ôó î ù õ � û í ò ð ó ì í î ï ð ñ ò ñ � ð õ ÿ õ ÿ ò þ ö ð ñ û ô ÷ ò � � ÿ ò þ ö ð ñ û ô ÷ ò ý ð ú ð õ ó ð õ ó ò ý ù õ î ñ ò ó ÷ í ð � ð ô þ õ ÿ ò � û ó ð ÷ ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ýì í ð ô ÷ ð ì ý ò ó ö ô ñ ò í ý ø ð ô þ õ ÿ ò û ì ì ý ð ÷ û õ ð î ô î ù õ ÿ ò í ò ÷ î ú ú ò ô ñ ò ñ õ ò ó õ ó �
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������������������������������� � � � � - Ê # $ � & ( % Y Ê + + $ ( % � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � �  Y " � � � Ë � � � � - Ê # $ � & ( % � � $ � Ê ( � � $ * Ì Y � $ � � � � � � $ # Í � � Ê � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � �Î Ï Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ò Ô Õ Ò Ô Ö Ó × Ø Ù Ò Ú Û Ü Õ Ý Ü Ù Þ Ò Ô ß Ô Ù Ü à Þ Ü Ù á â Î ã ä Ï å æ ç Ú è Ó Þ Ü â Î é ê Ï é ë ç ì è Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Î í ãÎ Ï Î Ï Î î Ù á ß Û á ï Ó Þ Ö Ù Ñ Ò Ó Þ Ü Ó á Ü Õ à Þ Ü Ù á â Î ã ä Ï å æ ç Ô è Ó Þ Ü â Î é ê Ï é ë ç Ú è Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Î í æÎ Ï Î Ï ë ð ñ ò Û Ò Ú Ù Õ Ô Õ ó Ù Õ Ò Õ Ô Þ ô Ù Ò Ù Ö Ò Ô Û Þ õ ö Û ï ò × Ô Ó Þ Ö Ù ÷ ø Õ Õ Ù Õ Õ ï Ù Þ Ò õ Ó Þ Ü ö Û á á Ù Ö Ò Ô ù Ù ø Ö Ò Ô Û Þ Ø Û Þ Ô Ò Û á Ô Þ ì Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Î í Ð úÎ Ï Î Ï ä Ñ Ó ï ò × Ô Þ ì û á Ù ü ý Ù Þ Ö ñ þ Ù ü ý Ô á Ù ï Ù Þ Ò Õ Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Î í Ð úÎ Ï Î Ï é ÿ á Û ý Þ Ü � Ó Ò Ù á î á Û Ò Ù Ö Ò Ô Û Þ Ñ Ò Ó Þ Ü Ó á Ü Õ Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Î í Ð Î � . � * � Ë � � Ì � Ê � Ì $ * � � � � � & + + � * Ì $ � � & * � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � � .Î Ï ë Ï Ð Ý Þ Ò Ù á Ô ï Ñ Ò Ó Ò ý Õ Ø Û Þ Ô Ò Û á Ô Þ ì Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Î í Ð ëÎ Ï ë Ï Î î Ó á Ò Õ Î ã ä Ó Þ Ü Î é ê ô Ù Ò Ù Ö Ò Ô Û Þ Ø Û Þ Ô Ò Û á Ô Þ ì Ø Ù Ò Ú Û Ü Õ Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Î í Ð äÎ Ï ë Ï ë î Ó á Ò Õ Î ã ä Ó Þ Ü Î é ê ö Û ï ò × Ô Ó Þ Ö Ù ÷ Ó Õ Õ Ù Õ Õ ï Ù Þ Ò Ø Û Þ Ô Ò Û á Ô Þ ì Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Î í Ð é� ÿ ð ó ÷ ÿ û ì õ ò í þ ò ô ò í û ý ý ø ó ö ú ú û í ð � ò ó õ ÿ ò / 0 / 1 þ í î ö ô ñ � û õ ò í ú î ô ð õ î í ð ô þ í ò þ ö ý û õ ð î ô ó ö ô ñ ò í > 9 0 � /5 û í õ ó < ? > ü < ? A û ô ñ < A 8 û ì ì ý ð ÷ û � ý ò õ î õ ÿ ð ó þ ö ð ñ û ô ÷ ò � 1 ó ò ÷ î ô ñ ó ò ÷ õ ð î ô ð ñ ò ô õ ð ù ð ò ó õ ÿ ò ú î ó õ ÷ í ð õ ð ÷ û ýí ò þ ö ý û õ î í ø ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ý ð ó ó ö ò ó û ô ñ ÿ î � õ ÿ ò ø û í ò û ñ ñ í ò ó ó ò ñ � ø õ ÿ ð ó þ ö ð ñ û ô ÷ ò � � ð ô û ý ý ø ü í ò ÷ î ú ú ò ô ñ û õ ð î ô óí ò þ û í ñ ð ô þ ð ô õ ò í ð ú ó õ û õ ö ó ù û ÷ ð ý ð õ ð ò ó û ô ñ ÷ ò í õ û ð ô ó õ û õ ð ó õ ð ÷ û ý ú ò õ ÿ î ñ ó ð ô õ ÿ ò í ò þ ö ý û õ ð î ô ó û í ò ì í ò ó ò ô õ ò ñ û õ õ ÿ òò ô ñ î ù õ ÿ ò ÷ ÿ û ì õ ò í �
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 	 � í ì ý ÿ � é ë æ ù û ç � ÿ ç æ û ý ç ë é ë æ ç ë æ è é � ë ì ç ë æ û ý ë ù é è è ÿ í é ë ì � � ì � é � ÿ é ë ì � å ì ë å ì í ù í û ù ë ë å ì í ì æ ç é í ì � ì é ç ì ë ùý í ù ÿ û î � é ë ì í é ë ù û ì ù í ü ù í ì è ù ü ê � æ é û è ì � ì � � ç �ä å æ ç ý ÿ æ î é û è ì í ì è ù ü ü ì û î ç é õ �  � � ÷ � ÷ ð ô ï � ÷ î ì ë ì è ë æ ù û ü ù û æ ë ù í æ û ý ê í ù ý í é ü î ì ç æ ý û þ � é ç ì î ù û ë � ù� ì � ê ì í ú ù í ü é û è ì è å é í é è ë ì í æ ç ë æ è ç � é î ì � ÿ é ë ì ô ñ ò ñ ï ô ñ ï õ ò ó � � � ÷ � é û î é � ù � ê í ì î ì ë ì í ü æ û ì î ô ï ñ ÷ � � ï ö ÷ � ò ó ô ÷� � ô ï ñ ï � ÷ � ò ñ ÷ � � � � � 	 � � ä å ì î ì ç æ ý û é ê ê í ù é è å ê í ì ç ì û ë ì î æ û � � �  ! " # $ % & � é ç î ì � ì � ù ê ì î æ û í ì ç ê ù û ç ì ë ù ë å ì ' ó ñ ï � ó ÷ õ �  � ò � ï ô � ð ô � � � ( ó ÷  é ú ú ì è ë æ û ý 	 
 	 � é û î ù ë å ì í ý í ù ÿ û î � é ë ì í î ì ë ì è ë æ ù û ê í ù ý í é ü ç þ î æ ç è ÿ ç ç ì î æ û� � �  ! " # $ % & % ) � * í ì é ë ì í î ì ë é æ � æ û é ê ê � � æ û ý î ì ç æ ý û è ÿ ü ÿ � é ë æ � ì ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì ç é û î é ç ç ì ç ç æ û ý ê ù � ì í ú ù � � ù � çæ û ë å ì û ì + ë ë å í ì ì ç ÿ � , ç ì è ë æ ù û ç � � û � � �  ! " # $ % - þ è ù û ç æ î ì í é ë æ ù û æ ç ý æ � ì û ë ù î é ë é ú ì é ë ÿ í ì ç ë å é ë æ ü ê é è ë ê í ù ê ì íæ ü ê � ì ü ì û ë é ë æ ù û ù ú ç ë é ë æ ç ë æ è é � ë ì ç ë æ û ý þ ç ÿ è å é ç ù ÿ ë � æ ì í ç é û î û ù û , î ì ë ì è ë ç þ ÿ ç æ û ý æ û ë ì í � ì � � � ì í ç ÿ ç æ û ë í é � ì � �ë ì ç ë ç þ é ç � ì � � é ç ë å ì ê í ì ç ì û è ì ù ú ç ê é ë æ é � � é í æ é � æ � æ ë � ù í ë í ì û î ç � � � �  ! " # $ % . ê í ù � æ î ì ç é ý ì û ì í é � î æ ç è ÿ ç ç æ ù û ù úç ê ì è æ ú æ è î ì ë ì è ë æ ù û ë ì ç ë æ û ý ü ì ë å ù î ç � æ ç ë ì î æ û ë å ì í ì ý ÿ � é ë æ ù û ç é û î ë å ì æ í é ê ê í ù ê í æ é ë ì ÿ ç ì � � æ û é � � � þ � � �  ! " # $ % /é ê ê � æ ì ç ë å ì î ì ç æ ý û è ù û è ì ê ë ç ë ù ë å í ì ì å � ê ù ë å ì ë æ è é � ç æ ë ì ì + é ü ê � ì ç �ä å ì ê í æ û è æ ê � ì ç é û î ç ë é ë æ ç ë æ è é � ë ì ç ë ç � å æ è å ë å æ ç è å é ê ë ì í è ù � ì í ç ú ù í é î ì ë ì è ë æ ù û ü ù û æ ë ù í æ û ý ê í ù ý í é üè é û é � ç ù é ê ê � � ë ù è ù ü ê � æ é û è ì 0 è ù í í ì è ë æ � ì é è ë æ ù û ü ù û æ ë ù í æ û ý � å ì û é � é è � ý í ù ÿ û î ç ë é û î é í î æ ç ÿ ç ì î �1 ì ç æ ý û æ û ý é � é è � ý í ù ÿ û î ç ë é û î é í î ç è ù ü ê � æ é û è ì ê í ù ý í é ü æ ç î æ ç è ÿ ç ç ì î æ û 2 3 4 5  � 6 7 8 � � �  ! " # 7 % / 9 �
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�� ��������������������������������ä å ì ú ù í ì ü ù ç ë ý ù é � æ û î ì ë ì è ë æ ù û ü ù û æ ë ù í æ û ý æ ç ë ù æ î ì û ë æ ú � é í ì é � í ì � ì é ç ì ë ù ý í ù ÿ û î � é ë ì í � å ì û æ ëù è è ÿ í ç � ä ì ç ë ç ü ÿ ç ë å é � ì é î ì � ÿ é ë ì ô ñ ò ñ ï ô ñ ï õ ò ó � � � ÷ � ë ù æ î ì û ë æ ú � è ù û è ì û ë í é ë æ ù û æ û è í ì é ç ì ç é � ù � ì� é è � ý í ù ÿ û î � � ç ì è ù û î è í æ ë æ è é � ý ù é � æ ç ë ù é � ù æ î � ò ó ô ÷ � � ô ï ñ ï � ÷ ö ÷ õ ï ô ï � ð ÷ � � � � ô þ ì � é � ÿ é ë æ ù û ç � å ì í ì ù û ì ù íü ù í ì � ì � � ç é í ì ú é � ç ì � � î ì è � é í ì î ë ù � ì è ù û ë é ü æ û é ë ì î � å ì û æ û ú é è ë ë å ì æ í è ù û è ì û ë í é ë æ ù û î æ ç ë í æ � ÿ ë æ ù û æ ç ç æ ü æ � é íë ù � é è � ý í ù ÿ û î � : û ú ù í ë ÿ û é ë ì � � þ ë å ì í ì æ ç é ë í é î ì , ù ú ú 8 î æ ç è ÿ ç ç ì î æ û 2 3 4 5  � 6 - 9 � ì ë � ì ì û ü é + æ ü æ ; æ û ý ê ù � ì íé û î ü æ û æ ü æ ; æ û ý ë å ì ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì í é ë ì æ û î ì ç æ ý û æ û ý é ç ë é ë æ ç ë æ è é � ë ì ç ë æ û ý ê í ù ë ù è ù � � ä å ì ç ë é ë æ ç ë æ è é � ê ù � ì í ù úé ý æ � ì û ë ì ç ë ê í ù è ì î ÿ í ì ÿ ç æ û ý é ú æ + ì î � é è � ý í ù ÿ û î ç é ü ê � ì ç æ ; ì 8 ð 9 è é û û ù ë � ì æ ü ê í ù � ì î � æ ë å ù ÿ ë æ û è í ì é ç æ û ýë å ì í æ ç � ù ú ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì ì í í ù í 8 é û î � æ è ì , � ì í ç é 9 �� û 	 
 	 � é û î ù ë å ì í ý í ù ÿ û î � é ë ì í î ì ë ì è ë æ ù û ü ù û æ ë ù í æ û ý ê í ù ý í é ü ç þ ü ù ç ë ú é è æ � æ ë æ ì ç ü ÿ ç ë ü ù û æ ë ù í é û îë ì ç ë ú ù í ü ÿ � ë æ ê � ì è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç é ë é � � è ù ü ê � æ é û è ì � ì � � ç ù û ì ù í ü ù í ì ë æ ü ì ç ê ì í � ì é í � � ç ì ê é í é ë ì ç ë é ë æ ç ë æ è é �ë ì ç ë < ú ù í ì é è å ü ù û æ ë ù í æ û ý è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë , è ù ü ê � æ é û è ì � ì � � ê é æ í æ ç ý ì û ì í é � � � è ù û î ÿ è ë ì î ç ì ü æ , é û û ÿ é � � � � = é è åé î î æ ë æ ù û é � � é è � ý í ù ÿ û î è ù ü ê é í æ ç ù û ë ì ç ë æ û è í ì é ç ì ç ë å ì é è è ÿ ü ÿ � é ë æ � ì í æ ç � ù ú ü é � æ û ý é ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ìü æ ç ë é � ì þ � û ù � û ç ë é ë æ ç ë æ è é � � � é ç ë å ì > ? @ A B C @ D E F > C G H B I F J I C H F K @ D > � Lä å ì ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì í é ë ì
α

8 ù í M N � ÷ O ÷ � � � � 9 ú ù í é û æ û î æ � æ î ÿ é � ë ì ç ë æ ç ë å ì ê í ù � é � æ � æ ë � ë å é ë ë å ì ë ì ç ë � æ � �ú é � ç ì � � æ û î æ è é ë ì é û ì + è ì ì î é û è ì ù ú � é è � ý í ù ÿ û î � P ú ë ì û þ é ç æ û ý � ì ú æ + ì î � ù � ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì ì í í ù í í é ë ì ë � ê æ è é � � �ú ù ÿ û î æ û ë ì + ë � ù ù � ç ù í í ì ý ÿ � é ë æ ù û þ ì � ý � þ
α = .01

ù í � Q R þ æ ç é ê ê � æ ì î ë ù ì é è å ç ë é ë æ ç ë æ è é � ë ì ç ë ê ì í ú ù í ü ì î ú ù íì � ì í � � ì � � , è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ê é æ í é ë é ú é è æ � æ ë �
.   

� ê ê � � æ û ý ç ÿ è å é è ù ü ü ù û ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì í é ë ì 8
�

9 ë ù ì é è å ù úç ì � ì í é � ë ì ç ë ç è é û í ì ç ÿ � ë æ û é û é è è ì ê ë é � � ì è ÿ ü ÿ � é ë æ � ì ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì ì í í ù í æ ú ë å ì û ÿ ü � ì í ù ú ë ì ç ë ç æ ç � ÿ æ ë ìç ü é � � � S ÿ ë é ç ë å ì û ÿ ü � ì í ù ú ë ì ç ë ç æ û è í ì é ç ì ç þ ë å ì ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì í é ë ì é ç ç ù è æ é ë ì î � æ ë å ë å ì ë ì ç ë æ û ý û ì ë � ù í � é ç é� å ù � ì 8 ï T ÷ T þ é è í ù ç ç é � � � ì � � , è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ê é æ í ç 9 è é û � ì ç ÿ í ê í æ ç æ û ý � � å æ ý å � � ú ì û ù ÿ ý å ë ì ç ë ç é í ì í ÿ û þ é ë � ì é ç ëù û ì ë ì ç ë æ ç � æ � ì � � ë ù æ û î æ è é ë ì ê ù ë ì û ë æ é � è ù û ë é ü æ û é ë æ ù û ì � ì û æ ú é í ì � ì é ç ì å é ç û ù ë ù è è ÿ í í ì î � � ç é û ì + é ü ê � ì þ æ úë å ì ë ì ç ë æ û ý û ì ë � ù í � è ù û ç æ ç ë ç ù ú U Q ç ì ê é í é ë ì � ì � � , è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ê é æ í ç é û î é V V W è ù û ú æ î ì û è ì ÿ ê ê ì í ê í ì î æ è ë æ ù û� æ ü æ ë æ ç ÿ ç ì î ú ù í ì é è å ë ì ç ë 8
α = .01)

þ ë å ì ì + ê ì è ë ì î ù � ì í é � � ð ÷ ñ � � � X � � ï ö ÷ ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì í é ë ì æ ç é � ù ÿ ë Y Z W �ä å ì í ì æ ç û ì é í � � é Y æ û R è å é û è ì ë å é ë ù û ì ù í ü ù í ì ë ì ç ë ç � æ � � � ò ó ô ÷ ó N æ î ì û ë æ ú � é í ì � ì é ç ì ë ù ý í ù ÿ û î � é ë ì í é ëÿ û è ù û ë é ü æ û é ë ì î � ì � � ç � � ù í Y Q Q ë ì ç ë ç é û î ë å ì ç é ü ì ç ë é ë æ ç ë æ è é � ê í ù è ì î ÿ í ì þ ë å ì ù � ì í é � � û ì ë � ù í � , � æ î ì ú é � ç ìê ù ç æ ë æ � ì í é ë ì æ û è í ì é ç ì ç ë ù ü ù í ì ë å é û [ \ W þ è í ì é ë æ û ý é î î æ ë æ ù û é � ç ë ì ê ç ë ù � ì í æ ú � ë å ì � é è � ù ú è ù û ë é ü æ û é ë æ ù û é ëú é � ç ì � � ë í æ ý ý ì í ì î � ì � � ç � ä å æ ç è ÿ ü ÿ � é ë æ � ì ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì ì í í ù í æ ç é � ç ù æ û î æ è é ë æ � ì ù ú é ë � ì é ç ë ù û ì � ì � �è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì ì í í ù í þ � ÿ ë ë å ì í ì è ù ÿ � î � ì ü ù í ì � 
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�
ä å ì � � � � 	 ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì í é ë ì ç å ù ÿ � î � ì ü ì é ç ÿ í ì î ù û é ô ï ñ ÷ � � ï ö ÷ � é ç æ ç þ ê é í ë æ ë æ ù û ì î é ü ù û ý ë å ìë ù ë é � û ÿ ü � ì í ù ú é û û ÿ é � ç ë é ë æ ç ë æ è é � ë ì ç ë ç �

�
ä å ì � � � � 	 é ê ê � æ ì ç ë ù é � � ç ë é ë æ ç ë æ è é � ë ì ç ë ç è ù û î ÿ è ë ì î æ û é û ò ð ð ' ò ó ù í è é � ì û î é í � ì é í ê ì í æ ù î �

�
ä å ì ë ù ë é � û ÿ ü � ì í ù ú ò ð ð ' ò ó ô ñ ò ñ ï ô ñ ï õ ò ó ñ ÷ ô ñ ô ÿ ç ì î æ û � � � � 	 è é � è ÿ � é ë æ ù û ç î ì ê ì û î ç ù û ë å ì û ÿ ü � ì íù ú � é � æ î ü ù û æ ë ù í æ û ý è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç þ è ù ü ê � æ é û è ì � ì � � ç é û î ì � é � ÿ é ë æ ù û ê ì í æ ù î ç ê ì í � ì é í � ä å ì û ÿ ü � ì íù ú ë ì ç ë ç ü é � ù í ü é � û ù ë è ù æ û è æ î ì � æ ë å ë å ì û ÿ ü � ì í ù ú é û û ÿ é � ç é ü ê � æ û ý ì � ì û ë ç þ ú ù í ì + é ü ê � ì þ æ ú î é ë éú ù í é ú ÿ ë ÿ í ì ü ì é û ë ì ç ë é í ì è ù � � ì è ë ì î � ÿ é í ë ì í � � é û î ë ì ç ë ì î ç ì ü æ , é û û ÿ é � � � �
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�
ä å ì : û æ ú æ ì î * ÿ æ î é û è ì í ì è ù ü ü ì û î ç é ÿ û æ ú ù í ü é ê ê í ù é è å ú ù í î ì é � æ û ý � æ ë å ü ù û æ ë ù í æ û ý è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë çû ù ë å æ ç ë ù í æ è é � � � î ì ë ì è ë ì î æ û � é è � ý í ù ÿ û î 8 ì � ý � þ ë í é è ì ù í ý é û æ è è ù ü ê ù ÿ û î ç í ù ÿ ë æ û ì � � é û é � � ; ì î æ û � é í ý ìé û é � � ë æ è é � ç ÿ æ ë ì ç 9 � � ë æ ç í ì è ù ü ü ì û î ì î ë å é ë ç ÿ è å è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç ð � ñ � ì æ û è � ÿ î ì î æ û � � � � 	è ù ü ê ÿ ë é ë æ ù û ç þ é û î é û é � ë ì í û é ë ì ì � é � ÿ é ë æ ù û ê í ù ë ù è ù � � ì ÿ ç ì î 8 í ì ú ì í í ì î ë ù é ç ë å ì 1 ù ÿ � � ìÙ ÿ é û ë æ ú æ è é ë æ ù û í ÿ � ì 9 î æ ç è ÿ ç ç ì î æ û � � �  ! " # $ % & % & %Ú ñ ò ñ ï ô ñ ï õ ò ó � � � ÷ � í ì ú ì í ç ë ù ë å ì é � æ � æ ë � ù ú é ë ì ç ë ë ù æ î ì û ë æ ú � í ì é � æ û è í ì é ç ì ç æ û è ù û è ì û ë í é ë æ ù û � ì � ì � çé � ù � ì � é è � ý í ù ÿ û î 8 ë í ÿ ì � � � ç 9 � ä å ì ê ù � ì í ù ú é ë ì ç ë æ ç ì � é � ÿ é ë ì î ù û ê ù ê ÿ � é ë æ ù û è å é í é è ë ì í æ ç ë æ è ç é û îí ì ê í ì ç ì û ë ç é � ì í é ý ì � ì å é � æ ù í î ì ú æ û ì î � � í ì ê ì é ë ì î ù í é û æ û ú æ û æ ë ì � � � é í ý ì û ÿ ü � ì í ù ú ç é ü ê � ì ç � � ù � ì í æ çí ì ê ù í ë ì î é ç é ú í é è ë æ ù û � ì ë � ì ì û Q é û î Y þ í ì ê í ì ç ì û ë æ û ý ë å ì ê í ù � é � æ � æ ë � ë å é ë ë å ì ë ì ç ë � æ � � æ î ì û ë æ ú � é ô � ÷ õ ï � ï õó ÷ � ÷ ó � � ö ÷ ø � ÷ ÷ � � ï ð õ � ÷ ò ô ÷ é � ù � ì � é è � ý í ù ÿ û î � � ë é ë æ ç ë æ è é � ê ù � ì í � é í æ ì ç � æ ë å ë å ì ç æ ; ì ù ú ë å ì é � ì í é ý ìê ù ê ÿ � é ë æ ù û è ù û è ì û ë í é ë æ ù û é � ù � ì � é è � ý í ù ÿ û î , , ý ì û ì í é � � � ú é æ í � � � ù � ê ù � ì í ë ù î ì ë ì è ë ç ü é � � æ û è í ì ü ì û ë é �è ù û è ì û ë í é ë æ ù û ç é û î ç ÿ � ç ë é û ë æ é � � � æ û è í ì é ç æ û ý ê ù � ì í é ë å æ ý å ì í è ù û è ì û ë í é ë æ ù û ç �ä å ì = 	 � 
 î ì ç è í æ � ì ë å ì è ÿ ü ÿ � é ë æ � ì þ é û û ÿ é � ç ë é ë æ ç ë æ è é � ê ù � ì í ë ù î ì ë ì è ë æ û è í ì é ç æ û ý � ì � ì � ç ù úè ù û ë é ü æ û é ë æ ù û é � ù � ì é ë í ÿ ì � é è � ý í ù ÿ û î ü ì é û � ä å ì ç ì è ÿ í � ì ç é í ì � é ç ì î ù û ç ê ì è æ ú æ è û ù í ü é � î ì ë ì è ë æ ù ûü ù û æ ë ù í æ û ý ê í ì î æ è ë æ ù û � æ ü æ ë ë ì ç ë ç ù ú ç æ û ý � ì ú ÿ ë ÿ í ì ç é ü ê � ì ç é ý é æ û ç ë � é è � ý í ù ÿ û î è ù û î ÿ è ë ì î ù û è ì þ ë � æ è ì þ ù íú ù ÿ í ë æ ü ì ç æ û é � ì é í � 	 ì ú ì í ì û è ì è ÿ í � ì ê ù � ì í æ ç � æ û � ì î ë ù � ÷ ó ò ñ ï � ÷ þ û ù ë é � ç ù � ÿ ë ì þ è ù û è ì û ë í é ë æ ù û � ì � ì � ç �� è ë ÿ é � ç ë é ë æ ç ë æ è é � ë ì ç ë ê ù � ì í æ ç è � ù ç ì � � ë æ ì î ë ù ë å ì ÿ û î ì í � � æ û ý � é í æ é � æ � æ ë � ù ú ë å ì è ù û è ì û ë í é ë æ ù ûü ì é ç ÿ í ì ü ì û ë ç � � æ û è ì æ û î æ � æ î ÿ é � î é ë é ç ì ë � é í æ é � æ � æ ë � � æ � � î æ ú ú ì í � � ç æ ë ì þ è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë þ é û î ù ú ë ì û � � � ì � � þ ë å ì= � � í ì ú ì í ì û è ì ê ù � ì í è ÿ í � ì ç ê í ù � æ î ì é ý ì û ì í é � æ ; ì î é � æ � æ ë � ë ù ì ç ë æ ü é ë ì ê ù � ì í � � ç ë é û î é í î æ ; æ û ý � é í æ é � æ � æ ë � �� � è ù û � ì û ë æ ù û þ é � � � é è � ý í ù ÿ û î è ù û è ì û ë í é ë æ ù û î é ë é é í ì é ç ç ÿ ü ì î ë ù ú ù � � ù � é ç ë é û î é í î û ù í ü é � î æ ç ë í æ � ÿ ë æ ù û8 ù è è é ç æ ù û é � � � í ì ú ì í í ì î ë ù æ û ë å æ ç î ù è ÿ ü ì û ë é ç é Û , û ù í ü é � î æ ç ë í æ � ÿ ë æ ù û 9 � æ ë å é ë í ÿ ì ü ì é û

� � Q é û îç ë é û î é í î î ì � æ é ë æ ù û
� � Y � Q � ä å ì û þ æ û è í ì é ç ì ç é � ù � ì � é è � ý í ù ÿ û î é í ì ü ì é ç ÿ í ì î æ û æ û è í ì é ç æ û ý ë å ì X ç ë é û î é í îî ì � æ é ë æ ù û ÿ û æ ë ç è ù í í ì ç ê ù û î æ û ý ë ù X

σ
ü ì é û ÿ û æ ë ç é � ù � ì � é ç ì � æ û ì � � å ì û ë å ì � é è � ý í ù ÿ û î ê ù ê ÿ � é ë æ ù û è é û � ìû ù í ü é � æ ; ì î � æ é é ë í é û ç ú ù í ü é ë æ ù û þ ë å ì ç é ü ì û ù í ü é � , � é ç ì î = 	 � 
 è é û � ì ÿ ç ì î � æ ë å ù ÿ ë � ù ç ç ù ú ý ì û ì í é � æ ë � �� î ì é � � � þ é è ë ÿ é � ë ì ç ë ê ù � ì í ç å ù ÿ � î � ì é ç ç ì ç ç ì î ÿ ç æ û ý ë å ì ù í æ ý æ û é � è ù û è ì û ë í é ë æ ù û î é ë é é û î é ç ç ù è æ é ë ì î� é í æ é � æ � æ ë � þ í ì ú ì í í ì î ë ù é ç ÷ � � ÷ õ ñ ô ï Ü ÷ ê ù � ì í é û é � � ç æ ç � ä å ì ê ù � ì í ù ú é û � ç ë é ë æ ç ë æ è é � ë ì ç ë è é û � ì í ì é î æ � �è ù ü ê ÿ ë ì î é û î è ù ü ê é í ì î ë ù ë å ì é ê ê í ù ê í æ é ë ì í ì ú ì í ì û è ì è ÿ í � ì þ æ ú û ù ë é û é � � ë æ è é � � � þ ë å ì û � � � ù û ë ì 
 é í � ùç æ ü ÿ � é ë æ ù û � � ÿ ë ë å ì í ì ú ì í ì û è ì ê ù � ì í è ÿ í � ì ç � é æ î ù ÿ ë æ û ë å ì : û æ ú æ ì î * ÿ æ î é û è ì ù ú ú ì í é û æ ü ê ù í ë é û ë ç ë é û î é í î� � � å æ è å ë ù � ÿ î ý ì ë å ì é î ì � ÿ é è � ù ú ý í ù ÿ û î � é ë ì í ç ë é ë æ ç ë æ è é � ê í ù ý í é ü ç é û î ë ì ç ë ç � ä å ì � è é û � ì ÿ û æ � ì í ç é � � �é ê ê � æ ì î ë ù é � � 	 
 	 � ç æ ë ì ç é û î ù ú ú ì í é ÿ û æ ú ù í ü � é � ë ù é ç ç ì ç ç ë å ì ì û � æ í ù û ü ì û ë é � é û î å ì é � ë å ê í ù ë ì è ë æ ù ûé ú ú ù í î ì î � � é ê é í ë æ è ÿ � é í ç ë é ë æ ç ë æ è é � î ì ë ì è ë æ ù û ü ù û æ ë ù í æ û ý ê í ù ý í é ü � Ý
 ù û ç ì � ÿ ì û ë � � þ æ ë æ ç í ì è ù ü ü ì û î ì î ë å é ë î ì ç æ ý û ù ú é û � î ì ë ì è ë æ ù û ü ù û æ ë ù í æ û ý ç ë é ë æ ç ë æ è é � ê í ù ý í é üæ û è � ÿ î ì é û é ç ç ì ç ç ü ì û ë ù ú æ ë ç é � æ � æ ë � ë ù ü ì ì ë ë å ì ê ù � ì í ç ë é û î é í î ç ç ì ë ù ÿ ë æ û ë å ì : û æ ú æ ì î * ÿ æ î é û è ì � ä å ìí ì ú ì í ì û è ì ê ù � ì í è ÿ í � ì é ê ê í ù é è å î ù ì ç û ù ë ê � é è ì é û ÿ û î ÿ ì ç ë é ë æ ç ë æ è é � � ÿ í î ì û ù û ú é è æ � æ ë � ù � û ì í ç ù íù ê ì í é ë ù í ç þ é û î æ ç � ì � æ ì � ì î ë ù � ì ý ì û ì í é � � � ê í ù ë ì è ë æ � ì ù ú å ÿ ü é û å ì é � ë å é û î ë å ì ì û � æ í ù û ü ì û ë �

Þ � ^ _ � ¯   ° g h d _ g i _ k o f o k h j j n o ` l _ ` m _ m f e d k e b i h d o ` q c h k | q d e a ` m l e k e b i j o h ` k _ m h l h o ` m _ l _ k l o e ` b e ` o l e d o ` q �   e u _ d o g g a _ go ` k e b i j o h ` k _ ß h g g _ g g b _ ` l b e ` o l e d o ` q h ` m k e d d _ k l o s _ h k l o e ` h d _ k e ` g o m _ d _ m o ` � � � � � � � � à h ` m � � �
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� í æ û è æ ê é � ú ì é ë ÿ í ì ç ù ú ë å ì = 	 � 
 é ê ê í ù é è å æ û è � ÿ î ì ë å ì ú ù � � ù � æ û ý �
�

	 ì ú ì í ì û è ì è ÿ í � ì ç é í ì � é ç ì î ù û ÿ ê ê ì í V V W ê í ì î æ è ë æ ù û � æ ü æ ë ë ì ç ë ç ù ú ç æ û ý � ì ú ÿ ë ÿ í ì ç é ü ê � ì ç é ý é æ û ç ë� é è � ý í ù ÿ û î � ä å ì � é è � ý í ù ÿ û î ç é ü ê � ì è ù û ç æ ç ë ç ù ú ð � Y Q ü ì é ç ÿ í ì ü ì û ë ç þ é ü æ û æ ü é � � � é î ì � ÿ é ë ì� é è � ý í ù ÿ û î ç é ü ê � ì ç æ ; ì ë � ê æ è é � ù ú 	 
 	 � é ê ê � æ è é ë æ ù û ç � � ë æ ç é ç ç ÿ ü ì î ë å é ë ë å ì � é è � ý í ù ÿ û î ç é ü ê � ìé û î è ù ü ê � æ é û è ì � ì � � î é ë é é í ì û ù í ü é � � � î æ ç ë í æ � ÿ ë ì î é û î ú í ù ü ë å ì ç é ü ì ê ù ê ÿ � é ë æ ù û �
�

ä å ì ë å í ì ì í ì ú ì í ì û è ì è ÿ í � ì ç î ì ç è í æ � ì î � ì � ù � é í ì ü é ë è å ì î ë ù ë å ì ò ð ð ' ò ó ú í ì � ÿ ì û è � ù ú ç ë é ë æ ç ë æ è é �ì � é � ÿ é ë æ ù û ç � ù û ì ì é è å ú ù í � ÿ é í ë ì í � � þ ç ì ü æ , é û û ÿ é � þ é û î é û û ÿ é � ì � é � ÿ é ë æ ù û ç � ä å ì é û û ÿ é � è ÿ ü ÿ � é ë æ � ìú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì ë ì ç ë æ û ý ì í í ù í æ ç ü é æ û ë é æ û ì î é ë Y W þ ë ì ç ë æ û ý Y þ U þ ù í á ç æ û ý � ì ú ÿ ë ÿ í ì ç é ü ê � ì ç é û û ÿ é � � �é ý é æ û ç ë ë å ì ç é ü ì � é è � ý í ù ÿ û î � ä å æ ç í ì ê í ì ç ì û ë ç ë å ì é � æ � æ ë � ë ù æ î ì û ë æ ú � é í ì � ì é ç ì ë ù ý í ù ÿ û î � é ë ì í æ û é ë� ì é ç ë ù û ì ù ú ë å ì Y þ U ù í á ë ì ç ë ç ù � ì í ë å ì è ù ÿ í ç ì ù ú é � ì é í � 	 ì ê ù í ë æ û ý ê ù � ì í ù û é û é û û ÿ é � � é ç æ ç � é çè å ù ç ì û ë ù è ù í í ì ç ê ù û î � æ ë å ë å ì é ê ê � æ è é ë æ ù û ù ú é è ÿ ü ÿ � é ë æ � ì é û û ÿ é � � � � � 	 �
�

� û ë å ì é � ç ì û è ì ù ú é û é è è ì ê ë é � � ì ÷ � � ÷ õ ñ ô ï Ü ÷ æ û è í ì é ç ì 8 � � �  ! " # $ % & % . 9 þ ë å ì : û æ ú æ ì î * ÿ æ î é û è ìí ì è ù ü ü ì û î ç ë å é ë é û � ç ë é ë æ ç ë æ è é � ë ì ç ë ê í ù � æ î ì é ë � ì é ç ë â â � ã ä å ò ð ð ' ò ó � � � ÷ � ñ � ö ÷ ñ ÷ õ ñ ï ð ø ò æ
σ

8 ï T ÷ T þ\ ç ë é û î é í î î ì � æ é ë æ ù û 9 æ û è í ì é ç ì é � ù � ì ë å ì ë í ÿ ì � é è � ý í ù ÿ û î ü ì é û é û î é ë � ì é ç ë ç ä � ç â å ò ð ð ' ò ó� � � ÷ � � � � ö ÷ ñ ÷ õ ñ ï ð ø ï ð õ � ÷ ò ô ÷ ô � � è
σ

� ä å ì ê ì í è ì û ë ê ù � ì í è í æ ë ì í æ é è å é û ý ì ç � æ ý å ë � � ú ù í ë å ì í ì ç ê ì è ë æ � ìí ì ú ì í ì û è ì ê ù � ì í è ÿ í � ì ç þ î ì ê ì û î æ û ý ù û ë å ì é û û ÿ é � ú í ì � ÿ ì û è � ù ú ç ë é ë æ ç ë æ è é � ì � é � ÿ é ë æ ù û ç � � ù í û ù í ü é �ê ù ê ÿ � é ë æ ù û ç þ é \
σ

æ û è í ì é ç ì é � ù � ì ë å ì � é è � ý í ù ÿ û î é � ì í é ý ì é ê ê í ù + æ ü é ë ì � � è ù í í ì ç ê ù û î ç ë ù ë å ì ÿ ê ê ì íV V ë å ê ì í è ì û ë æ � ì ù ú ë å ì � é è � ý í ù ÿ û î î æ ç ë í æ � ÿ ë æ ù û þ æ ü ê � � æ û ý � ì ë ë ì í ë å é û é R Q W è å é û è ì ù ú î ì ë ì è ë æ û ýç ÿ è å é û æ û è í ì é ç ì � é æ � ì � æ ç ì þ é á
σ

æ û è í ì é ç ì è ù í í ì ç ê ù û î ç ë ù é ë í ÿ ì ü ì é û ý í ì é ë ì í ë å é û ë å ì ÿ ê ê ì íV V � V V ë å ê ì í è ì û ë æ � ì ù ú ë å ì � é è � ý í ù ÿ û î î æ ç ë í æ � ÿ ë æ ù û þ � æ ë å � ì ë ë ì í ë å é û é á , æ û , R è å é û è ì ù ú î ì ë ì è ë æ û ý æ ë �
�

� ç æ û ý � ì ç ë é ë æ ç ë æ è é � ë ì ç ë æ ç û ù ë é î ì � ÿ é ë ì � � ê ù � ì í ú ÿ � ÿ û � ì ç ç æ ë ç ê ù � ì í ü é ë è å ì ç ù í � ì ë ë ì í ç ë å ìé ê ê í ù ê í æ é ë ì í ì ú ì í ì û è ì è ÿ í � ì þ é ë � ì é ç ë ú ù í ü ì é û , � ì � ì � æ û è í ì é ç ì ç ù ú \ ë ù á ç ë é û î é í î î ì � æ é ë æ ù û ÿ û æ ë ç �ä å ì ç é ü ì è ù û è ì ê ë è é û � ì é ê ê � æ ì î ë ù ë å ì ù � ì í é � � î ì ë ì è ë æ ù û ü ù û æ ë ù í æ û ý ë ì ç ë î ì ç æ ý û � � ë æ ç é ç ç ÿ ü ì îú ù í ç ë é ë æ ç ë æ è é � î ì ç æ ý û ê ÿ í ê ù ç ì ç ë å é ë ì é è å æ û î æ � æ î ÿ é � ü ù û æ ë ù í æ û ý � ì � � é û î è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë æ ç ù ú ì � ÿ é �æ ü ê ù í ë é û è ì þ é û î é ç ç æ ý û ì î é è ù ü ü ù û ë ì ç ë ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì ì í í ù í � ê � � ÷ õ ñ ï � ÷ � � � ÷ � ë å ì û ü ì é ç ÿ í ì ç ë å ìù � ì í é � � é � æ � æ ë � ù ú ë å ì ç ë é ë æ ç ë æ è é � ê í ù ý í é ü ë ù æ î ì û ë æ ú � é û � ç æ û ý � ì è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë í ì � ì é ç ì æ û é û � � ì � � þé ç ç ÿ ü æ û ý é � � í ì ü é æ û æ û ý è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç é û î � ì � � ç é í ì é ë � é è � ý í ù ÿ û î � ì � ì � ç � � ú é û ÿ ü � ì í ù ú î æ ú ú ì í ì û ëç ë é ë æ ç ë æ è é � ü ì ë å ù î ç é í ì ì ü ê � ù � ì î æ û é ç æ û ý � ì î ì ç æ ý û þ ì ú ú ì è ë æ � ì ê ù � ì í è é û � ì î ì ú æ û ì î � æ ë å í ì ç ê ì è ëë ù ë å ì ó ÷ ò ô ñ � � � ÷ � � ' ó ù ú ë å ì ü ì ë å ù î ç � ì æ û ý ì ü ê � ù � ì î � � ê ê � � æ û ý ì ú ú ì è ë æ � ì ê ù � ì í æ û ë å æ ç ü é û û ì í� ù ÿ � î ì û ç ÿ í ì ë å é ë ì � ì í � � ì � � é û î è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë æ ç ì � é � ÿ é ë ì î � æ ë å é î ì � ÿ é ë ì ç ë é ë æ ç ë æ è é � ê ù � ì í ë ùæ î ì û ë æ ú � ê ù ë ì û ë æ é � è ù û ë é ü æ û é ë æ ù û þ û ù ë � ÿ ç ë ë å ù ç ì � å ì í ì ü ù í ì ê ù � ì í ú ÿ � ë ì ç ë ç é í ì é ê ê � æ ì î �
�

� å æ � ì ë å ì : û æ ú æ ì î * ÿ æ î é û è ì í ì è ù ü ü ì û î ç ÷ � � ÷ õ ñ ï � ÷ � � � ÷ � é ç é ý ì û ì í é � é ê ê í ù é è å þ ù ë å ì íè ù û ç æ î ì í é ë æ ù û ç ü é � ù ÿ ë � ì æ ý å ç ë é ë æ ç ë æ è é � ë å ù í ù ÿ ý å û ì ç ç � ³ ù ë é � � � ì � � ç é û î è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç é í ìû ì è ì ç ç é í æ � � ù ú ì � ÿ é � ê í é è ë æ è é � æ ü ê ù í ë é û è ì � � ê ì è æ ú æ è ç æ ë ì è æ í è ÿ ü ç ë é û è ì ç ü é � é � ç ù í ì ç ÿ � ë æ û ç ù ü ìé û ù ü é � ù ÿ ç � ì é � ë ì ç ë ê ù � ì í 8 ì � ý � þ é û ÿ ü � ì í ù ú ü æ ç ç æ û ý ç é ü ê � ì ç æ û é � é è � ý í ù ÿ û î î é ë é ç ì ë ú ù í ù û ìù í ü ù í ì è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç 9 þ � å æ è å ü æ ý å ë � ì í ì ü ì î æ ì î � � ì � ì û ë ÿ é � � � æ û è í ì é ç æ û ý � é è � ý í ù ÿ û î ç æ ; ì � ä å ìÿ ç ì í û ì ì î ç ë ù è ù û ç æ î ì í é � � ú é è ë ù í ç æ û è � ÿ î æ û ý ì ú ú ì è ë æ � ì ç ë é ë æ ç ë æ è é � ê ù � ì í è í æ ë ì í æ é æ û é ç ç ì ç ç æ û ý ë å ìù � ì í é � � ç ë í ì û ý ë å ù ú é î ì ë ì è ë æ ù û ü ù û æ ë ù í æ û ý ê í ù ý í é ü �
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�
 �����#����������������$��������%�#���&�� û ë å æ ç ç ì è ë æ ù û þ é û ÿ ü � ì í ù ú è ù û ç æ î ì í é ë æ ù û ç æ û î ì � ì � ù ê æ û ý é û î é ê ê � � æ û ý ë å ì � � � � 	 é í ì ê í ù � æ î ì î �� ù � � ù � æ û ý é � í æ ì ú î æ ç è ÿ ç ç æ ù û ù ú � � � � 	 è ù ü ê ÿ ë é ë æ ù û ç þ ë å ì û ì + ë ç ì è ë æ ù û ì + ê � é æ û ç ë å ì í é ë æ ù û é � ì ú ù í ë å ìY Q W î ì ç æ ý û ë é í ý ì ë � � � � 	 � � î î æ ë æ ù û é � î ì ë é æ � í ì ý é í î æ û ý ë å ì ç ì � ì è ë æ ù û ù ú ü ù û æ ë ù í æ û ý è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç ú ù � � ù � ç þé û î é ú æ û é � î æ ç è ÿ ç ç æ ù û ù ú ë å ì 1 ù ÿ � � ì Ù ÿ é û ë æ ú æ è é ë æ ù û í ÿ � ì ú ù í û ì � ì í , î ì ë ì è ë ì î è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç æ ç æ û è � ÿ î ì î æ û ë å ì� é ç ë ç ì è ë æ ù û �� ù í è ÿ ü ÿ � é ë æ � ì ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì ì í í ù í é û î � � � � 	 è ù ü ê ÿ ë é ë æ ù û ç þ ë å ì ú ù � � ù � æ û ý é ê ê í ù é è å æ ç ÿ ç ì î � �è ÿ ü ÿ � é ë æ � ì ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì ì í í ù í í é ë ì
�ë ì í æ ç è é � è ÿ � é ë ì î é ç ë å ì ê í ù � é � æ � æ ë � ù ú é ë � ì é ç ë ù û ì ç ë é ë æ ç ë æ è é � � �ç æ ý û æ ú æ è é û ë ù ÿ ë è ù ü ì ú ù í é ë ù ë é � û ÿ ü � ì í ù ú ë ì ç ë ç ð î æ û é è é � ì û î é í � ì é í é ë é ç æ û ý � ì ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì ì í í ù í í é ë ì

�ï ð ñ ï ÿ ç æ û ý ë å ì ê í ù ê ì í ë æ ì ç ù ú ë å ì � æ û ù ü æ é � î æ ç ë í æ � ÿ ë æ ù û �
( ) òóô õ ö ô÷ ø ù αα −−= úú� � í ì é í í é û ý æ û ý ë ù ç ù � � ì ú ù í

�ï ð ñ ï þ ë å ì Y Q W î ì ç æ ý û � � � � 	 8 � Y 9 è é û � ì ç ÿ � ç ë æ ë ÿ ë ì î ú ù í
�ë ì í é û î ë å ìû ì ì î ì î ê ì í , ë ì ç ë ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì ì í í ù í í é ë ì è é � è ÿ � é ë ì î é ç �

( ) òóô õ ö ô ûüýþú −=α� � ë å ù ÿ ý å ë å ì ç ì è é � è ÿ � é ë æ ù û ç é í ì í ì � é ë æ � ì � � ç ë í é æ ý å ë ú ù í � é í î é û î � ì í ì ÿ ç ì î ë ù î ì � ì � ù ê è ì í ë é æ û
�

,ú é è ë ù í ë é � � ì ç æ û ë å ì : û æ ú æ ì î * ÿ æ î é û è ì 8 î æ ç è ÿ ç ç ì î æ û � � �  ! " # $ % / é û î æ û � é ë ì í è å é ê ë ì í ç 9 þ é ú ÿ í ë å ì íç æ ü ê � æ ú æ è é ë æ ù û æ ç ê ù ç ç æ � � ì ÿ ç æ û ý ë å ì � ù û ú ì í í ù û æ é ê ê í ù + æ ü é ë æ ù û � ä å æ ç é ç ç ÿ ü ì ç ë å é ë è ÿ ü ÿ � é ë æ � ì þ é û û ÿ é �� � � � 	 æ ç í ù ÿ ý å � � ë å ì é î î æ ë æ � ì ç ÿ ü ù ú é � � ë å ì æ û î æ � æ î ÿ é � ë ì ç ë ì í í ù í ç � � ù í � ù � ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì í é ë ì ç ë � ê æ è é �ù ú ý ÿ æ î é û è ì é ê ê � æ è é ë æ ù û þ ë å ì � ù û ú ì í í ù û æ í ì ç ÿ � ë ç é í ì ç é ë æ ç ú é è ë ù í æ � � è � ù ç ì ë ù ë å ì � æ û ù ü æ é � ú ù í ü ÿ � é ú ù í ü ù ç ëî ì ç æ ý û è ù û ç æ î ì í é ë æ ù û ç �: ç æ û ý ë å æ ç ê í æ û è æ ê � ì þ ë å ì î ì ç æ ý û Y Q W � � � � 	 è é û � ì ê é í ë æ ë æ ù û ì î é ü ù û ý ë å ì ê ù ë ì û ë æ é � é û û ÿ é �ç ë é ë æ ç ë æ è é � ë ì ç ë ç é ë é ú é è æ � æ ë � æ û é û ÿ ü � ì í ù ú � é � ç � � ù í ú é è æ � æ ë æ ì ç � æ ë å î æ ú ú ì í ì û ë é û û ÿ é � ü ù û æ ë ù í æ û ýú í ì � ÿ ì û è æ ì ç þ ë å ì � � � � 	 è é û � ì î æ � æ î ì î é ü ù û ý � ÿ é í ë ì í � � ù í ç ì ü æ , é û û ÿ é � ê ì í æ ù î ë ì ç ë ç � * æ � ì û
� � Ó � × � � � Yé û î ð � ì � é � ÿ é ë æ ù û ê ì í æ ù î ç þ ë å ì � ÿ é í ë ì í � � è ÿ ü ÿ � é ë æ � ì ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì ë é í ý ì ë í é ë ì

� � é ë é ú é è æ � æ ë � è ù û î ÿ è ë æ û ý� ÿ é í ë ì í � � ë ì ç ë æ û ý � ù ÿ � î � ì
� � � � � Ó � × � 0 ð � � � Y 0 á � � Q U R ù í U � R W 8 é û î ç æ ü æ � é í � � ú ù í ç ì ü æ , é û û ÿ é � ë ì ç ë æ û ý 9 �ä å ì ë ù ë é � ù í ç ÿ � , î æ � æ î ì î � � � � 	 è é û � æ � ì � æ ç ì � ì ê é í ë æ ë æ ù û ì î é ü ù û ý î ì î æ è é ë ì î ü ù û æ ë ù í æ û ý � ì � �ý í ù ÿ ê æ û ý ç é ë é ü ÿ � ë æ , ÿ û æ ë ú é è æ � æ ë � ù í é ü ù û ý æ û î æ � æ î ÿ é � ü ù û æ ë ù í æ û ý è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç é ç û ì ì î ì î �

� ��$��������������������������������#����ä å ì ì + æ ç ë æ û ý 	 
 	 � � é í ë U [ á í ì ý ÿ � é ë æ ù û ç ú ù í ê é í é ü ì ë í æ è ù í û ù û , ê é í é ü ì ë í æ è é û é � � ç æ ç ù ú � é í æ é û è ì� � ³ P ´ � � ê í ù è ì î ÿ í ì ç ü é û î é ë ì é ä � ê ì � ì í í ù í ù ú é ë � ì é ç ë Y W ú ù í é û � æ û î æ � æ î ÿ é � ë ì ç ë þ é û î é ë � ì é ç ë R Wù � ì í é � � � � æ ü æ � é í � � þ ë å ì 	 
 	 � � é í ë U [ R í ì ý ÿ � é ë æ ù û ç í ì � ÿ æ í ì é ü æ û æ ü ÿ ü Y W ì í í ù í ú ù í æ û î æ è é ë ù í ê é í é ü ì ë ì íë ì ç ë ç � ä å ì í é ë æ ù û é � ì ú ù í ü æ û æ ü ÿ ü ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì í ì � ÿ æ í ì ü ì û ë ç æ ç ü ù ë æ � é ë ì î � � ç ë é ë æ ç ë æ è é � ê ù � ì í � � ú ë å ìä � ê ì � ì í í ù í æ ç ç ì ë ë ù ù � ù � þ ë å ì ê ù � ì í ù ú ë å ì ë ì ç ë � æ � � � ì ÿ û é è è ì ê ë é � � � � ù � ú ù í é û � ý æ � ì û ë ì ç ë � = � � � é çå æ ç ë ù í æ è é � � � û ù ë é � � ì ë ù ç ê ì è æ ú � é ü æ û æ ü ÿ ü � ì � ì � ù ú é è è ì ê ë é � � ì ê ù � ì í � æ ë å æ û ë å ì 	 
 	 � í ì ý ÿ � é ë æ ù û ç � ä ùî ù ç ù � ù ÿ � î í ì � ÿ æ í ì ç ê ì è æ ú æ è é ë æ ù û ù ú é ü æ û æ ü ÿ ü î æ ú ú ì í ì û è ì ù ú ì û � æ í ù û ü ì û ë é � è ù û è ì í û � ì ë � ì ì û ë å ì û ÿ � �é û î é � ë ì í û é ë æ � ì ë ì ç ë å � ê ù ë å ì ç ì ç � é æ ü æ ë ç ù û è ÿ í í ì û ë � û ù � � ì î ý ì é � ù ÿ ë ë å ì å ì é � ë å é û î 0 ù í ì û � æ í ù û ü ì û ë é �ì ú ú ì è ë ç é ç ç ù è æ é ë ì î � æ ë å æ û è í ì ü ì û ë é � è å é û ý ì ç æ û è ù û è ì û ë í é ë æ ù û � ì � ì � ç ù ú � é í ë U [ á � ê ê ì û î æ + � ÿ ù í � é í ë U R Z� ê ê ì û î æ + � � è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç ý í ì é ë � � è ù ü ê � æ è é ë ì ë å æ ç ë é ç � � ä ì ç ë ç ù ú û ù û , å é ; é í î ù ÿ ç ù í � ù � , å é ; é í î æ û î æ è é ë ù í ç
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ü æ ý å ë å é � ì î æ ú ú ì í ì û ë ê ù � ì í í ì � ÿ æ í ì ü ì û ë ç ë å é û ú ù í å é ; é í î ù ÿ ç è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç � ä å ì í ì ú ù í ì þ ü æ û æ ü ÿ ü ú é � ç ìê ù ç æ ë æ � ì í é ë ì ç � ì í ì é î ù ê ë ì î ú ù í � ³ P ´ � , ë � ê ì ê í ù è ì î ÿ í ì ç ÿ û ë æ � ü ù í ì ç ê ì è æ ú æ è ý ÿ æ î é û è ì è ù ÿ � î � ìí ì è ù ü ü ì û î ì î � = � � � ç ü é æ û è ù û è ì í û � é ç é î ì � ÿ é ë ì ç ë é ë æ ç ë æ è é � ê ù � ì í ë ù î ì ë ì è ë í ì é � è ù û ë é ü æ û é ë æ ù û ù úý í ù ÿ û î � é ë ì í þ é û î û ù ë ì û ú ù í è æ û ý è ù ü ü ù û � � , ÿ ç ì î ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì ë ì ç ë í é ë ì ç �ä å æ ç ì ü ê å é ç æ ç æ ç ì � æ î ì û ë æ û � U [ á � V Z 8 ý 9 8 [ 9 é û î � U R Z � R á 8 è 9 8 \ 9 ú ù í î ì ë ì è ë æ ù û ü ù û æ ë ù í æ û ý é û î� U [ á � V V 8 æ 9 é û î � U R Z � R R 8 ý 9 8 U 9 ú ù í è ù ü ê � æ é û è ì ü ù û æ ë ù í æ û ý � � ù ë å ê é æ í ç ù ú ê í ù � æ ç æ ù û ç é � � ù � ë å ì ù � û ì í ù íù ê ì í é ë ù í ë ù î ì ü ù û ç ë í é ë ì ë å é ë é û � ç ë é ë æ ç ë æ è é � � � ç æ ý û æ ú æ è é û ë î æ ú ú ì í ì û è ì � ì ë � ì ì û � é è � ý í ù ÿ û î é û î è ù ü ê � æ é û è ìê ù æ û ë � ì � � ç ù í � ì ë � ì ì û è ù ü ê � æ é û è ì ê ù æ û ë � ì � � ç é û î ë å ì * � � � æ ç é û é í ë æ ú é è ë è é ÿ ç ì î � � é û ì í í ù í æ ûç é ü ê � æ û ý þ é û é � � ç æ ç þ ç ë é ë æ ç ë æ è é � ì � é � ÿ é ë æ ù û þ ù í û é ë ÿ í é � � é í æ é ë æ ù û æ û ý í ù ÿ û î � é ë ì í è å ì ü æ ç ë í � � ä å ì í ÿ � ì çè � ì é í � � ì + ê ì è ë ë å é ë ë å ì í ì � æ � � � ì ù è è é ç æ ù û é � ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì ì í í ù í ç þ � ÿ ë ì + æ ç ë æ û ý í ÿ � ì ç é í ì ç æ � ì û ë í ì ý é í î æ û ý ë å ìè ÿ ü ÿ � é ë æ � ì ú í ì � ÿ ì û è � ù ú ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì ç é ë í ì ý ÿ � é ë ì î ú é è æ � æ ë æ ì ç �� ç ê í ì � æ ù ÿ ç � � û ù ë ì î þ æ ë æ ç ì ç ç ì û ë æ é � � � æ ü ê ù ç ç æ � � ì ë ù ü é æ û ë é æ û é � ù � è ÿ ü ÿ � é ë æ � ì � � � � 	 ú ù íü ù î ì í é ë ì ë ù � é í ý ì ü ù û æ ë ù í æ û ý û ì ë � ù í � ç æ ú ë å ì ä � ê ì � ì í í ù í ç ú ù í æ û î æ � æ î ÿ é � ë ì ç ë ç ü ÿ ç ë � ì � ì ê ë é ë ù í é � ù � ìY W � � ù � ì � ì í þ ë å ì 	 
 	 � í ì ý ÿ � é ë æ ù û ç î ù û ù ë æ ü ê ù ç ì ç æ ü æ � é í ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì ì í í ù í í ì � ÿ æ í ì ü ì û ë ç ù û ë å ìí ì ü é æ û æ û ý è ù û ë í ù � è å é í ë þ ê í ì î æ è ë æ ù û � æ ü æ ë é û î ë ù � ì í é û è ì æ û ë ì í � é � ë ì ç ë ç � � ë í é ë ì ý æ ì ç ë å é ë æ û è ù í ê ù í é ë ìê í ì î æ è ë æ ù û � æ ü æ ë ù í è ù û ë í ù � è å é í ë � ÷ ñ ÷ ô ñ ï ð ø è é û é è å æ ì � ì � ì í � � ù � æ û î æ � æ î ÿ é � ë ì ç ë ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì í é ë ì ç � å æ � ìü é æ û ë é æ û æ û ý é î ì � ÿ é ë ì ê ù � ì í ë ù î ì ë ì è ë è ù û ë é ü æ û é ë æ ù û � � é ç ì î ù û ê í ì î æ è ë æ ù û � æ ü æ ë í ì ç ì é í è å æ û ë å ì Y V V Q � çé û î é ú ë ì í þ æ ë � ì è é ü ì è � ì é í ë å é ë ë å ì ç ì é � ë ì í û é ë æ � ì ü ì ë å ù î ç � æ ë å ç ÿ æ ë é � � ì í ì ë ì ç ë æ û ý è ù ÿ � î é � ç ù è ù û ë í ù � ë å ìù � ì í é � � è ÿ ü ÿ � é ë æ � ì ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì ì í í ù í í é ë ì ë ù ü é û é ý ì é � � ì � ì � ì � ç �ä å æ ç ý ÿ æ î é û è ì ç ÿ ý ý ì ç ë ç ë å ì ÿ ç ì ù ú é û é û û ÿ é � � � � � 	 ù ú � Y ù í Y Q W é ç é ú ÿ û î é ü ì û ë é � ì � ì ü ì û ë ù úù � ì í é � � î ì ë ì è ë æ ù û ü ù û æ ë ù í æ û ý î ì ç æ ý û � ä å ì è å ù æ è ì ù ú é Y Q W é û û ÿ é � � � � � 	 � é ç ü é î ì æ û � æ ý å ë ù ú ë å ìë í é î ì ù ú ú ç � ì ë � ì ì û ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì è ù û ë í ù � é û î ë ì ç ë æ û ý ê ù � ì í � � û é û û ÿ é � ê ì í æ ù î � é ç è å ù ç ì û ë ù ê ÿ ë î æ ú ú ì í ì û ëç æ ; ì î ú é è æ � æ ë æ ì ç ù û é è ù ü ü ù û ú ù ù ë æ û ý í ì ý é í î � ì ç ç ù ú � é í æ é ë æ ù û ç æ û ç è å ì î ÿ � ì î ë ì ç ë æ û ý � � ë æ ç í ì è ù ý û æ ; ì î ë å é ëì � ì û � æ ë å ç ÿ è å é � æ ü æ ë ì î ì í í ù í í é ë ì þ ë å ì ê í ù � é � æ � æ ë � ù ú ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì ù ÿ ë è ù ü ì ç ù � ì í é û ÿ ü � ì í ù ú � ì é í ç8 ç ÿ è å é ç æ û ë å ì � æ ú ì ë æ ü ì ù ú é R , Y Q � ì é í ê ì í ü æ ë 9 � æ � � � ì å æ ý å ì í � � ù � ì � ì í þ ç ÿ è å í ì � é ë æ � ì � � � æ ü æ ë ì îì � ì û ë ÿ é � æ ë æ ì ç è é û � ì æ î ì û ë æ ú æ ì î é û î é î � ÿ ç ë ì î ú ù í þ ç æ û è ì ë å ì 	 
 	 � í ì ý ÿ � é ë æ ù û ç î ù é � � ù � ú ù í î ì ü ù û ç ë í é ë æ ù ûù ú é ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì ì í í ù í � � ë é ë ì ê í ù ý í é ü ç ü é � è å ù ù ç ì ë ù ÿ ç ì é î æ ú ú ì í ì û ë é û û ÿ é � í é ë ì ç ÿ è å é ç R W î ì ê ì û î æ û ýù û ë å ì è æ í è ÿ ü ç ë é û è ì ç � � ÿ ë À " ¹ � ê í ì î ì ú æ û ì î � � � � 	 æ û é ý æ � ì û ì � é � ÿ é ë æ ù û ê ì í æ ù î æ ç ì ç ç ì û ë æ é � ú ù íî ì ç æ ý û æ û ý é î ì ë ì è ë æ ù û ü ù û æ ë ù í æ û ý ê í ù ý í é ü þ � å æ è å è é û ë å ì û � ì ë í é û ç � é ë ì î æ û ë ù ë é í ý ì ë æ û î æ � æ î ÿ é � ë ì ç ë í é ë ì çú ù í é û � é � ë ì í û é ë æ � ì ç ë é ë æ ç ë æ è é � ë ì ç ë æ û ý ç ë í é ë ì ý � �ä ù æ ü ê � ì ü ì û ë ë å æ ç í ì è ù ü ü ì û î é ë æ ù û þ é ý æ � ì û ú é è æ � æ ë � ç å ù ÿ � î æ î ì û ë æ ú � æ ë ç � ì é í � � ì � é � ÿ é ë æ ù û ç è å ì î ÿ � ìé ç � ÿ é í ë ì í � � þ ç ì ü æ , é û û ÿ é � þ ù í é û û ÿ é � � ä å æ ç î ì ç æ ý û é ë æ ù û æ ç ÿ ç ì î � ù ë å ë ù ç ì � ì è ë é û é ê ê í ù ê í æ é ë ì = � �í ì ú ì í ì û è ì ê ù � ì í è ÿ í � ì � � � å æ è å ë ù ý é ÿ ý ì é è è ì ê ë é � � ì ê ù � ì í þ é û î ë ù ç ì � ì è ë ê í ì î æ è ë æ ù û � æ ü æ ë é û î è ù û ë í ù �è å é í ë ü ÿ � ë æ ê � æ ì í ç ÿ ç ì ú ÿ � æ û è ù û ç ë í ÿ è ë æ û ý î ì ë ì è ë æ ù û ü ù û æ ë ù í æ û ý ë ì ç ë ç � � ù ü ì ù ú ë å ì ç ë í é ë ì ý æ ì ç î ì ç è í æ � ì î æ ûë å ì : û æ ú æ ì î * ÿ æ î é û è ì æ û � é ë ì í è å é ê ë ì í ç í ì � ÿ æ í ì ë å é ë ü ù í ì ë å é û ù û ì ù � ç ì í � é ë æ ù û ê ì í è ù ü ê � æ é û è ì � ì � � � ìè ù � � ì è ë ì î ê í æ ù í ë ù ç ë é ë æ ç ë æ è é � ë ì ç ë æ û ý � � � D E ? > ? @ G A B Í D � G J J ? G @ Ë G @ I D C F I B A B Í D H G A D B I @ B J � D � J F A A F A � DË H D � ? D J E Æ F Ë I G > C @ B J 	 K ? A H G A � D H A F A � D Ë H D � ? D J E Æ F Ë I A G A B I A B E G @ D Í G @ ? G A B F J � � å ì û í ì ç é ü ê � ì ç 8 ù í� ì í æ ú æ è é ë æ ù û í ì ç é ü ê � ì ç 9 é í ì æ û è ù í ê ù í é ë ì î æ û ë ù é ç ë é ë æ ç ë æ è é � ê í ù è ì î ÿ í ì 8 2 3 4 5  � 6 ) 
 9 þ ë å ì æ û î æ � æ î ÿ é �í ì ç é ü ê � ì è ù ü ê é í æ ç ù û ç è ù ü ê í æ ç ì ê é í ë ù ú é ç æ û ý � ì ë ì ç ë � � å ì û é ç æ û ý � ì ú ÿ ë ÿ í ì ü ì é û ù ú  æ û î æ � æ î ÿ é �ù � ç ì í � é ë æ ù û ç æ ç ì � é � ÿ é ë ì î é ý é æ û ç ë é ê í ì î æ è ë æ ù û � æ ü æ ë þ ë å æ ç è ù û ç ë æ ë ÿ ë ì ç é ë ì ç ë � é ç ì î ù û ù û ì  ÷ ò ðõ �  � ò � ï ô � ð T
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��������������������������������� û î ì ç æ ý û æ û ý é î ì ë ì è ë æ ù û ü ù û æ ë ù í æ û ý ê í ù ý í é ü ë ù é è å æ ì � ì ë å ì ë é í ý ì ë � � � � 	 þ ë å ì û ÿ ü � ì í ù ú é û û ÿ é �ç ë é ë æ ç ë æ è é � ë ì ç ë ç ë ù � ì è ù û î ÿ è ë ì î û ì ì î ç ë ù � ì æ î ì û ë æ ú æ ì î � ä å æ ç û ÿ ü � ì í æ ç è é � è ÿ � é ë ì î é ç ë å ì û ÿ ü � ì í ù úî æ ç ë æ û è ë ü ù û æ ë ù í æ û ý è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç
×

ë å ì û ÿ ü � ì í ù ú è ù ü ê � æ é û è ì � ì � � ç æ û ë å ì û ì ë � ù í �
×

ë å ì û ÿ ü � ì í ù úé û û ÿ é � ì � é � ÿ é ë æ ù û ç � � æ � ì è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç é û î Y Q � ì � � � ù è é ë æ ù û ç ç ë é ë æ ç ë æ è é � � � ì � é � ÿ é ë ì î ç ì ü æ , é û û ÿ é � � �è ù û ç ë æ ë ÿ ë ì Y Q Q é û û ÿ é � ë ì ç ë ç 8 R
× 

Y Q
× 2)

þ ç æ û è ì ì é è å î æ ç ë æ û è ë � ì � � , è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ê é æ í í ì ê í ì ç ì û ë ç é î æ ú ú ì í ì û ëç ë é ë æ ç ë æ è é � ë ì ç ë ë å é ë ü ÿ ç ë � ì ì � é � ÿ é ë ì î é ý é æ û ç ë ë å ì æ í í ì ç ê ì è ë æ � ì � é è � ý í ù ÿ û î ç � = � ì û ç ü é � � ì í ú é è æ � æ ë æ ì ç é í ì� æ � ì � � ë ù å é � ì é ç ÿ � ç ë é û ë æ é � û ÿ ü � ì í ù ú ç ÿ è å ë ì ç ë ç þ ì é è å æ û è í ì ü ì û ë é � � � é î î æ û ý ë ù ë å ì � � � � 	 �� å æ � ì ë å ì í ì ë ì ç ë æ û ý ç ë í é ë ì ý æ ì ç ù ÿ ë � æ û ì î æ û 2 3 4 5  � 6 À ) 
 é û î & � è é û é æ î ë í ì ü ì û î ù ÿ ç � � æ û � æ ü æ ë æ û ý ë å ì� � � � 	 é û î ì û ç ÿ í ì é î ì � ÿ é ë ì ç ë é ë æ ç ë æ è é � ê ù � ì í þ ë å ì í ì é í ì ê í é è ë æ è é � � æ ü æ ë ç ë ù ü ì ì ë æ û ý ë å ì ç ì ý ù é � ç î ÿ ì ë ù ë å ì� æ ü æ ë ì î û ÿ ü � ì í ù ú ý í ù ÿ û î � é ë ì í ù � ç ì í � é ë æ ù û ç ë å é ë è é û � ì è ù � � ì è ë ì î é û î 0 ù í ë å ì û ÿ ü � ì í ù ú í ì ë ì ç ë ç � å æ è å è é ûú ì é ç æ � � � � ì í ÿ û � ä ù å ì � ê � é � é û è ì ë å ì í æ ç � ç ù ú ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì é û î ú é � ç ì û ì ý é ë æ � ì ì í í ù í ç þ ë å ì û ÿ ü � ì í ù úô ñ ò ñ ï ô ñ ï õ ò ó ó N � ñ ÷ ô ñ ÷ ö ü ù û æ ë ù í æ û ý ê é í é ü ì ë ì í ç ç å ù ÿ � î � ì � æ ü æ ë ì î ë ù è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç ë å ù ÿ ý å ë ë ù � ì í ì � æ é � � ìæ û î æ è é ë ù í ç ù ú é è ù û ë é ü æ û é û ë í ì � ì é ç ì �ä å ì ý ÿ æ î é û è ì é ç ç ÿ ü ì ç ë å é ë î é ë é ú í ù ü � é í ý ì ç ÿ æ ë ì ç ù ú ë í é è ì ì � ì ü ì û ë ç é û î ù í ý é û æ è ç é � ù û ý � æ ë å é ç ì ë ù úæ û ù í ý é û æ è � é ë ì í � ÿ é � æ ë � æ û î æ è é ë ù í ç 8 ê � þ ä 1 � þ è ù ü ü ù û æ ù û ç þ ì ë è � 9 é í ì í ù ÿ ë æ û ì � � è ù � � ì è ë ì î é ç ê é í ë ù úå æ ç ë ù í æ è é � ç æ ë ì ý í ù ÿ û î � é ë ì í ü ù û æ ë ù í æ û ý � ä å ì û ÿ ü � ì í ù ú è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç ê ù ë ì û ë æ é � � � é � é æ � é � � ì ú ù í ë ì ç ë æ û ý è é û� ì � ÿ æ ë ì � é í ý ì þ ê ì í å é ê ç é ç ü é û � é ç Y Q Q î æ ú ú ì í ì û ë é û é � � ë ì ç � � ë ç ù ü ì ç æ ë ì ç þ ë å ì ú ÿ � � ü ù û æ ë ù í æ û ý � æ ç ë ç é í ì ë ù ù� é í ý ì ë ù ú ì é ç æ � � � � æ ü æ ë ë å ì � � � � 	 � å æ � ì ü é æ û ë é æ û æ û ý ç ÿ ú ú æ è æ ì û ë � � å æ ý å ê ù � ì í �³ ù û , û é ë ÿ í é � � � ù è è ÿ í í æ û ý è å ì ü æ è é � ç ç ÿ è å é ç � ù � é ë æ � ì ù í ý é û æ è è ù ü ê ù ÿ û î ç � ´ P 
 � é û î ç ì ü æ , � ù � é ë æ � ìù í ý é û æ è è ù ü ê ù ÿ û î ç � � ´ P 
 � é í ì ù ú ë ì û � æ ì � ì î é ç ì + è ì � � ì û ë æ û î æ è é ë ù í ç ù ú ý í ù ÿ û î � é ë ì í è ù û ë é ü æ û é ë æ ù û þ é û îé í ì ë å ì í ì � � æ û è � ÿ î ì î æ û ë å ì ü ù û æ ë ù í æ û ý ê í ù ý í é ü ç ù ú ü é û � ú é è æ � æ ë æ ì ç � ä å ì í ì æ ç é è ù ü ü ù û ü æ ç ê ì í è ì ê ë æ ù ûë å é ë ë å ì ý í ì é ë ì í ë å ì û ÿ ü � ì í ù ú ´ P 
 ç é û î � ´ P 
 ç ù û ë å ì ü ù û æ ë ù í æ û ý � æ ç ë þ ë å ì ý í ì é ë ì í ë å ì ç ë é ë æ ç ë æ è é � ê ù � ì íù ú ë å ì ü ù û æ ë ù í æ û ý ê í ù ý í é ü � ä å ì í ì é ç ù û æ û ý æ ç ë å é ë æ ú û ù û ì ù ú ë å ì ç ì è å ì ü æ è é � ç ç å ù ÿ � î û ù í ü é � � � � ì î ì ë ì è ë ì îæ û ý í ù ÿ û î � é ë ì í � � é í í æ û ý é í ì � ì é ç ì � ë ì ç ë æ û ý ú ù í ü ù í ì ù ú ë å ì ü ù ÿ ý å ë ë ù æ ü ê í ù � ì ë å ì è å é û è ì ç ù úæ î ì û ë æ ú � æ û ý è ù û ë é ü æ û é ë æ ù û �� ÿ ë æ û è � ÿ î æ û ý é � é í ý ì ç ÿ æ ë ì ù ú ´ P 
 ç é û î 0 ù í � ´ P 
 ç é ü ù û ý ë å ì ü æ + ù ú ü ù û æ ë ù í æ û ý ê é í é ü ì ë ì í ç õ ò ð( ÷ õ � ' ð ñ ÷ � � � � ö ' õ ñ ï � ÷ ë ù ë å ì ý ù é � ù ú ü é æ û ë é æ û æ û ý é î ì � ÿ é ë ì ÷ � � ÷ õ ñ ï � ÷ � � � ÷ � ú ù í ë å ì ç æ ë ì é ç é � å ù � ì �� ì è é ÿ ç ì ù ú ë å ì ë í é î ì , ù ú ú � ì ë � ì ì û ç ë é ë æ ç ë æ è é � ê ù � ì í é û î ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì í é ë ì ç 8 2 3 4 5  � 6 - � þ ë å ì ê ù � ì í ë ùî ì ë ì è ë ý í ù ÿ û î � é ë ì í è ù û ë é ü æ û é ë æ ù û æ û ù û ì ù ú ë å ì ç ì � ì � � ç ì � ì û � æ ë å é í ì ë ì ç ë æ û ý ç ë í é ë ì ý � æ û ê � é è ì ü é � � ìú é æ í � � � ù � ÿ û � ì ç ç � é è � ý í ù ÿ û î ç é ü ê � ì ç æ ; ì ç é í ì � ÿ æ ë ì � é í ý ì � ä å æ ç æ ç ì ç ê ì è æ é � � � ë í ÿ ì æ ú ë å ì í ì ý ÿ � é ë ù í �é ÿ ë å ù í æ ë � ù û � � é � � ù � ç ú ù í é ç æ û ý � ì í ì ë ì ç ë �� ÿ ê ê ù ç ì á Q ´ P 
 ç é û î è ì í ë é æ û æ û ù í ý é û æ è ê é í é ü ì ë ì í ç é í ì ë ù � ì ë ì ç ë ì î ç ì ü æ , é û û ÿ é � � � é ë U Qè ù ü ê � æ é û è ì � ì � � ç ë ù ë é � æ û ý Y [ Q Q é û û ÿ é � ç ë é ë æ ç ë æ è é � ë ì ç ë ç � ä ù ü é æ û ë é æ û é Y Q W è ÿ ü ÿ � é ë æ � ì é û û ÿ é � � � � � 	 þë å ì ê ì í , ë ì ç ë ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì í é ë ì � ù ÿ � î ë å ì û û ì ì î ë ù � ì ç ì ë é ë é ê ê í ù + æ ü é ë ì � �
α� � � � � � Q Q Q Q [ U R � � ú ù û � � Y Qè ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç � ì í ì ç ì � ì è ë ì î ú ù í ú ù í ü é � ë ì ç ë æ û ý þ ë å ì ê ì í , ë ì ç ë í é ë ì � ù ÿ � î � ì æ û è í ì é ç ì î ë ù

α� � � � � � Q Q Q U R � � ù íê í ì î æ è ë æ ù û � æ ü æ ë ç é û î ù ë å ì í î ì ë ì è ë æ ù û ë ì ç ë ç þ å æ ý å ì í ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì ë ì ç ë í é ë ì ç ë í é û ç � é ë ì ë ù � ù � ì í
�

, ú é è ë ù í ç é û îæ ü ê í ù � ì î ê ù � ì í �� ù ü ì ü ì é û ç ù ú í ì î ÿ è æ û ý ë å ì û ÿ ü � ì í ù ú ë ì ç ë ì î è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç æ ç ý ì û ì í é � � � û ì è ì ç ç é í � ë ù î ì ç æ ý û é ûì ú ú ì è ë æ � ì î ì ë ì è ë æ ù û ü ù û æ ë ù í æ û ý ç � ç ë ì ü � = é í � æ ì í î æ ç è ÿ ç ç æ ù û ç å é � ì é � í ì é î � ç ÿ ý ý ì ç ë ì î ù û ì ù � � æ ù ÿ ç ú æ í ç ë ç ë ì ê þ
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� � ì � æ ü æ û é ë æ û ý å æ ç ë ù í æ è é � � � û ù û , î ì ë ì è ë ì î è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç æ û � é è � ý í ù ÿ û î ú í ù ü ë å ì ú ù í ü é � � æ ç ë ù ú î ì ë è ë æ ù ûü ù û æ ë ù í æ û ý è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç 8 î æ ç è ÿ ç ç ì î ú ÿ í ë å ì í æ û ë å ì ú ù � � ù � æ û ý ç ì è ë æ ù û 9 � ä å ì ç ì è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç é í ì ç ë æ � �é û é � � ; ì î é û î æ û ú ù í ü é � � � ë ì ç ë ì î þ � ÿ ë î ù û ù ë è ù ÿ û ë é ý é æ û ç ë ë å ì � � � � 	 �	 ì ç ÿ � ë ç ù ú � é ç ë ì é û î � ì é è å é ë ì ë ì ç ë æ û ý é û î ê ù ç ç æ � � � ç ù æ � ý é ç é û é � � ç æ ç ç å ù ÿ � î ç ì í � ì é ç ë å ì æ û æ ë æ é � � é ç æ çú ù í î ì ç æ ý û é ë æ û ý è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç ë å é ë é í ì í ì � æ é � � ì � ì é � î ì ë ì è ë æ ù û æ û î æ è é ë ù í ç � � ÿ è å ç ê ì è æ ú æ è è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç é è ë ÿ é � � �ê í ì ç ì û ë æ û þ ù í î ì í æ � é � � ì ú í ù ü þ � é ç ë ì ù í ç ù æ � ý é ç ç é ü ê � ì ç þ ç å ù ÿ � î � ì ú ÿ í ë å ì í ì � é � ÿ é ë ì î ë ù î ì ë ì í ü æ û ì � å æ è åè é û � ì é û é � � ë æ è é � � � î ì ë ì è ë ì î é í ì é ç ù û é � � ì ê í ù ê ù í ë æ ù û ù ú ë å ì ë æ ü ì � ä å æ ç ì � é � ÿ é ë æ ù û ç å ù ÿ � î æ û è � ÿ î ìè ù û ç æ î ì í é ë æ ù û ç ù ú å ù � ç ù � ÿ � � ì é û î ü ù � æ � ì é è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ü é � � ì æ û ë å ì ÿ û î ì í � � æ û ý é � ÿ æ ú ì í � � î î æ ë æ ù û é � � � þ� é ç ë ì ù í � ì é è å é ë ì è ù û è ì û ë í é ë æ ù û ç ç å ù ÿ � î � ì å æ ý å ì û ù ÿ ý å í ì � é ë æ � ì ë ù ë å ì ý í ù ÿ û î � é ë ì í � ì � ì � ç ë ù é � � ù � ú ù íé î ì � ÿ é ë ì î ì ë ì è ë æ ù û � � � � æ ü æ ë æ û ý ü ù û æ ë ù í æ û ý é û î ç ë é ë æ ç ë æ è é � ë ì ç ë ç ë ù ú ì � ì í ê é í é ü ì ë ì í ç � æ ë å í ì é ç ù û é � � ìî ì ë ì è ë æ ù û ú í ì � ÿ ì û è æ ì ç é û î ë å é ë é í ì ç æ ý û æ ú æ è é û ë è ù ü ê ù û ì û ë ç ù ú ë å ì ú é è æ � æ ë � � ç � é ç ë ì þ ÿ û û ì è ì ç ç é í � ç ë é ë æ ç ë æ è é �ë ì ç ë ç è é û � ì é � ù æ î ì î � å æ � ì ú ù è ÿ ç æ û ý ù û ë å ì í ì � æ é � � ì æ î ì û ë æ ú æ è é ë æ ù û ù ú ë í ÿ � � è ù û ë é ü æ û é ë ì î ý í ù ÿ û î � é ë ì í �O ð ï ñ ï ò ó ó ÷ ò õ � ò ñ ÷ ñ ÷ ô ñ ï ð ø ô � � ' ó ö ð � ñ ô ÷ � � ÷ ò ô ñ � ÷ ô � ó ÷ ( ò ô ï ô ú ù í î ì ç æ ý û é ë æ û ý ü ù û æ ë ù í æ û ý ê é í é ü ì ë ì í ç �� ë ü é û � é è ë æ � ì å é ; é í î ù ÿ ç � é ç ë ì ú é è æ � æ ë æ ì ç é û î ç ù � æ î � é ç ë ì � é û î ú æ � � ç þ ë å ì è ù ü ê ù ç æ ë æ ù û ù ú ë å ì � é ç ë ì ü é �è å é û ý ì ù � ì í ë æ ü ì � 
 ù û ë é ü æ û é û ë ç ë å é ë æ û æ ë æ é � � � � ì í ì é � � û ù û , î ì ë ì è ë ü é � û ù ë í ì ü é æ û ç ù � � ì è é ÿ ç ì ù ú ë å æ çê ù ç ç æ � æ � æ ë � þ ë å ì : û æ ú æ ì î * ÿ æ î é û è ì í ì è ù ü ü ì û î ç ë å é ë ë å ì � æ ç ë ù ú ü ù û æ ë ù í æ û ý ê é í é ü ì ë ì í ç ç ÿ � � ì è ë ë ù ú ù í ü é �ç ë é ë æ ç ë æ è é � ì � é � ÿ é ë æ ù û � ì ê ì í æ ù î æ è é � � � í ì � æ ì � ì î þ ú ù í ì + é ü ê � ì þ ì � ì í � ë å í ì ì ë ù ú æ � ì � ì é í ç � � î î æ ë æ ù û é � � ì é è å é ë ìè ù ü ê ù ç æ ë æ ù û é � é û é � � ç æ ç é û î ë ì ç ë æ û ý ü é � � ì û ì è ì ç ç é í � þ é � ù û ý � æ ë å ë å ì ü ì é ç ÿ í ì ü ì û ë ù ú è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç û ù ë ù ûë å ì ü ù û æ ë ù í æ û ý � æ ç ë � ÿ ë ù ú ê ù ë ì û ë æ é � å ì é � ë å ù í ì û � æ í ù û ü ì û ë é � è ù û è ì í û � � ú ê í ì � æ ù ÿ ç � � ÿ û î ì ë ì è ë ì î ê é í é ü ì ë ì í çé í ì î æ ç è ù � ì í ì î æ û ë å æ ç ì � é � ÿ é ë æ ù û þ ë å ì ê ì í ü æ ë é ÿ ë å ù í æ ë � ç å ù ÿ � î è ù û ç æ î ì í í ì � æ ç æ û ý ë å ì ü ù û æ ë ù í æ û ý � æ ç ë ë ùí ì ú � ì è ë ë å ù ç ì é û é � � ë ì ç ë å é ë � æ � � � ì ç ë æ î ì û ë æ ú � ê ù ë ì û ë æ é � � � è ù û ë é ü æ û é ë ì î ý í ù ÿ û î � é ë ì í æ û ë å ì ú ÿ ë ÿ í ì �� ÿ í ë å ì í í ì î ÿ è ë æ ù û ç é í ì ê ù ç ç æ � � ì æ û ë å ì û ÿ ü � ì í ù ú è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç ÿ ç ì î ú ù í ú ù í ü é � î ì ë ì è ë æ ù û ü ù û æ ë ù í æ û ýë ì ç ë ç þ ì � ì û é ü ù û ý è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç ê ì í æ ù î æ è é � � � ù í é � � é � ç î ì ë ì è ë ì î � = � � � ç ì + ê ì í æ ì û è ì é ë å é ; é í î ù ÿ ç � é ç ë ìç æ ë ì ç é û î � é û î ú æ � � ç é è í ù ç ç ë å ì è ù ÿ û ë í � å é ç ç å ù � û ë å é ë ´ P 
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 ç ù í � ´ P 
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" # $% & ' ( ) * & + , - . / & . 0 * ' 0 1 - .� û ý ì û ì í é � þ ë å ì í ì ç å ù ÿ � î � ì ç ù ü ì ü æ û æ ü é � � � ç ÿ ú ú æ è æ ì û ë ç é ü ê � ì û ÿ ü � ì í ç ë ù � ÿ ç ë æ ú � ê � é è æ û ýè ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç æ û ë å ì  û ì � ì í , î ì ë ì è ë ì î  è é ë ì ý ù í � � = � ì û ç ÿ è å é í ì è ù ü ü ì û î é ë æ ù û û ì ì î ç ë ù è ù û ç æ î ì í æ û î æ � æ î ÿ é �� é è � ý í ù ÿ û î � ì � � � ì í ç ÿ ç ê ù ù � ì î � ì � � î é ë é � 1 ì ê ì û î æ û ý ù û ë å ì û ÿ ü � ì í ù ú � é è � ý í ù ÿ û î � ì � � ç 8 æ û è � ÿ î æ û ýå æ ç ë ù í æ è é � è ù ü ê � æ é û è ì � ì � � î é ë é ÿ ç ì î é ç � é è � ý í ù ÿ û î � å æ è å í ì ú � ì è ë ë å ì ç é ü ì û ù û , î ì ë ì è ë ê é ë ë ì í û ç 9 þ è ì í ë é æ ûí æ ç � ç ü é � å é � ì ë ù � ì ë é � ì û ë ù æ ü ê � ì ü ì û ë ë å æ ç ç ë í é ë ì ý � � � æ ë å ë å ì ç é ü ì ë ù ë é � û ÿ ü � ì í ù ú û ù û , î ì ë ì è ë ç 8 ì � ý � þá ì é è å æ û R � ì � � ç � ì í ç ÿ ç U Q ú í ù ü é ç æ û ý � ì � ì � � 9 þ ë å ì í ì � é ë æ � ì í æ ç � è é û è å é û ý ì � 
 ì í ë é æ û û ù û , ç ë é ë æ ç ë æ è é �� ÿ î ý ì ü ì û ë ç ü é � � ì û ì ì î ì î þ ç ÿ è å é ç ë å ì � æ � ì � æ å ù ù î ù ú ê é í ë æ è ÿ � é í è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç é í æ ç æ û ý ú í ù ü ë å ì � é ç ë ì ù í� é ç ë ì ü é û é ý ì ü ì û ë ÿ û æ ë � � ë é ü æ û æ ü ÿ ü þ � ì í ì è ù ü ü ì û î ë å é ë é ë � ì é ç ë [ è ù û ç ì è ÿ ë æ � ì û ù û , î ì ë ì è ë � é � ÿ ì çæ û æ ë æ é � � � � ì ê í ì ç ì û ë æ û ì é è å � ì � � ù ú é ê ù ù � ì î ý í ù ÿ ê þ é û î é î î æ ë æ ù û é � � é è � ý í ù ÿ û î � ì � � ç é ü ê � æ û ý ç å ù ÿ � îù è è ÿ í ë ù í é æ ç ì ë å æ ç û ÿ ü � ì í ë ù Y Q , Y R �� é � æ û ý Y Q , Y R û ù û , î ì ë ì è ë ç é ç é � é ç æ ç þ é ü é + æ ü ÿ ü � ù í ç ë , è é ç ì ê í ù � é � æ � æ ë � ù ú é ú ÿ ë ÿ í ì ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ìì + è ì ì î é û è ì ÿ û î ì í 1 ù ÿ � � ì Ù ÿ é û ë æ ú æ è é ë æ ù û í ÿ � ì ë ì ç ë æ û ý è ù ÿ � î � ì ì ç ë æ ü é ë ì î � � ÿ ë æ ë ç å ù ÿ � î � ì � ì ê ë æ û ü æ û îë å é ë ë å ì ë í ÿ ì æ û î æ � æ î ÿ é � è ù ü ê é í æ ç ù û ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì í é ë ì ç � é ç ì î ù û é û é � � ë æ è é � è ù û ç æ î ì í é ë æ ù û ç é í ì � æ � ì � � ë ù � ìè ù û ç æ î ì í é � � � � ù � ì í � ä å ì û ÿ ü � ì í ù ú û ù û , î ì ë ì è ë è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç ì � é � ÿ é ë ì î ÿ û î ì í ë å ì í ÿ � ì � æ � � é � ç ù ê � é � é í ù � ì �ä å ì í ì � æ � � � ì ç ù ü ì è ÿ ü ÿ � é ë æ � ì ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì ì í í ù í � é ç ì î ù û ë å ì û ÿ ü � ì í ù ú è ù ü ê é í æ ç ù û ç é ë ç ù ü ì ë í ÿ ìú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì ç æ û ý � ì ë ì ç ë ì í í ù í ù í ì í í ù í ç � � æ û è ì ë å ì ë í ÿ ì ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì ë ì ç ë í é ë ì ç è é û û ù ë � ì � û ù � û 8 é û î ü é �� é í � è ù û ç æ î ì í é � � � é ü ù û ý é û é � � ë ì ç 9 þ æ ë æ ç ç ù ü ì � å é ë ê í ù � � ì ü é ë æ è ë ù ü é � ì ë å æ ç è ÿ ü ÿ � é ë æ � ì ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ìì í í ù í ì ç ë æ ü é ë ì � 2 ì ë ë å ì í ì æ ç ç ù ü ì � æ � ì � æ å ù ù î ë å é ë ù è è é ç æ ù û é � ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì ì + è ì ì î é û è ì ç � æ � � ù è è ÿ í ÿ û î ì íë å æ ç í ÿ � ì �
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� ù ü ì ú � ì + æ � æ � æ ë � � æ � � � ì í ì � ÿ æ í ì î æ û ì � é � ÿ é ë æ û ý ç ÿ è å ù ÿ ë è ù ü ì ç þ ê é í ë æ è ÿ � é í � � æ ú ë å ì í ì æ ç î ù ÿ � ë ë å é ë éè ù û ú æ í ü ì î ì + è ì ì î é û è ì æ ç é è ë ÿ é � � � î ÿ ì ë ù é í ì � ì é ç ì ú í ù ü ë å ì í ì ý ÿ � é ë ì î ÿ û æ ë � � û ë å æ ç è æ í è ÿ ü ç ë é û è ì þ æ ë ü æ ý å ë� ì é ê ê í ù ê í æ é ë ì ë ù é � � ù � ú ù í é ç ì è ù û î í ì ç é ü ê � ì é ç ü ù í ì î ì ú æ û æ ë æ � ì è ù û ú æ í ü é ë æ ù û �� û æ ü ê � ì ü ì û ë æ û ý ë å ì 1 ù ÿ � � ì Ù ÿ é û ë æ ú æ è é ë æ ù û í ÿ � ì þ è ù û ç æ î ì í é ë æ ù û ç å ù ÿ � î � ì ý æ � ì û ë ù å ù � ç ù ù û éí ì ê ì é ë ç é ü ê � ì ç å ù ÿ � î � ì ë é � ì û � : û � æ � ì î ì ë ì è ë é � � ì ê é í é ü ì ë ì í ç þ ë å ì � ÿ ì ç ë æ ù û ù ú é ÿ ë ù è ù í í ì � é ë æ ù û æ çæ ü ü é ë ì í æ é � ç æ û è ì ë å ì è ù ü ê ù ÿ û î ç å ù ÿ � î û ù ë � ì ê í ì ç ì û ë æ û ë å ì � é è � ý í ù ÿ û î é � ÿ æ ú ì í � � ç ÿ ú ú æ è æ ì û ë � � � ù û ýæ û ë ì í � é � ç å ù ÿ � î ù è è ÿ í � ì ë � ì ì û ë å ì æ û æ ë æ é � é û î í ì ê ì é ë ç é ü ê � ì ç ë ù ü æ û æ ü æ ; ì ë å ì ê ù ç ç æ � æ � æ ë � ù ú é ç � ç ë ì ü é ë æ èé û é � � ë æ è é � ì í í ù í � � ÿ ë ë å ì ë æ ü ì æ û ë ì í � é � ç å ù ÿ � î � ì ç å ù í ë ì û ù ÿ ý å ë ù é � ù æ î ü æ ç ç æ û ý é ç ÿ � ç ì � ÿ ì û ë í ì é �î ì ë ì è ë æ ù û î ÿ ì ë ù ç ì é ç ù û é � è å é û ý ì ç æ û ë å ì é � ÿ æ ú ì í î ì ê ë å ù í ú � ù � î æ í ì è ë æ ù û � � ë æ ç ç ÿ ý ý ì ç ë ì î ë å é ë Y , U ü ù û ë å çè ù ÿ � î � ì é ê ê í ù ê í æ é ë ì þ � ÿ ë � æ � � î ì ê ì û î ù û ç æ ë ì , ç ê ì è æ ú æ è å � î í ù � ù ý æ è é � è ù û î æ ë æ ù û ç �: ç æ û ý ë å æ ç í ÿ � ì þ æ ë ç å ù ÿ � î � ì ê ù ç ç æ � � ì ë ù è ù û ç ë í ÿ è ë é î ì � ÿ é ë ì � � ê ù � ì í ú ÿ � ê í ì î æ è ë æ ù û é û î è ù û ë í ù � � æ ü æ ë çú ù í û é ë ÿ í é � � � , ù è è ÿ í í æ û ý é û î î ì ë ì è ë é � � ì æ û ù í ý é û æ è é û î ù í ý é û æ è è å ì ü æ è é � ç æ û é � ü ù ç ë ì � ì í � ç ì ë ë æ û ý � ä å æ ç æ çì ç ê ì è æ é � � � å ì � ê ú ÿ � é ë � é í ý ì í ç æ ë ì ç þ ç æ û è ì ë å ì ë ù ë é � û ÿ ü � ì í ù ú ë ì ç ë ç ù û � å æ è å ë å ì ê ì í , ë ì ç ë ú é � ç ì ê ù ç æ ë æ � ì í é ë ì ç8
� � � � � 9 é í ì � é ç ì î � æ � � � ì ç æ ý û æ ú æ è é û ë � � í ì î ÿ è ì î � 	 ì � ÿ æ í æ û ý é � ì í æ ú æ ì î � ÿ é û ë æ ú æ è é ë æ ù û ú ù í ê í ì � æ ù ÿ ç � � û ù û ,î ì ë ì è ë ì î è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç ç å ù ÿ � î ì û ç ÿ í ì ë å é ë ç ê ÿ í æ ù ÿ ç � é � í ì ç ÿ � ë ç î ù û ù ë ú é � ç ì � � ë í æ ý ý ì í é ú é è æ � æ ë � æ û ë ùè ù ü ê � æ é û è ì 0 é ç ç ì ç ç ü ì û ë ü ù û æ ë ù í æ û ý þ é û î � æ � � ü ù í ì í ì � æ é � � � æ û î æ è é ë ì ë å ì ê í ì ç ì û è ì ù ú è å ì ü æ è é � ç ë å é ë å é � ìå ì í ì ë ù ú ù í ì û ù ë � ì ì û ú ù ÿ û î æ û � é è � ý í ù ÿ û î �
��
�� ��������������������������������#���ä å ì ç ì è ù û î � ÿ ë ü ù í ì æ ü ê ù í ë é û ë í ì ý ÿ � é ë ù í � ý ù é � ù ú é ë ì ç ë æ û ý ç ë í é ë ì ý � æ ç ë ù ì û ç ÿ í ì ç ÿ ú ú æ è æ ì û ëô ñ ò ñ ï ô ñ ï õ ò ó � � � ÷ � ú ù í î ì ë ì è ë æ û ý è ù û ë é ü æ û é ë ì î ý í ù ÿ û î � é ë ì í � ä ì è å û æ è é � � � þ æ û ë å ì è ù û ë ì + ë ù ú ý í ù ÿ û î � é ë ì íü ù û æ ë ù í æ û ý þ ê ù � ì í í ì ú ì í ç ë ù ë å ì ê í ù � é � æ � æ ë � ë å é ë é ç ë é ë æ ç ë æ è é � ë ì ç ë � æ � � è ù í í ì è ë � � æ î ì û ë æ ú � é ç æ ý û æ ú æ è é û ëæ û è í ì é ç ì æ û è ù û è ì û ë í é ë æ ù û é � ù � ì � é è � ý í ù ÿ û î � ³ ù ë ì ë å é ë ê ù � ì í æ ç ë � ê æ è é � � � î ì ú æ û ì î � æ ë å í ì ç ê ì è ë ë ù é ç æ û ý � ìë ì ç ë þ û ù ë é û ì ë � ù í � ù ú ë ì ç ë ç � � û ë å æ ç ý ÿ æ î é û è ì þ è ÿ ü ÿ � é ë æ � ì ê ù � ì í æ ç é ç ç ì ç ç ì î ú ù í é ç æ û ý � ì ë ì ç ë ù � ì í é ûò ð ð ' ò ó ê ì í æ ù î þ î ì ê ì û î æ û ý ù û ë å ì ú í ì � ÿ ì û è � ù ú ë å ì ì � é � ÿ é ë æ ù û � � æ û è ì ç ù ü ì ë ì ç ë æ û ý ê í ù è ì î ÿ í ì ç ü é �æ î ì û ë æ ú � è ù û ë é ü æ û é ë æ ù û ü ù í ì í ì é î æ � � � å ì û ç ì � ì í é � � ì � � ç æ û ë å ì û ì ë � ù í � é í ì è ù û ë é ü æ û é ë ì î é ç ù ê ê ù ç ì î ë ù� ÿ ç ë ù û ì ù í ë � ù þ ë å ì : û æ ú æ ì î * ÿ æ î é û è ì í ì è ù ü ü ì û î ç ë å é ë é � � ë ì ç ë æ û ý ç ë í é ë ì ý æ ì ç � ì è ù ü ê é í ì î ù û ë å ìú ù � � ù � æ û ý ü ù í ì ç ë í æ û ý ì û ë è ù ü ü ù û � é ç æ ç �ä å ì ÷ � � ÷ õ ñ ï � ÷ � � � ÷ � ù ú é ë ì ç ë æ û ý ê í ù ë ù è ù � é è í ù ç ç é û ì ë � ù í � ù ú � ì � � , è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ê é æ í ç æ ç î ì ú æ û ì î é çë å ì ê í ù � é � æ � æ ë � ù ú î ì ë ì è ë æ û ý è ù û ë é ü æ û é ë æ ù û æ û ë å ì ü ù û æ ë ù í æ û ý û ì ë � ù í � � å ì û � ð ÷ ò ð ö � ð ó N � ð ÷ � ì � � ,è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ê é æ í æ ç è ù û ë é ü æ û é ë ì î � = ú ú ì è ë æ � ì ê ù � ì í æ ç é è ù û ç ì í � é ë æ � ì ü ì é ç ÿ í ì ù ú å ù � é ë ì ç ë æ û ý í ì ý æ ü ì û� æ � � ê ì í ú ù í ü é è í ù ç ç ë å ì û ì ë � ù í � þ � ì è é ÿ ç ì ë å ì ç ì ë ù ú ç ë é ë æ ç ë æ è é � ë ì ç ë ç ü ÿ ç ë ÿ û è ù � ì í ù û ì è ù û ë é ü æ û é ë ì î � ì � �é ü ù û ý ü é û � è � ì é û ù û ì ç 8 ï T ÷ T þ � æ � ì � ú æ û î æ û ý é û ì ì î � ì æ û é å é � ç ë é è � � 9 � � ç ü ì û ë æ ù û ì î é � ù � ì þ ë å æ ç æ û æ ë æ é �� ÿ î ý ü ì û ë ü é � û ì ì î ë ù � ì � ÿ é � æ ú æ ì î � æ ë å ÷ � � ÷ õ ñ ô ï Ü ÷ é û î ù ë å ì í ç æ ë ì , ç ê ì è æ ú æ è è ù û ç æ î ì í é ë æ ù û ç �
� �����������������#�����$���� ì í å é ê ç ë å ì � ì ç ë � é � ë ù î ì ç è í æ � ì ë å ì ê ù � ì í ú ÿ û è ë æ ù û é ç ç ù è æ é ë ì î � æ ë å é ê é í ë æ è ÿ � é í ë ì ç ë æ û ý ê í ù è ì î ÿ í ìæ ç � æ é é ý í é ê å þ ç ÿ è å é ç ë å ì ì + é ü ê � ì � ì � ù � ù ú ë å ì ê ù � ì í ù ú é ç ë é û î é í î û ù í ü é � , � é ç ì î ÿ ê ê ì í ê í ì î æ è ë æ ù û � æ ü æ ë� æ ë å V V W è ù û ú æ î ì û è ì 8 ¼ ! Á ¸ 6 � $ Ö & 9 � ä å ì ê ù � ì í æ û ê ì í è ì û ë æ ç ê � ù ë ë ì î é � ù û ý ë å ì N , é + æ ç é ý é æ û ç ë ë å ìç ë é û î é í î æ ; ì î ü ì é û � ì � ì � ù ú è ù û ë é ü æ û é ë æ ù û é � ù û ý ë å ì � , é + æ ç � ä å ì ç ë é û î é í î æ ; ì î è ù û ë é ü æ û é ë æ ù û � ì � ì � ç é í ìê í ì ç ì û ë ì î æ û ÿ û æ ë ç ù ú ç ë é û î é í î î ì � æ é ë æ ù û ç é � ù � ì ë å ì ( ò ô ÷ ó ï ð ÷ 8 î ì ú æ û ì î é ç ë å ì ë í ÿ ì � é è � ý í ù ÿ û î ü ì é û 9 � ä å æ ç
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é � � ù � ç î æ ú ú ì í ì û ë ê ù � ì í è ÿ í � ì ç ë ù � ì è ù ü ê é í ì î é è í ù ç ç è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ç þ � ì � � ç þ ù í � ì � � , è ù û ç ë æ ë ÿ ì û ë ê é æ í ç � ä å ì ç ìç ë é û î é í î æ ; ì î ÿ û æ ë ç
∆

æ û ë å ì è é ç ì ù ú û ù í ü é � � � , î æ ç ë í æ � ÿ ë ì î î é ë é ü é � � ì è ù ü ê ÿ ë ì î é ç �
∆ =
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ò ü õ ó ô ó ð ÷ ô õ ð ÷ õ ü ñ ÷ ó ÷ � ý � ü û ñ ü ô ü ÷ õ ü ð ï õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ó ð ÷ ÿ � � ó ô ó ô ü ô û ü õ ó ù ú ú � ù û û ú ó õ ù � ú ü ý ð ô ý ñ ù ý ü � ó ü ôý � ù ý ó ÷ � ð ú � ü ô ð ø ü ï ð ñ ø ð ï ñ ü ý ü ô ý ó ÷ � ù ý û ð ý ü ÷ ý ó ù ú ú � õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ü ò � ü ú ú ô ÿ" ÿ � ú ý � ð ö � � ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ÷ ü ý � ð ñ � ô ó ÷ õ ð ñ û ð ñ ù ý ü ø ö ú ý ó û ú ü � ü ú ú , õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý û ù ó ñ ô � ü ï ï ü õ ý ó � ü û ð � ü ñ õ ù ÷� ü � ù ö � ü ò � � ô ó ø ö ú ù ý ó ÷ � õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ó ð ÷ ó ÷ ð ÷ ü ù ÷ ò ð ÷ ú � ð ÷ ü õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ù ý ù ô ó ÷ � ú ü � ü ú ú ÿe ÿ � � ü � � � � ô ô � ð ö ú ò � ü õ ð ÷ ô ó ò ü ñ ü ò ù ø ó ÷ ó ø ù ú û ð � ü ñ ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ÿ � � ü û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ý ü ô ý ö ô ü ò ý ðõ ð ÷ ô ý ñ ö õ ý ý � ü ô ü ñ ü ï ü ñ ü ÷ õ ü õ ö ñ � ü ô ò ð ü ô ÷ ð ý ó ÷ õ ð ñ û ð ñ ù ý ü ñ ü ý ü ô ý ó ÷ � ð ï ù ÷ � ô ð ñ ý � ù ÷ ò ó ô � ù ô ü ò ð ÷ü � ù ú ö ù ý ó ÷ � ù ô ó ÷ � ú ü ÷ ü � ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ï ñ ð ø ý � ü õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ü ò � ü ú ú , õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý û ù ó ñ ÿ � ÷ � ü ÷ ü ñ ù ú �� ð ý � ñ ü ý ü ô ý ó ÷ � ù ÷ ò f ð ñ ý � ü ü � ù ú ö ù ý ó ð ÷ ð ï ø ö ú ý ó û ú ü õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü û ð ó ÷ ý ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ý ü ÷ ò ý ð ó ø û ñ ð � üô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú û ð � ü ñ � ô ð û ñ ð û ð ô ü ò ý ü ô ý ô ý � ù ý ó ÷ õ ú ö ò ü ô ö õ � ü ú ü ø ü ÷ ý ô ô � ð ö ú ò � ü ù � ú ü ý ð ø ù ý õ � ý � ü � � � � ÿg ÿ � ý ô ó ý ü ô ü ø û ú ð � ó ÷ � ø ö ú ý ó û ú ü ý � û ü ô ð ï ý ü ô ý û ñ ð õ ü ò ö ñ ü ô � � � h � � ÷ ð ÷ , û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ô ï ð ñô ð ø ü õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ô � õ ð ÷ ý ñ ð ú õ � ù ñ ý ô ï ð ñ ð ý � ü ñ õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ô þ � ü ï ï ü õ ý ó � ü û ð � ü ñ ô � ð ö ú ò � ü õ ð ø û ö ý ü ò ï ð ñü ù õ � ý � û ü ð ï û ñ ð õ ü ò ö ñ ü ý ð ò ü ý ü ñ ø ó ÷ ü � � ó õ � ý � û ü ü � � ó � ó ý ô ý � ü ú ü ù ô ý ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú û ð � ü ñ ÿ � ÷ ô ö ñ ó ÷ �ù ò ü 9 ö ù ý ü û ð � ü ñ ù õ ñ ð ô ô ý � ü ô ó ý ü ó ø û ú ó ü ô ý � ù ý ý � ü 1 � 2 i 3 j k l � m n / 1 û ñ ð õ ü ò ö ñ ü ô � ð ö ú ò ø ù ý õ � ð ñ ü � õ ü ü òý � ü ù û û ñ ð û ñ ó ù ý ü � � � � � ÷ ð ý o ö ô ý ý � ü ø ð ô ý û ð � ü ñ ï ö ú û ñ ð õ ü ò ö ñ ü ÿ
�)*+�,�����������,5,�,4�,��/8,��+�9,2�



��������	
�������������������������� ��������������

� ���'� ����	�
����

��
� ��������>��������������������#�����$���

� ��������>���� ï ô ó ý ü , ô û ü õ ó ï ó õ ð ñ õ � ü ø ó õ ù ú , ô û ü õ ó ï ó õ ñ ó ô � f � ü ù ú ý � ó ÷ ï ð ñ ø ù ý ó ð ÷ ó ô ù � ù ó ú ù � ú ü û ù ñ ý ó õ ö ú ù ñ ú � ï ð ñ ÷ ù ý ö ñ ù ú ú � ,ð õ õ ö ñ ñ ó ÷ � õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ô � ó ý õ ù ÷ � ü ö ô ü ò ó ÷ ô ð ø ü õ ó ñ õ ö ø ô ý ù ÷ õ ü ô ý ð ò ü � ü ú ð û ù ÷ � n n � . 3 i � p � ð ï ó ø û ð ñ ý ù ÷ õ ü ÿ � ÷ü ï ï ü õ ý ô ó 5 ü �
ϕ

þ ó ô ô ó ø û ú � ý � ü ô ø ù ú ú ü ô ý õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ó ÷ õ ñ ü ù ô ü ù � ð � ü ý � ü ø ü ù ÷ � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ú ü � ü ú ý � ù ý ó ôû ñ ü ô ö ø ü ò ð ñ � ÷ ð � ÷ ý ð � ù � ü ù ø ü ù ô ö ñ ù � ú ü � ò ü ú ü ý ü ñ ó ð ö ô ó ø û ù õ ý ð ÷ � ö ø ù ÷ � ü ù ú ý � ù ÷ ò f ð ñ ý � ü ü ÷ � ó ñ ð ÷ ø ü ÷ ý �ð ñ ý � ù ý � ð ö ú ò õ ú ü ù ñ ú � ô ó � ÷ ù ú ý � ü û ñ ü ô ü ÷ õ ü ð ï õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ó ð ÷ ÿ% � ü ÷ ù ÷ ü ï ï ü õ ý ô ó 5 ü õ ù ÷ � ü 9 ö ù ÷ ý ó ï ó ü ò ï ð ñ ù � ó � ü ÷ õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ù ÷ ò ó ô ù û û ñ ð � ü ò � � ý � ü ñ ü � ö ú ù ý ó ÷ �ù ö ý � ð ñ ó ý � � ý � ü ù õ õ ü û ý ù � ú ü û ð � ü ñ ð ï ý � ü ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ý ü ô ý õ ù ÷ � ü ý ù ó ú ð ñ ü ò ý ð ý � ù ý ù ø ð ö ÷ ý ÿ ) ð ñ ó ÷ ô ý ù ÷ õ ü � ó ï ù ÷ü ï ï ü õ ý ô ó 5 ü ï ð ñ ú ü ù ò ó ÷ � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ù ý ù û ù ñ ý ó õ ö ú ù ñ ô ó ý ü ó ô
ϕ q ' * û û � � ð ÷ ü ø ó � � ý ñ ü 9 ö ó ñ ü ý � ù ý ý � ü ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù úû ñ ð õ ü ò ö ñ ü � ù � ü ù ÷ r * + ð ñ 6 e + õ � ù ÷ õ ü ð ï ò ü ý ü õ ý ó ÷ � ô ö õ � ù ÷ ó ÷ õ ñ ü ù ô ü ÿ � � ó ô � ð ö ú ò � ü ý ñ ö ü ñ ü � ù ñ ò ú ü ô ô ð ï� � ü ý � ü ñ ý � ü û ð � ü ñ õ ö ñ � ü ï ð ñ ú ü ù ò ù ý ý � ù ý ô ó ý ü ø ù ý õ � ü ô ý � ü � � � � ÿ � ÷ ô ð ø ü õ ù ô ü ô � ù ÷ ù � ñ ü ü ò , ö û ð ÷ ü ï ï ü õ ýô ó 5 ü � ó ú ú ñ ü ô ö ú ý ó ÷ ù ø ð ñ ü ô ý ñ ó ÷ � ü ÷ ý û ð � ü ñ ñ ü 9 ö ó ñ ü ø ü ÷ ý õ ð ø û ù ñ ü ò ý ð ý � ü � � � � ô ÿ � ÷ ð ý � ü ñ õ ù ô ü ô � ý � ü û ð � ü ñô ý ù ÷ ò ù ñ ò ø ó � � ý � ü ú ü ô ô ô ý ñ ó ÷ � ü ÷ ý ÿ� ï ï ü õ ý ô ó 5 ü ô ù ñ ü ÷ ð ý � ÷ ð � ÷ ð ñ � ù � ü ÷ ð ý � ü ü ÷ ò ü ý ü ñ ø ó ÷ ü ò ï ð ñ ø ù ÷ � � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ô �ó ÷ õ ú ö ò ó ÷ � ø ù ÷ � ó ÷ ð ñ � ù ÷ ó õ û ù ñ ù ø ü ý ü ñ ô ý � ù ý � ù � ü ò ü ý ü õ ý ó ð ÷ ï ñ ü 9 ö ü ÷ õ ó ü ô � ó � � ü ÷ ð ö � � ý ð � ü ù ø ü ÷ ù � ú ü ý ðü ï ï ü õ ý ô ó 5 ü õ ù ú õ ö ú ù ý ó ð ÷ ô ÿ 7 ü õ ù ö ô ü ð ï ý � ó ô � ø ù ÷ � ö ô ü ñ ô � ó ú ú ñ ð ö ý ó ÷ ü ú � ö ý ó ú ó 5 ü ý � ü ñ ü ú ù ý ó � ü û ð � ü ñ � ö ó ò ü ú ó ÷ ü ôü ø � ð ò ó ü ò ó ÷ ý � ü � � � � ÿ � � ü ÷ ó ï ù ô û ü õ ó ï ó õ ü ï ï ü õ ý ô ó 5 ü õ ù ÷ ÷ ð ý � ü ò ü ý ü ñ ø ó ÷ ü ò � ó ý ó ô � ü ú û ï ö ú ý ð õ ð ÷ ô ó ò ü ñ ý � üô ó ý ü , ô û ü õ ó ï ó õ ù ÷ ò ý ü ô ý , ô û ü õ ó ï ó õ ó ø û ú ó õ ù ý ó ð ÷ ô ð ï ù ý � ñ ü ü ð ñ ï ð ö ñ ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ó ÷ õ ñ ü ù ô üù � ð � ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ÿ � ù � ó ÷ � ý � ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ô ù ø û ú ü ø ü ù ÷ � s þ ù ô ý � ü ü ô ý ó ø ù ý ü ò � ù ô ü ú ó ÷ ü � ù ÷ ò ü ô ý ó ø ù ý ó ÷ �ý � ü ö ÷ ò ü ñ ú � ó ÷ � û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ � ù ñ ó ù � ó ú ó ý � � � ö ô ó ÷ � ý � ü ô ù ø û ú ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ � i þ � ð ÷ ü õ ù ÷õ ð ø û ö ý ü ý � ü ù û û ñ ð � ó ø ù ý ü ù õ ý ö ù ú õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ô ù ô ô ð õ ó ù ý ü ò � ó ý � ù ý � ñ ü ü � ï ð ö ñ � ï ó � ü � � 3 . � ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ó ÷ õ ñ ü ù ô ü ù � ð � ü ý � ü � ù ô ü ú ó ÷ ü � ù ô � ð ö ú ò � ü ò ð ÷ ü ó ÷ õ ð ø û ö ý ó ÷ � ù t 2 3 2 u v 2 i � t j k l � m . / m 4 �  w � x ì � y z � { | { } þ ÿ� � ü ô ü õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ � ù ú ö ü ô � ó ú ú ð ÷ ú � � ü ù û û ñ ð � ó ø ù ý ü � ô ó ÷ õ ü ý � ü ý ñ ö ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ø ü ù ÷ �

µ
þ ù ÷ ò ô ý ù ÷ ò ù ñ òò ü � ó ù ý ó ð ÷ �

σ
þ ù ñ ü ö ÷ � ÷ ð � ÷ ÿ ~ ð � ü � ü ñ � õ ð ÷ ò ö õ ý ó ÷ � ý � ó ô ù ÷ ù ú � ô ó ô õ ù ÷ � ü ö ô ü ï ö ú ó ÷ ù ý ú ü ù ô ý ý � ð � ù � ô ÿ � ù õ �ó ô ó ú ú ö ô ý ñ ù ý ü ò � � ù ô ó ø û ú ü ü � ù ø û ú ü ÿ7 � ù ô ô ð õ ó ù ý ó ÷ � ý � ü ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ó 5 ü ò ö ÷ ó ý ô ð ÷ ù ñ ü ï ü ñ ü ÷ õ ü û ð � ü ñ õ ö ñ � ü � ó ý � ô û ü õ ó ï ó õ � ö ý ù û û ñ ð � ó ø ù ý üõ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ú ü � ü ú ô � ó ý ó ô û ð ô ô ó � ú ü ý ð ü � ù ú ö ù ý ü � � ü ý � ü ñ ý � ü ù ÷ ý ó õ ó û ù ý ü ò û ð � ü ñ õ � ù ñ ù õ ý ü ñ ó ô ý ó õ ô ð ï ý � ü õ � ð ô ü ÷ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ø ü ý � ð ò ù ñ ü ù ò ü 9 ö ù ý ü ï ð ñ ý � ü ô ó ý ü ó ÷ 9 ö ü ô ý ó ð ÷ ÿ � ï ÷ ð ý � ù ÷ ð ý � ü ñ ø ü ý � ð ò � ó ý � � ü ý ý ü ñ û ð � ü ñ ø ó � � ý� ü ÷ ü ü ò ü ò ÿ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ÿ

� ��?����������� û ð ý ü ÷ ý ó ù ú û ü ñ ø ó ý � % � ( ï ð ñ ú ü ù ò ó ô ' e û û � � � � ó ú ü ÷ ù ý ö ñ ù ú � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ú ü ù ò ú ü � ü ú ô ù ñ ü ÷ ð ñ ø ù ú ú �ò ó ô ý ñ ó � ö ý ü ò � ó ý � ù ÷ ù � ü ñ ù � ü ð ï g û û � ù ÷ ò ù ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ ð ï - û û � ÿ � � ü ñ ü � ö ú ù ý ð ñ � ù � ü ÷ õ �ò ü ý ü ñ ø ó ÷ ü ô ý � ù ý ù ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ý ü ô ý ô � ð ö ú ò � ü ù � ú ü ý ð ó ò ü ÷ ý ó ï � ù ÷ ü � õ ü ü ò ù ÷ õ ü ð ï ý � ó ô � % � ( � ó ý � � ó � � û ð � ü ñ ÿ) ö ñ ý � ü ñ ù ô ô ö ø ü ý � ù ý ý � ü û ð � ü ñ õ ö ñ � ü ï ð ñ ù û ù ñ ý ó õ ö ú ù ñ ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ý ü ô ý ó ÷ ò ó õ ù ý ü ò " * + û ð � ü ñ ù ý � ô ý ù ÷ ò ù ñ òò ü � ó ù ý ó ð ÷ ô ù ÷ ò � r + û ð � ü ñ ù ý "
�

ù � ð � ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò � ù ú ð � û ð � ü ñ ñ ù ý ó ÷ � þ ÿ7 � õ ð ø û ù ñ ó ÷ � ý � ü ù õ ý ö ù ú ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ ü ô ý ó ø ù ý ü ý ð ý � ü ñ ü 9 ö ó ñ ü ò ý ù ñ � ü ý ó ÷ õ ñ ü ù ô ü
	 q � ' e , g þ f - q" ÿ e ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ö ÷ ó ý ô � ý � ü û ð � ü ñ ù ý ý � ü õ ñ ó ý ó õ ù ú ü ï ï ü õ ý ô ó 5 ü � ð ö ú ò � ü r * + ð ñ � ó � � ü ñ ö ô ó ÷ � � � � 	 
 � �  | ù ô ù
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ñ ð ö � � � ö ó ò ü ÿ � � ó ô ø ó � � ý � ü ô ö ï ï ó õ ó ü ÷ ý ï ð ñ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ÷ ü ü ò ô ü � ü ÷ ý � ð ö � � ý � ü ý ü ô ý ò ó ò ÷ ð ý ø ü ü ý ý � ü � � �ñ ü ï ü ñ ü ÷ õ ü õ ñ ó ý ü ñ ó ù ÿ � ï õ ð ö ñ ô ü � ý � ü ñ ü ô ö ú ý ô ù û û ú � ð ÷ ú � ý ð ý � ó ô ô û ü õ ó ï ó õ � ü ú ú , õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ý ü ô ý ÿ

) ð ñ ù � ó � ü ÷ � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ô ù ø û ú ü � ð ÷ ü õ ù ÷ õ ð ÷ ô ó ò ü ñ ý � ü ñ ü � ö ú ù ý ð ñ � ù ÷ ò ü ÷ � ó ñ ð ÷ ø ü ÷ ý ù ú ó ø û ù õ ý ð ïö ô ó ÷ � 3 � 2 3 j 2 m 3 � . / 1 2 m v 2 . � h m k / � t ù ô ý � ü � ù ô ó ô ð ï õ ð ø û ù ñ ó ô ð ÷ ó ÷ ò ü ý ü õ ý ó ð ÷ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ÿ � ô û ü õ ó ù ú ú � � � ü ÷ò ü õ ó ò ó ÷ � � ü ý � ü ü ÷ � � 3 � m l � 1 1 ù ÷ ò � � 3 m 2 l � 1 1 ý ü ô ý ô ù ý ý � ü ô ù ø ü ô ó ý ü � ó ý ó ô ÷ ð ý ö ÷ ö ô ö ù ú ï ð ñ ý � ü ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú� ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ï ñ ð ø ù ÷ ó ÷ ò ó � ó ò ö ù ú � ü ú ú ý ð ü � � ó � ó ý ø ö õ � ú ü ô ô � ù ñ ó ù � ó ú ó ý � ý � ù ÷ ù ú ù ñ � ü ñ ô ü ý ð ï ð � ô ü ñ � ù ý ó ð ÷ ôû ð ð ú ü ò ï ñ ð ø ø ö ú ý ó û ú ü ö û � ñ ù ò ó ü ÷ ý � ü ú ú ô ÿ � � ó ô ò ó ï ï ü ñ ü ÷ õ ü õ ù ÷ � ü ó ø û ð ñ ý ù ÷ ý ô ó ÷ õ ü ù ÷ ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú ý ü ô ý ù ÷ ò ù ÷ó ÷ ý ü ñ � ü ú ú ý ü ô ý ù û û ú ó ü ò ý ð ý � ü ô ù ø ü ô ó ý ü � / i � � h � t � � 3 � . 2 1 m � 1 2 3 � 4 � j k l � m . m � 3 � m � 2 � ø ó � � ý � ü ù ô ô ð õ ó ù ý ü ò� ó ý � ò ó ï ï ü ñ ü ÷ ý ñ ó ô � ô ý ð � ö ø ù ÷ � ü ù ú ý � ù ÷ ò ý � ü ü ÷ � ó ñ ð ÷ ø ü ÷ ý ÿ � ô ó ø ó ú ù ñ ý � û ü ð ï õ ð ø û ù ñ ó ô ð ÷ ø ó � � ý ù ú ô ð ù ó ò ó ÷ò ü õ ó ò ó ÷ � � � ü ý � ü ñ ý � ü ò ü � ñ ü ü ô ð ï ï ñ ü ü ò ð ø ð ï ù ÷ ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú ý ü ô ý ð ö � � ý ý ð � ü ü ÷ ú ù ñ � ü ò � ó ù ù û ð ð ú ü ò ü ô ý ó ø ù ý üð ï ý � ü ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ � è é ê ë ì � 
 í � þ � � � ü ý � ü ñ ù ÷ ð ÷ , ù ò o ö ô ý ü ò ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú ý ü ô ý ó ô ù ò ü 9 ö ù ý ü � ð ñ� � ü ý � ü ñ ø ð ñ ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ô ù ø û ú ó ÷ � ð ö � � ý ý ð � ü õ ð ÷ ò ö õ ý ü ò û ñ ó ð ñ ý ð ñ ö ÷ ÷ ó ÷ � ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú ý ü ô ý ô ÿ

� ��?��������
�� � ü ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ ð ï ù ÷ ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ ó ô
� � � � � � q e û û � � � ö ý ý � ù ý ð ïö û � ñ ù ò ó ü ÷ ý � ó ÷ ý ü ñ � ü ú ú � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ó ô

� � � �   � q ' * û û � ÿ % ó ý � ý � ü ó ÷ õ ñ ü ù ô ü ò û ñ ü õ ó ô ó ð ÷ ð ï ù ÷ ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú ø ü ý � ð ò �ó ý ø ù � � ü û ð ô ô ó � ú ü ý ð ò ü ý ü õ ý ù - * û û � ó ÷ õ ñ ü ù ô ü � ó ý � � ó � � û ñ ð � ù � ó ú ó ý � � ñ ü û ñ ü ô ü ÷ ý ó ÷ � ù
� q "

σ � � � � � ó ÷ õ ñ ü ù ô ü þ �� � ó ú ü ý � ü õ ð ñ ñ ü ô û ð ÷ ò ó ÷ � û ñ ð � ù � ó ú ó ý � ï ð ñ ù ÷ ó ÷ ý ü ñ � ü ú ú ý ü ô ý ó ô ø ö õ � ú ð � ü ñ � � � � � � - * û û � q -
� � � �   � q �þ ÿ � ïõ ð ö ñ ô ü � ü � ü ÷ ó ï ý � ü ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú ý ü ô ý ø ü ü ý ô ý � ü � � � � ý ù ñ � ü ý ù ý ï ð ö ñ ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ó 5 ü ò ö ÷ ó ý ô ù � ð � ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò �õ ð ÷ ô ó ò ü ñ ù ý ó ð ÷ ô � ð ö ú ò � ü � ó � ü ÷ ù ô ý ð � � ü ý � ü ñ ð ñ ÷ ð ý - * û û � ó ô ù ø ü ù ÷ ó ÷ � ï ö ú ó ÷ õ ñ ü ù ô ü ÿ


� ÷ ü õ ù � ü ù ý ó ô ý � ù ý õ ù ú õ ö ú ù ý ó ð ÷ ð ï ü ó ý � ü ñ ü ï ï ü õ ý ô ó 5 ü ô ð ñ ò ù ý ù , � ù ô ü ò û ð � ü ñ õ ö ñ � ü ô � ô ü ü � ü ú ð � þ ñ ü 9 ö ó ñ ü ôù ñ ü ù ô ð ÷ ù � ú ü ü ô ý ó ø ù ý ü ð ï ý � ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ �
σ

þ ÿ ( ö õ � õ ù ú õ ö ú ù ý ó ð ÷ ô ø ù � ð ï ý ü ÷ � ü û ð ô ô ó � ú üð ÷ ú � ï ð ñ ÷ ù ý ö ñ ù ú ú � , ð õ õ ö ñ ñ ó ÷ � ó ÷ ð ñ � ù ÷ ó õ ô ð ñ ð ý � ü ñ õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ô � ó ý � ï ù ó ñ ú � � ó � � ò ü ý ü õ ý ó ð ÷ ï ñ ü 9 ö ü ÷ õ ó ü ô ó ÷� ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ÿ � ý � ü ñ � ó ô ü � û ð � ü ñ õ ð ø û ö ý ù ý ó ð ÷ ô � ù ô ü ò ð ÷ ù ÷ ü ï ï ü õ ý ô ó 5 ü ð ñ ý � ü ü ô ý ó ø ù ý ü ò ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷� i þ ù ñ ü ú ó � ü ú � ý ð � ü ö ÷ ñ ü ú ó ù � ú ü ò ö ü ý ð ý � ü û ñ ü ô ü ÷ õ ü ð ï ú ü ï ý , õ ü ÷ ô ð ñ ü ò ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô � � � � � � ÷ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý ô þ ÿ� ý � û ü ð ï ü ï ï ü õ ý ô ó 5 ü õ ù ú õ ö ú ù ý ó ð ÷ ó ô û ñ ü ô ü ÷ ý ü ò ó ÷ è é ê ë ì � 
 | | ñ ü � ù ñ ò ó ÷ � ø ü ý � ð ò ô ï ð ñõ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü f ù ô ô ü ô ô ø ü ÷ ý ù ÷ ò õ ð ñ ñ ü õ ý ó � ü ù õ ý ó ð ÷ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ÿ � õ ð ø û ù ñ ù � ú ü ü ï ï ü õ ý ô ó 5 ü ó ô õ ð ø û ö ý ü ò � �õ ð ÷ ô ó ò ü ñ ó ÷ � õ � ù ÷ � ü ô ó ÷ ø ü ù ÷ õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ú ü � ü ú ô ü 9 ö ù ú ý ð ù ø ö ú ý ó û ú ü ð ï ù ï ó � ü ò � % � ( ð ñ õ ú ü ù ÷ ,ö û f ù õ ý ó ð ÷ ú ü � ü ú ÿ % � ó ú ü ý � ü ø ü ù ÷ ú ü � ü ú õ � ù ÷ � ü ô ù ñ ü ø ö ú ý ó û ú ü ô ð ï ý � ü õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ù ÷ ò ó ÷ ý � ù ý ô ü ÷ ô üô ý ó ú ú ñ ü ú ù ý ó � ü � � ü õ ù ö ô ü ý � ü � ù ñ ü ý ó ü ò ý ð ù ï ó � ü ò õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ô ý ù ÷ ò ù ñ ò � ý � ü û ð � ü ñ ð ï ý � ü ý ü ô ý õ ù ÷ � ü ú ó ÷ � ü òý ð ô û ü õ ó ï ó õ õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ú ü � ü ú ô ÿ
� �������������#�����$���� � ü ÷ ó ï � ù ô ó ÷ � û ð � ü ñ ð ÷ ù ô û ü õ ó ï ó õ ü ï ï ü õ ý ô ó 5 ü ó ô ó ø û ñ ù õ ý ó õ ù ú ï ð ñ ù � ó � ü ÷ ï ù õ ó ú ó ý � ð ñ õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý � ó ý ó ôô ý ó ú ú û ð ô ô ó � ú ü ý ð ñ ü ú ù ý ü û ð � ü ñ ý ð ù � ô ð ú ö ý ü õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ú ü � ü ú ô ñ ù ý � ü ñ ý � ù ÷ ý ð ý � ü ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ó 5 ü ò ö ÷ ó ý ô ð ï ý � ü� � � � ÿ % � ó ú ü ü � ù õ ý ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú û ð � ü ñ ò ü û ü ÷ ò ô ð ÷ ý � ü ö ÷ � ÷ ð � ÷ û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ �

σ
þ � ù ÷ù û û ñ ð � ó ø ù ý ü û ð � ü ñ õ ö ñ � ü õ ù ÷ � ü õ ð ÷ ô ý ñ ö õ ý ü ò � ù ô ü ò ð ÷ ý � ü ü ô ý ó ø ù ý ü ò � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ � i þ ÿ� ÷ ô ý ü ù ò ð ï ù ÷ ü ô ý ó ø ù ý ü ð ï û ð � ü ñ ù ý ù ô ó ÷ � ú ü ü ï ï ü õ ý ô ó 5 ü � ò ü û ó õ ý ü ò ó ÷ ¡ ¢ ê £ ë ¤ � �  í þ � ý � ü ù õ ý ö ù ú û ð � ü ñ ð � ü ñ ùñ ù ÷ � ü ð ï ü ï ï ü õ ý ô ó 5 ü ô õ ù ÷ � ü ü � ù ú ö ù ý ü ò ÿ ( ö õ � ù � ñ ù û � ó ô ò ü ÷ ð ý ü ò ó ÷ ý � ü ¥ ÷ ó ï ó ü ò � ö ó ò ù ÷ õ ü ù ô ù t 2 3 2 u v 2 i � tj k l � m . / m 4 � � ù ý ü ñ ø ï ó ñ ô ý õ ð ó ÷ ü ò � � ¦ ù � ó ô � ' 6 6 r þ ÿ
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( ó ÷ õ ü ý � ü ô ù ø û ú ü ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ � i þ ó ô õ ù ú õ ö ú ù ý ü ò ï ñ ð ø ù õ ý ö ù ú � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô � ý � ó ôó ÷ ý ö ñ ÷ õ � ù ÷ � ü ô ù ÷ ù � ô ý ñ ù õ ý û ð � ü ñ õ ö ñ � ü � ù ô ü ò ð ÷ ñ ü ú ù ý ó � ü õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ô � � � � � � �
σ

ö ÷ ó ý ô ù � ð � ü ý � ü� ù ô ü ú ó ÷ ü ø ü ù ÷ þ ó ÷ ý ð ð ÷ ü ò ó ô û ú ù � ó ÷ � ù û û ñ ð � ó ø ù ý ü � � ö ý ù � ô ð ú ö ý ü � õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ô � � � � � � � i ö ÷ ó ý ô ù � ð � ü� ù ô ü ú ó ÷ ü þ ÿ � � ü ù ò � ù ÷ ý ù � ü ô ð ï ý � ó ô ù û û ñ ð ù õ � ó ÷ õ ú ö ò ü ý � ü ï ð ú ú ð � ó ÷ � &
�

� û û ñ ð � ó ø ù ý ü ò ù ý ù , � ù ô ü ò û ð � ü ñ õ ö ñ � ü ô ù ú ú ð � ý � ü ö ô ü ñ ý ð ò ü ý ü ñ ø ó ÷ ü ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú û ð � ü ñ ù ý ù ÷ �ò ü ô ó ñ ü ò ü ï ï ü õ ý ô ó 5 ü �
φ

þ ÿ
�

� � ü ÷ ó ï ý � ü ü ï ï ü õ ý ô ó 5 ü �
φ

þ ó ô ö ÷ ô û ü õ ó ï ó ü ò � ò ù ý ù , � ù ô ü ò û ð � ü ñ õ ö ñ � ü ô ý ó ü ý � ü û ü ñ ï ð ñ ø ù ÷ õ ü ð ï ý � üô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ý ü ô ý � ù õ � ý ð ù õ ý ö ù ú õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ú ü � ü ú ô ð ï ý � ü û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ � ü ó ÷ � ý ü ô ý ü ò ÿ
�

� ÷ õ ü ý � ü 3 � � k m � 3 � . 2 1 û ð � ü ñ õ ö ñ � ü ð ï ù û ù ñ ý ó õ ö ú ù ñ ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ý ü ô ý ó ô � ÷ ð � ÷ � ù ò ù ý ù , � ù ô ü ò û ð � ü ñõ ö ñ � ü ó ô ü � ý ñ ü ø ü ú � ü ù ô � ý ð õ ð ÷ ô ý ñ ö õ ý ÿ � ÷ ü ø ü ñ ü ú � ô ö � ô ý ó ý ö ý ü ô ý � ü ð � ô ü ñ � ü ò � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ô ý ù ÷ ò ù ñ òò ü � ó ù ý ó ð ÷ � i þ ï ð ñ
σ

ù ÷ ò ø ö ú ý ó û ú � � � � ý ð ò ü ý ü ñ ø ó ÷ ü õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ � ù ú ö ü ô ù ú ð ÷ � ý � ü � ð ñ ó 5 ð ÷ ý ù ú ù � ó ôð ï ý � ü û ð � ü ñ õ ö ñ � ü ÿ � � ü ÷ ó ï ý � ü ý � ü ð ñ ü ý ó õ ù ú û ð � ü ñ õ ö ñ � ü ó ô ö ÷ � ÷ ð � ÷ � ý � ü ô ù ø ü õ ù ú õ ö ú ù ý ó ð ÷ ô õ ù ÷ � üø ù ò ü ð ÷ ý � ü ñ ü ï ü ñ ü ÷ õ ü õ ö ñ � ü ý ð ò ü ñ ó � ü ù ÷ ù û û ñ ð � ó ø ù ý ü ô ó ý ü , ô û ü õ ó ï ó õ � ò ù ý ù , � ù ô ü ò û ð � ü ñ õ ö ñ � ü ï ð ñý ü ô ý ô ñ ð ö � � ú � ø ù ý õ � ó ÷ � ý � ü û ü ñ ï ð ñ ø ù ÷ õ ü ð ï ý � ü � � � � ô ÿ
�

� ï ý � ü õ � ð ó õ ü � ü ý � ü ü ÷ ù ÷ ó ÷ ý ü ñ � ü ú ú ý ü ô ý ù ÷ ò ù ÷ ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú ù û û ñ ð ù õ � ó ô ù ò ó ï ï ó õ ö ú ý ð ÷ ü � w � x ì � y z� { � { | þ � � ü ú û ï ö ú û ð � ü ñ õ ð ø û ù ñ ó ô ð ÷ ô õ ù ÷ � ü ø ù ò ü � ü ý � ü ü ÷ ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú ù ÷ ò ó ÷ ý ü ñ � ü ú ú ý ü ô ý ô ù ý ý � ü ô ù ø üô ó ý ü ö ô ó ÷ � ò ù ý ù , � ù ô ü ò û ð � ü ñ õ ö ñ � ü ô ÿ � � ü ÷ ó ï � ð ý � ý ü ô ý ô ø ü ü ý ý � ü � � � � õ ñ ó ý ü ñ ó ù � ý � ü � ø ù � � ü � ù ô ü òð ÷ ò ó ï ï ü ñ ü ÷ ý ô ü ý ô ð ï � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô � ó ø û ú � ó ÷ � ý � ù ý ý � ü � � 3 � m l � 1 1 ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷� i � � �   � þ ø ó � � ý ò ó ï ï ü ñ ï ñ ð ø ý � ü � � 3 m 2 l � 1 1 ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ � i � � � � � þ ÿ 7 � û ú ð ý ý ó ÷ � � ð ý � ò ù ý ù , � ù ô ü òû ð � ü ñ õ ö ñ � ü ô ð ÷ ý � ü ô ù ø ü ô ü ý ð ï ù � ü ô � ý � ü õ ð ø û ù ñ ù ý ó � ü û ü ñ ï ð ñ ø ù ÷ õ ü ð ï ý � ü ý ü ô ý ô õ ù ÷ � ü � ù ö � ü ò ÿ
� ��?����������� � ü ï ð ú ú ð � ó ÷ � � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ô ù ø û ú ü ó ô ö ô ü ò ý ð õ ð ÷ ô ý ñ ö õ ý ù ý ü ô ý � ó ý � ý � ü ð ñ ü ý ó õ ù ú ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú û ð � ü ñô ó ø ó ú ù ñ ý ð ý � ü � � � � ï ð ñ ù ÷ ÷ ö ù ú ü � ù ú ö ù ý ó ð ÷ ô � ô ü ü � � � 	 
 � �  | þ ÿ % � ù ý � ó ú ú ù ÷ ù û û ñ ð � ó ø ù ý ü ò ù ý ù , � ù ô ü òû ð � ü ñ õ ö ñ � ü ú ð ð � ú ó � ü � ù ÷ ò � � ù ý ó ô ý � ü ù û û ñ ð � ó ø ù ý ü û ð � ü ñ ï ð ñ ò ü ý ü õ ý ó ÷ � ù õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ó ÷ õ ñ ü ù ô ü ð ï � eû û ø §
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� ���������� � ü ô ù ø û ú ü ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ ð ï ý � ü û ð ð ú ü ò � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ô ö ú ï ù ý ü õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ô ó ô - 6 ÿ � û û ø ÿ: ö ú ý ó û ú � ó ÷ � ý � ó ô ù ø ð ö ÷ ý � � ý � ü ÷ ö ø � ü ñ ð ï ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ ô ù � ð � ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ù ú ð ÷ � ý � ü s , ù � ó ô ó ÷� � � 	 
 � �  | ù ÷ ò ñ ü , û ú ð ý ý ó ÷ � � ý � ü ù û û ñ ð � ó ø ù ý ü ò ù ý ù , � ù ô ü ò û ð � ü ñ õ ö ñ � ü ð ï � � � 	 
 � �  � õ ù ÷ � ü � ü ÷ ü ñ ù ý ü ò ÿ� � ü ÷ ý � ü ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú û ð � ü ñ ï ð ñ ò ü ý ü õ ý ó ÷ � ù ÷ ó ÷ õ ñ ü ù ô ü ð ï � e û û ø ó ô ù ú ø ð ô ý " * + ÿ
�)*+�,�������..�/A)6�0,�����2,7��/8,��+�9,�5/���+15�0,�
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° ± ² ³ ´ µ ¶ · ¸ ¹ º ¬ » ¹ º ¼ ¶ ´ ½ ¶ ¾ ¿ ¿ À Á~ ù ò ý � ü û ð ð ú ü ò ô ù ø û ú ü ô ó 5 ü � ü ü ÷ ÷ q ' g ö ô ó ÷ � ý � ü ô ù ø ü ý ü ô ý ù ÷ ò ô ù ø û ú ü ô ý ù ý ó ô ý ó õ ô � ù ò ó ï ï ü ñ ü ÷ ý ù ÷ òô ð ø ü � � ù ý ø ð ñ ü û ð � ü ñ ï ö ú ý � ü ð ñ ü ý ó õ ù ú û ð � ü ñ õ ö ñ � ü � ð ö ú ò ñ ü ô ö ú ý ÿ � � ó ô ý � ü ð ñ ü ý ó õ ù ú õ ö ñ � ü õ ù ÷ � ü � ü ÷ ü ñ ù ý ü ò� ï ð ñ ù ' , ð ï , ' û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ý ü ô ý þ ö ô ó ÷ � ý � ü ÷ ð ÷ , õ ü ÷ ý ñ ù ú � , ò ó ô ý ñ ó � ö ý ó ð ÷ ò ü ô õ ñ ó � ü ò ü ù ñ ú ó ü ñ � ó ï ù ö ô ü ñ � ù ô ý � üù û û ñ ð û ñ ó ù ý ü ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ô ð ï ý � ù ñ ü û ù õ � ù � ü ÿ � � ü û ð � ü ñ ï ð ñ ù � e û û ø ó ÷ õ ñ ü ù ô ü õ ù ÷ � ü õ ù ú õ ö ú ù ý ü ò ö ô ó ÷ �
( ) Â ÃÄÅÆ ÇÆÆÈ Ã =+=δ

ù ÷ ò ý É � � Ê Ë Ì q - ÿ g * - � ù ô õ ú ð ô ü ñ ý ð " g + ÿ � � ü ú ù ñ � ü ñ � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ô ù ø û ú ü ô ó 5 üø ù � ü ô ï ð ñ ù ø ð ñ ü û ð � ü ñ ï ö ú ý ü ô ý ÿ



��
�! ��������������������������������������������� � ü ñ ü ó ô ÷ ð ñ ü 9 ö ó ñ ü ø ü ÷ ý ý � ù ý ù ï ù õ ó ú ó ý � ù û û ú � ð ÷ ü ù ÷ ò ð ÷ ú � ð ÷ ü ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ø ü ý � ð ò ý ð ó ý ô � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � û ñ ð � ñ ù ø ÿ � � ü � � � � ñ ü � ö ú ù ý ó ð ÷ ô ü � û ú ó õ ó ý ú � ù ú ú ð � ï ð ñ ý � ü ö ô ü ð ï ø ö ú ý ó û ú ü ý ü õ � ÷ ó 9 ö ü ô �ò ü û ü ÷ ò ó ÷ � ð ÷ ý � ü ò ó ô ý ñ ó � ö ý ó ð ÷ ù ú û ñ ð û ü ñ ý ó ü ô ð ï ý � ü õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ô � ü ó ÷ � ø ð ÷ ó ý ð ñ ü ò ù ÷ ò ý � ü õ � ù ñ ù õ ý ü ñ ó ô ý ó õ ô ð ïý � ü ô ó ý ü ÿ � ï ô ð ø ü õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ò ù ý ù õ ð ÷ ý ù ó ÷ ù � ó � � û ü ñ õ ü ÷ ý ù � ü ð ï ÷ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý � ù ú ö ü ô � � ö ý ð ý � ü ñ ô õ ù ÷ � ü÷ ð ñ ø ù ú ó 5 ü ò � ý � ü ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ù û û ñ ð ù õ � ô � ð ö ú ò � ù ñ � � � õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ÿ% ó ý � ó ÷ ý ü ñ � ü ú ú ý ü ô ý ó ÷ � � û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ô ø ó � � ý � ü ö ô ü ò � ó ý � õ ü ñ ý ù ó ÷ õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ô ù ÷ ò÷ ð ÷ , û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ô ï ð ñ ð ý � ü ñ � ó � � ú � ÷ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý û ù ñ ù ø ü ý ü ñ ô ÿ � ï ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú ý ü ô ý ó ÷ � ó ô ö ô ü ò � ý � üø ð ô ý ù û û ñ ð û ñ ó ù ý ü ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ý ü õ � ÷ ó 9 ö ü ï ð ñ ð ÷ ü õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ø ó � � ý ò ó ï ï ü ñ ù ý õ ü ñ ý ù ó ÷ � ñ ð ö û ô ð ï � ü ú ú ô ý � ù ÷ ï ð ñð ý � ü ñ ô ÿ ¦ ü û ü ÷ ò ó ÷ � ð ÷ ý � ü ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý � ù � ù ó ú ù � ú ü ó ÷ ò ó � ó ò ö ù ú � ü ú ú � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò � ù ÷ ò ð ý � ü ñ ô ó ý ü ,ô û ü õ ó ï ó õ ï ù õ ý ð ñ ô � ô ð ø ü õ ð ø � ó ÷ ù ý ó ð ÷ ð ï ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ô � õ ð ÷ ý ñ ð ú õ � ù ñ ý ô � ù ÷ ò % ó ú õ ð � ð ÷ ñ ù ÷ � , ô ö øý ü ô ý ô ø ó � � ý õ ð ø ü ó ÷ ý ð û ú ù � ÿ � ý ð ý � ü ñ ô ó ý ü ô � ù ø ó � ý ö ñ ü ð ï ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú ù ÷ ò ó ÷ ý ü ñ � ü ú ú ý ü ô ý ô ø ó � � ý � ü õ ð ÷ ò ö õ ý ü ò ÿ� � ü ¥ ÷ ó ï ó ü ò � ö ó ò ù ÷ õ ü ð ï ï ü ñ ô ù ñ ù ÷ � ü ð ï û ð ô ô ó � ú ü ø ü ý � ð ò ô � � ó õ � õ ù ÷ � ü ø ù ý õ � ü ò ý ð ý � ü ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù úõ � ù ñ ù õ ý ü ñ ó ô ý ó õ ô ð ï ý � ü ð � ô ü ñ � ü ò ò ù ý ù ÿ � � ü û ñ ó ø ù ñ � � ð ù ú ó ô ý � ù ý ý � ü ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú û ñ ð � ñ ù ø ô � ð ö ú ò ø ù � ó ø ó 5 ü ý � ü
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ð ò ò ô ð ï ø ù � ó ÷ � õ ð ñ ñ ü õ ý o ö ò � ø ü ÷ ý ô ù � ð ö ý � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ 9 ö ù ú ó ý � ÿ � � ü � ö ó ò ù ÷ õ ü ( % ) � � ù ÷ ò � � � �ø ó ÷ ó ø ö ø û ð � ü ñ õ ñ ó ý ü ñ ó ù ô ü ñ � ü ù ô õ ð ø û ñ ü � ü ÷ ô ó � ü � ö ó ò ü ô ï ð ñ ù ô ô ü ô ô ó ÷ � ù ÷ � ð ï ý � ü ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ø ü ý � ð ò ô ÿ� ÷ ü ø ù o ð ñ õ ð ÷ õ ü ñ ÷ ó ô � ð � ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú û ð � ü ñ ô � ð ö ú ò � ü õ ð ø û ù ñ ü ò � � ü ÷ ø ö ú ý ó û ú ü ø ü ý � ð ò ô ù ñ üó ÷ � ð ú � ü ò ÿ � � ü ÷ ó ï ü ù õ � ø ü ý � ð ò ó ô ô ð ò ü ô ó � ÷ ü ò ù ô ÷ ð ý ý ð ü � õ ü ü ò ý � ü ñ ü õ ð ø ø ü ÷ ò ü ò ( % ) � � � ý � ü ü ï ï ü õ ý ó � üû ð � ü ñ ï ð ñ ó ò ü ÷ ý ó ï � ó ÷ � õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ü ò � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ø ù � � ù ñ � õ ð ÷ ô ó ò ü ñ ù � ú � � � ý ü õ � ÷ ó 9 ö ü ù ÷ ò ô û ü õ ó ï ó õ ý � û üð ï ý ü ô ý ÿ ¦ ü û ü ÷ ò ó ÷ � ð ÷ ý � ü � ü ú ú ÷ ü ý � ð ñ � ù ÷ ò ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú õ � ù ñ ù õ ý ü ñ ó ô ý ó õ ô ð ï ù � ù ó ú ù � ú ü ò ù ý ù � ù õ ü ñ ý ù ó ÷ õ ð ÷ ý ñ ð úõ � ù ñ ý ý ü ô ý ø ù � ð ñ ø ù � ÷ ð ý � ü ù ô û ð � ü ñ ï ö ú ù ô ÷ ð ñ ø ù ú û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ô ÿ � ÷ ý ö ñ ÷ � ù ô û ü õ ó ï ó õ ÷ ð ÷ , û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õû ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ý ü ô ý ø ù � � ü ø ð ñ ü û ð � ü ñ ï ö ú ý � ù ÷ ô ð ø ü û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ � ü ñ ô ó ð ÷ ô ÿ � ý ó ô ó ø û ð ñ ý ù ÷ ý ý � ù ý ü ï ï ü õ ý ó � üû ð � ü ñ � ü ò ü ï ó ÷ ü ò õ ð ÷ ô ó ô ý ü ÷ ý ú � � ü � ü ÷ ù ý ô ó ý ü ô � � ü ñ ü ø ð ñ ü ý � ù ÷ ð ÷ ü ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ø ü ý � ð ò ó ô ü ø û ú ð � ü ò ÿ� � ü � ö ó ò ù ÷ õ ü ü ÷ õ ð ö ñ ù � ü ô ü ø û ú ð � ó ÷ � ý � ü � n n � . 3 � 4 � j k l � m õ ð ÷ õ ü û ý ó ÷ ù ô ô ü ô ô ó ÷ � ý � ü ù � ó ú ó ý � ð ï ý � üô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú û ñ ð � ñ ù ø ý ð õ ð ñ ñ ü õ ý ú � ó ò ü ÷ ý ó ï � ù ÷ ò ï ú ù � ñ ü ù ú õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ó ÷ õ ñ ü ù ô ü ô ù � ð � ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ÿ � ôù ú ñ ü ù ò � ò ü ï ó ÷ ü ò � ü ï ï ü õ ý ó � ü û ð � ü ñ ó ô ý � ü û ñ ð � ù � ó ú ó ý � ý � ù ý ô ö õ � ù ÷ ó ÷ õ ñ ü ù ô ü � ó ú ú � ü ó ò ü ÷ ý ó ï ó ü ò ü � ü ÷ ó ï k � 1 Íð ÷ ü � ü ú ú , õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý û ù ó ñ ó ô õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ü ò ÿ � ù õ � � ü ú ú , õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý û ù ó ñ � ü ó ÷ � ý ü ô ý ü ò ô � ð ö ú ò � ü õ ð ÷ ô ó ò ü ñ ü òü 9 ö ù ú ú � ù ý ñ ó ô � ð ï õ ð ÷ ý ù ó ÷ ó ÷ � ù ý ñ ö ü ó ÷ õ ñ ü ù ô ü ù � ð � ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ÿ � � ó ô ù ú ô ð ó ø û ú ó ü ô ý � ù ý ý � ü ü ï ï ü õ ý ó � ü û ð � ü ñð ï ü ù õ � ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ý ü ô ý ó ÷ ö ô ü ô � ð ö ú ò ø ü ü ý ý � ü õ ñ ó ý ü ñ ó ù ð ï ý � ü � � � ñ ü ï ü ñ ü ÷ õ ü õ ö ñ � ü ô ÿ � � ù ý ó ô � ý � ü ý ü ô ý � ó ý �ý � ü 1 � 2 i 3 û ð � ü ñ ô � ð ö ú ò ô ý ó ú ú � ù � ü ù ò ü 9 ö ù ý ü û ð � ü ñ ï ð ñ ó ò ü ÷ ý ó ï � ó ÷ � ø ü ù ÷ õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ó ÷ õ ñ ü ù ô ü ô ÿ� � ü ¥ ÷ ó ï ó ü ò � ö ó ò ù ÷ õ ü ò ð ü ô ÷ ð ý ñ ü õ ð ø ø ü ÷ ò ý � ù ý 2 i � � h 1 � . k 0 j k i � 3 � 0 � 2 i / m � k n � n n � . 3 � 4 � j k l � m � üö ô ü ò ý ð � ù ö � ü ù û ñ ð � ñ ù ø ! ô ù � ó ú ó ý � ý ð ó ò ü ÷ ý ó ï � û ð ý ü ÷ ý ó ù ú õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ó ð ÷ ÿ � ð ö ÷ ò ü ñ ô ý ù ÷ ò ý � ó ô ú ù ô ýñ ü õ ð ø ø ü ÷ ò ù ý ó ð ÷ � õ ð ÷ ô ó ò ü ñ ý � ü ï ð ú ú ð � ó ÷ � � � û ð ý � ü ý ó õ ù ú ü � ù ø û ú ü ÿ � � ð õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ô ü � � ó � ó ý ó ÷ � ò ó ï ï ü ñ ü ÷ ýô ö � ô ö ñ ï ù õ ü ý ñ ù � ü ú ý ó ø ü ô ù ÷ ò ò ó ï ï ö ô ó � ü û ð ý ü ÷ ý ó ù ú ô ó ÷ ý � ü ö ÷ ò ü ñ ú � ó ÷ � ù 9 ö ó ï ü ñ ù ñ ü ø ð ÷ ó ý ð ñ ü ò � ó ý � ò ó ï ï ü ñ ü ÷ ýô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ý ü õ � ÷ ó 9 ö ü ô ÿ � � ü õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý � ó ý � ý � ü ï ù ô ý ü ñ ý ñ ù � ü ú ý ó ø ü ø ó � � ý � ü ø ü ù ô ö ñ ü ò ö ô ó ÷ � ù ý ü ô ý � ó ý �� ü ñ � ú ð � ü ï ï ü õ ý ó � ü û ð � ü ñ � õ ð ø û ù ñ ü ò ý ð ý � ü � � � � þ � � � ó ú ü ý � ü ô ú ð � ü ñ ø ð � ó ÷ � û ù ñ ù ø ü ý ü ñ ó ô ø ü ù ô ö ñ ü ò � ó ý �ù ý ü ô ý � ù � ó ÷ � � ü ñ � � ó � � ü ï ï ü õ ý ó � ü û ð � ü ñ ÿ � � ü ñ ù � ó ÷ � ý � ü ô ü û ù ñ ù ý ü û ð � ü ñ ñ ü ô ö ú ý ô ó ÷ ý ð ù ô ó ÷ � ú ü õ ð ø û ð ô ó ý üø ü ù ô ö ñ ü ø ó � � ý ñ ü ô ö ú ý ó ÷ ù ÷ ü ï ï ü õ ý ó � ü û ð � ü ñ ñ ð ö � � ú � ü 9 ö ó � ù ú ü ÷ ý ý ð ý � ü � � � � ÿ � � ü ÷ ý � ü õ � ù ÷ õ ü ô ð ïó ò ü ÷ ý ó ï � ó ÷ � ù ñ ü ú ü ù ô ü ó ÷ ù ý ó ø ü ú � ø ù ÷ ÷ ü ñ � ð ö ú ò � ü ò ó ø ó ÷ ó ô � ü ò ö ÷ ú ü ô ô ñ ù ý � ü ñ ú ù ñ � ü õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ô ð ï ý � üï ù ô ý ü ñ õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý � ü � ù ÷ ù û û ü ù ñ ó ÷ � ó ÷ õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü � ü ú ú ô ÿ ( ø ù ú ú ü ñ ø ü ù ÷ ó ÷ õ ñ ü ù ô ü ô � ü � ü ÷ ó ï � ð ñ "ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ ö ÷ ó ý ô ù � ð � ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ú ü � ü ú ô � � ð ö ú ò � ù � ü ú ó ý ý ú ü õ � ù ÷ õ ü ð ï � ü ó ÷ � ò ü ý ü õ ý ü ò � � � ó ú üý � ü ý ó ø ü ó ý ý ð ð � ï ð ñ ø ð ñ ü ñ ü ù ò ó ú � , ó ò ü ÷ ý ó ï ó ü ò ú ü � ü ú ô ð ï ý � ü ô ú ð � ü ñ õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ý ð ù ñ ñ ó � ü ù ý õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü � ü ú ú ôø ó � � ý � ü ý ð ð ú ð ÷ � ý ð � ü ü ÷ � ó ñ ð ÷ ø ü ÷ ý ù ú ú � û ñ ð ý ü õ ý ó � ü ÿ ( ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú û ð � ü ñ ñ ü ô ö ú ý ô ô � ð ö ú ò � ü ñ ü û ð ñ ý ü òô ü û ù ñ ù ý ü ú � � ô ð ý � ù ý ý � ü ü ï ï ü õ ý ó � ü ÷ ü ô ô ð ï ü ù õ � ò ó ô ý ó ÷ õ ý ý ü ô ý õ ù ÷ � ü ù ò ü 9 ö ù ý ü ú � o ö ò � ü ò ÿ ) ö ñ ý � ü ñ ò ù ý ù , ô û ü õ ó ï ó õû ð � ü ñ ü � ù ú ö ù ý ó ð ÷ ô õ ð ö ú ò ô ý ó ú ú � ü ÷ ü õ ü ô ô ù ñ � ý ð ó ò ü ÷ ý ó ï � ý � ü ù û û ñ ð û ñ ó ù ý ü ý ü ô ý � ô þ ÿ� � ü ï ð ú ú ð � ó ÷ � � ù ô ó õ ô ý ü û ô ù ñ ü ñ ü õ ð ø ø ü ÷ ò ü ò ï ð ñ ù ô ô ü ô ô ó ÷ � ü ï ï ü õ ý ó � ü û ð � ü ñ ù ý ô ó ý ü ô ö ô ó ÷ � ø ö ú ý ó û ú üô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ø ü ý � ð ò ô &' ÿ ¦ ü ý ü ñ ø ó ÷ ü ý � ü ÷ ö ø � ü ñ ù ÷ ò ù ô ô ð ñ ý ø ü ÷ ý ð ï ò ó ô ý ó ÷ õ ý ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ý ü ô ý ô ÿ ¦ ó ï ï ü ñ ü ÷ ý û ð � ü ñ õ � ù ñ ù õ ý ü ñ ó ô ý ó õ ôø ù � � ü ü � � ó � ó ý ü ò � � ò ó ï ï ü ñ ü ÷ ý ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ý ü õ � ÷ ó 9 ö ü ô ÿ ( û ü õ ó ï ó õ õ ð ÷ ý ñ ð ú õ � ù ñ ý ô � 3 , ý ü ô ý ô � ÷ ð ÷ ,û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ô � � 3 . ÿ ù ú ú ý ü ÷ ò ý ð � ù ñ � ó ÷ ý � ü ó ñ û ü ñ ï ð ñ ø ù ÷ õ ü ÿ � � ü û ü ñ ï ð ñ ø ù ÷ õ ü ð ï ù� ó � ü ÷ ý ü õ � ÷ ó 9 ö ü ó ô ù ú ô ð ô ý ñ ð ÷ � ú � ù ï ï ü õ ý ü ò � � ý � ü ò ù ý ù õ � ù ñ ù õ ý ü ñ ó ô ý ó õ ô ÿ 7 ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ô ù ø û ú ü ô ó 5 ü ô �ó ÷ ý ü ñ � ü ú ú � ü ñ ô ö ô ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú õ � ð ó õ ü ô � ý � ü ÷ ö ø � ü ñ ð ï ñ ü ý ü ô ý ô ù ÷ ò ý � û ü ð ï ñ ü ý ü ô ý ó ÷ � û ú ù ÷ � � 3 . ÿ � ù ú ú ù ï ï ü õ ýô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú û ð � ü ñ ÿ � ù õ � ò ó ô ý ó ÷ õ ý ò ù ý ù õ ð ÷ ï ó � ö ñ ù ý ó ð ÷ ù ÷ ò ñ ü ý ü ô ý ó ÷ � û ú ù ÷ � ó ú ú ò ü ú ó ÷ ü ù ý ü ù ô ú ó � � ý ú �ò ó ï ï ü ñ ü ÷ ý ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ý ü ô ý ø ü ý � ð ò ÿ
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- ÿ � ÷ õ ü ý � ü � ù ñ ó ð ö ô ø ü ý � ð ò ô � ù � ü � ü ü ÷ ó ò ü ÷ ý ó ï ó ü ò � � ù ö � ü ý � ü ü ï ï ü õ ý ó � ü û ð � ü ñ ð ï ü ù õ � ÿ Ë Î � ï ý ü ÷ ý � üü ù ô ó ü ô ý � ù � ý ð ø ü ù ô ö ñ ü û ð � ü ñ ó ô � ó ù : ð ÷ ý ü � ù ñ ú ð ô ó ø ö ú ù ý ó ð ÷ ÿ � ï ï ü õ ý ó � ü û ð � ü ñ ó ÷ � ð ú � ü ô ù ô ó ÷ � ú ü� ü ú ú , õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý û ù ó ñ � ô ð ý � ü ô ó ø ö ú ù ý ó ð ÷ ÷ ü ü ò ô ý ð ó ÷ õ ð ñ û ð ñ ù ý ü ð ÷ ú � ð ÷ ü û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ ð ï � ù õ � � ñ ð ö ÷ òø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ñ ü û ñ ü ô ü ÷ ý ó ÷ � ý � ü � ù ô ü ú ó ÷ ü õ ð ÷ ò ó ý ó ð ÷ ù ÷ ò ð ÷ ü û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ ð ï õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü û ð ó ÷ ýø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ÿ� ÿ � ð ñ ö ÷ ù : ð ÷ ý ü � ù ñ ú ð ô ó ø ö ú ù ý ó ð ÷ � ñ ü û ü ù ý ý � ü ï ð ú ú ð � ó ÷ � ù ú � ð ñ ó ý � ø ù ú ù ñ � ü ÷ ö ø � ü ñ ð ï ý ó ø ü ô � � � h � � Ïq ' * � * * * þ ÿ � ù ÷ ò ð ø ú � � ü ÷ ü ñ ù ý ü ù ô ü ý ð ï ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ï ñ ð ø ý � ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ ó ÷ ð ñ ò ü ñ ý ðõ ð ø û ö ý ü ü ó ý � ü ñ ù õ ð ø û ù ñ ó ô ð ÷ ú ó ø ó ý ï ð ñ ù õ ð ÷ ý ñ ð ú õ � ù ñ ý ð ñ ô ð ø ü ý � û ü ð ï û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ý ü ô ý � ð ñ ý � ü� ù õ � � ñ ð ö ÷ ò û ð ñ ý ó ð ÷ ï ð ñ ù 3 , ý ü ô ý ð ñ % ó ú õ ð � ð ÷ ñ ù ÷ � , ô ö ø õ ù ú õ ö ú ù ý ó ð ÷ � � 3 . ÿ � � ü ÷ � ü ÷ ü ñ ù ý ü õ ð ø û ú ó ù ÷ õ üû ð ó ÷ ý ô ù ø û ú ü ô ù ý ô ö õ õ ü ô ô ó � ü ú � � ó � � ü ñ ø ü ù ÷ õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ú ü � ü ú ô � ñ ü û ñ ü ô ü ÷ ý ó ÷ � ó ÷ õ ñ ü ù ô ü ô ó ÷ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ ö ÷ ó ý ô ù � ð � ü ý � ü � ù ô ü ú ó ÷ ü ù � ü ñ ù � ü ÿ � ü ñ ï ð ñ ø ü ù õ � ò ó ô ý ó ÷ õ ý ý ü ô ý ð ÷ ý � ü ô ó ø ö ú ù ý ü òò ù ý ù � ñ ü õ ð ñ ò ó ÷ � ý � ü ñ ü ô ö ú ý ð ï ü ù õ � ó ý ü ñ ù ý ó ð ÷ ÿ 7 � ò ü ý ü ñ ø ó ÷ ó ÷ � � ð � ï ñ ü 9 ö ü ÷ ý ú � ý � ü õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ó ÷ õ ñ ü ù ô ü ó ô ó ò ü ÷ ý ó ï ó ü ò ù ý ü ù õ � ô ö õ õ ü ô ô ó � ü ø ü ù ÷ ú ü � ü ú � ó ÷ õ ú ö ò ó ÷ � ñ ü ý ü ô ý ô ó ï ÷ ü õ ü ô ô ù ñ � þ � ý � ü ü ï ï ü õ ý ó � üû ð � ü ñ ï ð ñ ü ù õ � ò ó ô ý ó ÷ õ ý ø ü ý � ð ò õ ù ÷ � ü ü ô ý ó ø ù ý ü ò ù ÷ ò õ ð ø û ù ñ ü ò ÿ
� ��?�������� �� ô ù ô ó ø û ú ü ü � ù ø û ú ü ð ï ø ü ù ô ö ñ ó ÷ � ü ï ï ü õ ý ó � ü û ð � ü ñ � õ ð ÷ ô ó ò ü ñ ù ô ó ý ü ö ô ó ÷ � ý � ð ò ó ï ï ü ñ ü ÷ ý ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù úø ü ý � ð ò ô ÿ � ô ô ö ø ü ý � ù ý ø ð ô ý ð ï ý � ü õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ô � ó ú ú � ü ý ü ô ý ü ò ó ÷ ý ü ñ � ü ú ú � ó ý � ù ' , ð ï , � û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ ÷ ð ñ ø ù úû ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ñ ü ý ü ô ý ó ÷ � û ú ù ÷ ï ð ñ ó ÷ ò ó � ó ò ö ù ú ð � ô ü ñ � ù ý ó ð ÷ ô � è é ê ë ì � 
 í Ð þ ÿ � � ü ñ ü ø ù ó ÷ ó ÷ � õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ô� ù � ó ÷ � ú ð � ò ü ý ü õ ý ó ð ÷ ñ ù ý ü ô ù ÷ ò ô ø ù ú ú � ü ú ú ô ù ø û ú ü ô ó 5 ü ô � ó ú ú � ü ý ü ô ý ü ò ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú � ó ý � ù % ó ú õ ð � ð ÷ ñ ù ÷ � ,ô ö ø ý ü ô ý ÿ� ð ø ü ù ô ö ñ ü ý � ü ü ï ï ü õ ý ó � ü û ð � ü ñ ð ï ý � ü ÷ ð ñ ø ù ú û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ô � ÷ ð ý ü ý � ù ý ý � ü ô ù ø ü ÷ ö ø � ü ñ ð ï� ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô � � q � * þ ó ô ú ó � ü ú � ý ð � ü ù � ù ó ú ù � ú ü ï ð ñ ü ù õ � ð ï ý � ü ñ ü ú ü � ù ÷ ý õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ô ÿ ( ó ÷ õ üý � ü û ü ñ , õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ï ù ú ô ü û ð ô ó ý ó � ü ñ ù ý ü �

αÑ þ ù ÷ ò ý � ü ÷ ö ø � ü ñ ð ï ø ð ÷ ó ý ð ñ ü ò � ü ú ú ô � l þ � ó ú ú ù ú ô ð � ü ó ò ü ÷ ý ó õ ù úï ð ñ ý � ü ô ü õ � ü ø ó õ ù ú ô � ý � ü ô ù ø ü
κ

ø ö ú ý ó û ú ó ü ñ õ ù ÷ � ü ö ô ü ò ï ð ñ ü ù õ � û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý � ò ü ô û ó ý ü ý � ü ï ù õ ý ý � ù ý ý � ü� ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ø ü ù ÷ ù ÷ ò ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ � ó ú ú ù ú ø ð ô ý õ ü ñ ý ù ó ÷ ú � � ù ñ � � � õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ÿ7 ü õ ù ö ô ü ð ï ý � ü ô ü ó ò ü ÷ ý ó õ ù ú ò ù ý ù ù ÷ ò � ü ú ú õ ð ÷ ï ó � ö ñ ù ý ó ð ÷ ô � ý � ü ü ï ï ü õ ý ó � ü û ð � ü ñ ð ï ü ù õ � ÷ ð ñ ø ù úû ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý � ó ú ú ù ú ô ð � ü ý � ü ô ù ø ü � Ë Ë ô ð ý � ù ý ð ÷ ú � ð ÷ ü û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ý ü ô ý ÷ ü ü ò � ü ô ó ø ö ú ù ý ü ò ÿ � ý ó ôô ö ï ï ó õ ó ü ÷ ý ý ð ù ô ô ö ø ü ý � ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ � ù ô ù ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ÷ ð ñ ø ù ú ò ó ô ý ñ ó � ö ý ó ð ÷ ÿ � � ü õ ð ø û ú ó ù ÷ õ üû ð ó ÷ ý û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ ù ý ý � ü ô ó ÷ � ú ü õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ü ò � ü ú ú ù ú ô ð � ù ô ù ÷ ð ñ ø ù ú ò ó ô ý ñ ó � ö ý ó ð ÷ � ó ý � ý � ü ô ù ø ü ô ý ù ÷ ò ù ñ òò ü � ó ù ý ó ð ÷ � ö ý ù ø ü ù ÷ �
µ

þ ô � ó ï ý ü ò ö û � ù ñ ò ý ð ñ ü ï ú ü õ ý ô ö õ õ ü ô ô ó � ü ñ ü ú ù ý ó � ü õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ó ÷ õ ñ ü ù ô ü ô ð ï 'ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ � - ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ ô � � ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ ô � � 3 . ÿ( ó ø ö ú ù ý ü ý � ü û ð � ü ñ � � õ ð ÷ ò ö õ ý ó ÷ � ù ú ù ñ � ü ÷ ö ø � ü ñ ð ï ó ý ü ñ ù ý ó ð ÷ ô � � � h � � Ï q ' * � * * * , - * � * * * þ ð ï ý � üï ð ú ú ð � ó ÷ � ù ú � ð ñ ó ý � ø & � ü ÷ ü ñ ù ý ü � * ñ ù ÷ ò ð ø ð � ô ü ñ � ù ý ó ð ÷ ô ï ñ ð ø � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ù ÷ ò õ ð ø û ö ý ü ý � ü ô ù ø û ú ü ø ü ù ÷Ò Ó V B ? P > N J I > E B A D N E J N > E F G J M F = > A F D F B A F B P D H R > F = J Q D ? Q ? J F H B ? K > Q F J D A N > P B M B P Q D F D A > F L N J I > E P @ E O > A D E > ? J F ? > > Q > Q M J E D H HI > H H Ô P J ? A F B F @ > ? F N D B E A L U @ F J ? H G M J E > D P = Q B A F B ? P F A F D F B A F B P D H R > F = J Q Z W J E B ? A F D ? P > L B M B ? F E D I > H H N E > Q B P F B J ? H B R B F A D E > > R N H J G > QF J R J ? B F J E U D E B @ R D F Õ \ P J R N H B D ? P > I > H H A D ? Q F = > B ? F E D I > H H U D P K C E J @ ? Q A D R N H > A B ] > B A F = > A D R > M J E > D P = I > H H L J ? H G J ? >N J I > E P @ E O > ? > > Q A F J U > P E > D F > Q M J E F = B A C E J @ N J M F > A F A ZÒ Ò V F D F B A F B P D H N J I > E R > D A @ E > A F = > H B K > H G N > E M J E R D ? P > J M F = > Ö ` × Ø Ù Ú Û Ü ` @ A > Q F J D ? D H G ] > F = > Q D F D L D ? Q B A ? J F D A F D F > R > ? F D U J @ F F = >Ý Þ Ö Þ F = > R A > H O > A Z
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ù ÷ ò ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ ÿ � ù ú õ ö ú ù ý ü ý � ü û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý � � ù ò ò ó ÷ � ý � ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ø ü ù ÷ ý ð
κ

ý ó ø ü ô ý � ü� ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ ÿ ) ð ñ ù ' , ð ï , � ñ ü ý ü ô ý ó ÷ � û ú ù ÷ � � ü ÷ ü ñ ù ý ü � � ù ú ö ü ô ï ñ ð ø ý � ü õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü û ð ó ÷ ýò ó ô ý ñ ó � ö ý ó ð ÷ � � � � � � ù ÷ ð ñ ø ù ú ò ó ô ý ñ ó � ö ý ó ð ÷ � ó ý � ö ÷ ó ý ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ � ö ý ø ü ù ÷ ü 9 ö ù ú ý ð
µ

þ ÿ � ï ý � ü ï ó ñ ô ý ð ïý � ü ô ü ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ò ð ü ô ÷ ð ý ü � õ ü ü ò ý � ü û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý � ñ ü õ ð ñ ò ù ô õ ð ñ ü ð ï 5 ü ñ ð ù ÷ ò ø ð � ü ð ÷ ý ð ý � ü ÷ ü � ýó ý ü ñ ù ý ó ð ÷ ÿ � ï � � ð � ü � ü ñ � ý � ü ï ó ñ ô ý � ù ú ö ü ó ô ù ÷ ü � õ ü ü ò ù ÷ õ ü � ý ü ô ý ý � ü ô ü õ ð ÷ ò � ù ú ö ü ù ÷ ò û ð ô ô ó � ú � ý � ü ý � ó ñ ò ÿ � ïü ó ý � ü ñ ñ ü ô ù ø û ú ü ò ð ü ô ÷ ð ý ü � õ ü ü ò ý � ü û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý � ñ ü õ ð ñ ò ù ô õ ð ñ ü ð ï 5 ü ñ ð ù ÷ ò ø ð � ü ý ð ý � ü ÷ ü � ýó ý ü ñ ù ý ó ð ÷ ÿ 7 ö ý ó ï � ð ý � ñ ü ô ù ø û ú ü ô ù ñ ü ù ú ô ð ü � õ ü ü ò ù ÷ õ ü ô � ñ ü õ ð ñ ò ù ô õ ð ñ ü ð ï ð ÷ ü ÿ � � ü ï ñ ù õ ý ó ð ÷ ð ï ó ý ü ñ ù ý ó ð ÷ ô � Ï þ� ó ý � ô õ ð ñ ü ô ü 9 ö ù ú ý ð ð ÷ ü ó ô ù ÷ ü ô ý ó ø ù ý ü ð ï ý � ü ü ï ï ü õ ý ó � ü û ð � ü ñ ù ý ù õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ú ü � ü ú ð ï
µ

ô ý ù ÷ ò ù ñ òò ü � ó ù ý ó ð ÷ ô ù � ð � ü ý � ü � ù ô ü ú ó ÷ ü ÿ� ÷ ý � ü õ ù ô ü ð ï ý � ü ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú % ó ú õ ð � ð ÷ ñ ù ÷ � , ô ö ø ý ü ô ý � ý � ü û ð � ü ñ � ó ú ú ò ü û ü ÷ ò ð ÷ ý � ü ÷ ö ø � ü ñ ð ïó ÷ ý ñ ù � ü ú ú � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ô ù ø û ú ü ô ù � ù ó ú ù � ú ü ù ý ü ù õ � � ü ú ú ù ÷ ò ï ð ñ ü ù õ � õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ÿ Ë ß � ô ô ö ø ü ï ð ñ û ö ñ û ð ô ü ô ð ïý � ü ü � ù ø û ú ü ý � ù ý ù ú ú ý � ü ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ô ó 5 ü ô ù ñ ü ý � ü ô ù ø ü � ó ý � � q g ù ÷ ò ý � ù ý ý � ð ÷ ü �ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô � ó ú ú � ü õ ð ú ú ü õ ý ü ò ù ý ü ù õ � � ü ú ú ò ö ñ ó ÷ � ý � ü ü � ù ú ö ù ý ó ð ÷ û ü ñ ó ð ò ÿ � � ü û ð � ü ñ � ó ú ú ù ú ô ð ò ü û ü ÷ ò ð ÷ý � ü ï ñ ü 9 ö ü ÷ õ � ð ï ÷ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý ô ó ÷ ý � ü ö ÷ ò ü ñ ú � ó ÷ � � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ ÿ � ð ô ó ø ö ú ù ý ü ý � ó ô ù ô û ü õ ý ð ï ý � üò ó ô ý ñ ó � ö ý ó ð ÷ ï ð ñ ü ù õ � ô ü û ù ñ ù ý ü õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý � ü ô ý ó ø ù ý ü ý � ü û ñ ð û ð ñ ý ó ð ÷ � j þ ð ï ð � ô ü ñ � ü ò ÷ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý ô ù õ ñ ð ô ô ùô ü ñ ó ü ô ð ï � ü ú ú ô ÿ � � ü ÷ ô ü ý ù � à ï ð ñ û ö ñ û ð ô ü ô ð ï ý � ü ô ó ø ö ú ù ý ó ð ÷ ü 9 ö ù ú ý ð p
β

� ý � ü j ý � 9 ö ù ÷ ý ó ú ü ð ï ý � ü ô ý ù ÷ ò ù ñ ò÷ ð ñ ø ù ú ò ó ô ý ñ ó � ö ý ó ð ÷ ÿ) ó ÷ ù ú ú � � ô ó ø ö ú ù ý ü ý � ü ü ï ï ü õ ý ó � ü û ð � ü ñ � � ñ ü û ü ù ý ó ÷ � ù ú ù ñ � ü ÷ ö ø � ü ñ ð ï ó ý ü ñ ù ý ó ð ÷ ô ð ï ý � ü ï ð ú ú ð � ó ÷ �ù ú � ð ñ ó ý � ø & � ü ÷ ü ñ ù ý ü � q g ô ù ø û ú ü ô ï ñ ð ø ù ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ÷ ð ñ ø ù ú ò ó ô ý ñ ó � ö ý ó ð ÷ ý ð ñ ü û ñ ü ô ü ÷ ý ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú� ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ÿ � ú ô ð � ü ÷ ü ñ ù ý ü ý � ð ô ù ø û ú ü ô ï ñ ð ø ù ÷ ð ñ ø ù ú ò ó ô ý ñ ó � ö ý ó ð ÷ � ó ý � ö ÷ ó ý ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ ù ÷ òø ü ù ÷ ü 9 ö ù ú ý ð
�

ý ð ñ ü û ñ ü ô ü ÷ ý ÷ ü � õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü û ð ó ÷ ý ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ï ñ ð ø ù ò ó ô ý ñ ó � ö ý ó ð ÷ � ó ý � ø ü ù ÷ ú ü � ü úü 9 ö ù ú ý ð
�

ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ ô ù � ð � ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ÿ � ú ù ô ô ó ï � ù ÷ � � ù ú ö ü ô ù ô ÷ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý ô ý � ù ý ï ù ú ú � ü ú ð � p
β

ÿ� � ü ÷ o ð ó ÷ ý ú � ñ ù ÷ � ý � ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ù ÷ ò õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü � ù ú ö ü ô ù ÷ ò õ ð ø û ö ý ü ý � ü % ó ú õ ð � ð ÷ ñ ù ÷ � , ô ö ø ý ü ô ýô ý ù ý ó ô ý ó õ � ø ù � ó ÷ � ù ÷ � ÷ ü õ ü ô ô ù ñ � ù ò o ö ô ý ø ü ÷ ý ô ï ð ñ ý ó ü ô � � � h � � ý � ü ÷ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý ô þ ÿ � ï ý � ó ô ý ü ô ý ô ý ù ý ó ô ý ó õ ü � õ ü ü ò ô ó ý ôõ ñ ó ý ó õ ù ú � ù ú ö ü � ñ ü õ ð ñ ò ù ô õ ð ñ ü ð ï ð ÷ ü ï ð ñ ý � ü ó ý ü ñ ù ý ó ð ÷ ÿ � ï ÷ ð ý � ñ ü õ ð ñ ò ù ô õ ð ñ ü ð ï 5 ü ñ ð ÿ � � ù ó ÷ ü ô ý ó ø ù ý ü ý � üü ï ï ü õ ý ó � ü û ð � ü ñ ù ý ø ü ù ÷ õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ú ü � ü ú
µ

ù ô ý � ü û ñ ð û ð ñ ý ó ð ÷ ð ï ó ý ü ñ ù ý ó ð ÷ ô � Ï þ � ó ý � ô õ ð ñ ü ô ð ï ð ÷ ü ÿ� ô ù ú ù ô ý ô ý ü û � ü � ù ø ó ÷ ü ý � ü ü ï ï ü õ ý ó � ü û ð � ü ñ ï ð ñ ü ù õ � ð ï ý � ü ý � ð ý ü õ � ÷ ó 9 ö ü ô ÿ � ô ú ð ÷ � ù ô ý � ü û ð � ü ñõ ö ñ � ü ô ð ï ý � ü ÷ ð ñ ø ù ú û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ù ÷ ò ý � ü % ó ú õ ð � ð ÷ ñ ù ÷ � , ô ö ø ý ü ô ý v k 3 � ø ü ü ý ý � ü õ ñ ó ý ü ñ ó ù ð ï ý � ü� � � � ô � ý � ü ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú û ñ ð � ñ ù ø ý ù � ü ÷ ù ô ù � � ð ú ü ô � ð ö ú ò û ñ ð � ó ò ü ù õ õ ü û ý ù � ú ü û ð � ü ñ ÿ
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� ������������������������D���������������������% � ü ý � ü ñ ù ï ù õ ó ú ó ý � ó ô ó ÷ ò ü ý ü õ ý ó ð ÷ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � � õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü f ù ô ô ü ô ô ø ü ÷ ý � ð ñ õ ð ñ ñ ü õ ý ó � ü ù õ ý ó ð ÷ � � ù � ó ÷ �ù ÷ ù û û ñ ð û ñ ó ù ý ü ù ÷ ò � ù ú ó ò ô ù ø û ú ó ÷ � û ñ ð � ñ ù ø ó ô õ ñ ó ý ó õ ù ú ÿ � ú ú ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú û ñ ð õ ü ò ö ñ ü ô � � n � m ó ÷ ï ð ñ ø ù ý ó ð ÷ ù � ð ö ýý � ü ö ÷ ò ü ñ ú � ó ÷ � û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ ï ñ ð ø ý � ü ð � ô ü ñ � ü ò ô ù ø û ú ü ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ÿ ( ó ÷ õ ü ý � ü ô ü û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ ô ù ñ ü ð ÷ ú �ô ù ø û ú ü ò ù ï ü � ý ó ø ü ô ù � ü ù ñ � ð � ô ü ñ � ù ý ó ð ÷ ô ô � ð ö ú ò � ü õ ù ñ ü ï ö ú ú � õ � ð ô ü ÷ ý ð û ñ ð � ó ò ü ù õ õ ö ñ ù ý ü ó ÷ ï ð ñ ø ù ý ó ð ÷ù � ð ö ý ý � ü ö ÷ ò ü ñ ú � ó ÷ � û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ ÿ� ô ò ó ô õ ö ô ô ü ò ó ÷ è é ê ë ì � 
 � � ý � ü ø ù ý � ü ø ù ý ó õ ù ú ý � ü ð ñ � � ü � ó ÷ ò ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ý ü ô ý ô ù ô ô ö ø ü ô ý � ù ýô ù ø û ú ü ô � ü ñ ü m 2 � t k 0 1 Í ð � ý ù ó ÷ ü ò ï ñ ð ø ý � ü ö ÷ ò ü ñ ú � ó ÷ � û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ ÿ � � ó ô ó ô ÷ ü õ ü ô ô ù ñ � ý ð ó ÷ ô ö ñ ü ý � ù ý ý � üø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ù ñ ü � � t � j � � t � � 3 ù ÷ ò � t � � 3 � . 2 1 1 Í t � i 3 m � v / 3 � t ã ó ÿ ó ÿ ò ÿ ä þ ÿ � ù ÷ ò ð ø ô ù ø û ú ó ÷ � ø ü ù ÷ ô ý � ù ý ü ù õ �û ð ô ô ó � ú ü õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ � ù ú ö ü ó ÷ ý � ü û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ � ù ô ù ÷ ü 9 ö ù ú ð ñ � ÷ ð � ÷ õ � ù ÷ õ ü ð ï � ü ó ÷ � ô ü ú ü õ ý ü ò ù ÷ � ý ó ø üù ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ó ô ý ù � ü ÷ ÿ � ÷ ú � ñ ù ÷ ò ð ø ô ù ø û ú ó ÷ � � ö ù ñ ù ÷ ý ü ü ô � ó ý � ô ö ï ï ó õ ó ü ÷ ý ú � � ó � � û ñ ð � ù � ó ú ó ý � ý � ù ý ù ô ü ý ð ïø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ó ô ù ò ü 9 ö ù ý ü ú � ñ ü û ñ ü ô ü ÷ ý ù ý ó � ü ð ï ý � ü ö ÷ ò ü ñ ú � ó ÷ � û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ ÿ � ý ù ú ô ð ü ÷ ô ö ñ ü ô ý � ù ý � ö ø ù ÷o ö ò � ø ü ÷ ý � ó ú ú ÷ ð ý � ó ù ô ý � ü ô ù ø û ú ü ñ ü ô ö ú ý ô � � � ü ý � ü ñ � � ó ÷ ý ü ÷ ý ó ð ÷ ð ñ ù õ õ ó ò ü ÷ ý ÿ� ÷ ö ø � ü ñ ð ï ï ù õ ý ð ñ ô ø ù � ü õ ú ù ô ô ó õ ù ú ñ ù ÷ ò ð ø ô ù ø û ú ó ÷ � ð ï � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ � ó ñ ý ö ù ú ú � ó ø û ð ô ô ó � ú ü ÿ �ý � û ó õ ù ú ô ø ù ú ú ÷ ö ø � ü ñ ð ï � ü ú ú ô ñ ü û ñ ü ô ü ÷ ý ð ÷ ú � ù � ü ñ � ô ø ù ú ú û ð ñ ý ó ð ÷ ð ï ù ÷ ü ÷ ý ó ñ ü � ü ú ú , ï ó ü ú ò ÿ % ü ú ú ô ù ñ üô õ ñ ü ü ÷ ü ò ù ý ô û ü õ ó ï ó õ ò ü û ý � ô ù ÷ ò õ ð ø � ó ÷ ü û ð ý ü ÷ ý ó ù ú ú � ò ó ï ï ü ñ ü ÷ ý � ð ñ ó 5 ð ÷ ý ù ú ù ÷ ò � ü ñ ý ó õ ù ú ï ú ð � ñ ü � ó ø ü ô ÿ � ÷ ú �ù ø ó ÷ ö ý ü û ð ñ ý ó ð ÷ ð ï ï ú ð � ý � ù ý û ù ô ô ü ô ù � ü ú ú ó ô ù õ ý ö ù ú ú � ô ù ø û ú ü ò ÿ ( ù ø û ú ó ÷ � ÷ ð ñ ø ù ú ú � ð õ õ ö ñ ô ù ý ï ó � ü òô õ � ü ò ö ú ü ô � ÷ ð ý ñ ù ÷ ò ð ø ú � ÿ( ó ÷ õ ü ù ý � û ó õ ù ú ù 9 ö ó ï ü ñ õ ù ÷ ÷ ð ý � ü ô ù ø û ú ü ò ù ý ñ ù ÷ ò ð ø � õ ü ñ ý ù ó ÷ ù ô ô ö ø û ý ó ð ÷ ô ù ñ ü ø ù ò ü õ ð ÷ õ ü ñ ÷ ó ÷ � ý � üò ù ý ù ï ñ ð ø ý � ü ù � ù ó ú ù � ú ü � ü ú ú ô ÿ � ý ó ô ï ó ñ ô ý ù ô ô ö ø ü ò ý � ù ý ý � ü ô ü ú ü õ ý ü ò � ü ú ú ú ð õ ù ý ó ð ÷ ô � ó ú ú � ü ÷ ü ñ ù ý üõ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ò ù ý ù ô ó ø ó ú ù ñ ý ð ù ñ ù ÷ ò ð ø ú � ò ó ô ý ñ ó � ö ý ü ò ô ü ý ð ï � ü ú ú ô ÿ ( ü õ ð ÷ ò ú � � ó ý ó ô ù ô ô ö ø ü ò ý � ù ý� ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ï ú ð � ó ÷ � ý � ñ ð ö � � ý � ü � ü ú ú ô õ ñ ü ü ÷ � ô þ � ù ô ù õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ò ó ô ý ñ ó � ö ý ó ð ÷ ó ò ü ÷ ý ó õ ù ú ý ð ý � ü ù 9 ö ó ï ü ñù ô ù � � ð ú ü ÿ � � ó ô ô ü õ ð ÷ ò ù ô ô ö ø û ý ó ð ÷ ó ô ö ÷ ú ó � ü ú � ý ð � ü � ù ú ó ò ö ÷ ú ü ô ô � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ó ô ï ú ð � ó ÷ � ý � ñ ð ö � � ý � üù 9 ö ó ï ü ñ ù ý ù û ù õ ü ï ù ô ý ü ÷ ð ö � � ù ÷ ò ó ÷ ô ö õ � ù � ù � ù ô ý ð ù ú ú ð � ù ò ü 9 ö ù ý ü ø ó � ó ÷ � ð ï ý � ü ò ó ô ý ó ÷ õ ý � ù ý ü ñ� ð ú ö ø ü ô ð � ü ñ ù ñ ü ú ù ý ó � ü ú � ô � ð ñ ý � � � h � � ü � ü ñ � ï ü � ø ð ÷ ý � ô ð ñ ô ð þ û ü ñ ó ð ò ð ï ý ó ø ü � ô ð ý � ù ý � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñõ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ô ô ü ü ÷ ù ý ù ÷ ü � ó ô ý ó ÷ � � ü ú ú õ ð ö ú ò ù ú ô ð � ù � ü � ü ü ÷ ð � ô ü ñ � ü ò ù ý ð ý � ü ñ û ð ô ô ó � ú ü � ü ú ú ú ð õ ù ý ó ð ÷ ô ÿ� ò ü 9 ö ù ý ü ô ù ø û ú ó ÷ � ð ï ù 9 ö ó ï ü ñ õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ò ó ô ý ñ ó � ö ý ó ð ÷ ô õ ù ÷ ÷ ð ý � ü ù õ õ ð ø û ú ó ô � ü ò ö ÷ ú ü ô ô ü ÷ ð ö � �ý ó ø ü ü ú ù û ô ü ô � ü ý � ü ü ÷ ô ù ø û ú ó ÷ � ü � ü ÷ ý ô ý ð ù ú ú ð � ò ó ï ï ü ñ ü ÷ ý û ð ñ ý ó ð ÷ ô ð ï ý � ü ù 9 ö ó ï ü ñ ý ð û ù ô ô ý � ñ ð ö � � ý � ü � ü ú úô õ ñ ü ü ÷ ÿ : ð ô ý õ ú ð ô ü ú � , ô û ù õ ü ò ô ù ø û ú ó ÷ � ü � ü ÷ ý ô � ó ú ú ý ü ÷ ò ý ð ü � � ó � ó ý ù ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ò ü û ü ÷ ò ü ÷ õ ü� 2 / 3 k . k m m � 1 2 3 � k � å ÿ � � ó ô ø ü ù ÷ ô ý � ù ý û ù ó ñ ô ð ï õ ð ÷ ô ü õ ö ý ó � ü ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ý ù � ü ÷ ó ÷ ù ô ü ñ ó ü ô � ó ú ú � ü û ð ô ó ý ó � ü ú �õ ð ñ ñ ü ú ù ý ü ò � ü � � ó � ó ý ó ÷ � ù ô ý ñ ð ÷ � ü ñ ô ó ø ó ú ù ñ ó ý � ó ÷ õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ú ü � ü ú ô ý � ù ÷ ü � û ü õ ý ü ò ï ñ ð ø û ù ó ñ ô õ ð ú ú ü õ ý ü ò ù ýñ ù ÷ ò ð ø ý ó ø ü ô ÿ � � ó ô � ð ö ú ò � ü û ù ñ ý ó õ ö ú ù ñ ú � ý ñ ö ü ï ð ñ ð � ü ñ ù ú ú � ù ý ü ñ 9 ö ù ú ó ý � ó ÷ ò ó õ ù ý ð ñ ô � � ó õ � ù ñ ü õ ð ÷ ý ó ÷ ö ð ö ôý � ñ ð ö � � ð ö ý ù ÷ ù 9 ö ó ï ü ñ ù ÷ ò ð ÷ ú � � ù ñ � ô ú ð � ú � � ó ý � ý ó ø ü ÿ� ÷ ð ý � ü ñ ï ð ñ ø ð ï ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ò ü û ü ÷ ò ü ÷ õ ü ó ô i j 2 3 � 2 1 . k m m � 1 2 3 � k � ÿ � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ô ð ïõ ü ñ ý ù ó ÷ õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ô ü � � ó � ó ý ÷ ù ý ö ñ ù ú ô û ù ý ó ù ú � ù ñ ó ù � ó ú ó ý � � � � � � � ù ò ó ô ý ñ ó � ö ý ó ð ÷ ý � ù ý � ù ñ ó ü ô ò ü û ü ÷ ò ó ÷ � ð ÷ ý � üú ð õ ù ý ó ð ÷ ð ï ý � ü ô ù ø û ú ó ÷ � õ ð ð ñ ò ó ÷ ù ý ü ô ÿ ( û ù ý ó ù ú ú � � ù ñ ó ù � ú ü õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ô ü � � ó � ó ý ø ü ù ÷ ù ÷ ò ð õ õ ù ô ó ð ÷ ù ú ú �
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� ù ñ ó ù ÷ õ ü ò ó ï ï ü ñ ü ÷ õ ü ô ï ñ ð ø ð ÷ ü � ü ú ú ý ð ù ÷ ð ý � ü ñ ÿ � ù ó ñ ô ð ï ô û ù ý ó ù ú ú � � ù ñ ó ù � ú ü ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô õ ð ú ú ü õ ý ü ò ï ñ ð øý � ü ô ù ø ü ð ñ ÷ ü ù ñ � � ú ð õ ù ý ó ð ÷ ô ü � � ó � ó ý � ñ ü ù ý ü ñ ô ó ø ó ú ù ñ ó ý � ý � ù ÷ ý � ð ô ü õ ð ú ú ü õ ý ü ò ï ñ ð ø ò ó ô ý ó ÷ õ ý � � ó ò ü ú � , ô û ù õ ü ò �ð ñ ò ó ô ý ù ÷ ý � ü ú ú ô ÿæ ù ý ö ñ ù ú ô û ù ý ó ù ú � ù ñ ó ù � ó ú ó ý � õ ù ÷ ñ ü ô ö ú ý ï ñ ð ø ù ÷ ö ø � ü ñ ð ï � ü ð ú ð � ó õ ù ÷ ò � � ò ñ ð ú ð � ó õ ù ú û ñ ð õ ü ô ô ü ô �ó ÷ õ ú ö ò ó ÷ � � ù ñ � ó ÷ � ô ð ó ú õ ð ø û ð ô ó ý ó ð ÷ ù õ ñ ð ô ô ù ÷ ù 9 ö ó ï ü ñ ÿ ç ù ñ ó ð ö ô � ü ð õ � ü ø ó õ ù ú � ò ó ï ï ö ô ó ð ÷ � ù ÷ ò ù ò ô ð ñ û ý ó ð ÷û ñ ð õ ü ô ô ü ô ø ù � ò ð ø ó ÷ ù ý ü ò ü û ü ÷ ò ó ÷ � ð ÷ ý � ü ô û ü õ ó ï ó õ ú ð õ ù ý ó ð ÷ ô � ü ó ÷ � ø ü ù ô ö ñ ü ò ÿ ¦ ó ï ï ü ñ ü ÷ ý ó ù ú ï ú ð � û ù ý � ôõ ù ÷ ù ú ô ð ó ø û ù õ ý ý � ü ô û ù ý ó ù ú ò ó ô ý ñ ó � ö ý ó ð ÷ ð ï õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ÷ ý ô ó ÷ � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ � ü ô û ü õ ó ù ú ú � ó ï ý � ü ñ ü ó ô ú ó ø ó ý ü òø ó � ó ÷ � ð ï ò ó ô ý ó ÷ õ ý � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ � ð ú ö ø ü ô ð � ü ñ ý � ü û ü ñ ó ð ò ð ï ô ù ø û ú ó ÷ � ÿ� ÷ ù ò ü 9 ö ù ý ü � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ô ù ø û ú ó ÷ � û ñ ð � ñ ù ø ÷ ü ü ò ô ý ð ù õ õ ð ö ÷ ý ï ð ñ ÷ ð ý ð ÷ ú � ô ó ý ü , ô û ü õ ó ï ó õï ù õ ý ð ñ ô ô ö õ � ù ô � � ò ñ ð ú ð � ó õ õ � ù ñ ù õ ý ü ñ ó ô ý ó õ ô � û ñ ð o ü õ ý ü ò ï ú ð � ñ ù ý ü ô � ù ÷ ò ò ó ñ ü õ ý ó ð ÷ ù ú û ù ý ý ü ñ ÷ ô � � ö ý ù ú ô ð ø ü ü ý ó ÷ �ò ù ý ù ù ô ô ö ø û ý ó ð ÷ ô ô ö õ � ù ô ó ÷ ò ü û ü ÷ ò ü ÷ õ ü ÿ ( ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ù ò o ö ô ý ø ü ÷ ý ô ù ñ ü ÷ ü õ ü ô ô ù ñ � � ô ö õ � ù ô ô ü ú ü õ ý ó ÷ �ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú õ ð ø û ù ñ ó ô ð ÷ ô ï ð ñ ô û ù ý ó ù ú ú � ò ó ô ý ó ÷ õ ý � ü ú ú ô ð ñ ñ ü ø ð � ó ÷ � ù ö ý ð õ ð ñ ñ ü ú ù ý ó ð ÷ ü ï ï ü õ ý ô ó ÷ ý � ü õ ù ô ü ð ï ý ó ø üò ü û ü ÷ ò ü ÷ õ ü ÿ
� ���CE���(��������������������������� ù ô ý � � � � ö ó ò ù ÷ õ ü ñ ü õ ð ø ø ü ÷ ò ü ò ý � ü ö ô ü ð ï ¦ ù ñ õ � ! ô ü 9 ö ù ý ó ð ÷ ù ô ù ø ü ù ÷ ô ð ï ü ô ý ù � ú ó ô � ó ÷ � ùø ó ÷ ó ø ö ø ý ó ø ü ó ÷ ý ü ñ � ù ú � ü ý � ü ü ÷ ô ù ø û ú ü ô ÿ % � ü ÷ � ù ú ó ò ú � ù û û ú ó ü ò ù ô ù � ù ô ó õ ü ô ý ó ø ù ý ü ð ï � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñý ñ ù � ü ú ý ó ø ü ó ÷ ù � ó � ü ÷ ù 9 ö ó ï ü ñ � ý � ü ¦ ù ñ õ � ü 9 ö ù ý ó ð ÷ ü ÷ ô ö ñ ü ô ý � ù ý ô ü û ù ñ ù ý ü � ð ú ö ø ü ô ð ï � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ù ñ ü� ü ó ÷ � ô ù ø û ú ü ò � � � � � � û � � ô ó õ ù ú ó ÷ ò ü û ü ÷ ò ü ÷ õ ü þ ÿ � � ó ô ó ÷ õ ñ ü ù ô ü ô ý � ü û ñ ð � ù � ó ú ó ý � ý � ù ý ý � ü ô ù ø û ú ü ô � ó ú ú ù ú ô ð � üô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ú � ó ÷ ò ü û ü ÷ ò ü ÷ ý ÿ� � ü ¥ ÷ ó ï ó ü ò � ö ó ò ù ÷ õ ü ó ÷ è é ê ë ì � 
 í } ù ú ô ð ó ÷ õ ú ö ò ü ô ù ò ó ô õ ö ô ô ó ð ÷ ð ÷ ù û û ú � ó ÷ � ¦ ù ñ õ � ! ô ü 9 ö ù ý ó ð ÷ ÿ� ù ö ý ó ð ÷ ó ô ù ò � ó ô ü ò ó ÷ ó ý ô ö ô ü � � ð � ü � ü ñ � ô ó ÷ õ ü ¦ ù ñ õ � ! ô ü 9 ö ù ý ó ð ÷ . 2 � � k 3 h / 2 m 2 � 3 � � ý ü ø û ð ñ ù ú ó ÷ ò ü û ü ÷ ò ü ÷ õ ü ÿ� ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ý ñ ù � ü ú ý ó ø ü ó ô ð ÷ ú � ð ÷ ü ï ù õ ý ð ñ ý � ù ý õ ù ÷ ó ÷ ï ú ö ü ÷ õ ü ý � ü ý ü ø û ð ñ ù ú û ù ý ý ü ñ ÷ ð ï ù 9 ö ó ï ü ñõ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ô ÿ � � ü ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý û ñ ð õ ü ô ô ó ý ô ü ú ï õ ù ÷ ù ï ï ü õ ý ý ó ø ü ñ ü ú ù ý ü ò ò ü û ü ÷ ò ü ÷ õ � ÿ � ÷ ó ø û ñ ü õ ó ô üù ÷ ù ú � ý ó õ ù ú ø ü ý � ð ò ø ó � � ý ó ø û ù ñ ý ü ÷ ð ö � � ù ò ò ó ý ó ð ÷ ù ú � ù ñ ó ù � ó ú ó ý � ý ð ø ù � ü ý � ü ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ü ô ô ü ÷ ý ó ù ú ú �ö ÷ õ ð ñ ñ ü ú ù ý ü ò ü � ü ÷ ó ÷ ù ô � ð ñ ý ô ù ø û ú ó ÷ � ó ÷ ý ü ñ � ù ú ÿ � � ù ÷ � ü ô ó ÷ ù ÷ ù ú � ý ó õ ù ú ø ü ý � ð ò ô ð ñ ú ù � ð ñ ù ý ð ñ ó ü ô ù ÷ ò ü � ü ÷û ü ñ ó ð ò ó õ ñ ü , õ ù ú ó � ñ ù ý ó ð ÷ ð ï ù ÷ ù ú � ý ó õ ù ú ó ÷ ô ý ñ ö ø ü ÷ ý ù ý ó ð ÷ õ ù ÷ ó ø û ù ñ ý ý ó ø ü , ñ ü ú ù ý ü ò ò ü û ü ÷ ò ü ÷ õ ó ü ô ó ÷ ù ò ù ý ù ô ü ýñ ü � ù ñ ò ú ü ô ô ð ï ý � ü ý ó ø ü ó ÷ ý ü ñ � ù ú ô � ü ý � ü ü ÷ ô ù ø û ú ü ô ÿ� � ü ð � ü ñ ñ ó ò ó ÷ � ó ÷ ý ü ñ ü ô ý ó ô ó ÷ ý � ü � ü � ù � ó ð ñ ð ï õ � ü ø ó õ ù ú õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ÷ ý ô ó ÷ � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ � ÷ ð ý ý � ü� ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ó ý ô ü ú ï ÿ : ù ÷ � õ � ü ø ó õ ù ú õ ð ø û ð ö ÷ ò ô ò ð ÷ ð ý ý ñ ù � ü ú ù ý ý � ü ô ù ø ü � ü ú ð õ ó ý � ù ô � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ÿ� � ü ø ó õ ù ú õ � ù ñ ù õ ý ü ñ ó ô ý ó õ ô ô ö õ � ù ô ù ò ô ð ñ û ý ó � ü û ð ý ü ÷ ý ó ù ú � ô û ü õ ó ï ó õ � ñ ù � ó ý � � ù ÷ ò ø ð ú ü õ ö ú ù ñ ô ó 5 ü õ ù ÷ ó ÷ ï ú ö ü ÷ õ üý � ü � ù � õ � ü ø ó õ ù ú ô ø ð � ü ó ÷ ý � ü ô ö � ô ö ñ ï ù õ ü ÿ à ù ñ � ü ø ð ú ü õ ö ú ü ô � ï ð ñ ü � ù ø û ú ü � � ó ú ú ý ü ÷ ò ý ð ý ñ ù � ü ú ô ú ð � ü ñ ý � ù ÷ý � ü ù � ü ñ ù � ü ú ó ÷ ü ù ñ � ü ú ð õ ó ý � ð ï � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ � ü õ ù ö ô ü ð ï ø ù ý ñ ó � ó ÷ ý ü ñ ù õ ý ó ð ÷ ô ÿ � ð ø û ð ö ÷ ò ô ý � ù ý ü � � ó � ó ý ùô ý ñ ð ÷ � ù ò ô ð ñ û ý ó � ü û ð ý ü ÷ ý ó ù ú � ó ú ú ö ÷ ò ü ñ � ð ù ô ó ø ó ú ù ñ ï ù ý ü � ò ñ ù ø ù ý ó õ ù ú ú � õ � ù ÷ � ó ÷ � ý ó ø ü ð ï ý ñ ù � ü ú û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ôö ô ó ÷ � ý � ü ¦ ù ñ õ � ü 9 ö ù ý ó ð ÷ ÿ � ÷ ô ð ø ü õ ù ô ü ô � õ � ü ø ó õ ù ú ó ÷ ý ü ñ ù õ ý ó ð ÷ � ó ý � ý � ü ø ù ý ñ ó � ø ù ý ü ñ ó ù ú � ó ú ú ù ú ý ü ñ ý � üø ù ý ñ ó � ô ý ñ ö õ ý ö ñ ü ù ÷ ò ó ý ô ù ô ô ð õ ó ù ý ü ò � � ò ñ ù ö ú ó õ õ ð ÷ ò ö õ ý ó � ó ý � ù ÷ ò ø ù � ñ ü ô ö ú ý ó ÷ ù ÷ ó ÷ õ ñ ü ù ô ü ó ÷ õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ÷ ýø ð � ó ú ó ý � ÿ � � ó ô ú ù ô ý ü ï ï ü õ ý � ù ô � ü ü ÷ ð � ô ü ñ � ü ò � ï ð ñ ó ÷ ô ý ù ÷ õ ü � � ó ý � õ ü ñ ý ù ó ÷ ð ñ � ù ÷ ó õ ô ð ú � ü ÷ ý ô ó ÷ õ ú ù � ö ÷ ó ý ô � ô ü ü7 ñ ð � ÷ ù ÷ ò � ÷ ò ü ñ ô ü ÷ � ' 6 r ' þ ÿ� � ü ¦ ù ñ õ � ü 9 ö ù ý ó ð ÷ ó ô ù ú ô ð ÷ ð ý � ù ú ó ò ó ÷ ý ö ñ � ö ú ü ÷ ý ù ÷ ò ÷ ð ÷ , ú ó ÷ ü ù ñ ú ù ø ó ÷ ù ñ ï ú ð � ñ ü � ó ø ü ô ÿ � � ù ø û ú ü ô ð ïý � ü ô ü û ù ñ ý ó õ ö ú ù ñ � � ò ñ ð ú ð � ó õ ù ú ü ÷ � ó ñ ð ÷ ø ü ÷ ý ô ó ÷ õ ú ö ò ü � ù ñ ô ý ù ÷ ò � û ô ü ö ò ð , � ù ñ ô ý ! � � � h � � õ ù � ü ñ ÷ ð ö ô � ù ô ù ú ý ù ÷ òü � ý ü ÷ ô ó � ü ú � ï ñ ù õ ý ö ñ ü ò ñ ð õ � þ ï ð ñ ø ù ý ó ð ÷ ô ÿ ( û ü õ ó ù ú ó 5 ü ò ø ü ý � ð ò ô � ù � ü � ü ü ÷ ó ÷ � ü ô ý ó � ù ý ü ò � � 8 ö ó ÷ ú ù ÷ � ' 6 r 6 þ
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ï ð ñ ò ü � ü ú ð û ó ÷ � ù ú ý ü ñ ÷ ù ý ó � ü ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � û ñ ð õ ü ò ö ñ ü ô ÿ ¦ � ü ý ñ ù õ ó ÷ � ù ô ò ü ô õ ñ ó � ü ò � � 8 ö ó ÷ ú ù ÷ � ' 6 r 6 þ ù ÷ ò : ö ú ú �� 3 2 1 ÿ � ' 6 r r þ õ ù ÷ � ü ö ô ü ï ö ú ï ð ñ ó ò ü ÷ ý ó ï � ó ÷ � ï ú ð � û ù ý � ô ù ÷ ò ý ñ ù � ü ú ý ó ø ü ô ó ÷ ý � ü ô ü ý � ð û ù ñ ý ó õ ö ú ù ñü ÷ � ó ñ ð ÷ ø ü ÷ ý ô  õ ð ÷ � ü ÷ ý ó ð ÷ ù ú � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � � ü ú ú ô ù ñ ü ð ï ý ü ÷ ð ï ú ó ý ý ú ü � ù ú ö ü ó ÷ ò ü ô ó � ÷ ó ÷ � ù ÷ü ï ï ü õ ý ó � ü ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ô � ô ý ü ø ó ÷ ý � ü ô ü ý � û ü ð ï ü ÷ � ó ñ ð ÷ ø ü ÷ ý ô ÿ� � ö ô � � ü ô ö � � ü ô ý ý � ù ý ¦ ù ñ õ � ! ô ü 9 ö ù ý ó ð ÷ ÷ ð ý � ü ü � õ ú ö ô ó � ü ú � ñ ü ú ó ü ò ö û ð ÷ ý ð � ù ö � ü ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ô ù ø û ú ó ÷ �ï ñ ü 9 ö ü ÷ õ � ÿ � ý ø ù ÷ � ô ó ý ü ô � 9 ö ù ñ ý ü ñ ú � ð ñ ô ü ø ó , ù ÷ ÷ ö ù ú ô ù ø û ú ó ÷ � ð ï ý ü ÷ û ñ ð � ó ò ü ô ù ñ ü ù ô ð ÷ ù � ú ü � ù ú ù ÷ õ ü� ü ý � ü ü ÷ ø ù ó ÷ ý ù ó ÷ ó ÷ � ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ó ÷ ò ü û ü ÷ ò ü ÷ õ ü ù ø ð ÷ � ð � ô ü ñ � ù ý ó ð ÷ ô � ü ý ü ÷ ù � ú ó ÷ � ü ù ñ ú � ò ü ý ü õ ý ó ð ÷ ð ï� ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ û ñ ð � ú ü ø ô ÿ � � ü ¥ ÷ ó ï ó ü ò � ö ó ò ù ÷ õ ü ñ ü õ ð ø ø ü ÷ ò ô ý � ñ ü ü ý ð ð ú ô ý ð ü � û ú ð ñ ü ð ñ ý ü ô ý ï ð ñ ý ó ø ü , ñ ü ú ù ý ü òò ü û ü ÷ ò ü ÷ õ ü ù ø ð ÷ � � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ÿ � ó ø ü ô ü ñ ó ü ô û ú ð ý ô � è é ê ë ì � 
 Ð þ õ ù ÷ � ü õ ð ÷ ô ý ñ ö õ ý ü ò ð ÷ø ö ú ý ó û ú ü � ü ú ú ô ý ð ü � ù ø ó ÷ ü � � ü ý � ü ñ ý � ü ñ ü ó ô ù ý ó ø ü , ñ ü ú ù ý ü ò ò ü û ü ÷ ò ü ÷ õ ü ó ÷ ý � ü û ù ý ý ü ñ ÷ ð ï õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ô ÿ� ù ñ ù ú ú ü ú ý ñ ù õ ü ô ð ÷ ô ö õ � ù û ú ð ý ø ù � ó ÷ ò ó õ ù ý ü õ ð ñ ñ ü ú ù ý ó ð ÷ ù õ ñ ð ô ô � ü ú ú ô ù ô û ù ñ ý ð ï ù ÷ ù ý ö ñ ù ú ý ü ø û ð ñ ù ú � ô ü ù ô ð ÷ ù úð ñ ó ÷ ò ö õ ü ò ú ù � ð ñ ù ý ð ñ � ü ï ï ü õ ý ÿ ) ð ñ ú ð ÷ � ü ñ ò ù ý ù ô ü ñ ó ü ô � ò ó ñ ü õ ý ü ô ý ó ø ù ý ü ô ð ï ý � ü ù ö ý ð õ ð ñ ñ ü ú ù ý ó ð ÷ ó ÷ ù ô ü ñ ó ü ô ð ïø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ï ñ ð ø ù ô ó ÷ � ú ü � ü ú ú õ ù ÷ � ü ø ù ò ü ö ô ó ÷ � ü ó ý � ü ñ ý � ü i 2 0 j 1 � 2 / 3 k . k m m � 1 2 3 � k � n / � . 3 � k � ð ñ ý � üm 2 � � 4 k � Ï � / 0 2 � � m 2 3 � k � w � x ì � y z í } { | þ ÿ
� �������?������������������(���������������������( ð ø ü ï ù õ ó ú ó ý � ò ù ý ù ô ü ý ô ø ù � õ ð ÷ ý ù ó ÷ � ð ý � ô ó ÷ � ú ü ù ÷ ò ù ú ó 9 ö ð ý ñ ü û ú ó õ ù ý ü � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ôô ö õ � ù ô ò ö û ú ó õ ù ý ü ô û ú ó ý ô ÿ � ÷ ü ÷ ý ó ñ ü ò ù ý ù ô ü ý ø ù � ù ú ô ð õ ð ÷ ô ó ô ý ð ï ù ú ó 9 ö ð ý ñ ü û ú ó õ ù ý ü ô ï ñ ð ø ù ÷ ö ø � ü ñ ð ïó ÷ ò ü û ü ÷ ò ü ÷ ý � ù ý ü ñ 9 ö ù ú ó ý � ô ù ø û ú ü ô ÿ � � ü � ö ó ò ù ÷ õ ü ñ ü õ ð ø ø ü ÷ ò ô ù � ù ó ÷ ô ý ö ô ó ÷ � ù ú ó 9 ö ð ý ò ù ý ù ò ó ñ ü õ ý ú � ó ÷ò ü ý ü õ ý ó ð ÷ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ý ü ô ý ô � ô ó ÷ õ ü ý � ü � ù ñ ü ù ú ø ð ô ý � � 4 � m ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ú � ó ÷ ò ü û ü ÷ ò ü ÷ ý ÿ ( ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ý û ð ô ó ý ó � üõ ð ñ ñ ü ú ù ý ó ð ÷ ù ú ø ð ô ý ù ú � ù � ô ü � ó ô ý ô � ü ý � ü ü ÷ ô ö õ � ò ö û ú ó õ ù ý ü ô ù ø û ú ü ô ð ñ ù ø ð ÷ � ù ú ó 9 ö ð ý ô ü ý ô ÿ ~ ð � ü � ü ñ � ó ý ó ôô ý ó ú ú û ð ô ô ó � ú ü ý ð ö ý ó ú ó 5 ü ô ð ø ü ð ï ý � ü ù ú ó 9 ö ð ý ó ÷ ï ð ñ ø ù ý ó ð ÷ � ó ý � ó ÷ ù ú ù ñ � ü ñ � ù ý ü ñ 9 ö ù ú ó ý � ò ù ý ù ô ü ý ÿà ù � ò ö û ú ó õ ù ý ü ô ù ÷ ò ï ó ü ú ò ô û ú ó ý ô õ ù ÷ û ñ ð � ó ò ü � ù ú ö ù � ú ü ó ÷ ï ð ñ ø ù ý ó ð ÷ ù � ð ö ý ý � ü ú ü � ü ú ð ï ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý� ù ñ ó ù � ó ú ó ý � ù ý ý ñ ó � ö ý ù � ú ü ý ð ô ù ø û ú ó ÷ � ù ÷ ò f ð ñ ù ÷ ù ú � ý ó õ ù ú ý ü õ � ÷ ó 9 ö ü ô ÿ ~ ð � ü � ü ñ � ý ð ö ô ü ý � ü ø ù ô ô ü û ù ñ ù ý üð � ô ü ñ � ù ý ó ð ÷ ô ó ÷ ù û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý � õ ð ÷ ý ñ ð ú õ � ù ñ ý � ù ÷ ù ú � ô ó ô ð ï � ù ñ ó ù ÷ õ ü ã � æ � ç � ä ð ñ ð ý � ü ñ û ñ ð õ ü ò ö ñ ü � ý � üý ü ô ý ø ö ô ý � ü ô û ü õ ó ù ú ú � ô ý ñ ö õ ý ö ñ ü ò ý ð ù õ õ ð ö ÷ ý ï ð ñ ø ö ú ý ó û ú ü ò ù ý ù � ù ú ö ü ô û ü ñ ô ù ø û ú ó ÷ � ü � ü ÷ ý ÿ7 ù ñ ñ ó ÷ � ý � ü ö ô ü ð ï ý � ü ô ü ø ð ñ ü õ ð ø û ú ó õ ù ý ü ò ø ü ý � ð ò ô � ð ÷ ü ô ö � � ü ô ý ü ò ô ý ñ ù ý ü � � � ù ô � ü ü ÷ ý ð ô ó ø û ú �ù � ü ñ ù � ü ü ù õ � ô ü ý ð ï ï ó ü ú ò ô û ú ó ý ô ù ÷ ò ú ù � ò ö û ú ó õ ù ý ü ô ù ÷ ò ý ñ ü ù ý ý � ü ñ ü ô ö ú ý ó ÷ � ø ü ù ÷ ù ô ù ô ó ÷ � ú ü ð � ô ü ñ � ù ý ó ð ÷ ó ÷ý � ü ð � ü ñ ù ú ú ò ù ý ù ô ü ý ÿ ¦ ü ô û ó ý ü ü ú ó ø ó ÷ ù ý ó ÷ � ý � ü ò ü û ü ÷ ò ü ÷ õ ü � ü ý � ü ü ÷ ï ó ü ú ò ô û ú ó ý ô ù ÷ ò f ð ñ ú ù � ò ö û ú ó õ ù ý ü ô � i / . �2 4 � m 2 h � � h � i � k 3 2 � � t � 2 1 i k 1 / 3 � k � ÿ � � ü � ù ñ ó ù � ó ú ó ý � ó ÷ ø ü ù ÷ ô ð ï ý � ð õ ð ñ ñ ü ú ù ý ü ò ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ó ôù û û ñ ð � ó ø ù ý ü ú � � * + ú ü ô ô ý � ù ÷ ý � ü � ù ñ ó ù � ó ú ó ý � ù ô ô ð õ ó ù ý ü ò � ó ý � ý � ð ô ó ÷ � ú ü ó ÷ ò ü û ü ÷ ò ü ÷ ý ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ÿ � ï ùò ù ý ù ô ü ý õ ð ÷ ô ó ô ý ô ð ï ù ø ó � ý ö ñ ü ð ï ô ó ÷ � ú ü ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ù ÷ ò ú ù � ò ö û ú ó õ ù ý ü ô ù ÷ ò f ð ñ ï ó ü ú ò ô û ú ó ý ô � ý � ü� ù ñ ó ù � ó ú ó ý � ð ï ý � ü ù � ü ñ ù � ü ò � ù ú ö ü ô � ó ú ú � ü ú ü ô ô ý � ù ÷ ý � ü � ù ñ ó ù � ó ú ó ý � ð ï ý � ü ô ó ÷ � ú ü ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ÿ � � ó ô� ð ö ú ò ó ø û ú � ý � ù ý ý � ü ï ó ÷ ù ú ò ù ý ù ô ü ý ó ô ÷ ð ý � t � � 3 � . 2 1 1 Í ò ó ô ý ñ ó � ö ý ü ò ÿ% � ü ÷ ò ù ý ù ù ñ ü ÷ ð ý ó ò ü ÷ ý ó õ ù ú ú � ò ó ô ý ñ ó � ö ý ü ò � ý � ü ù õ ý ö ù ú ï ù ú ô ü û ð ô ó ý ó � ü ù ÷ ò ï ù ú ô ü ÷ ü � ù ý ó � ü ñ ù ý ü ô ð ïô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ý ü ô ý ô ø ù � � ü � ó � � ü ñ ð ñ ú ð � ü ñ ý � ù ÷ ü � û ü õ ý ü ò ÿ � � ü ü ï ï ü õ ý ð ï ø ó � ó ÷ � ô ó ÷ � ú ü ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ù ÷ òù � ü ñ ù � ü ò ù ú ó 9 ö ð ý ñ ü û ú ó õ ù ý ü ô ø ó � � ý � ü � ù ú ù ÷ õ ü ò ð ö ý ó ÷ ù ý � ð , ô ù ø û ú ü ý , ý ü ô ý ó ï ô ù ø û ú ü ô ó 5 ü ô ù ñ ü ñ ð ö � � ú �ü 9 ö ù ú ÿ ~ ð � ü � ü ñ � ý � ü ó ø û ù õ ý ð ï ÷ ð ÷ , ó ò ü ÷ ý ó õ ù ú ú � ò ó ô ý ñ ó � ö ý ü ò ò ù ý ù õ ù ÷ � ü ô ö � ô ý ù ÷ ý ó ù ú ï ð ñ ù ÷ ö û û ü ñ û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ú ó ø ó ý ý ü ô ý ð ï ù ï ö ý ö ñ ü ô ó ÷ � ú ü ô ù ø û ú ü � � ü ñ ü ý � ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ô ù ø û ú ü ó ÷ õ ú ö ò ü ô ù ø ó � ý ö ñ ü ð ï ù ú ó 9 ö ð ý ñ ü û ú ó õ ù ý ü ôù ÷ ò ô ó ÷ � ú ü ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ÿ 7 ù õ � � ñ ð ö ÷ ò � ù ñ ó ù � ó ú ó ý � � ó ú ú � ü ö ÷ ò ü ñ ü ô ý ó ø ù ý ü ò � ñ ü ô ö ú ý ó ÷ � ó ÷ ù ú ð � ü ñ ü òû ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ù ÷ ò ù � ó � � ü ñ ï ù ú ô ü û ð ô ó ý ó � ü ñ ù ý ü ÿ
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� ÷ ü ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ú � ò ü ï ü ÷ ô ó � ú ü � ö ý ü � û ü ÷ ô ó � ü ù û û ñ ð ù õ � ó ô ý ð û ü ñ ï ð ñ ø ý � ü ô ù ø ü ÷ ö ø � ü ñ ð ï ù ú ó 9 ö ð ýñ ü û ú ó õ ù ý ü ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ð ÷ ù ú ú û � � ô ó õ ù ú ô ù ø û ú ü ô õ ð ú ú ü õ ý ü ò ï ñ ð ø � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ù ÷ ò õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü � ü ú ú ô ÿ� ú ó 9 ö ð ý ñ ü û ú ó õ ù ý ü ô õ ù ÷ � ü ù � ü ñ ù � ü ò � ù ÷ ò ý � ü ô ù ø ü � ù ñ ó ù ÷ õ ü ñ ü ò ö õ ý ó ð ÷ � ó ú ú ð õ õ ö ñ ó ÷ ù ú ú ý � ü ï ó ÷ ù úð � ô ü ñ � ù ý ó ð ÷ ô ÿ � � ü ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ý ü ô ý ò ü � ñ ü ü ô ð ï ï ñ ü ü ò ð ø � � ð � ü � ü ñ � ù ñ ü � ù ô ü ò ð ÷ ý � ü ÷ ö ø � ü ñ ð ï ó ÷ ò ü û ü ÷ ò ü ÷ ý �ù � ü ñ ù � ü ò ô ù ø û ú ü ô ÿ: ó � ó ÷ � ô ó ÷ � ú ü ù ÷ ò ù � ü ñ ù � ü ò ù ú ó 9 ö ð ý ò ù ý ù ó ô ù ô ü ñ ó ð ö ô û ñ ð � ú ü ø ó ï ý � ü õ ð ø û ð ÷ ü ÷ ý ð ï � ù ñ ó ù � ó ú ó ý � ò ö ü ý ðï ó ü ú ò ô ù ø û ú ó ÷ � ø ü ý � ð ò ô ù ÷ ò ú ù � ð ñ ù ý ð ñ � ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ü ñ ñ ð ñ ó ô ù ô ö � ô ý ù ÷ ý ó ù ú ï ñ ù õ ý ó ð ÷ ð ï ý � ü ð � ü ñ ù ú ú ô ù ø û ú ü� ù ñ ó ù ÷ õ ü ÿ % � ü ÷ ÷ ù ý ö ñ ù ú � ù ñ ó ù � ó ú ó ý � ó ÷ � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ô ó ô ý � ü ú ù ñ � ü ô ý õ ð ø û ð ÷ ü ÷ ý � ù � ü ñ ù � ó ÷ �ù ú ó 9 ö ð ý ñ ü û ú ó õ ù ý ü ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô � ó ú ú ò ð ú ó ý ý ú ü ý ð � ü ù � ü ÷ ý � ü ù ô ô ö ø û ý ó ð ÷ ð ï ó ò ü ÷ ý ó õ ù ú ú � , ò ó ô ý ñ ó � ö ý ü ò ò ù ý ù ÿ� � ü ÷ � � ü ÷ � ù ñ ó ù � ó ú ó ý � ò ö ü ý ð ô ù ø û ú ó ÷ � ù ÷ ò ù ÷ ù ú � ý ó õ ù ú ø ü ý � ð ò ô ó ô ù ú ù ñ � ü õ ð ø û ð ÷ ü ÷ ý ð ï ý � ü ý ð ý ù ú � ù ñ ó ù ÷ õ ü �ó ï ý � ü û ü ñ õ ü ÷ ý ù � ü ð ï ô ù ø û ú ü ô � ó ý � ù ú ó 9 ö ð ý ñ ü û ú ó õ ù ý ü ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ó ô ï ù ó ñ ú � ô ø ù ú ú � ô ù � � ' * + ð ñ ú ü ô ô þ � ý � üó ø û ù õ ý ð ï ù ú ó 9 ö ð ý ñ ü û ú ó õ ù ý ü ù � ü ñ ù � ó ÷ � ô � ð ö ú ò ö ô ö ù ú ú � � ü ÷ ü � ú ó � ó � ú ü ÿ ~ ð � ü � ü ñ � õ ð ÷ ô ö ú ý ù ý ó ð ÷ � ó ý � ùû ñ ð ï ü ô ô ó ð ÷ ù ú ô ý ù ý ó ô ý ó õ ó ù ÷ ó ô ñ ü õ ð ø ø ü ÷ ò ü ò ÿ� � ü ô ó ø û ú ü ô ý ù ú ý ü ñ ÷ ù ý ó � ü ó ô ý ð ñ ù ÷ ò ð ø ú � ô ü ú ü õ ý ð ÷ ü � ù ú ö ü ï ñ ð ø ü ù õ � ù ú ó 9 ö ð ý ñ ü û ú ó õ ù ý ü ô ü ý ù ú ð ÷ � � ó ý �ù ú ú ÷ ð ÷ , ñ ü û ú ó õ ù ý ü ó ÷ ò ó � ó ò ö ù ú ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô � ï ð ñ ö ô ü ó ÷ ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ý ü ô ý ó ÷ � ÿ � ó ý � ü ñ ý � ó ô ù û û ñ ð ù õ � ð ñ ý � üù � ü ñ ù � ü ò ñ ü û ú ó õ ù ý ü ø ü ý � ð ò ò ü ô õ ñ ó � ü ò ù � ð � ü � ó ú ú ñ ü ô ö ú ý ó ÷ ô ø ù ú ú ü ñ ò ü � ñ ü ü ô ð ï ï ñ ü ü ò ð ø ý � ù ÷ ý � ü ô ý ñ ù ý ü � � ð ïö ô ó ÷ � ù ú ú ý � ü ù ú ó 9 ö ð ý ô � ù ÷ ò � ó ú ú ø ð ñ ü ù õ õ ö ñ ù ý ü ú � ñ ü ï ú ü õ ý ý � ü ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú û ñ ð û ü ñ ý ó ü ô ð ï ý � ü ò ù ý ù ÿ
� ���������������������������������� � ü ¥ ÷ ó ï ó ü ò � ö ó ò ù ÷ õ ü ñ ü õ ð ø ø ü ÷ ò ô ý � ð � ü ÷ ü ñ ù ú ø ü ý � ð ò ô ý ð õ ð ñ ñ ü õ ý ï ð ñ ð � ô ü ñ � ù � ú ü ý ü ø û ð ñ ù úõ ð ñ ñ ü ú ù ý ó ð ÷ ÿ ¦ ù ñ õ � ! ô ü 9 ö ù ý ó ð ÷ ó ô ø ü ÷ ý ó ð ÷ ü ò ù � ð � ü ù ô ù ñ ð ö � � � ö ó ò ü ý ð û � � ô ó õ ù ú ó ÷ ò ü û ü ÷ ò ü ÷ õ ü ð ïõ ð ÷ ô ü õ ö ý ó � ü � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ð � ô ü ñ � ù ý ó ð ÷ ô ÿ � ø ð ñ ü � ü ÷ ü ñ ù ú ú � ù û û ú ó õ ù � ú ü ô ý ñ ù ý ü � � ï ð ñ � ü ý , ý ð , � ü , õ ð ú ú ü õ ý ü òø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ó ÷ � ð ú � ü ô ù ò o ö ô ý ó ÷ � ý � ü ô ù ø û ú ó ÷ � ï ñ ü 9 ö ü ÷ õ � ý ð ù � ð ó ò ù ö ý ð õ ð ñ ñ ü ú ù ý ó ð ÷ ó ÷ õ ð ÷ ô ü õ ö ý ó � üô ù ø û ú ó ÷ � ü � ü ÷ ý ô ÿ % � ü ñ ü ù ö ý ð õ ð ñ ñ ü ú ù ý ó ð ÷ ó ô ù ô ü ñ ó ð ö ô õ ð ÷ õ ü ñ ÷ � ý � ü ¥ ÷ ó ï ó ü ò � ö ó ò ù ÷ õ ü ñ ü õ ð ø ø ü ÷ ò ôñ ö ÷ ÷ ó ÷ � ù j � 1 k 3 i 3 / t Í ù ý ý � ð ð ñ ý � ñ ü ü � ü ú ú ô ù ÷ ò ù ÷ ù ú � 5 ó ÷ � ý � ü ô ý ö ò � ò ù ý ù � � ö ô ó ÷ � ý � ü ô ù ø û ú üù ö ý ð õ ð ñ ñ ü ú ù ý ó ð ÷ ï ö ÷ õ ý ó ð ÷ � w � x ì � y z í } { � { í þ ÿ � � ü ù ö ý ð õ ð ñ ñ ü ú ù ý ó ð ÷ ï ö ÷ õ ý ó ð ÷ û ú ð ý ô ý � ü ô ý ñ ü ÷ � ý � ð ï õ ð ñ ñ ü ú ù ý ó ð ÷� ü ý � ü ü ÷ õ ð ÷ ô ü õ ö ý ó � ü ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ù � ù ó ÷ ô ý ý � ü ý ó ø ü ú ù � � ü ý � ü ü ÷ ô ù ø û ú ó ÷ � ü � ü ÷ ý ô ÿ % � ü ÷ ý � üù ö ý ð õ ð ñ ñ ü ú ù ý ó ð ÷ � ü õ ð ø ü ô ó ÷ ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ý ú � ò ó ï ï ü ñ ü ÷ ý ï ñ ð ø 5 ü ñ ð ù ý ù û ù ñ ý ó õ ö ú ù ñ ô ù ø û ú ó ÷ � ó ÷ ý ü ñ � ù ú � ý � üõ ð ñ ñ ü ô û ð ÷ ò ó ÷ � ô ù ø û ú ó ÷ � ï ñ ü 9 ö ü ÷ õ � ó ô ý � ü ø ù � ó ø ö ø ý � ù ý � ó ú ú ü ÷ ô ö ñ ü ö ÷ õ ð ñ ñ ü ú ù ý ü ò ô ù ø û ú ó ÷ � ü � ü ÷ ý ô ÿ� � ð ð ý � ü ñ ô ý ñ ù ý ü � ó ü ô ù ñ ü ñ ü õ ð ø ø ü ÷ ò ü ò ï ð ñ ù ò o ö ô ý ó ÷ � ù ú ñ ü ù ò � õ ð ú ú ü õ ý ü ò ò ù ý ù ÿ ) ó ñ ô ý � ù ú ð ÷ � ü ñ ò ù ý ùô ü ñ ó ü ô ù ý ù ô ó ÷ � ú ü � ü ú ú õ ù ÷ � ü õ ð ñ ñ ü õ ý ü ò ï ð ñ ô ü ù ô ð ÷ ù ú ó ý � � � ü ô ý ó ø ù ý ó ÷ � ù ÷ ò ñ ü ø ð � ó ÷ � ý � ü ô ü ù ô ð ÷ ù ú ý ñ ü ÷ ò� w � x ì � y z í } { � { � þ ÿ � ï � ð ý � ù ú ó ÷ ü ù ñ ý ñ ü ÷ ò 2 � t ô ü ù ô ð ÷ ù ú ï ú ö õ ý ö ù ý ó ð ÷ ô ù ñ ü ü � ó ò ü ÷ ý � ý � ü ô ü ù ô ð ÷ ù ú : ù ÷ ÷ , è ü ÷ ò ù ú úý ñ ü ÷ ò ý ü ô ý õ ù ÷ � ü ñ ö ÷ ý ð ó ò ü ÷ ý ó ï � ý � ü ý ñ ü ÷ ò ò ü ô û ó ý ü ý � ü ô ü ù ô ð ÷ ù ú ü ï ï ü õ ý ô � w � x ì � y z í } { � { } þ ÿ � ô ü õ ð ÷ ò ô ý ñ ù ý ü � �ó ô ï ð ñ ô ó ý ü ô � � ü ñ ü ù ý ü ø û ð ñ ù ú ü ï ï ü õ ý � � � h � � ý ü ø û ð ñ ù ú ò ü û ü ÷ ò ü ÷ õ ü � ô ü ù ô ð ÷ ù ú ó ý � þ ó ô ù û û ù ñ ü ÷ ý ù õ ñ ð ô ô ø ö ú ý ó û ú ü� ü ú ú ô ÿ � � ó ô ó ÷ � ð ú � ü ô ü ô ý ó ø ù ý ó ÷ � ù ý ü ø û ð ñ ù ú ü ï ï ü õ ý � ó ù ù k � � u l 2 Í � æ � ç � ù ÷ ò ý � ü ÷ õ ñ ü ù ý ó ÷ � ù ò o ö ô ý ü òø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ö ô ó ÷ � ý � ü � æ � ç � ñ ü ô ó ò ö ù ú ô � w � x ì � y z í } { � { � þ ÿ � � ü ù ò o ö ô ý ü ò ò ù ý ù õ ù ÷ ý � ü ÷ � ü ö ý ó ú ó 5 ü ò ó ÷ô ö � ô ü 9 ö ü ÷ ý ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú û ñ ð õ ü ò ö ñ ü ô ÿ
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 ��������$��������F������#����$��������#������������

� �����������������B������������#���������������������� � ü � � � � � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ñ ü � ö ú ù ý ó ð ÷ ô ó ÷ ó ý ó ù ú ú � û ñ ü ô ö ø ü ý � ù ý ò ü ý ü õ ý ó ð ÷ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ �� ù õ � � ñ ð ö ÷ ò õ ù ÷ � ü ò ü ï ó ÷ ü ò ð ÷ ý � ü � ù ô ó ô ð ï ù ò ü ï ó ÷ ù � ú ü � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ � ñ ù ò ó ü ÷ ý ÿ � ÷ ù õ ð ÷ ô ó ò ü ñ ù � ú ü ÷ ö ø � ü ñ ð ïô ó ý ö ù ý ó ð ÷ ô � ý � ó ô ù û û ñ ð ù õ � ó ô û ñ ð � ú ü ø ù ý ó õ ÿ æ ð � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ � ñ ù ò ó ü ÷ ý ø ù � � ü ø ü ù ô ö ñ ù � ú ü ï ð ñ ó ò ü ÷ ý ó ï � ó ÷ �ö û � ñ ù ò ó ü ÷ ý ù ÷ ò ò ð � ÷ � ñ ù ò ó ü ÷ ý � ü ú ú ú ð õ ù ý ó ð ÷ ô ù ñ ð ö ÷ ò ù ñ ü � ö ú ù ý ü ò ö ÷ ó ý ÿ � � ü � � ò ñ ù ö ú ó õ � ñ ù ò ó ü ÷ ý ø ù � õ � ù ÷ � üó ÷ ò ó ñ ü õ ý ó ð ÷ � ò ü û ý � ð ñ ø ù � ÷ ó ý ö ò ü ò ö ü ý ð ô ü ù ô ð ÷ ù ú ï ú ö õ ý ö ù ý ó ð ÷ ô ÿ � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ø ð ö ÷ ò ó ÷ � ð ñ ð ý � ü ñ ï ú ð �ù ÷ ð ø ù ú ó ü ô õ ù ÷ ð õ õ ö ñ ÿ � ý ø ð ô ý ú ð õ ù ý ó ð ÷ ô � ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ý ô û ù ý ó ù ú � ù ñ ó ù � ó ú ó ý � ù ø ð ÷ � � ü ú ú ô ü � ó ô ý ô ï ð ñ õ ü ñ ý ù ó ÷õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ô ÿ % � ü ñ ü ô û ù ý ó ù ú � ù ñ ó ù ý ó ð ÷ ó ô ù ÷ ù ý ö ñ ù ú ù ñ ý ó ï ù õ ý ð ï ý � ü ô ó ý ü , ô û ü õ ó ï ó õ � ü ð õ � ü ø ó ô ý ñ � � ò ó ï ï ü ñ ü ÷ õ ü ô� ü ý � ü ü ÷ ö û � ñ ù ò ó ü ÷ ý ù ÷ ò ò ð � ÷ � ñ ù ò ó ü ÷ ý � ü ú ú ô ù ñ ü ö ÷ ñ ü ú ù ý ü ò ý ð ð ÷ , ô ó ý ü � ù ô ý ü ø ù ÷ ù � ü ø ü ÷ ý û ñ ù õ ý ó õ ü ô ÿ7 ð ý � ý � ü ( ö � ý ó ý ú ü � ù ÷ ò ( ö � ý ó ý ú ü ¦ � � � � ñ ü � ö ú ù ý ó ð ÷ ô ù ú ú ð � ï ð ñ ù ò ü ý ü ñ ø ó ÷ ù ý ó ð ÷ ý � ù ý � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò9 ö ù ú ó ý � ø ù � ó ÷ õ ú ö ò ü ô ù ø û ú ó ÷ � ð ï � ü ú ú ô ÷ ð ý � � ò ñ ù ö ú ó õ ù ú ú � ö û � ñ ù ò ó ü ÷ ý ð ï ý � ü � ù ô ý ü ø ù ÷ ù � ü ø ü ÷ ý ù ñ ü ù ÿ � � üñ ö ú ü ô ñ ü õ ð � ÷ ó 5 ü ý � ù ý ý � ó ô õ ù ÷ ð õ õ ö ñ ü ó ý � ü ñ � � ü ÷ � � ò ñ ð ú ð � ó õ ù ú ó ÷ ï ð ñ ø ù ý ó ð ÷ ó ô ö ÷ ù � ú ü ý ð ó ÷ ò ó õ ù ý ü � � ó õ �� ü ú ú ô ù ñ ü � � ò ñ ù ö ú ó õ ù ú ú � ö û � ñ ù ò ó ü ÷ ý ð ñ � � ü ÷ ô ù ø û ú ó ÷ � ð ý � ü ñ � ü ú ú ô � ó ú ú � ü é ñ ü û ñ ü ô ü ÷ ý ù ý ó � ü ð ñ ø ð ñ üñ ü û ñ ü ô ü ÷ ý ù ý ó � ü ý � ù ÷ ý � ù ý û ñ ð � ó ò ü ò � � ý � ü ö û � ñ ù ò ó ü ÷ ý � ü ú ú ô ÿ ê) ð ñ ö û � ñ ù ò ó ü ÷ ý , ý ð , ò ð � ÷ � ñ ù ò ó ü ÷ ý � ü ú ú õ ð ø û ù ñ ó ô ð ÷ ô � ù õ ñ ö õ ó ù ú ò ü ý ü õ ý ó ð ÷ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ù ô ô ö ø û ý ó ð ÷ ó ôý � ù ý ò ð � ÷ � ñ ù ò ó ü ÷ ý � ü ú ú õ � ù ÷ � ü ô ó ÷ � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ 9 ö ù ú ó ý � ù ñ ü ð ÷ ú � õ ù ö ô ü ò � � ð ÷ , ô ó ý ü � ù ô ý ü ø ù ÷ ù � ü ø ü ÷ ýù õ ý ó � ó ý � ÿ ¥ û , ù ÷ ò ò ð � ÷ , � ñ ù ò ó ü ÷ ý � ü ú ú ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ù ñ ü ù ú ô ð ù ô ô ö ø ü ò ý ð � ü õ ð ø û ù ñ ù � ú ü ù ÷ ò ü 9 ö ù ú ð ÷ù � ü ñ ù � ü ö ÷ ú ü ô ô ô ð ø ü � ù ô ý ü , ñ ü ú ù ý ü ò õ � ù ÷ � ü ð õ õ ö ñ ô ÿ � ï ð ý � ü ñ ï ù õ ý ð ñ ô ý ñ ó � � ü ñ ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ý ó ÷ õ ñ ü ù ô ü ô ó ÷ò ð � ÷ � ñ ù ò ó ü ÷ ý � ü ú ú ú ð õ ù ý ó ð ÷ ô � ó ý ø ù � � ü � ü ñ � ò ó ï ï ó õ ö ú ý ý ð û ó ÷ û ð ó ÷ ý ý � ü ø ð ÷ ó ý ð ñ ü ò ö ÷ ó ý ù ô ý � ü ô ð ö ñ õ ü ð ñõ ù ö ô ü ð ï ý � ü õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ü ò � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ÿ( ü � ü ñ ù ú ð ý � ü ñ õ ñ ó ý ó õ ù ú ù ô ô ö ø û ý ó ð ÷ ô ù û û ú � ý ð ý � ü ó ÷ ý ü ñ � ü ú ú ù û û ñ ð ù õ � ÿ � ý ó ô ù ô ô ö ø ü ò ý � ù ý ý � üö û � ñ ù ò ó ü ÷ ý ù ÷ ò ò ð � ÷ � ñ ù ò ó ü ÷ ý � ü ú ú ô ù ø û ú ü ô ù ñ ü ò ñ ù � ÷ ï ñ ð ø ý � ü ô ù ø ü ù 9 ö ó ï ü ñ ù ÷ ò ý � ù ý � ü ú ú ô ù ñ ü ô õ ñ ü ü ÷ ü òù ý ü ô ô ü ÷ ý ó ù ú ú � ý � ü ô ù ø ü � � ò ñ ð ô ý ñ ù ý ó � ñ ù û � ó õ û ð ô ó ý ó ð ÷ ÿ � ý ô ð ø ü ô ó ý ü ô � ø ð ñ ü ý � ù ÷ ð ÷ ü ù 9 ö ó ï ü ñ ö ÷ ò ü ñ ú ó ü ô ý � ü� ù ô ý ü ô ó ý ü ð ñ ú ù ÷ ò ï ó ú ú � ô ü û ù ñ ù ý ü ò � � õ ð ÷ ï ó ÷ ó ÷ � ú ù � ü ñ ô ð ï õ ú ù � ð ñ ð ý � ü ñ ú ü ô ô û ü ñ ø ü ù � ú ü ø ù ý ü ñ ó ù ú ÿ � � ü ï ù ý üù ÷ ò ý ñ ù ÷ ô û ð ñ ý õ � ù ñ ù õ ý ü ñ ó ô ý ó õ ô ð ï � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ÷ ý ô ú ó � ü ú � � ó ú ú ò ó ï ï ü ñ ó ÷ ü ù õ � ù 9 ö ó ï ü ñ � ñ ü ô ö ú ý ó ÷ � ó ÷ö ÷ ó 9 ö ü õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ û ù ý ý ü ñ ÷ ô ÿ � ð ÷ ô ü 9 ö ü ÷ ý ú � � ö û � ñ ù ò ó ü ÷ ý ù ÷ ò ò ð � ÷ � ñ ù ò ó ü ÷ ý ð � ô ü ñ � ù ý ó ð ÷ ô ø ù � ÷ ð ý � üõ ð ø û ù ñ ù � ú ü � � � � � � ò ñ ù � ÷ ï ñ ð ø ý � ü ô ù ø ü ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ þ ÿ� ÷ ð ý � ü ñ ù ô ô ö ø û ý ó ð ÷ ó ô ý � ù ý � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ï ú ð � ô ó ÷ ù ò ü ï ó ÷ ù � ú ü û ù ý � � ù � ï ñ ð ø ö û � ñ ù ò ó ü ÷ ý ý ðò ð � ÷ � ñ ù ò ó ü ÷ ý � ü ú ú ô � ü ÷ ü ù ý � ý � ü ñ ü � ö ú ù ý ü ò ö ÷ ó ý ÿ � ï ï ú ð � û ù ý � ô ù ñ ü ó ÷ õ ð ñ ñ ü õ ý ú � ò ü ý ü ñ ø ó ÷ ü ò ð ñ ý � ó ô ò ð ü ô ÷ ð ýð õ õ ö ñ � ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú õ ð ø û ù ñ ó ô ð ÷ ô õ ù ÷ � ü ó ÷ � ù ú ó ò ù ý ü ò ÿ ) ð ñ ü � ù ø û ú ü � ù ñ ü ù ú ñ ü ú ü ù ô ü ø ù � � ü ð õ õ ö ñ ñ ó ÷ � ù ý ù ô ó ý ü� ÷ ð � ÷ ý ð � ù � ü � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ø ð ö ÷ ò ó ÷ � � ü ÷ ü ù ý � ý � ü ø ð ÷ ó ý ð ñ ü ò ö ÷ ó ý ÿ ( ó ÷ õ ü ý � ü � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ø ù � ø ð � üý ð � ù ñ ò ô � ð ý � ý � ü ò ð � ÷ � ñ ù ò ó ü ÷ ý ù ÷ ò ö û � ñ ù ò ó ü ÷ ý � ü ú ú ô � ó ý ø ù � ÷ ð ý � ü û ð ô ô ó � ú ü ý ð ò ü ý ü õ ý ý � ü ñ ü ú ü ù ô ü ó ï � ð ý �ô ü ý ô ð ï � ü ú ú ô � ü õ ð ø ü ü 9 ö ù ú ú � ð ñ ô ó ø ó ú ù ñ ú � õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ü ò ÿ � ÷ ü ü � õ ü û ý ó ð ÷ ý ð ý � ó ô ø ó � � ý ð õ õ ö ñ ó ï õ ü ñ ý ù ó ÷ù ÷ ù ú � ý ü ô ù ñ ü ô � ð � ÷ ý ð ü � � ó � ó ý ö ÷ ó ï ð ñ ø � ü � ù � ó ð ñ ó ÷ � ð ý � � ó ô ý ð ñ ó õ ù ú ö û � ñ ù ò ó ü ÷ ý ù ÷ ò ò ð � ÷ � ñ ù ò ó ü ÷ ý � ü ú ú ô� ü ÿ � ÿ � õ ü ñ ý ù ó ÷ ó ÷ ï ñ ü 9 ö ü ÷ ý ú � ò ü ý ü õ ý ü ò ý ñ ù õ ü ü ú ü ø ü ÷ ý ô þ ÿ � ô ú ð ÷ � ù ô ý � ü ï ú ð � û ù ý � � ù � ï ñ ð ø ý � ü ö ÷ ó ý ý ð ý � ü
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 î � õ ü ñ ý ù ó ÷ õ ú ù ô ô ü ô ð ï û ð ý ü ÷ ý ó ù ú ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ô ù ñ ü ø ð ñ ü ú ó � ü ú � ý ðü � � ó � ó ý i j 2 3 � 2 1 4 2 m � 2 3 � k � ÿ % ù ý ü ñ 9 ö ù ú ó ý � ó ÷ ò ó õ ù ý ð ñ û ù ñ ù ø ü ý ü ñ ô ù ñ ü 9 ö ó ý ü ï ñ ü 9 ö ü ÷ ý ú � ô û ù ý ó ù ú ú � � ù ñ ó ù � ú ü ÿ( ð ø ü ù ö ý � ð ñ ô � ÷ ð ý ù � ú � ¦ ù � ó ô ù ÷ ò : õ æ ó õ � ð ú ô � ' 6 6 " þ ù ÷ ò � ó � � ð ÷ ô � ' 6 6 " ù þ � � ù � ü ô ö � � ü ô ý ü ò ý � ù ýô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ý ô û ù ý ó ù ú � ù ñ ó ù ý ó ð ÷ ó ô ù ÷ ü ù ñ ú � ö � ó 9 ö ó ý ð ö ô ï ü ù ý ö ñ ü ù ý � � � � , ñ ü � ö ú ù ý ü ò ú ù ÷ ò ï ó ú ú ô ù ÷ ò � ù 5 ù ñ ò ð ö ô� ù ô ý ü ô ó ý ü ô � ý � ö ô ó ÷ � ù ú ó ò ù ý ó ÷ � ý � ü ö ô ü ð ï ó ÷ ý ü ñ � ü ú ú ý ü ô ý ø ü ý � ð ò ô ÿ � � ü ¥ ÷ ó ï ó ü ò � ö ó ò ù ÷ õ ü ù õ õ ü û ý ô ý � ù ýó ÷ ý ü ñ � ü ú ú ý ü ô ý ô ô ý ó ú ú � ù � ü ù ÷ ó ø û ð ñ ý ù ÷ ý ñ ð ú ü ó ÷ � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � � û ù ñ ý ó õ ö ú ù ñ ú � ï ð ñ õ ü ñ ý ù ó ÷ õ ú ù ô ô ü ô ð ïõ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ô ú ó � ü ÷ ð ÷ , ÷ ù ý ö ñ ù ú ú � ð õ õ ö ñ ñ ó ÷ � ç � � ô ù ÷ ò ô ð ø ü ý ñ ù õ ü ü ú ü ø ü ÷ ý ô ÿ : ù ÷ � ô ó ý ü ô ø ù � � ü ô ý � ü ô ü ñ � ü ò� � ù ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú û ñ ð � ñ ù ø � � ó õ � õ ð ø � ó ÷ ü ô ó ÷ ý ü ñ � ü ú ú ù ÷ ò ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú û ñ ð õ ü ò ö ñ ü ô ÿï � 3 m 2 l � 1 1 ý ü ô ý ó ÷ � ó ô ù ÷ ù û û ñ ð û ñ ó ù ý ü ù ÷ ò ñ ü õ ð ø ø ü ÷ ò ü ò ù ú ý ü ñ ÷ ù ý ó � ü ô ý ñ ù ý ü � � ï ð ñ ø ù ÷ � õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ô ÿ% ü ú ú , ô û ü õ ó ï ó õ � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ô ù ï ï ð ñ ò ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú ý ü ô ý ô õ ü ñ ý ù ó ÷ ù ò � ù ÷ ý ù � ü ô ð � ü ñ ý � ü ó ÷ ý ü ñ � ü ú ú ù û û ñ ð ù õ � ÿ � ÷ ü� ü � ù ò � ù ÷ ý ù � ü ó ô . k � n k / � t � � h m � i / 1 3 i t / � 3 k i j 2 3 � 2 1 4 2 m � 2 v � 1 � 3 Í ù ñ ü ü ú ó ø ó ÷ ù ý ü ò � ô ó ÷ õ ü ù ú ú ò ù ý ù ö ô ü ò ó ÷ ù ÷ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú ý ü ô ý ù ñ ü ð � ý ù ó ÷ ü ò ï ñ ð ø ù ô ó ÷ � ú ü ú ð õ ù ý ó ð ÷ ÿ � ï ÷ ù ý ö ñ ù ú � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ú ü � ü ú ô õ � ù ÷ � ü ô ö � ô ý ù ÷ ý ó ù ú ú � ï ñ ð ø
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ð ÷ ü � ü ú ú ý ð ý � ü ÷ ü � ý � ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò û ñ ð � ó ò ü ô ý � ü ø ð ô ý ù õ õ ö ñ ù ý ü � ù ô ü ú ó ÷ ü ï ð ñ ö ô ü ó ÷ ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù úõ ð ø û ù ñ ó ô ð ÷ ô ÿ� ý ý ó ø ü ô � ý � ü 4 2 m � 2 v � 1 � 3 Í ó ÷ ù ô ü ý ð ï ö û � ñ ù ò ó ü ÷ ý � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô û ð ð ú ü ò ï ñ ð ø ø ö ú ý ó û ú ü� ü ú ú ô õ ù ÷ � ü ú ù ñ � ü ñ ý � ù ÷ ý � ü � ù ñ ó ù ý ó ð ÷ ó ÷ ó ÷ ò ó � ó ò ö ù ú ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò � ü ú ú ô ÿ � ù ñ ý ó õ ö ú ù ñ ú � ó ï ÷ ð ýõ � ü õ � ü ò � ó ý � � æ � ç � � ü ú ú ø ü ù ÷ ý ü ô ý ó ÷ � � ó ÷ ý ü ñ � ü ú ú � ù ñ ó ù � ó ú ó ý � õ ð ö ú ò ô ö � ô ý ù ÷ ý ó ù ú ú � ó ÷ õ ñ ü ù ô ü ó ï õ � ù ÷ � ü ô ó ÷ø ü ù ÷ ú ü � ü ú ô ï ñ ð ø ð ÷ ü ú ð õ ù ý ó ð ÷ ý ð ý � ü ÷ ü � ý ù ñ ü ù ú ô ð ó ÷ õ ð ñ û ð ñ ù ý ü ò ÿ % � ó ú ü û ð ð ú ó ÷ � ô � ð ö ú ò ÷ ð ý ð õ õ ö ñ ù ø ð ÷ �� ü ú ú ø ü ù ÷ ô ò ü ý ü ñ ø ó ÷ ü ò ý ð � ü ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ý ú � ò ó ï ï ü ñ ü ÷ ý ö ô ó ÷ � � æ � ç � � ù ø ð ñ ü ú ó � ü ú � ô ó ý ö ù ý ó ð ÷ ó ô ý � ù ý û ð ð ú ü ò� ü ú ú ý ñ ö ü ø ü ù ÷ ô ù ÷ ò � ù ñ ó ù ÷ õ ü ø ù � � ü ô ú ó � � ý ú � ò ó ï ï ü ñ ü ÷ ý ù ý ü ù õ � � ü ú ú ÿ � � ü � æ � ç � ý ü ô ý ø ó � � ý ô ý ó ú úõ ð ÷ õ ú ö ò ü ý � ù ý ý � ü ø ü ù ÷ ò ó ï ï ü ñ ü ÷ õ ü ô � ü ñ ü ó ÷ ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ý ù ÷ ò ô ù ý ó ô ï � ý � ü ü 9 ö ù ú � ù ñ ó ù ÷ õ ü ù ô ô ö ø û ý ó ð ÷ ÿ � � ü ÷ ü ýñ ü ô ö ú ý � ù ô ü � û ú ù ó ÷ ü ò � ü ú ð � þ ó ô ý � ù ý ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú ý ü ô ý ô õ ù ÷ � ü ø ð ñ ü ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ú � û ð � ü ñ ï ö ú ý � ù ÷ õ ð ø û ù ñ ù � ú üó ÷ ý ü ñ � ü ú ú ý ü ô ý ô ö ô ó ÷ � ö û � ñ ù ò ó ü ÷ ý � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò � ò ü ô û ó ý ü ü ø û ú ð � ó ÷ � ù ô ø ù ú ú ü ñ � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ô ù ø û ú ü ô ó 5 ü ÿ� ÷ ð ý � ü ñ ù ò � ù ÷ ý ù � ü ö ô ó ÷ � ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ó ô ý � ù ý ù m � 2 i k � 2 v 1 � v 2 i � 1 � � � ï ð ñ ý ü ô ý ô ð ï ï ö ý ö ñ üð � ô ü ñ � ù ý ó ð ÷ ô õ ù ÷ � ü ü ô ý ù � ú ó ô � ü ò ù ý � ó ô ý ð ñ ó õ ù ú ú � õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ü ò � ü ú ú ô ÿ � ÷ ý � ó ô õ ù ô ü � ý � ü ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú � ù õ � � ñ ð ö ÷ òõ ù ÷ � ü ö ô ü ò ý ð ý ñ ù õ � ý � ü ð ÷ ô ü ý ð ï ü � ü ÷ ø ð ñ ü ü � ý ü ÷ ô ó � ü õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ó ð ÷ ó ÷ ý � ü ï ö ý ö ñ ü ÿ ( ð ø ü õ ð ø û ú ó ù ÷ õ üø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � � ü ú ú ô ü � � ó � ó ý õ � ñ ð ÷ ó õ ü ú ü � ù ý ü ò õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ÷ ý ú ü � ü ú ô � ü ÿ � ÿ � ù ñ ô ü ÷ ó õ þ õ ð ÷ ô ó ò ü ñ ù � ú � ù � ð � ü ð ý � ü ñ ô ó ý ü� ü ú ú ô � � ó õ � ø ù � ÷ ð ý � ü õ ú ü ù ñ ú � ù ý ý ñ ó � ö ý ü ò ý ð ù ñ ü � ö ú ù ý ü ò ö ÷ ó ý ñ ü ú ü ù ô ü ÿ � � ü ñ ü � ö ú ù ý ð ñ � ù � ü ÷ õ � � ù ô ý � üð û ý ó ð ÷ ð ï õ ð ÷ ý ó ÷ ö ó ÷ � ò ü ý ü õ ý ó ð ÷ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ð ñ õ � ù ÷ � ó ÷ � ý ð õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü f õ ð ñ ñ ü õ ý ó � ü ù õ ý ó ð ÷ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ÿ¥ ÷ ú ü ô ô ý � ü ù � ü ÷ õ � � ù ô ù ú ñ ü ù ò � ò ü ý ü ñ ø ó ÷ ü ò ý � ù ý ý � ü û ñ ü , ü � ó ô ý ó ÷ � õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ó ð ÷ ó ô ô ö � o ü õ ý ý ð õ ð ø û ú ó ù ÷ õ üø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ð ñ ñ ü ø ü ò ó ù ú ù õ ý ó ð ÷ ö ÷ ò ü ñ � � � � � ý � ü ò ü ý ü õ ý ó ð ÷ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ð û ý ó ð ÷ � ð ö ú ò � ü ý ð ý ü ô ý ï ð ñ ñ ü õ ü ÷ ýð ñ ï ö ý ö ñ ü õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ó ÷ õ ñ ü ù ô ü ô ù � ð � ü ý � ü � ó ô ý ð ñ ó õ ù ú õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ó ð ÷ ú ü � ü ú ô � � ö ô ó ÷ � ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú� ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ù ô ù � ü ú ú , ô û ü õ ó ï ó õ � ù ô ü ú ó ÷ ü ÿ� ÷ ý ñ ù � ü ú ú ý ü ô ý ô ù ñ ü ÷ ð ý û ñ ü ï ü ñ ù � ú ü ï ð ñ ù ú ú � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ô õ ü ÷ ù ñ ó ð ô ÿ � ý ø ù � � ü ö ÷ õ ú ü ù ñ� � ü ý � ü ñ ù � ó � ü ÷ õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü � ü ú ú � ù ô � ó ô ý ð ñ ó õ ù ú ú � õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ü ò û ñ ó ð ñ ý ð � ü ó ÷ � ñ ü � ö ú ù ý ü ò ð ñ ø ð ñ ü ñ ü õ ü ÷ ý ú �õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ü ò ÿ ¥ ô ó ÷ � ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ý ð ô ü ý ù � ù ô ü ú ó ÷ ü ð ï õ ð ø û ù ñ ó ô ð ÷ ø ù � ó � ÷ ð ñ ü ñ ü õ ü ÷ ýõ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ó ð ÷ ô ö � o ü õ ý ý ð õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü ý ü ô ý ó ÷ � ù ÷ ò f ð ñ ñ ü ø ü ò ó ù ú ù õ ý ó ð ÷ ÿ � � ü ÷ ø ð ñ ü õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ó ð ÷ ó ÷ ý � üï ö ý ö ñ ü � ð ö ú ò ý � ü ÷ � ü ñ ü 9 ö ó ñ ü ò ý ð ý ñ ó � � ü ñ ù ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ú � ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ý ó ÷ õ ñ ü ù ô ü ã ( ( � ä ö ô ó ÷ � ý � ü ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú ý ü ô ý ÿ� � ü ¥ ÷ ó ï ó ü ò � ö ó ò ù ÷ õ ü ñ ü õ ð ø ø ü ÷ ò ô ý � ü ö ô ü ð ï ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú ý ü ô ý ó ÷ � ð ÷ ú � � � ü ÷ ó ý ó ô õ ú ü ù ñ ý � ù ý ô û ù ý ó ù ú� ù ñ ó ù � ó ú ó ý � ó ô ÷ ð ý ý � ü ñ ü ô ö ú ý ð ï ñ ü õ ü ÷ ý õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ó ð ÷ ù ý ý ñ ó � ö ý ù � ú ü ý ð ý � ü ñ ü � ö ú ù ý ü ò ö ÷ ó ý ÿ� ô ü õ ð ÷ ò õ ð ÷ õ ü ñ ÷ ó ô ý � ù ý ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú ý ü ô ý ô ý � û ó õ ù ú ú � ö ý ó ú ó 5 ü ù ô ø ù ú ú ü ñ ô ü ý ð ï � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ò ù ý ù ý � ù ÷ó ÷ ý ü ñ � ü ú ú ø ü ý � ð ò ô ÿ ( ó ÷ õ ü ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú û ð � ü ñ ò ü û ü ÷ ò ô ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ý ú � ð ÷ � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò i 2 0 j 1 � i � p � � ó ý ø ù � � üø ð ñ ü ò ó ï ï ó õ ö ú ý ý ð ù õ � ó ü � ü õ ð ø û ù ñ ù � ú ü ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú û ð � ü ñ � ó ý � ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú ý ü ô ý ô ý � ù ÷ � ó ý � ó ÷ ý ü ñ � ü ú ú ø ü ý � ð ò ô ÿ) ð ñ ý � ü ú ù ý ý ü ñ � � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ò ù ý ù õ ù ÷ � ü õ ð ú ú ü õ ý ü ò ï ñ ð ø ø ö ú ý ó û ú ü � ü ú ú ô � � ü ÷ ù û û ñ ð û ñ ó ù ý ü � ï ð ñ ø ó ÷ � ù ú ù ñ � ü ñû ð ð ú ð ï ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ý � ù ÷ � ð ö ú ò � ü ù � ù ó ú ù � ú ü ù ý ù ô ó ÷ � ú ü � ü ú ú ÿ ~ ð � ü � ü ñ � ó ý ø ù � ù ú ô ð � ü û ð ô ô ó � ú ü ý ðü ÷ � ù ÷ õ ü ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú ô ù ø û ú ü ô ó 5 ü ô ï ð ñ û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ ý ü ô ý ô ö ô ó ÷ � ý � ü û ð ð ú ü ò , � ù ñ ó ù ÷ õ ü ù û û ñ ð ù õ � ÿ� ñ ù ò ó ý ó ð ÷ ù ú ó ÷ ý ü ñ � ü ú ú ý ü ô ý ô õ ù ÷ � ü ù û û ñ ð û ñ ó ù ý ü ï ð ñ õ ü ñ ý ù ó ÷ õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ô ó ï ý � ü � � ò ñ ù ö ú ó õ ù ô ô ö ø û ý ó ð ÷ ôò ó ô õ ö ô ô ü ò ü ù ñ ú ó ü ñ ù ñ ü � ü ñ ó ï ó ü ò ù ÷ ò ý � ü ñ ü ó ô ÷ ð ü � ó ò ü ÷ õ ü ð ï ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ý ô û ù ý ó ù ú � ù ñ ó ù � ó ú ó ý � ÿ 7 ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ò ù ý ùï ñ ð ø ð ý � ü ñ � ó ô ý ð ñ ó õ ù ú õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü � ü ú ú ô ÷ ð ý ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ý ú � ò ó ï ï ü ñ ü ÷ ý ï ñ ð ø ö û � ñ ù ò ó ü ÷ ý � ü ú ú ô ö ô ó ÷ � � æ � ç �ø ù � ù ú ô ð � ü ö ô ü ò ó ÷ ô ð ø ü õ ù ô ü ô ÿ % � ü ÷ ý � ü ô ü õ ð ÷ ò ó ý ó ð ÷ ô ù ñ ü ø ü ý � ó ÷ ý ü ñ � ü ú ú ý ü ô ý ô õ ù ÷ � ü û ñ ü ï ü ñ ù � ú ü ù ô� ü ÷ ü ñ ù ú ú � ø ð ñ ü û ð � ü ñ ï ö ú ý ü ô ý ô ÿ ¥ û � ñ ù ò ó ü ÷ ý � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ 9 ö ù ú ó ý � õ ù ÷ ý � ü ÷ � ü ø ð ñ ü ü ù ô ó ú � ø ð ÷ ó ý ð ñ ü ò ó ÷
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û ù ñ ù ú ú ü ú ý ð ò ð � ÷ � ñ ù ò ó ü ÷ ý ú ð õ ù ý ó ð ÷ ô ÿ ( ö õ � ö û � ñ ù ò ó ü ÷ ý ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � õ ù ÷ ô ó � ÷ ù ú õ � ù ÷ � ü ô ó ÷ ÷ ù ý ö ñ ù ú ó ÷ , ô ó ý öõ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ô ð ñ û ð ô ô ó � ú ü ø ó � ñ ù ý ó ð ÷ ï ñ ð ø ð ï ï , ô ó ý ü ô ð ö ñ õ ü ô ÿ Ë ð) ð ñ ø ð ô ý ô ó ý ö ù ý ó ð ÷ ô � ý � ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ò ù ý ù û ù ý ý ü ñ ÷ ô � ó ú ú ò ü ý ü ñ ø ó ÷ ü � � ó õ � ð û ý ó ð ÷ ó ô ø ð ô ýï ü ù ô ó � ú ü ÿ � ú ü ù ñ ó ÷ ò ó õ ù ý ó ð ÷ ô ð ï ô û ù ý ó ù ú ú � ò ó ô ý ó ÷ õ ý � ü ú ú ø ü ù ÷ ô ý � ñ ð ö � � � æ � ç � ý ü ô ý ó ÷ � � ó ú ú ÷ ü õ ü ô ô ó ý ù ý üô ð ø ü ï ð ñ ø ð ï ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú ø ü ý � ð ò ô ÿ ) ö ñ ý � ü ñ õ � ð ó õ ü ô ù ñ ü ý � ü ÷ � � ó õ � ý � û ü ð ï ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ý ü ô ý ó ÷ � � ó ú ú û ñ ð � ó ò üý � ü � ü ô ý û ð � ü ñ ÿ� ý ø ù � � ü û ð ô ô ó � ú ü ý ð ó ÷ õ ñ ü ù ô ü ý � ü � n n � . 3 � 4 � i 2 0 j 1 � i � p � ù ô ô ð õ ó ù ý ü ò � ó ý � ù ô ü ñ ó ü ô ð ï ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú ý ü ô ý ô ÿ� ô ü � û ú ù ó ÷ ü ò ó ÷ è é ê ë ì � 
 ñ í � ò í Ð � ý � ü
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 î ö w � x ì � y z î { | { � ÿ � � ü � ü � � ð ù ú ó ô ý ðô ü ú ü õ ý ý � ü ò ù ý ù ø ð ô ý ñ ü û ñ ü ô ü ÷ ý ù ý ó � ü ð ï ÷ ü ù ñ , ý ü ñ ø ù ÷ ò ú ó � ü ú � ï ö ý ö ñ ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ÿ � ð ý ü ÷ ý ó ù ú ú � ò ó ô õ ñ ü û ù ÷ ý ð ñö ÷ ö ô ö ù ú � ù ú ö ü ô õ ù ÷ ð õ õ ö ñ ï ð ñ ø ù ÷ � ñ ü ù ô ð ÷ ô ó ÷ õ ú ö ò ó ÷ � ' þ ù õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ÷ ý ñ ü ú ü ù ô ü ý � ù ý ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ý ú � ó ø û ù õ ý ôø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ù ý õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü � ü ú ú ô  - þ ý ñ ö ü � ö ý ü � ý ñ ü ø ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô � � þó ÷ õ ð ÷ ô ó ô ý ü ÷ ý ô ù ø û ú ó ÷ � ð ñ ù ÷ ù ú � ý ó õ ù ú õ � ü ø ó ô ý ñ � ø ü ý � ð ò ð ú ð � � ñ ü ô ö ú ý ó ÷ � ó ÷ ú ù � ð ñ ù ý ð ñ � õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ó ð ÷ ð ñ ð ý � ü ñù ÷ ð ø ù ú ó ü ô  ù ÷ ò " þ ü ñ ñ ð ñ ô ó ÷ ý � ü ý ñ ù ÷ ô õ ñ ó û ý ó ð ÷ ð ï ò ù ý ù � ù ú ö ü ô ð ñ ò ü õ ó ø ù ú û ð ó ÷ ý ô ÿ % � ó ú ü ý � ü ï ó ñ ô ý ý � ðõ ð ÷ ò ó ý ó ð ÷ ô ø ù � ù û û ü ù ñ ý ð � ü ò ó ô õ ñ ü û ù ÷ ý � ù ú ö ü ô � ý � ü � � ð ö ú ò ÷ ð ý � ü õ ð ÷ ô ó ò ü ñ ü ò ð ö ý ú ó ü ñ ô ÿ% � ü ÷ ù û û ñ ù ó ô ó ÷ � ü � ý ü ÷ ô ó � ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ò ù ý ù ô ü ý ô � ó ý � ú ð ÷ � û ü ñ ó ð ò ô ð ï ù õ 9 ö ó ô ó ý ó ð ÷ ù ÷ ò ô ð ø ü � � ù ýö ÷ õ ü ñ ý ù ó ÷ 9 ö ù ú ó ý � � ó ý ó ô ñ ü õ ð ø ø ü ÷ ò ü ò ý � ù ý ù ï ð ñ ø ù ú ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ü � ù ú ö ù ý ó ð ÷ ð ï ð ö ý ú ó ü ñ ô ÷ ð ý � ü õ ð ÷ ò ö õ ý ü ò ö ÷ ý ó úù ý � ð ñ ð ö � � ñ ü � ó ü � ð ï ò ù ý ù 9 ö ù ú ó ý � � ü ñ ñ ð ñ ô � ü ý õ ÿ þ � ù ô � ü ü ÷ û ü ñ ï ð ñ ø ü ò ÿ � � ù ÷ � ü ô ó ÷ ù ÷ ù ú � ý ó õ ù úø ü ý � ð ò ð ú ð � ó ü ô � ý � ü û ñ ü ô ü ÷ õ ü ð ï ô ù ø û ú ü ó ÷ ý ü ñ ï ü ñ ü ÷ õ ü ô ð ñ ò ó ú ö ý ó ð ÷ ô õ ù ÷ ù ï ï ü õ ý ý � ü � ó ô ý ð ñ ó õ ù ú ò ù ý ù ñ ü õ ð ñ ò ÿ� ù ô ý ù ÷ ò õ ö ñ ñ ü ÷ ý ý ñ ü ù ý ø ü ÷ ý ð ï ÷ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý ô ô � ð ö ú ò ù ú ô ð � ü ó ÷ � ü ô ý ó � ù ý ü ò � ó ÷ õ ú ö ò ó ÷ � � � ü ý � ü ñ ý � ü ñ ü ù ñ üø ö ú ý ó û ú ü ñ ü û ð ñ ý ó ÷ � ú ó ø ó ý ô ó ÷ ý � ü ò ù ý ù � ù ô ü ÿ à ü ï ý , õ ü ÷ ô ð ñ ü ò � ù ú ö ü ô õ ù ÷ ó ø û ù õ ý � � ü ý � ü ñ ð ñ ÷ ð ý ý � ü ô ù ø û ú ü
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ù û û ü ù ñ ô ÷ ð ñ ø ù ú � è é ê ë ì � 
 í î þ � ü ô û ü õ ó ù ú ú � ó ï ý � ü ò ù ý ù ÷ ü ü ò ý ð � ü ÷ ð ñ ø ù ú ó 5 ü ò � ó ù ù ý ñ ù ÷ ô ï ð ñ ø ù ý ó ð ÷ ÿ� ü õ � ÷ ó 9 ö ü ô ï ð ñ ü � ù ú ö ù ý ó ÷ � õ ü ÷ ô ð ñ ü ò ò ù ý ù ô � ð ö ú ò � ü õ ð ÷ ô ó ò ü ñ ü ò � ü ô û ü õ ó ù ú ú � ý � ð ô ü � � ó õ � õ ù ÷ û ñ ð û ü ñ ú �ù õ õ ð ö ÷ ý ï ð ñ ø ö ú ý ó û ú ü � à ô ÿ � ü ÷ ô ð ñ ü ò û ñ ð � ù � ó ú ó ý � û ú ð ý ô � è é ê ë ì � 
 í î þ ð ñ 9 ö ù ô ó , ÷ ð ÷ û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ � ð � û ú ð ý ô� è é ê ë ì � 
 í | þ ù ò ù û ý ü ò � � ÷ ð � ÷ � ö � ü � � ' 6 � � þ õ ù ÷ � ü ö ô ü ò ù ô ø ü ý � ð ò ô ý ð ô õ ñ ü ü ÷ ï ð ñ ð ö ý ú ó ü ñ ô ÿ� � ü � ö ó ò ù ÷ õ ü ù ú ô ð ñ ü õ ð ø ø ü ÷ ò ô ý � ù ý ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ý ü ô ý ó ÷ � ð ï û ð ý ü ÷ ý ó ù ú ð ö ý ú ó ü ñ ô ù ú ô ð � ü û ü ñ ï ð ñ ø ü ò ð ÷ó ÷ ó ý ó ù ú � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ò ù ý ù � ó ÷ õ ú ö ò ó ÷ � � ó ô ý ð ñ ó õ ù ú õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü � ü ú ú ò ù ý ù û ð ý ü ÷ ý ó ù ú ú � õ ð ÷ ô ó ò ü ñ ü ò ù ô ù ò ò ó ý ó ð ÷ ù ú� ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ò ù ý ù ÿ � ü õ ð � ÷ ó 5 ó ÷ � ý � ü û ð ý ü ÷ ý ó ù ú ñ ó ô � ô ù ô ò ó ô õ ö ô ô ü ò ó ÷ è é ê ë ì � 
 î � ñ ü ø ð � ù ú ð ï ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ýð ö ý ú ó ü ñ ô ø ù � � ü ù û û ñ ð û ñ ó ù ý ü ü � ü ÷ ó ï ÷ ð û ñ ð � ù � ú ü ü ñ ñ ð ñ ð ñ ò ó ô õ ñ ü û ù ÷ õ � õ ù ÷ � ü ï ó ñ ø ú � ó ò ü ÷ ý ó ï ó ü ò ÿ � � ü ñ ó ô � ó ôý � ù ý � ó � � � ù ú ö ü ô ñ ü � ó ô ý ü ñ ó ÷ � ù ô ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ð ö ý ú ó ü ñ ô ø ù � ñ ü ï ú ü õ ý ù ÷ ü � ý ñ ü ø ü � � ö ý ñ ü ù ú � ù ú ö ü ï ñ ð ø ý � ü� ù õ � � ñ ð ö ÷ ò û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ ñ ù ý � ü ñ ý � ù ÷ ù ý ñ ö ü ð ö ý ú ó ü ñ � ý � ü ñ ü � � ó ÷ õ ñ ü ù ô ó ÷ � ý � ü ú ó � ü ú ó � ð ð ò ð ï ù ï ù ú ô ü û ð ô ó ý ó � üü ñ ñ ð ñ ÿ 7 ö ý ý � ü ü ï ï ü õ ý ð ï ñ ü ø ð � ó ÷ � ð ö ý ú ó ü ñ ô ï ñ ð ø ý � ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ò ù ý ù � ó ú ú ö ô ö ù ú ú � � ü ý ð ó ø û ñ ð � ü ý � ü ð ò ò ôð ï ò ü ý ü õ ý ó ÷ � ö û � ù ñ ò õ � ù ÷ � ü ô ó ÷ õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ú ü � ü ú ô ù ý õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü � ü ú ú ô � ù ÷ ò ý � ö ô û ñ ð � ó ò ó ÷ � ï ö ñ ý � ü ñû ñ ð ý ü õ ý ó ð ÷ ð ï � ö ø ù ÷ � ü ù ú ý � ù ÷ ò ý � ü ü ÷ � ó ñ ð ÷ ø ü ÷ ý ÿ ø / 3 k 0 2 3 � t i . m � � � � � h 2 � t m � 0 k 4 2 1 ð ï � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ò ù ý ùï ð ñ ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ð ö ý ú ó ü ñ ô ó ô ÷ ð ý ñ ü õ ð ø ø ü ÷ ò ü ò � ó ý � ð ö ý ô ð ø ü õ ð ÷ ô ó ò ü ñ ù ý ó ð ÷ ð ï ý � ü ú ó � ü ú ó � ð ð ò ð ï ù ÷ ð ö ý ú ó ü ñü ñ ñ ð ñ ÿ � i 3 2 3 � i 3 � . 2 1 k / 3 1 � � m ó ô ò ü ï ó ÷ ü ò ù ô ù � ù ú ö ü ð ñ ó � ó ÷ ù ý ó ÷ � ï ñ ð ø ù ò ó ï ï ü ñ ü ÷ ý ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ ý � ù ÷ ý � üñ ü ô ý ð ï ý � ü ô ù ø û ú ü ÿ � ö ý ú ó ü ñ ô ð ñ ð � ô ü ñ � ù ý ó ð ÷ ô ÷ ð ý ò ü ñ ó � ü ò ï ñ ð ø ý � ü ô ù ø ü û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ ù ô ý � ü ñ ü ô ý ð ï ý � üô ù ø û ú ü � ó ð ú ù ý ü ý � ü � ù ô ó õ ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ù ô ô ö ø û ý ó ð ÷ ð ï ó ò ü ÷ ý ó õ ù ú ú � , ò ó ô ý ñ ó � ö ý ü ò ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ÿ � ï ù ÷ ð ö ý ú ó ü ñ ó ôô ö ô û ü õ ý ü ò � ù ÷ ó ÷ ó ý ó ù ú � ü ú û ï ö ú ô ý ü û ó ô ý ð õ ð ÷ ô ý ñ ö õ ý ù û ñ ð � ù � ó ú ó ý � û ú ð ý ð ï ý � ü ð ñ ò ü ñ ü ò ô ù ø û ú ü ò ù ý ù � ü ñ ô ö ô ý � üô ý ù ÷ ò ù ñ ò ó 5 ü ò ÷ ð ñ ø ù ú ò ó ô ý ñ ó � ö ý ó ð ÷ � è é ê ë ì � 
 í | þ ÿ � û ñ ð � ù � ó ú ó ý � û ú ð ý ó ô ò ü ô ó � ÷ ü ò ý ð o ö ò � ü � � ü ý � ü ñ ý � üô ù ø û ú ü ò ù ý ù ù ñ ü õ ð ÷ ô ó ô ý ü ÷ ý � ó ý � ù ÷ ð ñ ø ù ú û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ ø ð ò ü ú ÿ � ï ý � ü ò ù ý ù õ ù ÷ � ü ÷ ð ñ ø ù ú ó 5 ü ò � ù û ñ ð � ù � ó ú ó ý �û ú ð ý ð ï ý � ü ý ñ ù ÷ ô ï ð ñ ø ü ò ð � ô ü ñ � ù ý ó ð ÷ ô ô � ð ö ú ò ù ú ô ð � ü õ ð ÷ ô ý ñ ö õ ý ü ò ÿ æ ü ó ý � ü ñ ó ô ù ï ð ñ ø ù ú ý ü ô ý � � ö ý õ ù ÷ ô ý ó ú úû ñ ð � ó ò ü ó ø û ð ñ ý ù ÷ ý � ó ô ö ù ú ü � ó ò ü ÷ õ ü ù ô ý ð � � ü ý � ü ñ ý � ü ô ö ô û ü õ ý ü ò ð ö ý ú ó ü ñ � ô þ ô � ð ö ú ò � ü ï ö ñ ý � ü ñ ü � ù ú ö ù ý ü ò ÿ) ð ñ ø ù ú ý ü ô ý ó ÷ � ï ð ñ ð ö ý ú ó ü ñ ô ô � ð ö ú ò � ü ò ð ÷ ü ð ÷ ú � ó ï ù ÷ ð � ô ü ñ � ù ý ó ð ÷ ô ü ü ø ô û ù ñ ý ó õ ö ú ù ñ ú � � ó � � õ ð ø û ù ñ ü òý ð ý � ü ñ ü ô ý ð ï ý � ü ô ù ø û ú ü ÿ � � ü ò ù ý ù õ ù ÷ � ü ü � ù ú ö ù ý ü ò � ó ý � ü ó ý � ü ñ ¦ ó � ð ÷ ! ô ð ñ � ð ô ÷ ü ñ ! ô ý ü ô ý ô � è é ê ë ì � 
 í | þ ÿ� � ü ô ü ð ö ý ú ó ü ñ ý ü ô ý ô ù ô ô ö ø ü ý � ù ý ý � ü ñ ü ô ý ð ï ý � ü ò ù ý ù ü � õ ü û ý ï ð ñ ý � ü ô ö ô û ü õ ý ð � ô ü ñ � ù ý ó ð ÷ � ô þ � ù ñ ü ÷ ð ñ ø ù ú ú � ,ò ó ô ý ñ ó � ö ý ü ò � 7 ù ñ ÷ ü ý ý ù ÷ ò à ü � ó ô � ' 6 6 " þ ÿ � ý ó ô ñ ü õ ð ø ø ü ÷ ò ü ò ý � ù ý ý ü ô ý ô ù ú ô ð � ü õ ð ÷ ò ö õ ý ü ò ð ÷ ý ñ ù ÷ ô ï ð ñ ø ü òò ù ý ù � ó ï ý � ü ð ñ ó � ó ÷ ù ú ò ù ý ù ó ÷ ò ó õ ù ý ü ô ð ÷ ü ð ñ ø ð ñ ü û ð ý ü ÷ ý ó ù ú ð ö ý ú ó ü ñ ô ÿ à ð � ÷ ð ñ ø ù ú ù ÷ ò ð ý � ü ñ ô � ü � ü òò ó ô ý ñ ó � ö ý ó ð ÷ ô õ ù ÷ ü � � ó � ó ý ù û û ù ñ ü ÷ ý ú � ü ú ü � ù ý ü ò � ù ú ö ü ô ó ÷ ý � ü ð ñ ó � ó ÷ ù ú õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ò ð ø ù ó ÷ � � ö ý ô ý ó ú ú � üô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ú � ó ÷ ò ó ô ý ó ÷ � ö ó ô � ù � ú ü � � ü ÷ ÷ ð ñ ø ù ú ó 5 ü ò � ó ù ù ý ñ ù ÷ ô ï ð ñ ø ù ý ó ð ÷ ÿ � ï ý � ü ú ù ý ý ü ñ ó ô ý � ü õ ù ô ü � ý � ü ð ö ý ú ó ü ñô � ð ö ú ò � ü ñ ü ý ù ó ÷ ü ò ù ÷ ò ý � ü ò ù ý ù ô ü ý ý ñ ü ù ý ü ò ù ô ï ó ý ý ó ÷ � ý � ü ý ñ ù ÷ ô ï ð ñ ø ü ò ò ó ô ý ñ ó � ö ý ó ð ÷ ÿ) ö ý ö ñ ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ù ÷ ò õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü � ü ú ú ò ù ý ù ø ù � ù ú ô ð � ü û ü ñ ó ð ò ó õ ù ú ú � ý ü ô ý ü ò ï ð ñ ð ö ý ú ó ü ñ ô ÿ~ ð � ü � ü ñ � ñ ü ø ð � ù ú ð ï ð ö ý ú ó ü ñ ô ô � ð ö ú ò ð ÷ ú � ý ù � ü û ú ù õ ü ö ÷ ò ü ñ õ ü ñ ý ù ó ÷ õ ð ÷ ò ó ý ó ð ÷ ô � ô ó ÷ õ ü ù ý ñ ö ü ü ú ü � ù ý ü ò � ù ú ö üø ù � ï ó ý ý � ü û ù ý ý ü ñ ÷ ð ï ù ñ ü ú ü ù ô ü ð ñ ù õ � ù ÷ � ü ó ÷ � ó ô ý ð ñ ó õ ù ú � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò õ ð ÷ ò ó ý ó ð ÷ ô ÿ � ï ü ó ý � ü ñ ¦ ó � ð ÷ ! ô ð ñ� ð ô ÷ ü ñ ! ô ý ü ô ý ó ò ü ÷ ý ó ï ó ü ô ù ÷ ð � ô ü ñ � ù ý ó ð ÷ ù ô ù ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ð ö ý ú ó ü ñ � ý � ü ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô � ð ö ú ò ÷ ð ý � ü ý ñ ü ù ý ü ò ù ôô ö õ � / � 3 � 1 ù ô û ü õ ó ï ó õ û � � ô ó õ ù ú ñ ü ù ô ð ÷ ï ð ñ ý � ü ù � ÷ ð ñ ø ù ú � ù ú ö ü õ ù ÷ � ü ò ü ý ü ñ ø ó ÷ ü ò ÿ ç ù ú ó ò ñ ü ù ô ð ÷ ô ø ó � � ýó ÷ õ ú ö ò ü õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ü ò ô ù ø û ú ó ÷ � ü 9 ö ó û ø ü ÷ ý � ú ù � ð ñ ù ý ð ñ � õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ó ð ÷ ð ï ý � ü ô ù ø û ú ü � ü ñ ñ ð ñ ô ó ÷ý ñ ù ÷ ô õ ñ ó û ý ó ð ÷ ð ï ý � ü ò ù ý ù � ù ú ö ü ô � ü ý õ ÿ � ü õ ð ñ ò ô ò ð õ ö ø ü ÷ ý ó ÷ � ý � ü ô ù ø û ú ó ÷ � ù ÷ ò ù ÷ ù ú � ô ó ô ð ï ý � ü ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý� � � � � � ý � ü é õ � ù ó ÷ ð ï õ ö ô ý ð ò � ê þ ô � ð ö ú ò � ü ý � ð ñ ð ö � � ú � ó ÷ � ü ô ý ó � ù ý ü ò ÿ 7 ù ô ü ò ð ÷ ý � ó ô ñ ü � ó ü � � ð ÷ ü ð ï ô ü � ü ñ ù úù õ ý ó ð ÷ ô ø ó � � ý � ü ý ù � ü ÷ ù ô ù � ü ÷ ü ñ ù ú ñ ö ú ü &
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�
� ï ù ÷ ü ñ ñ ð ñ ó ÷ ý ñ ù ÷ ô õ ñ ó û ý ó ð ÷ � ò ó ú ö ý ó ð ÷ � ù ÷ ù ú � ý ó õ ù ú û ñ ð õ ü ò ö ñ ü � � 3 . � õ ù ÷ � ü ó ò ü ÷ ý ó ï ó ü ò ù ÷ ò ý � ü õ ð ñ ñ ü õ ý� ù ú ö ü ñ ü õ ð � ü ñ ü ò � ý � ü ð � ô ü ñ � ù ý ó ð ÷ ô � ð ö ú ò � ü ñ ü û ú ù õ ü ò � � ó ý ô õ ð ñ ñ ü õ ý ü ò � ù ú ö ü ù ÷ ò ï ö ñ ý � ü ñ ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù úù ÷ ù ú � ô ó ô ò ð ÷ ü � ó ý � ý � ü õ ð ñ ñ ü õ ý ü ò � ù ú ö ü ÿ

�
� ï ó ý õ ù ÷ ô � ð � ÷ ý � ù ý ý � ü ð � ô ü ñ � ù ý ó ð ÷ ó ô ó ÷ ü ñ ñ ð ñ � ö ý ý � ü õ ð ñ ñ ü õ ý � ù ú ö ü õ ù ÷ ÷ ð ý � ü ò ü ý ü ñ ø ó ÷ ü ò � ý � üð � ô ü ñ � ù ý ó ð ÷ ô � ð ö ú ò � ü ñ ü ø ð � ü ò ï ñ ð ø ý � ü ò ù ý ù ô ü ý ù ÷ ò ï ö ñ ý � ü ñ ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ù ÷ ù ú � ô ó ô û ü ñ ï ð ñ ø ü ò ð ÷ ý � üñ ü ò ö õ ü ò ò ù ý ù ô ü ý ÿ � � ü ï ù õ ý ý � ù ý ý � ü ð � ô ü ñ � ù ý ó ð ÷ � ù ô ñ ü ø ð � ü ò ù ÷ ò ý � ü ñ ü ù ô ð ÷ ï ð ñ ó ý ô ñ ü ø ð � ù ú ô � ð ö ú ò� ü ò ð õ ö ø ü ÷ ý ü ò � � ü ÷ ñ ü û ð ñ ý ó ÷ � ñ ü ô ö ú ý ô ð ï ý � ü ù ÷ ù ú � ô ó ô ÿ

�
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���� �����������( ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ú � � ÷ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý ô ù ñ ü õ ð ÷ ô ó ò ü ñ ü ò � ú ü ï ý , õ ü ÷ ô ð ñ ü ò ! ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô � ü õ ù ö ô ü ý � ü õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ð ïù ÷ � ÷ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý ó ô � ÷ ð � ÷ ð ñ ù ô ô ö ø ü ò ð ÷ ú � ý ð ï ù ú ú � ó ý � ó ÷ ù õ ü ñ ý ù ó ÷ ñ ù ÷ � ü ð ï õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ � ù ú ö ü ô � � � h � �� ü ý � ü ü ÷ * ù ÷ ò ý � ü � à þ ÿ � � ü ò ó ñ ü õ ý ü ô ý ó ø ù ý ü � ù ô � ü ü ÷ õ ü ÷ ô ð ñ ü ò � � ú ó ø ó ý ù ý ó ð ÷ ô ð ï ý � ü ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý û ñ ð õ ü ô ôð ñ ù ÷ ù ú � ý ó õ ù ú ý ü õ � ÷ ó 9 ö ü ÿ� ô ÷ ð ý ü ò � ÷ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý � ù ú ö ü ô õ ù ÷ ù ï ï ü õ ý ü � ù ú ö ù ý ó ð ÷ ô ð ï û ð ý ü ÷ ý ó ù ú ð ö ý ú ó ü ñ ô ÿ æ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý ô ù ÷ ò ò ü ý ü õ ý ó ð ÷ï ñ ü 9 ö ü ÷ õ � ù ú ô ð ó ø û ù õ ý � � ù ý ò ü ý ü õ ý ó ð ÷ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ý ü ô ý ô ù ñ ü ù û û ñ ð û ñ ó ù ý ü ï ð ñ ù � ó � ü ÷ õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ÿ � ú ð �ò ü ý ü õ ý ó ð ÷ ï ñ ü 9 ö ü ÷ õ � ø ù � ü ô ó ý ò ó ï ï ó õ ö ú ý ý ð ó ø û ú ü ø ü ÷ ý û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ý ü ô ý ô � ô ó ÷ õ ü ó ý ø ù � ÷ ð ý � üû ð ô ô ó � ú ü ý ð ò ü ý ü ñ ø ó ÷ ü ó ï ý � ü ö ÷ ò ü ñ ú � ó ÷ � û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ ó ô ÷ ð ñ ø ù ú ð ñ õ ù ÷ � ü ÷ ð ñ ø ù ú ó 5 ü ò ÿ ~ ó � � ü ñ ò ü ý ü õ ý ó ð ÷ï ñ ü 9 ö ü ÷ õ ó ü ô ð ï ï ü ñ ø ð ñ ü ð û ý ó ð ÷ ô � ó ÷ õ ú ö ò ó ÷ � i � 0 j 1 � i / v i 3 � 3 / 3 � k � ð ñ ü ô ý ó ø ù ý ó ÷ � ý � ü ø ü ù ÷ ù ÷ ò ô ý ù ÷ ò ù ñ òò ü � ó ù ý ó ð ÷ ð ï ô ù ø û ú ü ô õ ð ÷ ý ù ó ÷ ó ÷ � ÷ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý ô � � ø ü ù ÷ ô ð ï ù . � � i k m � t � i 3 � 0 2 3 � k � 3 � . � � � ù / � � è é ê ë ì � 
 í î þ ÿ� ô ý ó ø ù ý ü ô ð ï ý � ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ø ü ù ÷ ù ÷ ò ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ ù ñ ü ÷ ü ü ò ü ò ý ð õ ð ÷ ô ý ñ ö õ ý û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õû ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ù ÷ ò õ ð ÷ ý ñ ð ú õ � ù ñ ý ú ó ø ó ý ô � ù ô � ü ú ú ù ô õ ð ÷ ï ó ò ü ÷ õ ü ó ÷ ý ü ñ � ù ú ô ÿ � ï ô ó ø û ú ü ô ö � ô ý ó ý ö ý ó ð ÷ ó ô ù û û ñ ð û ñ ó ù ý ü �ó ø û ö ý ü ò � ù ú ö ü ô ï ð ñ ó ÷ ò ó � ó ò ö ù ú ÷ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý ô õ ù ÷ � ü ö ô ü ò ù ô ù ÷ ù ú ý ü ñ ÷ ù ý ü � ù � ý ð õ ð ÷ ô ý ñ ö õ ý ø ü ù ÷ ù ÷ òô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ ü ô ý ó ø ù ý ü ô ÿ � � ü ô ü ü ô ý ó ø ù ý ü ô ù ñ ü ù ú ô ð ÷ ü ü ò ü ò ý ð ö û ò ù ý ü ý � ü . / 0 / 1 2 3 � 4 � i / 0 ã � ¥ ( ¥ : äû ð ñ ý ó ð ÷ ð ï õ ð ÷ ý ñ ð ú õ � ù ñ ý ô ð ñ ý ð õ ð ø û ö ý ü ø ü ù ÷ ô ð ï ð ñ ò ü ñ j õ ð ø û ù ñ ü ò ù � ù ó ÷ ô ý û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ô ÿ( ó ø û ú ü ô ö � ô ý ó ý ö ý ó ð ÷ ó ô ÷ ð ý ñ ü õ ð ø ø ü ÷ ò ü ò ó ÷ ý � ü ¥ ÷ ó ï ó ü ò � ö ó ò ù ÷ õ ü ö ÷ ú ü ô ô ÷ ð ø ð ñ ü ý � ù ÷ ' * , ' e + ð ïý � ü ô ù ø û ú ü ð � ô ü ñ � ù ý ó ð ÷ ô ù ñ ü ÷ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý ÿ � ÷ ý � ð ô ü õ ó ñ õ ö ø ô ý ù ÷ õ ü ô � ô ö � ô ý ó ý ö ý ó ÷ � � ù ú ï ý � ü � à ï ð ñ ü ù õ � ÷ ð ÷ ,ò ü ý ü õ ý ó ô ÷ ð ý ú ó � ü ú � ý ð ô ö � ô ý ù ÷ ý ó ù ú ú � ó ø û ù õ ý ý � ü ñ ü ô ö ú ý ô ð ï ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ý ü ô ý ó ÷ � ÿ � ü ÷ ô ð ñ ü ò ü ô ý ó ø ù ý ó ð ÷ý ü õ � ÷ ó 9 ö ü ô ú ó � ü ú 2 j 1 2 � u û � � � m ð ñ m k v / i 3 m � h m � i i � k � k � k m t � m i 3 2 3 � i 3 � . i ã � � ( ä ù ñ ü ñ ü õ ð ø ø ü ÷ ò ü ò ù ÷ � ý ó ø üý � ü ò ü ý ü õ ý ó ð ÷ ï ñ ü 9 ö ü ÷ õ � ó ô ÷ ð ú ü ô ô ý � ù ÷ e * + � ô ü ü è é ê ë ì � 
 í î ü ÿ) ð ñ ú ð � ü ñ ò ü ý ü õ ý ó ð ÷ ï ñ ü 9 ö ü ÷ õ ó ü ô � ÷ ð ÷ , û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ ý ü ô ý ô ù ñ ü ñ ü õ ð ø ø ü ÷ ò ü ò ÿ æ ð ÷ , û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õû ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ô � è é ê ë ì � 
 í î þ õ ù ÷ � ü õ ð ÷ ô ý ñ ö õ ý ü ò ù ô ù ÷ ù ú ý ü ñ ÷ ù ý ó � ü ý ð û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ô ð ñõ ð ÷ ý ñ ð ú õ � ù ñ ý ô ÿ � � ü � ù ñ ð ÷ ü , % ù ñ ü ý � ð , ô ù ø û ú ü ý ü ô ý � è é ê ë ì � 
 í � þ ó ô ô û ü õ ó ï ó õ ù ú ú � ò ü ô ó � ÷ ü ò ý ð ù õ õ ð ø ø ð ò ù ý ü÷ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý ô ù ÷ ò ô ü ñ � ü ô ù ô ù ÷ ù ú ý ü ñ ÷ ù ý ó � ü ý ð ý � ü 3 , ý ü ô ý ÿ 7 � ý � ü ô ù ø ü ý ð � ü ÷ � ý � ü è ñ ö ô � ù ú , % ù ú ú ó ô ý ü ô ý� è é ê ë ì � 
 í ý þ ó ô ù ÷ ð ÷ , û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ � ñ ù ÷ � , � ù ô ü ò ù ú ý ü ñ ÷ ù ý ó � ü ý ð ý � ü û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ � æ � ç � ÿ � � ü ô ü ú ù ý ý ü ñ ý ü ô ý ôõ ù ÷ � ü ö ô ü ò � � ü ÷ ý � ü ÷ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý ô ù ÷ ò ò ü ý ü õ ý ô õ ù ÷ � ü o ð ó ÷ ý ú � ô ð ñ ý ü ò ù ÷ ò û ù ñ ý ó ù ú ú � ð ñ ò ü ñ ü ò � ü � õ ü û ý ï ð ñ ý ó ü ò� ù ú ö ü ô þ ÿ
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% � ü ÷ 2 1 1 ò ù ý ù ù ñ ü ÷ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý � ý � ü ¦ ð ö � ú ü 8 ö ù ÷ ý ó ï ó õ ù ý ó ð ÷ ñ ö ú ü � w � x ì � y z � { | { | þ õ ù ÷ � ü ö ô ü ò ý ð ò ü ï ó ÷ üù ÷ ù û û ñ ð � ó ø ù ý ü ÷ ð ÷ , û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý � � ó ý � ý � ü � à ù ô ù ÷ ö û û ü ñ � ð ö ÷ ò ÿ 7 ü ï ð ñ ü ò ð ó ÷ � ý � ó ô � ó ýô � ð ö ú ò � ü ò ü ý ü ñ ø ó ÷ ü ò � � ü ý � ü ñ õ � ü ø ó õ ù ú ô ÷ ü � ü ñ ð ñ ÷ ð ý ñ ü õ ü ÷ ý ú � ò ü ý ü õ ý ü ò ó ÷ � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ô � ð ö ú ò ü � ü ÷ � üï ð ñ ø ù ú ú � ý ü ô ý ü ò ÿ � � ó ô � ó ú ú ò ü û ü ÷ ò ð ÷ � � ü ý � ü ñ ý � ü ø ð ÷ ó ý ð ñ ü ò õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ï ñ ð ø ù ú ù ñ � ü ù ÷ ù ú � ý ó õ ù ú ô ö ó ý ü ó ôú ó � ü ú � ý ð ð ñ ó � ó ÷ ù ý ü ó ÷ ý � ü � ù ô ý ü ð ñ ú ü ù õ � ù ý ü ÿ� � ü ÷ ó ï ù ò ù ý ù ô ü ý õ ð ÷ ý ù ó ÷ ô ð ÷ ú � ù ô ø ù ú ú û ñ ð û ð ñ ý ó ð ÷ ð ï ÷ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý ô � õ ù ñ ü ô � ð ö ú ò � ü ý ù � ü ÷ � � ü ÷õ � ð ð ô ó ÷ � � ü ý � ü ü ÷ ý � ü 0 � 3 � k t t � 3 � . 3 � k � 1 � 0 � 3 ã : ¦ à ä � ý � ü 9 ö ù ÷ ý ó ï ó õ ù ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ã 8 à ä � ù ÷ ò ý � ü � à ó ÷õ � ù ñ ù õ ý ü ñ ó 5 ó ÷ � � ÷ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý ! õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ô ÿ : ù ÷ � ÷ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý ô ù ñ ü ñ ü û ð ñ ý ü ò � ó ý � ð ÷ ü ð ï ý � ñ ü ü ò ù ý ù9 ö ù ú ó ï ó ü ñ ï ú ù � ô & é ¥ � ê é ÷ � ê ð ñ é � ÿ ê ( ù ø û ú ü ô � ó ý � ù ¥ ò ù ý ù 9 ö ù ú ó ï ó ü ñ ñ ü û ñ ü ô ü ÷ ý � ö ÷ ò ü ý ü õ ý ü ò ! ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô �ø ü ù ÷ ó ÷ � ý � ù ý ý � ü ô ó � ÷ ù ú õ � ù ñ ù õ ý ü ñ ó ô ý ó õ ð ï ý � ù ý ù ÷ ù ú � ý ü õ ð ö ú ò ÷ ð ý � ü ð � ô ü ñ � ü ò ð ñ ò ó ô ý ó ÷ � ö ó ô � ü ò ï ñ ð ø� � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ÷ ð ó ô ü ! ò ö ñ ó ÷ � ú ù � ù ÷ ù ú � ô ó ô ÿ � ÷ ð ñ � ù ÷ ó õ ô ù ø û ú ü ô � ó ý � ù ÷ � ï ú ù � ù ÷ ò ð ñ � ù ÷ ó õ ô ù ø û ú ü ô � ó ý � ù ÷ï ú ù � ø ù � ð ñ ø ù � ÷ ð ý � ü ñ ü û ð ñ ý ü ò � ó ý � ù ÷ ü ô ý ó ø ù ý ü ò õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ÿ � ï ÷ ð õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ü ô ý ó ø ù ý ü ó ôñ ü û ð ñ ý ü ò � ý � ü ô ü ô ù ø û ú ü ô ñ ü û ñ ü ô ü ÷ ý � ò ü ý ü õ ý ü ò � � ö ý ÷ ð ý 9 ö ù ÷ ý ó ï ó ü ò ! ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ÿ � ÷ ý � ó ô õ ù ô ü � ý � ü ù õ ý ö ù úõ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ó ô ù ô ô ö ø ü ò ý ð � ü û ð ô ó ý ó � ü � ï ù ú ú ó ÷ � ô ð ø ü � � ü ñ ü � ü ý � ü ü ÷ 5 ü ñ ð ù ÷ ò ý � ü 8 à ð ñ û ð ô ô ó � ú � ý � ü � à ÿ( ó ÷ õ ü ý � ü ù õ ý ö ù ú õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ó ô ö ÷ � ÷ ð � ÷ � ý � ü ô ö � � ü ô ý ü ò ó ø û ö ý ù ý ó ð ÷ � � ü ÷ ö ô ó ÷ � ô ó ø û ú üô ö � ô ý ó ý ö ý ó ð ÷ ó ô ý ð ñ ü û ú ù õ ü ü ù õ � ÷ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý � ù � ó ÷ � ù 9 ö ù ú ó ï ó ü ñ ð ï � ð ñ ÷ � � ð ÷ ü , � ù ú ï ý � ü � à ÿ æ ð ý ü � � ð � ü � ü ñ �ý � ù ý � ù ÷ ò ÷ ô ù ø û ú ü ô ñ ü û ð ñ ý ü ò l � 3 � ü ô ý ó ø ù ý ü ò õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ô ô � ð ö ú ò � ü ý ñ ü ù ý ü ò ù ô � ù ú ó ò ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ï ð ñô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú û ö ñ û ð ô ü ô ÿ ( ö � ô ý ó ý ö ý ó ð ÷ ð ï ð ÷ ü , � ù ú ï ý � ü � à ó ô � k 3 m � . k 0 0 � � t � t ï ð ñ ý � ü ô ü ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô � ü � ü ÷ý � ð ö � � ý � ü ò ü � ñ ü ü ð ï ö ÷ õ ü ñ ý ù ó ÷ ý � ù ô ô ð õ ó ù ý ü ò � ó ý � ý � ü ü ô ý ó ø ù ý ü ò õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ó ô û ñ ð � ù � ú � � ñ ü ù ý ü ñ ý � ù ÷ ý � ù ýù ô ô ð õ ó ù ý ü ò � ó ý � ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ù � ð � ü ý � ü � à ÿ� ô ù � ü ÷ ü ñ ù ú ñ ö ú ü � ÷ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ô ô � ð ö ú ò � k 3 � ü ù ô ô ö ø ü ò ý ð � ü � ð ö ÷ ò ü ò ù � ð � ü � � ý � ü: ¦ à ÿ � � ü : ¦ à ó ô ö ô ö ù ú ú � ü ô ý ó ø ù ý ü ò ð ÷ ý � ü � ù ô ó ô ð ï ó ò ü ù ú ú ù � ð ñ ù ý ð ñ � õ ð ÷ ò ó ý ó ð ÷ ô � ó ý � û � � ô ó õ ù ú ù ÷ ù ú � ý üô ù ø û ú ü ô ý � ù ý ø ù � ð ñ ø ù � ÷ ð ý ù õ õ ð ö ÷ ý ï ð ñ ø ù ý ñ ó � ð ñ ð ý � ü ñ ó ÷ ý ü ñ ï ü ñ ü ÷ õ ü ô ü ÷ õ ð ö ÷ ý ü ñ ü ò � � ü ÷ ù ÷ ù ú � 5 ó ÷ �ô û ü õ ó ï ó õ ï ó ü ú ò ô ù ø û ú ü ô ÿ ) ð ñ õ ü ñ ý ù ó ÷ ý ñ ù õ ü ü ú ü ø ü ÷ ý ù ÷ ù ú � ý ó õ ù ú ø ü ý � ð ò ô � ó ÷ ò ó � ó ò ö ù ú ú ù � ð ñ ù ý ð ñ ó ü ô ø ù � ñ ü û ð ñ ýò ü ý ü õ ý ù � ú ü ú ó ø ó ý ô õ ú ð ô ü ñ ý ð ù ÷ : ¦ à ý � ù ÷ ù ÷ ð ø ó ÷ ù ú 8 à ÿ ( ð ú ð ÷ � ù ô ý � ü ú ù � ð ñ ù ý ð ñ � � ù ô õ ð ÷ ï ó ò ü ÷ õ ü ó ÷ ý � üù � ó ú ó ý � ý ð 9 ö ù ÷ ý ó ï � ù ý ó ý ô ú ù � , ð ñ ð õ õ ù ô ó ð ÷ ù ú ú � ü � ü ÷ ý , ô û ü õ ó ï ó õ ò ü ý ü õ ý ó ð ÷ ú ü � ü ú � ý � ó ô � à ø ù � ù ú ô ð � üô ù ý ó ô ï ù õ ý ð ñ � ÿ � � ü � à ô � ð ö ú ò ý � û ó õ ù ú ú � � ü ý ù � ü ÷ ù ô ù ø ð ñ ü ñ ü ù ô ð ÷ ù � ú ü ö û û ü ñ � ð ö ÷ ò ï ð ñ ÷ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý ô � � ü ÷ó ø û ö ý ó ÷ � ü ô ý ó ø ù ý ü ò õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ � ù ú ö ü ô ý ð ý � ü ô ü ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ÿ� à ô ù ñ ü ô ð ø ü ý ó ø ü ô � ö ý ÷ ð ý ù ú � ù � ô ü 9 ö ó � ù ú ü ÷ ý ý ð ù û ù ñ ý ó õ ö ú ù ñ ú ù � ð ñ ù ý ð ñ � þ ô 8 à ô ÿ % � ó ú ü ù ÷ ù ú � ý ó õ ù úý ü õ � ÷ ó 9 ö ü ô ø ù � õ � ù ÷ � ü ù ÷ ò ó ø û ñ ð � ü ð � ü ñ ý ó ø ü ú ü ù ò ó ÷ � ý ð ù ú ð � ü ñ ó ÷ � ð ï ý � ü ù õ � ó ü � ù � ú ü 8 à � ùõ ð ÷ ý ñ ù õ ý ö ù ú ú � ÷ ü � ð ý ó ù ý ü ò � à ø ó � � ý � ü ø ö õ � � ó � � ü ñ ÿ � ï ý ü ÷ ù ø ö ú ý ó û ú ó õ ù ý ó � ü ï ù õ ý ð ñ ó ô � ö ó ú ý ó ÷ ý ð ý � ü � à ý ðû ñ ð ý ü õ ý ù õ ð ÷ ý ñ ù õ ý ú ù � ù � ù ó ÷ ô ý û ù ñ ý ó õ ö ú ù ñ ú ó ù � ó ú ó ý ó ü ô ÿ � � ð ð ò û ñ ù õ ý ó õ ü ó ô ý ð û ü ñ ó ð ò ó õ ù ú ú � ñ ü � ó ü � ù � ó � ü ÷ú ù � ð ñ ù ý ð ñ � ! ô õ ù û ù � ó ú ó ý ó ü ô ù ÷ ò ý ð ü ÷ õ ð ö ñ ù � ü ñ ü û ð ñ ý ó ÷ � ÷ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý ô � ó ý � ù õ ý ö ù ú 8 à ô � � ü ÷ ü � ü ñ û ð ô ô ó � ú ü � ù ÷ òû ñ ð � ó ò ó ÷ � ô ý ù ÷ ò ù ñ ò 9 ö ù ú ó ï ó ü ñ ô � ó ý � ù ú ú ò ù ý ù ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ù ô � ü ú ú ù ô � i 3 � 0 2 3 � t õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ô ï ð ñ � , ù ÷ ò÷ , ï ú ù � � ü ò ô ù ø û ú ü ô ÿ� � ü ÷ � � ü ÷ ÷ ð ü ô ý ó ø ù ý ü ð ï õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ õ ù ÷ � ü ø ù ò ü � ù ú ù � ô � ð ö ú ò ñ ü � ö ú ù ñ ú � ñ ü û ð ñ ý ý � ü ò ó ô ý ó ÷ õ ý ó ð ÷� ü ý � ü ü ÷ � ö ÷ ò ü ý ü õ ý ü ò ! ù ÷ ò � ò ü ý ü õ ý ü ò � � ö ý ÷ ð ý 9 ö ù ÷ ý ó ï ó ü ò ! ÷ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ÿ ¦ ù ý ù ô ü ý ô � ó ý � ô ö õ �ò ü ú ó ÷ ü ù ý ó ð ÷ ô õ ù ÷ � ü ö ô ü ò ý ð ù ò � ù ÷ ý ù � ü ó ÷ ñ ù ÷ � , � ù ô ü ò ÷ ð ÷ , û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ û ñ ð õ ü ò ö ñ ü ô ÿ � ù ý � ü ñ ý � ù ÷ ù ô ô ó � ÷ ó ÷ �ý � ü ô ù ø ü ý ó ü ò ñ ù ÷ � ý ð ù ú ú ÷ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý ô � è é ê ë ì � 
 í � þ � � ò ü ý ü õ ý ü ò � ö ý ÷ ð ý 9 ö ù ÷ ý ó ï ó ü ò ! ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ô � ð ö ú ò� ü � ó � ü ÷ ú ù ñ � ü ñ ñ ù ÷ � ô ý � ù ÷ ý � ð ô ü ù ô ô ó � ÷ ü ò ý ð � ö ÷ ò ü ý ü õ ý ü ò ! ô ù ø û ú ü ô ÿ � � ü ô ü ý � ð ý � û ü ô ð ï ÷ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý ô ô � ð ö ú ò� ü ý ñ ü ù ý ü ò ù ô ý � ð t � i 3 � � . 3 � ñ ð ö û ô ð ï ý ó ü ò ð � ô ü ñ � ù ý ó ð ÷ ô ï ð ñ ö ô ü ó ÷ ý � ü ÷ ð ÷ , û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ ÿ � 1 . k s k � m 2 � � u i / 0û ñ ð õ ü ò ö ñ ü ÿ
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�� ������������������������������������� ÷ ý � ü ï ð ú ú ð � ó ÷ � ô ü õ ý ó ð ÷ ô � ý � ü ø ù ó ÷ ï ð ñ ø ù ú ò ü ý ü õ ý ó ð ÷ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ý ü ô ý ô õ ð � ü ñ ü ò ó ÷ ý � ó ô � ö ó ò ù ÷ õ ü ù ñ üò ü ô õ ñ ó � ü ò ó ÷ ý � ü õ ð ÷ ý ü � ý ð ï ô ó ý ü ò ü ô ó � ÷ õ � ð ó õ ü ô ÿ � ò � ù ÷ ý ù � ü ô ù ô � ü ú ú ù ô ú ó ø ó ý ù ý ó ð ÷ ô ù ñ ü û ñ ü ô ü ÷ ý ü ò �ó ÷ õ ú ö ò ó ÷ � ý � ü ö ô ü ð ï õ ü ñ ý ù ó ÷ ø ü ý � ð ò ô ù ô ò ó ù � ÷ ð ô ý ó õ ý ð ð ú ô ó ÷ ò ü ý ü ñ ø ó ÷ ó ÷ � ý � ü ù û û ñ ð û ñ ó ù ý ü ï ð ñ ø ù ú ý ü ô ý � ô þ ÿ
�� �� ��������� ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú õ ð ø û ù ñ ó ô ð ÷ � ü ý � ü ü ÷ ý � ð ô ü ý ô ð ï ò ù ý ù ó ô � ÷ ð � ÷ ù ô ù ý � ð , ô ù ø û ú ü ý ü ô ý ÿ % � ü ÷ ÷ ð ñ ø ù ú ó ý �ð ï ý � ü ô ù ø û ú ü ò ù ý ù õ ù ÷ � ü û ñ ü ô ö ø ü ò � ý � ü û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ ( ý ö ò ü ÷ ý 3 , ý ü ô ý ó ô õ ð ø ø ð ÷ ú � ö ô ü ò � w � x ì � y z í � { í þ ÿ � � ó ôý ü ô ý õ ð ø û ù ñ ü ô ý � ð ò ó ô ý ó ÷ õ ý û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ ô � ñ ü û ñ ü ô ü ÷ ý ü ò � � ý � ð i 2 0 j 1 � i ÿ � � ü ô ü ô ù ø û ú ü ô õ ù ÷ ü ó ý � ü ñ � üó ÷ ò ó � ó ò ö ù ú � ü ú ú ò ù ý ù ô ü ý ô � ð ñ ù õ ð ø ø ð ÷ û ð ð ú ü ò � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò � ü ñ ô ö ô ó ÷ ò ó � ó ò ö ù ú õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü � ü ú ú ò ù ý ù ÿ � � ü� ù ô ó õ � ð ù ú ð ï ý � ü 3 , ý ü ô ý ó ô ý ð ò ü ý ü ñ ø ó ÷ ü � � ü ý � ü ñ ý � ü ñ ü ó ô ù ÷ � ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ú � ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ý ò ó ï ï ü ñ ü ÷ õ ü � ü ý � ü ü ÷ ý � üý � ð û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ ø ü ù ÷ ô ÿ � ü � ö ú ù ý ð ñ � ñ ü 9 ö ó ñ ü ø ü ÷ ý ô ï ð ñ ï ð ñ ø ù ú ö ô ü ð ï ý � ð , ô ù ø û ú ü ý , ý ü ô ý ô ù ñ ü ú ó ø ó ý ü ò ý ð ý � ü� ù ñ ý - g e ó ÷ ò ó õ ù ý ð ñ û ù ñ ù ø ü ý ü ñ ô � ù ÷ ò � ù � ü � ü ÷ ü ñ ù ú ú � � ü ü ÷ ô ö û ü ñ ô ü ò ü ò ó ÷ ý � ü � ù ñ ý ô - g " ù ÷ ò - e r ñ ö ú ü ô � � ý ü ô ý ô� � ó õ � õ ù ÷ ù õ õ ð ö ÷ ý ï ð ñ ø ö ú ý ó û ú ü õ ð ø û ù ñ ó ô ð ÷ ô ÿ% � ü ÷ ý � ü ô ù ø û ú ü ò ù ý ù ù ñ ü ÷ ð ÷ , ÷ ð ñ ø ù ú ù ÷ ò ø ù � õ ð ÷ ý ù ó ÷ ÷ ð ÷ , ò ü ý ü õ ý ô � ý � ü ¥ ÷ ó ï ó ü ò � ö ó ò ù ÷ õ ü û ñ ð � ó ò ü ôù ú ý ü ñ ÷ ù ý ó � ü ý � ð , ô ù ø û ú ü ý ü ô ý ô ý ð ý � ü û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ ý , ý ü ô ý ÿ � � ü % ó ú õ ð � ð ÷ ñ ù ÷ � , ô ö ø ý ü ô ý � w � x ì � y z í � { | þ ñ ü 9 ö ó ñ ü ôý � ù ý ý � ü õ ð ø � ó ÷ ü ò ô ù ø û ú ü ô � ü ô ð ñ ý ü ò ù ÷ ò ñ ù ÷ � ü ò ÿ � � ó ô ý ü ô ý ü � ù ú ö ù ý ü ô û ð ý ü ÷ ý ó ù ú ò ó ï ï ü ñ ü ÷ õ ü ô ó ÷ û ð û ö ú ù ý ó ð ÷0 � t � 2 � i ñ ù ý � ü ñ ý � ù ÷ ý � ü 0 � 2 � i ÿ � � ü � ù ñ ð ÷ ü , % ù ñ ü ý ü ô ý � w � x ì � y z í � { � þ ó ô ô û ü õ ó ù ú ú � ù ò ù û ý ü ò ý ð � ù ÷ ò ú ü ú ü ï ý ,õ ü ÷ ô ð ñ ü ò ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô � ù ÷ ò ù ú ô ð ý ü ô ý ô ï ð ñ ò ó ï ï ü ñ ü ÷ õ ü ô ó ÷ û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ ø ü ò ó ù ÷ ô ÿ� � ü 3 , ý ü ô ý ð ñ ù ÷ ð ÷ , û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ � ù ñ ó ù ÷ ý ó ô ñ ü õ ð ø ø ü ÷ ò ü ò ù ô ù � ù ú ó ò ù ý ó ð ÷ ý ð ð ú � � ü ÷ ö û ò ù ý ó ÷ � ó ÷ ý ñ ù � ü ú úð ñ ð ý � ü ñ � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ò ù ý ù ô ü ý ô � è é ê ë ì � 
 î þ ÿ : ð ñ ü ñ ü õ ü ÷ ý ú � õ ð ú ú ü õ ý ü ò ò ù ý ù õ ð ÷ ô ó ò ü ñ ü ò ï ð ñ � ù õ � � ñ ð ö ÷ òù ò ò ó ý ó ð ÷ ù ñ ü õ ð ø û ù ñ ü ò ý ð ý � ü � ó ô ý ð ñ ó õ ù ú ò ù ý ù ô ü ý ÿ � ÷ ð ÷ , ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ý ý ü ô ý ñ ü ô ö ú ý ó ø û ú ó ü ô ÷ ð ø ü ù ÷ò ó ï ï ü ñ ü ÷ õ ü ô � ù ÷ ò ý � ü ÷ ü � ü ñ ò ù ý ù ø ù � � ü ù ò ò ü ò ý ð ý � ü ð ñ ó � ó ÷ ù ú ô ü ý ÿ � � ü ô ü ý ü ô ý ô ù ñ ü � ü ÷ ü ñ ù ú ú � ö ô ü ï ö ú ï ð ñ ù ÷ �ý � ð , ô ù ø û ú ü ò ó ù � ÷ ð ô ý ó õ õ ð ø û ù ñ ó ô ð ÷ ô ÿ
�� �
 ����C�������$�������%���$�&�� � ü û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ ð ÷ ü , � ù � � æ � ç � ó ô ù ÷ ü � ý ü ÷ ô ó ð ÷ ð ï ý � ü ý , ý ü ô ý ý ð ø ö ú ý ó û ú ü ô ù ø û ú ü � ñ ð ö û ô ÿ à ó � ü ó ý ôý � ð , ô ù ø û ú ü õ ð ö ÷ ý ü ñ û ù ñ ý � � æ � ç � ý ü ô ý ô ï ð ñ ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ý ò ó ï ï ü ñ ü ÷ õ ü ô ó ÷ ð ÷ ü ð ñ ø ð ñ ü � ñ ð ö û � ü ÿ � ÿ � � ü ú ú þø ü ù ÷ ô ÿ � ï ù ÷ ð � ü ñ ù ú ú ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ý ò ó ï ï ü ñ ü ÷ õ ü ó ô ï ð ö ÷ ò ù ô ø ü ù ô ö ñ ü ò � � ý � ü ) , ô ý ù ý ó ô ý ó õ � j k i 3 u � k . ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù úõ ð ÷ ý ñ ù ô ý ô ø ù � � ü ö ô ü ò ý ð ò ü ý ü ñ ø ó ÷ ü � � ü ñ ü ý � ü ò ó ï ï ü ñ ü ÷ õ ü ô ú ó ü ù ø ð ÷ � ó ÷ ò ó � ó ò ö ù ú � ñ ð ö û ø ü ù ÷ ô ÿ � ÷ ý � ü� ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ò ü ý ü õ ý ó ð ÷ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � õ ð ÷ ý ü � ý � ð ÷ ú � ò ó ï ï ü ñ ü ÷ õ ü ô ð ï ø ü ù ÷ � ü ú ú ó ÷ õ ñ ü ù ô ü ô ñ ü ú ù ý ó � ü ý ð� ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ù ñ ü õ ð ÷ ô ó ò ü ñ ü ò ð ï ó ø û ð ñ ý ù ÷ õ ü ÿ � � ü � æ � ç � ý ü ô ý ù ú ô ð � ù ô � ó ò ü ù û û ú ó õ ù � ó ú ó ý � ù ô ù ò ó ù � ÷ ð ô ý ó õý ð ð ú ÿ
� ����������$��������������������������������������� � � � ñ ü � ö ú ù ý ó ð ÷ ô ö ÷ ò ü ñ � ù ñ ý ô - g " ù ÷ ò - e r ó ò ü ÷ ý ó ï � û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ ù ÷ ò ÷ ð ÷ , û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ � æ � ç � ù ôû ð ý ü ÷ ý ó ù ú ò ü ý ü õ ý ó ð ÷ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ý ü ô ý ô ÿ 7 ü õ ù ö ô ü ð ï ó ý ô ï ú ü � ó � ó ú ó ý � ù ÷ ò û ð � ü ñ � � æ � ç � õ ù ÷ ô ð ø ü ý ó ø ü ô � ü ù ÷ù û û ñ ð û ñ ó ù ý ü ø ü ý � ð ò ð ï ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ù ÷ ù ú � ô ó ô � � ü ÷ � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ó ô � ù ô ü ò ð ÷ ù ÷ � � 3 � m l � 1 1õ ð ø û ù ñ ó ô ð ÷ ð ï � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ù ÷ ò õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü � ü ú ú ò ù ý ù ÿ � � ð ý � û ü ô ð ï � æ � ç � ù ñ ü û ñ ü ô ü ÷ ý ü ò ó ÷ ý � ü¥ ÷ ó ï ó ü ò � ö ó ò ù ÷ õ ü & û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ ù ÷ ò ÷ ð ÷ , û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ ð ÷ ü , � ù � � æ � ç � � w � x ì � y z í ý { í þ ÿ 7 ð ý � ø ü ý � ð ò ô
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ù ý ý ü ø û ý ý ð ù ô ô ü ô ô � � ü ý � ü ñ ò ó ô ý ó ÷ õ ý ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � � ü ú ú ô ò ó ï ï ü ñ ó ÷ ù � ü ñ ù � ü õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ò ö ñ ó ÷ � ù � ó � ü ÷ü � ù ú ö ù ý ó ð ÷ û ü ñ ó ð ò ÿ Ë Ì¦ ü ô û ó ý ü ý � ü û ð ý ü ÷ ý ó ù ú ù ý ý ñ ù õ ý ó � ü ÷ ü ô ô ð ï � æ � ç � ý ü ô ý ô � ö ô ü ó ÷ ï ð ñ ø ù ú ò ü ý ü õ ý ó ð ÷ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ó ô ú ó ø ó ý ü ò� � ý � ü ô ü ó ø û ð ñ ý ù ÷ ý ï ù õ ý ð ñ ô &
�

: ù ÷ � ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ô ü � � ó � ó ý ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ý ô û ù ý ó ù ú � ù ñ ó ù � ó ú ó ý � ù ÷ ò õ ù ÷ ÷ ð ý ø ù � ü ö ô ü ð ïó ÷ ý ü ñ � ü ú ú õ ð ø û ù ñ ó ô ð ÷ ô  
�

� � ü ý ü ô ý õ ù ÷ � ü õ ð ÷ ï ð ö ÷ ò ü ò � � ù ú ù ñ � ü ÷ ö ø � ü ñ ð ï � ü ú ú ÷ ü ý � ð ñ � õ ð ø û ù ñ ó ô ð ÷ ô  
�

� ø ó ÷ ó ø ö ø � ü ú ú ô ù ø û ú ü ô ó 5 ü ø ö ô ý � ü ù � ù ó ú ù � ú ü ï ð ñ ý ü ô ý ó ÷ �  ù ÷ ò
�

� ü � ö ú ù ý ð ñ � ï ù ú ô ü û ð ô ó ý ó � ü ü ñ ñ ð ñ ñ ù ý ü ñ ü ô ý ñ ó õ ý ó ð ÷ ô ú ó ø ó ý ý � ü ù � ó ú ó ý � ý ð ü ï ï ü õ ý ó � ü ú � õ ð ÷ ý ñ ð ú ý � üð � ü ñ ù ú ú ï ù ú ô ü û ð ô ó ý ó � ü ñ ù ý ü ÿ� ô ò ó ô õ ö ô ô ü ò ó ÷ w � x ì � y z � { | { � � ø ù ÷ � ó ï ÷ ð ý ø ð ô ý ó ÷ ð ñ � ù ÷ ó õ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ô ü � � ó � ó ý ô û ù ý ó ù ú� ù ñ ó ù � ó ú ó ý � � û ñ ü õ ú ö ò ó ÷ � ù ÷ ó ÷ ý ü ñ � ü ú ú ï ð ñ ø ð ï ý ü ô ý ó ÷ � ÿ ( ó ÷ õ ü � æ � ç � ó ô ó ÷ � ü ñ ü ÷ ý ú � ù ÷ ó ÷ ý ü ñ � ü ú ú û ñ ð õ ü ò ö ñ ü �ý � ü � ö ó ò ù ÷ õ ü ñ ü õ ð ø ø ü ÷ ò ô ù � ù ó ÷ ô ý ó ý ô ö ô ü ï ð ñ ý � ü ô ü õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ô ù ÷ ò õ ð ÷ ò ó ý ó ð ÷ ô ÿ ( û ù ý ó ù ú � ù ñ ó ù � ó ú ó ý �ó ø û ú ó ü ô ý � ù ý ý � ü ù � ü ñ ù � ü � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ú ü � ü ú ô � ù ñ � ï ñ ð ø � ü ú ú ý ð � ü ú ú � ü õ ù ö ô ü ð ï ü � ó ô ý ó ÷ � ð ÷ ,ô ó ý ü õ ð ÷ ò ó ý ó ð ÷ ô ÿ : ü ù ÷ ò ó ï ï ü ñ ü ÷ õ ü ô ð ï ý � ó ô ô ð ñ ý õ ù ÷ � ü ó ò ü ÷ ý ó ï ó ü ò � � � æ � ç � � � ö ý ý � ü õ ù ö ô ü ð ï ý � üò ó ï ï ü ñ ü ÷ õ ü ô õ ù ÷ ÷ ð ý ÿ � � ü ñ ü ï ð ñ ü � ñ ü ô ö ú ý ô ð ï ù ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ú � ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ý � æ � ç � ø ó � � ý � ü ï ù ú ô ü ú � ù ý ý ñ ó � ö ý ü ò ù ôù ñ ü � ö ú ù ý ü ò ö ÷ ó ý ñ ü ú ü ù ô ü ý ð � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ÿ� æ � ç � ý ü ô ý ó ÷ � ø ó � � ý � ü ù û û ú ó ü ò ý ð ô � ÷ ý � ü ý ó õ ð ñ � ù ÷ ó õ ù ÷ ò ý ñ ù õ ü ü ú ü ø ü ÷ ý õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ò ù ý ù ÿ~ ð � ü � ü ñ � ô û ù ý ó ù ú � ù ñ ó ù ý ó ð ÷ ù õ ñ ð ô ô ù ô ó ý ü ó ô ù ú ô ð ú ó � ü ú � ý ð ð õ õ ö ñ ï ñ ð ø ð ï ï ô ó ý ü ð ñ û ñ ó ð ñ ô ó ý ü , ñ ü ú ù ý ü ò ð ñ � ù ÷ ó õñ ü ú ü ù ô ü ô ÿ � ÷ ü � ó ô ý ó ÷ � õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ó ð ÷ û ú ö ø ü � ü ÷ ü ñ ù ú ú � ü � � ó � ó ý ô � ù ñ � ó ÷ � ù � ü ñ ù � ü õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ôú ð ÷ � ó ý ö ò ó ÷ ù ú ú � � ù ô � ü ú ú ù ô ó ÷ õ ñ ð ô ô , ô ü õ ý ó ð ÷ ù ÷ ò ò ü û ý � ÿ ) ð ñ ð ý � ü ñ ð ñ � ù ÷ ó õ õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ô ÷ ü � ü ñ ò ü ý ü õ ý ü ò ù ý ùô ó ý ü � � æ � ç � ý ü ô ý ó ÷ � � ð ö ú ò � ü ö ÷ ÷ ü õ ü ô ô ù ñ � ÿ � ü ñ ý ù ó ÷ ý ñ ù õ ü ü ú ü ø ü ÷ ý ô ú ó � ü � ù ñ ó ö ø � ù ñ ô ü ÷ ó õ ù ÷ ò ô ü ú ü ÷ ó ö øò ð ð ï ý ü ÷ ü � � ó � ó ý ô ð ø ü ô û ù ý ó ù ú � ù ñ ó ù � ó ú ó ý � ÿ � ý � ü ñ ý ñ ù õ ü ü ú ü ø ü ÷ ý ò ù ý ù � ü ÷ ü ñ ù ú ú � � ù � ü ú ð � ð � ü ñ ù ú ú ò ü ý ü õ ý ó ð ÷ñ ù ý ü ô � � � ó õ � ø ù � ù ú ô ð û ñ ü õ ú ö ò ü � æ � ç � ù û û ú ó õ ù ý ó ð ÷ ô ÿ � � ü ñ ù ú ú � � ü ñ � ï ü � ñ ð ö ý ó ÷ ü ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ôù ñ ü ø ü ù ô ö ñ ù � ú ü � ó ÿ ü ÿ � ø ð ô ý ú � ò ü ý ü õ ý ù � ú ü þ � ü ý ÷ ð ý ô û ù ý ó ù ú ú � ò ó ô ý ó ÷ õ ý ý ð � ù ñ ñ ù ÷ ý ö ô ó ÷ � � æ � ç � ù ô ù ï ð ñ ø ù úò ü ý ü õ ý ó ð ÷ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ý ü ô ý ÿ � ý � ü ñ � ö ó ò ù ÷ õ ü ý ü ô ý ô � ü ý ý ü ñ ô ü ñ � ü ý � ó ô û ö ñ û ð ô ü ÿ� æ � ç � � ù ô � ð ð ò û ð � ü ñ ï ð ñ ò ü ý ü õ ý ó ÷ � ñ ü ù ú õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ó ð ÷ û ñ ð � ó ò ü ò ý � ü ÷ ü ý � ð ñ � ó ô ô ø ù ú ú ý ðø ð ò ü ñ ù ý ü ó ÷ ô ó 5 ü ÿ 7 ö ý ï ð ñ ú ù ñ � ü ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ÷ ü ý � ð ñ � ô � ó ý ø ù � � ü ò ó ï ï ó õ ö ú ý ý ð ó ò ü ÷ ý ó ï � ô ó ÷ � ú ü � ü ú úõ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ó ð ÷ ÿ � ÷ ü ü � û ú ù ÷ ù ý ó ð ÷ ó ô ý � ù ý ý � ü � æ � ç � ) , ô ý ù ý ó ô ý ó õ ô ó ø ö ú ý ù ÷ ü ð ö ô ú � õ ð ø � ó ÷ ü ô ù ú ú õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü� ü ú ú ü ï ï ü õ ý ô ó ÷ ý ð ù ô ó ÷ � ú ü ÷ ö ø � ü ñ � ô ð ý � ù ý ø ù ÷ � ð ý � ü ñ ö ÷ õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ü ò � ü ú ú ô � ó ý � ý � ü ó ñ ð � ÷ � ù ñ ó ù � ó ú ó ý � õ ù ÷ø ù ô � ý � ü ý ü ô ý ü ï ï ü õ ý ó � ü ÷ ü ô ô ý ð ò ü ý ü õ ý ý � ü õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ü ò � ü ú ú ÿ � � ó ô ø ó � � ý ð õ õ ö ñ ù ý ú ù ñ � ü ñ ô ó ý ü ô � ó ý �ø ö ú ý ó û ú ü � ù ô ý ü ö ÷ ó ý ô � ð ñ ó ï ð ÷ ú � ý � ü ü ò � ü ð ï ù û ú ö ø ü � ù û û ü ÷ ô ý ð ó ÷ ý ü ñ ô ü õ ý ð ÷ ü ð ñ ý � ð � ð ö ÷ ò ù ñ � � ü ú ú ô ÿ� � ü ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú û ð � ü ñ ð ï � æ � ç � ò ü û ü ÷ ò ô ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ý ú � ð ÷ � ù � ó ÷ � ù ý ú ü ù ô ý " ð � ô ü ñ � ù ý ó ð ÷ ô û ü ñ � ü ú úù � ù ó ú ù � ú ü ï ð ñ ý ü ô ý ó ÷ � ÿ ( ó ÷ õ ü ý � ü ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ø ö ô ý � ü ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ú � ó ÷ ò ü û ü ÷ ò ü ÷ ý � õ ð ú ú ü õ ý ó ð ÷ ð ï ï ð ö ñ � ü ú úð � ô ü ñ � ù ý ó ð ÷ ô ø ù � ÷ ü õ ü ô ô ó ý ù ý ü ù � ù ó ý ð ï ô ü � ü ñ ù ú ø ð ÷ ý � ô ý ð ù ï ü � � ü ù ñ ô ó ï ý � ü ÷ ù ý ö ñ ù ú � ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ � ü ú ð õ ó ý �Ò � X D E D R > F E B P c � d � c D A A > A A > A Q B M M > E > ? P > A B ? R > D ? A � F = > ? J ? Ô N D E D R > F E B P c � d � c P J R N D E > A � ` Ý Ú Þ Ù P J ? P > ? F E D F B J ? H > O > H A Z� J F = A F D F B A F B P D H R > D A @ E > A D E > D K B ? Q J M D O > E D C > Z
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ó ô ú ð � ÿ � ÷ ý � ó ô õ ù ô ü � ð ý � ü ñ ô ý ñ ù ý ü � ó ü ô � ü ÿ � ÿ � û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ô þ ø ó � � ý � ü õ ð ÷ ô ó ò ü ñ ü ò ý � ù ý ù ú ú ð � ü ù õ � ÷ ü �� ñ ð ö ÷ ò � ù ý ü ñ ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ý ð � ü ý ü ô ý ü ò ù ô ó ý ó ô õ ð ú ú ü õ ý ü ò ù ÷ ò ù ÷ ù ú � 5 ü ò ÿ� � ü ð ÷ ü , � ù � � æ � ç � ý ü ô ý ó ÷ ý � ü � � � � ñ ü � ö ú ù ý ó ð ÷ ô ó ô ÷ ð ý ò ü ô ó � ÷ ü ò ý ð õ ð ÷ ý ñ ð ú ý � ü ï ù ú ô ü û ð ô ó ý ó � üü ñ ñ ð ñ ñ ù ý ü ï ð ñ ø ö ú ý ó û ú ü õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ô ÿ � � ü ñ ö ú ü ô ø ù ÷ ò ù ý ü ù ø ó ÷ ó ø ö ø ï ù ú ô ü û ð ô ó ý ó � ü ü ñ ñ ð ñ ñ ù ý ü �
�

þ ð ï e + û ü ñý ü ô ý ù û û ú ó õ ù ý ó ð ÷ ÿ % ó ý � ù ÷ ð � ü ñ ù ú ú ï ù ú ô ü û ð ô ó ý ó � ü ñ ù ý ü ð ï ù û û ñ ð � ó ø ù ý ü ú � e + û ü ñ õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý � ù û ð ý ü ÷ ý ó ù ú ú �� ü ñ � � ó � � ( % ) � � õ ù ÷ ñ ü ô ö ú ý ù ô ý � ü ÷ ö ø � ü ñ ð ï õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ô ý ü ô ý ü ò � � � æ � ç � ó ÷ õ ñ ü ù ô ü ô ù ÷ ò ó ï ý ü ô ý ô ù ñ üõ ð ÷ ò ö õ ý ü ò ø ð ñ ü ý � ù ÷ ð ÷ õ ü û ü ñ � ü ù ñ ÿ) ð ñ ý � ü ô ü ñ ü ù ô ð ÷ ô � ý � ü ¥ ÷ ó ï ó ü ò � ö ó ò ù ÷ õ ü ò ð ü ô ÷ ð ý � ü ÷ ü ñ ù ú ú � ñ ü õ ð ø ø ü ÷ ò � æ � ç � ï ð ñ ï ð ñ ø ù úò ü ý ü õ ý ó ð ÷ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ÿ � æ � ç � ø ó � � ý � ü ù û û ú ó õ ù � ú ü ý ð ù ô ø ù ú ú ÷ ö ø � ü ñ ð ï õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ô � ò ü û ü ÷ ò ó ÷ � ð ÷ ý � üô ó ý ü ÿ � ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ù ÷ ò õ ð ÷ ý ñ ð ú õ � ù ñ ý ô ý ñ ù ý ü � ó ü ô ö ô ó ÷ � ñ ü ý ü ô ý ó ÷ � ù ñ ü ö ô ö ù ú ú � ø ð ñ ü ï ú ü � ó � ú ü ù ÷ ò ð ï ï ü ñ ý � üù � ó ú ó ý � ý ð ù õ õ ð ø ø ð ò ù ý ü ü � ü ÷ � ü ñ � ú ù ñ � ü ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ÷ ü ý � ð ñ � ô � � � ó ú ü ø ü ü ý ó ÷ � ý � ü ï ù ú ô ü û ð ô ó ý ó � ü ù ÷ òô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú û ð � ü ñ ý ù ñ � ü ý ô ñ ü õ ð ø ø ü ÷ ò ü ò � � ý � ü � ö ó ò ù ÷ õ ü ÿ
� ����������$������������������������ ÷ õ ð ÷ ý ñ ù ô ý � � æ � ç � ó ô ù � ü ñ ô ù ý ó ú ü ý ð ð ú ï ð ñ ò ó ù � ÷ ð ô ý ó õ ý ü ô ý ó ÷ � � ù ÷ ò ó ô ï ñ ü 9 ö ü ÷ ý ú � ö ô ü ò ó ÷ ý � ü � ö ó ò ù ÷ õ üï ð ñ ý � ù ý û ö ñ û ð ô ü ÿ � ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ ð ñ ÷ ð ÷ , û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ ð ÷ ü , � ù � � ü ñ ô ó ð ÷ ô ù ñ ü ý � ü û ñ ó ÷ õ ó û ù ú ø ü ù ÷ ô ð ï ó ò ü ÷ ý ó ï � ó ÷ �û ñ ó ð ñ ô û ù ý ó ù ú � ù ñ ó ù � ó ú ó ý � ù ø ð ÷ � � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � � ü ú ú ô � è é ê ë ì � 
 í � þ ÿ � ø û ñ ð � ó ÷ � ô ù ø û ú ü ô ó 5 ü ôö ô ó ÷ � ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú û ð ð ú ü ò � ù ñ ó ù ÷ õ ü ô ù ú ô ð ø ù � ü ô ö ô ü ð ï � æ � ç � � è é ê ë ì � 
 í � þ ÿ � 9 ö ù ú ó ý � ð ï � ù ñ ó ù ÷ õ ü ô ù ø ð ÷ �� ü ú ú ô ó ô ü � ù ú ö ù ý ü ò � ó ý � � æ � ç � � è é ê ë ì � 
 í í þ ÿ � æ � ç � ó ô ù ú ô ð ù û û ú ó ü ò � � ü ÷ ò ü ý ü ñ ø ó ÷ ó ÷ � õ ü ñ ý ù ó ÷ý ü ø û ð ñ ù ú ý ñ ü ÷ ò ô ó ÷ û ù ñ ù ú ú ü ú � ü ú ú ô ù ø û ú ü õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ò ù ý ù � è é ê ë ì � 
 í } þ ÿ� ü ô ý ô ð ï ÷ ù ý ö ñ ù ú ô û ù ý ó ù ú � ù ñ ó ù � ó ú ó ý � õ ù ÷ � ü ø ù ò ü � � ñ ö ÷ ÷ ó ÷ � � æ � ç � û ñ ó ð ñ ý ð ù ÷ � � ù ô ý ü ò ó ô û ð ô ù ú ù ý ù÷ ü � ï ù õ ó ú ó ý � ú ð õ ù ý ü ò ù � ð � ü ù ÷ ö ÷ ò ó ô ý ö ñ � ü ò ù 9 ö ó ï ü ñ � � ó � � ð ÷ ô � ' 6 6 " ù þ ÿ � ï � æ � ç � ó ò ü ÷ ý ó ï ó ü ô ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ýö û � ñ ù ò ó ü ÷ ý ù ÷ ò ò ð � ÷ � ñ ù ò ó ü ÷ ý � ü ú ú ò ó ï ï ü ñ ü ÷ õ ü ô � � ü ÷ � ù ô ý ü ô � ù � ü ÷ ð ý � ü ý � ü ü ÷ ø ù ÷ ù � ü ò ð ÷ , ô ó ý ü � ÷ ù ý ö ñ ù úô û ù ý ó ù ú � ù ñ ó ù � ó ú ó ý � ó ô ý � ü ú ó � ü ú � õ ù ö ô ü ÿ � ñ ó ð ñ ð ÷ , ô ó ý ü õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ó ð ÷ ø ó � � ý ù ú ô ð � ü ñ ü � ü ù ú ü ò ó ÷ ý � ü ï ð ñ ø ð ïô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ý � æ � ç � ò ó ï ï ü ñ ü ÷ õ ü ô ÿ( ó ý ü ô � ó ý � ø ö ú ý ó û ú ü ö û � ñ ù ò ó ü ÷ ý � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò � ü ú ú ô õ ù ÷ ó ÷ ó ý ó ù ú ú � õ ð ÷ ò ö õ ý ù ÷ � æ � ç � ð ÷ � ó ô ý ð ñ ó õ ù úò ù ý ù ï ñ ð ø o ö ô ý ý � ü ô ü ú ð õ ù ý ó ð ÷ ô ÿ % � ü ñ ü ö û � ñ ù ò ó ü ÷ ý � ü ú ú ô ù ñ ü ÷ ð ý ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ý ú � ò ó ï ï ü ñ ü ÷ ý ï ð ñ ù � ó � ü ÷õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý � � æ � ç � ý ü ô ý ó ÷ � õ ù ÷ � ü ü � ý ü ÷ ò ü ò ý ð ü � ó ô ý ó ÷ � � ó ô ý ð ñ ó õ ù ú õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü � ü ú ú ò ù ý ù ï ð ñ ü � ù ú ö ù ý ó ÷ �û ð ý ü ÷ ý ó ù ú ù ò ò ó ý ó ð ÷ ô ý ð ý � ü ö û � ñ ù ò ó ü ÷ ý � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ò ù ý ù � ù ô ü ÿ� ï ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú ý ü ô ý ô ù ñ ü õ � ð ô ü ÷ � ü õ ù ö ô ü ð ï ÷ ù ý ö ñ ù ú ô û ù ý ó ù ú � ù ñ ó ù ý ó ð ÷ � ý � ü ñ ü ô ö ú ý ô ð ï ù ð ÷ ü , � ù � � æ � ç �ð ÷ � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ò ù ý ù ï ñ ð ø ø ö ú ý ó û ú ü � ü ú ú ô õ ù ÷ ô ð ø ü ý ó ø ü ô � ü ö ô ü ò ý ð ó ø û ñ ð � ü ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ú ó ø ó ý ô� w � x ì � y z í � { � þ ÿ � � ð ö � � ý � ü ù ø ð ö ÷ ý ð ï ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ù ý ù ÷ � � ó � ü ÷ � ü ú ú ø ù � � ü ô ø ù ú ú � ý � ü� æ � ç � û ñ ð � ó ò ü ô ù ÷ ü ô ý ó ø ù ý ü ð ï ý � ü m k k 3 0 � 2 � i ù / 2 m � t � m m k m ã � : ( � ä � � � ó õ � ó ô � ü ñ � õ ú ð ô ü ý ð ù ÷ü ô ý ó ø ù ý ü ð ï ý � ü 2 4 � m 2 h � j � m u l � 1 1 i 3 2 � t 2 m t t � 4 � 2 3 � k � ÿ 7 � ô ö � ô ý ó ý ö ý ó ÷ � ý � ü � : ( � ï ð ñ ý � ü ö ô ö ù ú � ü ú ú ,ô û ü õ ó ï ó õ ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ � i þ � ù ø ð ñ ü û ð � ü ñ ï ö ú ù ÷ ò ù õ õ ö ñ ù ý ü ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú ú ó ø ó ý õ ù ÷ � ü õ ð ÷ ô ý ñ ö õ ý ü ò � ù ý ú ü ù ô ýù ý ý � ð ô ü ô ó ý ü ô � � ü ñ ü ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ù õ ñ ð ô ô ý � ü � ñ ð ö û ð ï � ü ú ú ô õ ù ÷ � ü ÷ ð ñ ø ù ú ó 5 ü ò ù ÷ ò ý � ü � ù ñ ó ù ÷ õ ü ôù û û ñ ð � ó ø ù ý ü ú � ü 9 ö ù ú ó 5 ü ò ö ô ó ÷ � ù õ ð ø ø ð ÷ ý ñ ù ÷ ô ï ð ñ ø ù ý ó ð ÷ ÿ� ú ý � ð ö � � ý � ü ¥ ÷ ó ï ó ü ò � ö ó ò ù ÷ õ ü û ñ ó ø ù ñ ó ú � ø ù � ü ô ö ô ü ð ï ð ÷ ü , � ù � � æ � ç � � ø ù ÷ � � ó ÷ ò ô ð ï � æ � ç �ü � ó ô ý ÿ � � ü ð ÷ ü , � ù � � æ � ç � ù û û ú ó õ ù ý ó ð ÷ ô ô ð ï ù ñ ò ó ô õ ö ô ô ü ò � ó ÷ ï ð ñ ø ù ú ò ü ý ü õ ý ó ð ÷ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ð ñ ý ð ù ô ô ü ô ô� ü ú ú ø ü ù ÷ ò ó ï ï ü ñ ü ÷ õ ü ô � ö ý ó ú ó 5 ü ò ù ý ù ï ñ ð ø ô û ù ý ó ù ú ú ð õ ù ý ó ð ÷ ô ù ô ý � ü ï ù õ ý ð ñ ð ï ó ÷ ý ü ñ ü ô ý ÿ � ÷ ô ð ø ü ô ó ý ö ù ý ó ð ÷ ô �
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õ ð ñ ñ ü ú ù ý ü ò � ü � ù � ó ð ñ ø ù � ü � ó ô ý ï ð ñ ù õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ù ø ð ÷ � � ü ú ú ô ù ø û ú ü ô ü � ù ú ö ù ý ü ò ó ÷ ò ó ï ï ü ñ ü ÷ ý ý ü ø û ð ñ ù úü � ü ÷ ý ô ÿ � õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ø ü ù ô ö ñ ü ò ó ÷ ù � ñ ð ö û ð ï � ü ú ú ô ø ù � ô ó ø ö ú ý ù ÷ ü ð ö ô ú � ñ ó ô ü ð ñ ï ù ú ú ó ÷ ò ó ï ï ü ñ ü ÷ ý ý ó ø üû ü ñ ó ð ò ô ÿ ¥ ÷ ò ü ñ ý � ü ô ü õ ð ÷ ò ó ý ó ð ÷ ô � ý � ü ò ù ý ù ù ñ ü ÷ ð ú ð ÷ � ü ñ ñ ù ÷ ò ð ø ù ÷ ò ó ÷ ò ü û ü ÷ ò ü ÷ ý ÿ � æ � ç � õ ù ÷ � ü ö ô ü òý ð ù ô ô ü ô ô ý � ü ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ õ ü ð ï ô ö õ � ô � ô ý ü ø ù ý ó õ õ � ù ÷ � ü ô � ø ù � ó ÷ � 3 � 0 � ý � ü ï ù õ ý ð ñ ð ï ó ÷ ý ü ñ ü ô ý ÿ � ó ø ü õ ù ÷ ù ú ô ðû ú ù � ù ñ ð ú ü ó ï ý � ü ô ù ø û ú ü ò ù ý ù ü � � ó � ó ý õ � õ ú ó õ ù ú ô ü ù ô ð ÷ ù ú û ù ý ý ü ñ ÷ ô ð ñ ó ï û ù ñ ù ú ú ü ú ö û � ù ñ ò ð ñ ò ð � ÷ � ù ñ ò ý ñ ü ÷ ò ôù ñ ü ð � ô ü ñ � ü ò � ð ý � ó ÷ � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ù ÷ ò õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü û ð ó ÷ ý � ü ú ú ô ÿ� ï ý ó ø ü ó ô ù ÷ ó ø û ð ñ ý ù ÷ ý ô ü õ ð ÷ ò ï ù õ ý ð ñ � ù 3 l k u l 2 Í � æ � ç � ó ô û ñ ð � ù � ú � ù û û ñ ð û ñ ó ù ý ü ÿ � � ó ô û ñ ð õ ü ò ö ñ üó ô ò ó ô õ ö ô ô ü ò ó ÷ ¦ ù � ó ô � ' 6 6 " þ ÿ ( ö õ � ù ø ü ý � ð ò õ ù ÷ � ü ö ô ü ò ý ð ý ü ô ý ï ð ñ ù ÷ ò ù ò o ö ô ý ò ù ý ù ü ó ý � ü ñ ï ð ñ ô ü ù ô ð ÷ ù ú ó ý � �û ù ñ ù ú ú ü ú ý ñ ü ÷ ò ô � ð ñ õ � ù ÷ � ü ô ó ÷ ú ù � û ü ñ ï ð ñ ø ù ÷ õ ü ý � ù ý õ ù ö ô ü ý ü ø û ð ñ ù ú � � � � � � ý ó ø ü , ñ ü ú ù ý ü ò þ ü ï ï ü õ ý ô ÿ � ý ó ôô ð ø ü � � ù ý ø ð ñ ü õ ð ø û ú ó õ ù ý ü ò ý ð ù û û ú � ý � ù ÷ ù ð ÷ ü , � ù � ý ü ô ý ÿ � � ü ø ù ó ÷ ù ò � ù ÷ ý ù � ü ð ï ù ý � ð , � ù � � æ � ç � ó ôý ð ô ü û ù ñ ù ý ü õ ð ø û ð ÷ ü ÷ ý ô ð ï ð � ü ñ ù ú ú ò ù ý ù � ù ñ ó ù ý ó ð ÷ ó ÷ ý ð ý � ñ ü ü ô ð ö ñ õ ü ô & � ü ú ú , ý ð , � ü ú ú ø ü ù ÷ , ú ü � ü ú ò ó ï ï ü ñ ü ÷ õ ü ô �ý ü ø û ð ñ ù ú ü ï ï ü õ ý ô � ù ÷ ò ñ ù ÷ ò ð ø � ù ñ ó ù ý ó ð ÷ ð ñ ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ü ñ ñ ð ñ ÿ ¦ ó ô ý ó ÷ � ö ó ô � ó ÷ � ý � ü ô ð ö ñ õ ü ô ð ï � ù ñ ó ù ý ó ð ÷û ñ ð � ó ò ü ô ù ø ð ñ ü û ð � ü ñ ï ö ú ý ü ô ý ð ï � � ü ý � ü ñ ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ý � ü ú ú , ý ð , � ü ú ú ò ó ï ï ü ñ ü ÷ õ ü ô ù õ ý ö ù ú ú � ü � ó ô ý õ ð ø û ù ñ ü ò ý ðö ô ó ÷ � ð ÷ ú � ù ð ÷ ü , � ù � û ñ ð õ ü ò ö ñ ü ÿ� ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ý ý ü ø û ð ñ ù ú ï ù õ ý ð ñ ò ð ü ô ÷ ð ý ÷ ü õ ü ô ô ù ñ ó ú � ø ü ù ÷ ý � ù ý ý � ü ð ÷ ü , � ù � � æ � ç � � ó ú ú � k 3 ó ò ü ÷ ý ó ï �ù õ ý ö ù ú � ü ú ú , ý ð , � ü ú ú ô û ù ý ó ù ú ò ó ï ï ü ñ ü ÷ õ ü ô ÿ � ý ø ü ñ ü ú � ò ð ü ô ÷ ð ý � ù � ü ù ô ô ý ñ ð ÷ � ù õ � ù ÷ õ ü ð ï ò ð ó ÷ � ô ð ÿ � ù ñ ü ú �� ó ú ú ý � ü ð ÷ ü , � ù � � æ � ç � ó ò ü ÷ ý ó ï � ÷ ð ÷ , ü � ó ô ý ü ÷ ý � ü ú ú , ý ð , � ü ú ú ò ó ï ï ü ñ ü ÷ õ ü ô ÿ � ÷ ü ô ó ý ö ù ý ó ð ÷ � � ü ñ ü ý � ó ô õ ù ÷ð õ õ ö ñ ó ô � � ü ÷ ý � ü ñ ü ó ô ù ô ý ñ ð ÷ � i 3 2 3 � i 3 � . 2 1 � � 3 � m 2 . 3 � k � � ü ý � ü ü ÷ ý � ü � ü ú ú , ý ð , � ü ú ú ï ù õ ý ð ñ ù ÷ ò ý � ü ý ó ø ü ï ù õ ý ð ñó ÷ ý � ü ý � ð , � ù � � æ � ç � ÿ � � ó ô � ð ö ú ò ó ø û ú � ý � ù ý õ � ù ÷ � ü ô ó ÷ ú ù � û ü ñ ï ð ñ ø ù ÷ õ ü ð ñ ô ü ù ô ð ÷ ù ú õ � õ ú ü ô ù ï ï ü õ ýõ ü ñ ý ù ó ÷ � ü ú ú ô � � � h � � õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü û ð ó ÷ ý þ ý ð ù ò ó ï ï ü ñ ü ÷ ý ò ü � ñ ü ü ð ñ ó ÷ ù ò ó ï ï ü ñ ü ÷ ý ø ù ÷ ÷ ü ñ ý � ù ÷ ð ý � ü ñ � ü ú ú ô � � � h � �� ù õ � � ñ ð ö ÷ ò þ ÿ � ï ý � ó ô ó ô ý � ü õ ù ô ü � û ñ ð ï ü ô ô ó ð ÷ ù ú õ ð ÷ ô ö ú ý ù ý ó ð ÷ ó ô ñ ü õ ð ø ø ü ÷ ò ü ò � ü ï ð ñ ü õ ð ÷ ò ö õ ý ó ÷ � ø ð ñ üò ü ï ó ÷ ó ý ó � ü ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ù ÷ ù ú � ô ü ô ÿ
�� �� ������������: ð ô ý ï ð ñ ø ù ú ò ü ý ü õ ý ó ð ÷ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ý ü ô ý ô ó ÷ ý � ü � ö ó ò ù ÷ õ ü õ ð ø û ù ñ ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ù ÷ ò õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü û ð ó ÷ ýû ð û ö ú ù ý ó ð ÷ ô ö ÷ ò ü ñ ý � ü � ü � ù ô ô ö ø û ý ó ð ÷ ý � ù ý ý � ü û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ ô 2 m � i 3 2 3 � k � 2 m Í k 4 � m 3 � 0 � ÿ � � ü ò ó ô ý ñ ó � ö ý ó ð ÷ ô ó ÷ü ù õ � � ñ ð ö û ð ñ � ü ú ú ù ñ ü ù ô ô ö ø ü ò ý ð � ü ô ý ù � ú ü ò ö ñ ó ÷ � ý � ü û ü ñ ó ð ò ð ï ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � � � ó ý � ð ÷ ú � ñ ù ÷ ò ð øï ú ö õ ý ö ù ý ó ð ÷ ô ù ñ ð ö ÷ ò ù õ ð ÷ ô ý ù ÷ ý ø ü ù ÷ ú ü � ü ú ÿ � ï ù ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ý ý ñ ü ÷ ò ð õ õ ö ñ ô ó ÷ ý � ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ò ù ý ù � ý � ü ô üý ü ô ý ô õ ù ÷ ÷ ð ý � ü ò ó ñ ü õ ý ú � ö ô ü ò ÿ � ñ ü ÷ ò ô õ ù ÷ ð õ õ ö ñ ï ð ñ ô ü � ü ñ ù ú ñ ü ù ô ð ÷ ô ó ÷ õ ú ö ò ó ÷ � ÷ ù ý ö ñ ù ú õ � õ ú ü ô � � ñ ù ò ö ù úõ � ù ÷ � ü ô ó ÷ ù 9 ö ó ï ü ñ û ù ñ ù ø ü ý ü ñ ô ð ñ ý � ü ü ï ï ü õ ý ô ð ï õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ÷ ý ø ó � ñ ù ý ó ð ÷ ï ñ ð ø ð ï ï , ô ó ý ü ô ð ö ñ õ ü ô ÿ� ú ý � ð ö � � ÷ ð ý ô û ü õ ó ï ó õ ù ú ú � û ñ ð � ó ò ü ò ï ð ñ ó ÷ ý � ü � � � � ñ ü � ö ú ù ý ó ð ÷ ô � ý � ü � ö ó ò ù ÷ õ ü ÷ ü õ ü ô ô ù ñ ó ú � ó ÷ õ ú ö ò ü ôù ÷ ö ø � ü ñ ð ï ý ü ô ý ô ï ð ñ ü � ù ú ö ù ý ó ÷ � û ð ý ü ÷ ý ó ù ú ý ñ ü ÷ ò ô ÿ è é ê ë ì � 
 í ý ö w � x ì � y z í ý { � õ ð � ü ñ ô ý � ñ ü ü � ù ô ó õ ý ñ ü ÷ òý ü ô ý ô ÿ � ' þ � � � � 2 m m � h m � i i � k � ó ô ù û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ ø ü ý � ð ò ñ ü 9 ö ó ñ ó ÷ � ÷ ð ñ ø ù ú ù ÷ ò ó ÷ ò ü û ü ÷ ò ü ÷ ý ý ñ ü ÷ ò ñ ü ô ó ò ö ù ú ô �ù ÷ ò õ ù ÷ � ü ö ô ü ò � ð ý � ý ð ó ò ü ÷ ý ó ï � ù ú ó ÷ ü ù ñ ý ñ ü ÷ ò ù ÷ ò ü ô ý ó ø ù ý ü ó ý ô ø ù � ÷ ó ý ö ò ü  � - þ ) ð ñ ÷ ð ÷ , ÷ ð ñ ø ù ú ò ù ý ù� ó ÷ õ ú ö ò ó ÷ � ô ù ø û ú ü ò ù ý ù � ó ý � ú ü ï ý , õ ü ÷ ô ð ñ ü ò ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô þ � ý � ü û 2 � � u ú � � t 2 1 1 ý ü ô ý ð ï ï ü ñ ô ù ÷ ð ÷ , û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õø ü ý � ð ò ï ð ñ ó ò ü ÷ ý ó ï � ó ÷ � ý ñ ü ÷ ò ô  ù ÷ ò � � þ � ð � ù ö � ü ý ñ ü ÷ ò ø ù � ÷ ó ý ö ò ü � ó ý � ÷ ð ÷ , ÷ ð ñ ø ù ú ò ù ý ù � ý � ü � � � � 1 u � � �ý ñ ü ÷ ò ú ó ÷ ü õ ù ÷ � ü ö ô ü ò ÿ� ñ ü ÷ ò ù ÷ ù ú � ô ü ô ù ñ ü û ñ ó ø ù ñ ó ú � ò ó ù � ÷ ð ô ý ó õ ý ü ô ý ô � � � ó õ � ô � ð ö ú ò � ü ù û û ú ó ü ò ý ð � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ò ù ý ù û ñ ó ð ñ ý ðó ø û ú ü ø ü ÷ ý ó ÷ � ï ð ñ ø ù ú ò ü ý ü õ ý ó ð ÷ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ý ü ô ý ô ÿ � ï ù ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ý ý ñ ü ÷ ò ó ô ö ÷ õ ð � ü ñ ü ò � ý � ð ð û ý ó ð ÷ ô ø ù �ù û û ú � ÿ � � ü û ù ñ ý ó õ ö ú ù ñ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ø ù � � ü ò ñ ð û û ü ò ó ÷ ï ù � ð ñ ð ï ù ú ý ü ñ ÷ ù ý ü õ ð ÷ ô ý ó ý ö ü ÷ ý ô ÷ ð ýü � � ó � ó ý ó ÷ � ÷ ð ÷ , ô ý ù ý ó ð ÷ ù ñ � � ü � ù � ó ð ñ ÿ � ú ý ü ñ ÷ ù ý ó � ü ú � � û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ð ñ õ ð ÷ ý ñ ð ú õ � ù ñ ý ý ü ô ý ó ÷ � õ ù ÷ ø ù � ü ö ô üð ï ô ý ù ý ó ð ÷ ù ñ � 3 m � � t m � i � t / 2 1 i ï ð ñ ý ü ô ý ó ÷ � û ö ñ û ð ô ü ô ÿ � ÷ ü ú ó ø ó ý ù ý ó ð ÷ ð ï ý � ü ú ù ý ý ü ñ ù û û ñ ð ù õ � ñ ü 9 ö ó ñ ü ô ø ù � ó ÷ �
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ù ÷ ù ô ô ö ø û ý ó ð ÷ ý � ù ý ý � ü � ó ô ý ð ñ ó õ ù ú ý ñ ü ÷ ò � ó ú ú õ ð ÷ ý ó ÷ ö ü ó ÷ ý ð ï ö ý ö ñ ü ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � û ü ñ ó ð ò ô ÿ � ÷ ù ò ò ó ý ó ð ÷ � ï ö ý ö ñ üò ù ý ù ÷ ü ü ò ô ý ð � ü ò ü , ý ñ ü ÷ ò ü ò û ñ ó ð ñ ý ð ý ü ô ý ó ÷ � ÿ � ï ù ý ñ ü ÷ ò � ù û û ü ÷ ü ò ý ð � ü ð ï ú ó ø ó ý ü ò ò ö ñ ù ý ó ð ÷ � ý � ó ôù ô ô ö ø û ý ó ð ÷ ø ù � ÷ ð ý � ü ñ ü ù ô ð ÷ ù � ú ü ù ÷ ò õ ð ö ú ò ñ ü ô ö ú ý ó ÷ ó ò ü ÷ ý ó ï � ó ÷ � ù � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ü � õ ü ü ò ù ÷ õ ü � � ü ÷ ó ý ò ð ü ô÷ ð ý ü � ó ô ý ÿ � ï ù ý ñ ü ÷ ò ð õ õ ö ñ ô ó ÷ ï ö ý ö ñ ü ò ù ý ù ù ý ù õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü � ü ú ú ù ÷ ò û ñ ó ð ñ � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ò ù ý ù � ù ô ô ý ù ý ó ð ÷ ù ñ � �ð ý � ü ñ ò ü ý ü õ ý ó ð ÷ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ý ü ô ý ô ù ñ ü ú ó � ü ú � ý ð ü � ü ÷ ý ö ù ú ú � ó ò ü ÷ ý ó ï � ó ý ÿ � ñ ü ÷ ò ý ü ô ý ó ÷ � ø ù � ù ú ô ð � ü ù û û ú ó ü ò ý ðð ÷ õ ü , ï ö ý ö ñ ü ò ù ý ù õ ð ÷ ô ó ò ü ñ ü ò ï ð ñ ù û ü ñ ó ð ò ó õ � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ö û ò ù ý ü � ù ú ý � ð ö � � ý � ü � ö ó ò ù ÷ õ ü û ñ ó ø ù ñ ó ú � ñ ü ú ó ü ô ð ÷ý , ý ü ô ý ó ÷ � ð ï � ó ô ý ð ñ ó õ ù ú ù ÷ ò ï ö ý ö ñ ü � ñ ð ö û ô ý ð ù ô ô ü ô ô ò ù ý ù ô ö ó ý ù � ó ú ó ý � ÿø 3 � � i 3 k m � . 2 1 1 Í . k � 3 2 0 � � 2 3 � t . k 0 j 1 � 2 � . � l � 1 1 i 	 � i 3 2 v 1 � i � � � h 2 j m k j � m v 2 i � 1 � � � n k m 2 j m � t � . 3 � k �1 � 0 � 3 k m . k � 3 m k 1 . � 2 m 3 � i j m k v 1 � 0 2 3 � . 	 i � � . � / � . k � 3 2 0 � � 2 3 � t . k � . � � 3 m 2 3 � k � t 2 3 2 . 2 � � k 3 v � . k 1 1 � . 3 � t ÿ¦ ü û ü ÷ ò ó ÷ � ð ÷ ý � ü û ù ý ý ü ñ ÷ ð ï õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ó ð ÷ � ù ÷ ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ø ù � ü ó ý � ü ñ � ù � ü ù ô ý ù � ú ü ø ü ù ÷õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ú ü � ü ú ð ñ ü � � ó � ó ý ù ÷ ó ÷ õ ñ ü ù ô ó ÷ � ð ñ ò ü õ ñ ü ù ô ó ÷ � ý ñ ü ÷ ò ÿ � ù ñ ý ó õ ö ú ù ñ ú � � � ü ÷ ó ÷ ý ñ ù � ü ú ú � ù õ � � ñ ð ö ÷ òõ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ô ù ñ ü ñ ó ô ó ÷ � � ý � ü ù ô ô ö ø û ý ó ð ÷ ð ï ù ô ý ù ý ó õ � ù ô ü ú ó ÷ ü û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ ñ ü 9 ö ó ñ ü ò � � û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ô ù ÷ òõ ð ÷ ý ñ ð ú õ � ù ñ ý ô � ó ú ú � ü � ó ð ú ù ý ü ò ÿ� ô ù ÷ ù ú ý ü ñ ÷ ù ý ó � ü � ý � ü ¥ ÷ ó ï ó ü ò � ö ó ò ù ÷ õ ü ñ ü õ ð ø ø ü ÷ ò ô ù ý ü ô ý ï ð ñ ý ñ ü ÷ ò ý ð ø ü ù ô ö ñ ü ý � ü ü � ý ü ÷ ý ù ÷ ò÷ ù ý ö ñ ü ð ï ý � ü ù û û ù ñ ü ÷ ý ó ÷ õ ñ ü ù ô ü ÿ � ñ ü ÷ ò ý ü ô ý ó ÷ � õ ù ÷ ò ü ý ü ñ ø ó ÷ ü ó ï ý � ü ñ ü ó ô ù ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ú � ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ý û ð ô ó ý ó � üý ñ ü ÷ ò ð � ü ñ ý � ü û ü ñ ó ð ò ð ï ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ù ÷ ò õ ù ÷ ù ú ô ð ò ü ý ü ñ ø ó ÷ ü ý � ü ø ù � ÷ ó ý ö ò ü � � � � � � ô ú ð û ü þ ð ï ý � ü ý ñ ü ÷ ò ÿ � ÷ó ò ü ÷ ý ó ï � ó ÷ � ù û ð ô ó ý ó � ü ý ñ ü ÷ ò � ó ý ø ó � � ý � ü û ð ô ô ó � ú ü ý ð ò ü ø ð ÷ ô ý ñ ù ý ü ý � ù ý ý � ü ú ü � ü ú ð ï õ ð ÷ ý ù ø ó ÷ ù ý ó ð ÷ � ù ôó ÷ õ ñ ü ù ô ü ò ñ ü ú ù ý ó � ü ý ð � ó ô ý ð ñ ó õ ù ú � ü � ù � ó ð ñ ù ÷ ò ó ÷ ò ó õ ù ý ü � ð � ñ ù û ó ò ú � ú ü � ü ú ô ù ñ ü ó ÷ õ ñ ü ù ô ó ÷ � ÿ� ñ ü ÷ ò ù ÷ ù ú � ô ü ô õ ù ÷ � ü ö ô ü ò ò ó ñ ü õ ý ú � ù ô ù ÷ ù ú ý ü ñ ÷ ù ý ó � ü ý ü ô ý ù � ù ó ÷ ô ý ù � % � ( ó ÷ õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü ù ÷ òõ ð ñ ñ ü õ ý ó � ü ù õ ý ó ð ÷ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ÿ ) ð ñ ý � û ó õ ù ú õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � � ò ù ý ù õ ð ú ú ü õ ý ü ò ù ý ü ù õ � õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü � ü ú úù ñ ü ö ô ü ò ý ð � ü ÷ ü ñ ù ý ü ù ú ð � ü ñ õ ð ÷ ï ó ò ü ÷ õ ü ú ó ø ó ý õ ð ø û ù ñ ü ò ý ð ý � ü ï ó � ü ò ô ý ù ÷ ò ù ñ ò � è é ê ë ì � 
 ñ ý ö | í ê z 
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ï ö ý ö ñ ü � ù ú ö ü ô ð ñ ô ý ù ý ó ô ý ó õ ô ý ð � ü ý ü ô ý ü ò ù � ù ó ÷ ô ý ý � ü ú ó ø ó ý ÿ � ô ú ð ÷ � ù ô ý � ü õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü û ð ó ÷ ý ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ôù ñ ü ô ó ø ó ú ù ñ ý ð � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò � ý � ü û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ô � ð ö ú ò õ ð ÷ ý ù ó ÷ ù ú ú 0 ð ï ý � ü ï ö ý ö ñ ü � ù ú ö ü ô ð ñ ô ý ù ý ó ô ý ó õ ô � ó ý �� ó � � û ñ ð � ù � ó ú ó ý � � ý � ü ú ü � ü ú ð ï õ ð ÷ ï ó ò ü ÷ õ ü þ ÿ ) ð ñ ù ' , ð ï , 0 ý ü ô ý � ù ú ú 0 � ù ú ö ü ô ø ö ô ý � ü ú ù ñ � ü ñ ý � ù ÷ ý � üû ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ý ð � ü ò ü õ ú ù ñ ü ò ù ÷ ü � õ ü ü ò ù ÷ õ ü � ù ô ó ÷ ó ý ó ù ú ü � ó ò ü ÷ õ ü ý � ù ý õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü û ð ó ÷ ý õ ð ÷ õ ü ÷ ý ñ ù ý ó ð ÷ ôù ñ ü � ó � � ü ñ ý � ù ÷ � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ÿ� ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ô � ó ý � ñ ü ý ü ô ý ó ÷ � ù ñ ü û ñ ü ô ü ÷ ý ü ò ó ÷ è é ê ë ì � 
 í Ð ÿ % � ü ÷ ñ ü ý ü ô ý ó ÷ � ó ô û ù ñ ý ð ï ý � üû ñ ð õ ü ò ö ñ ü � ý � ü ñ ü ù ñ ü ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ý ù ÷ ò ó ÷ ô ý ñ ö õ ý ó � ü ò ó ï ï ü ñ ü ÷ õ ü ô ó ÷ ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú û ü ñ ï ð ñ ø ù ÷ õ ü � ü ý � ü ü ÷ û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õù ÷ ò ÷ ð ÷ , û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ô ÿ� ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ô ù ñ ü õ ð ÷ ô ý ñ ö õ ý ü ò ö ô ó ÷ � ý � ü � ü ÷ ü ñ ù ú ï ð ñ ø ö ú ù & �� !
⋅+= κ

� � � ü ñ ü "ù ÷ ò # ù ñ ü ý � ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ô ù ø û ú ü ø ü ù ÷ ù ÷ ò ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ � ù ÷ ò
�

ó ô ý � ü ô û ü õ ó ï ó õ ø ö ú ý ó û ú ó õ ù ý ó � ü ï ù õ ý ð ñï ð ñ ý � ü ý � û ü ð ï ý ü ô ý � � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ô ù ø û ú ü ô ó 5 ü � ù ÷ ò ý � ü ÷ ö ø � ü ñ ð ï ù ÷ ÷ ö ù ú ý ü ô ý ô ÿ � � ü ÷ ö ø � ü ñ ð ï ý ü ô ý ô ø ù ò üù � ù ó ÷ ô ý ù õ ð ø ø ð ÷ � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ó ô ù ú ô ð ù ÷ ó ÷ û ö ý ï ù õ ý ð ñ ï ð ñ ó ÷ ý ü ñ � ü ú ú õ ð ø û ù ñ ó ô ð ÷ ÿ � � ü � ë ë � z 
 � ¢ 
�

,ï ù õ ý ð ñ ô ù ñ ü ô û ü õ ó ï ó õ ù ú ú � ò ü ô ó � ÷ ü ò ý ð ø ü ü ý ý � ü ( % ) � � ð � o ü õ ý ó � ü � � ö ý û ð � ü ñ � ó ú ú � ù ñ � ÿ à ù ñ � ü ñ � ù õ � � ñ ð ö ÷ òô ù ø û ú ü ô ó 5 ü ô ù ÷ ò � ó � � ü ñ ð ñ ò ü ñ � $ þ ý ü ô ý ô ù ï ï ð ñ ò � ñ ü ù ý ü ñ û ð � ü ñ ÿ% � ü ÷ � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ò ù ý ù õ ù ÷ ÷ ð ý � ü ÷ ð ñ ø ù ú ó 5 ü ò � ù ÷ ð ÷ , û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý õ ù ÷ � ü ö ô ü òó ÷ ô ý ü ù ò ÿ � ÷ ð ÷ , û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ý ü ô ý ø ù � ü ô ö ô ü ð ï ð ÷ ü ð ñ ù ÷ ð ý � ü ñ ð ï ý � ü ú ù ñ � ü ô ý ô ù ø û ú ü � ù ú ö ü ôï ñ ð ø ý � ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ò ù ý ù ô ü ý ù ô ý � ü ú ó ø ó ý ÿ ) ð ñ ù � ó � ü ÷ � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ô ù ø û ú ü ô ó 5 ü ù ÷ ò ý ü ô ý ý � û ü � ý � ü ú ü � ü ú ð ïõ ð ÷ ï ó ò ü ÷ õ ü ð ï ý � ù ý ø ù � ó ø ù ú � ù ú ö ü ó ô ï ó � ü ò ÿ¥ ô ó ÷ � ý � ü ù � ô ð ú ö ý ü ø ù � ó ø ö ø ð ï ù � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ò ù ý ù ô ü ý ù ï ï ð ñ ò ô ý � ü � ó � � ü ô ý õ ð ÷ ï ó ò ü ÷ õ ü ù ÷ ò ú ð � ü ô ýô ó ÷ � ú ü , ý ü ô ý ï ù ú ô ü û ð ô ó ý ó � ü ü ñ ñ ð ñ ÿ ~ ð � ü � ü ñ � ü � ü ÷ ý � ó ô õ ð ÷ ï ó ò ü ÷ õ ü ú ü � ü ú ø ù � ÷ ð ý � ü ù ò ü 9 ö ù ý ü ý ð ø ü ü ý ý � ü( % ) � � ð � o ü õ ý ó � ü � ü ô û ü õ ó ù ú ú � ï ð ñ ú ð � ü ñ ð ñ ò ü ñ ' , ð ï , $ ý ü ô ý ô ÿ � � ó � � ü ñ ð ñ ò ü ñ ï ö ý ö ñ ü � ù ú ö ü ô ý ü ô ý ö ô ó ÷ � ý � üô ù ø ü ø ù � ó ø ö ø ù ÷ ò � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ô ù ø û ú ü ô ó 5 ü � ó ú ú û ñ ð � ó ò ü � ñ ü ù ý ü ñ ï ù ú ô ü û ð ô ó ý ó � ü õ ð ÷ ï ó ò ü ÷ õ ü ù ÷ ò � ü ÷ õ ü ùú ð � ü ñ ï ù ú ô ü û ð ô ó ý ó � ü ü ñ ñ ð ñ ñ ù ý ü ÿ ) ð ñ ù ï ó � ü ò � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ô ù ø û ú ü ô ó 5 ü � ù ' , ð ï , " ñ ü ý ü ô ý ó ÷ � ô õ � ü ø ü � ó ú ú � ù � ü ùú ð � ü ñ ù õ � ó ü � ù � ú ü ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ õ ü ú ü � ü ú �
�

þ ý � ù ÷ ù ' , ð ï , � ð ñ ' , ð ï , - û ú ù ÷ ï ð ñ ù ÷ � ô û ü õ ó ï ó õ ø ù � ó ø ù ú � ù ú ö ü ÿ �ú ù ñ � ü ñ � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ô ù ø û ú ü ô ó 5 ü ö ô ó ÷ � ù ï ó � ü ò ø ù � ó ø ù ú � ù ú ö ü ï ð ñ ù ÷ � ý ü ô ý ù ú ô ð � ù ô ù � ó � � ü ñ õ ð ÷ ï ó ò ü ÷ õ üú ü � ü ú � ú ð � ü ñ
�

þ ý � ù ÷ ù ô ø ù ú ú ü ñ ô ù ø û ú ü ÿ7 ö ý ï ð ñ ù ï ó � ü ò ÷ ð ÷ , û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ ú ó ø ó ý ð ï ù � ó � ü ÷ � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ô ù ø û ú ü ô ó 5 ü � ý � ü û ð � ü ñ ò ü õ ñ ü ù ô ü ô ù ô ý � üý ü ô ý ð ñ ò ü ñ ó ÷ õ ñ ü ù ô ü ô ÿ � ï ý � ü ÷ ð ÷ , û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ó ô ô ü ý ù ý ý � ü ø ù � ó ø ö ø � ù ' , ð ï , - û ú ù ÷ � ó ú ú � üø ð ñ ü û ð � ü ñ ï ö ú ý � ù ÷ ù ' , ð ï , " û ú ù ÷ ÿ � ý ó ô ñ ü ú ù ý ó � ü ú � ü ù ô � ý ð ö ÷ ò ü ñ ô ý ù ÷ ò � � � ý � ó ô ó ô ý � ü õ ù ô ü ÿ � � ü ñ ó ï ó ü òü � õ ü ü ò ù ÷ õ ü ó ÷ ù ' , ð ï , - ý ü ô ý ð õ õ ö ñ ô ð ÷ ú � ó ï ý � ð � ù ú ö ü ô ü � õ ü ü ò ý � ü ú ó ø ó ý � � ö ý � ð ö ú ò ñ ü 9 ö ó ñ ü ï ð ö ñ ý ð ü � õ ü ü òï ð ñ ý � ü ' , ð ï , " û ú ù ÷ ÿ � ô ù ñ ö ú ü � ü � ü ÷ ý � ü � ó � � ü ô ý ð ñ ò ü ñ ÷ ð ÷ , û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ ý ü ô ý ö ô ó ÷ � ô ð ø ü ø ù � ó ø ù ú� ù õ � � ñ ð ö ÷ ò � ù ú ö ü � ó ú ú � ü û ð � ü ñ ï ö ú ü ÷ ð ö � � ý ð ø ü ü ý ý � ü � � � � û ð � ü ñ õ ñ ó ý ü ñ ó ù � � ö ý ù õ � ó ü � ó ÷ � ù ô ö ï ï ó õ ó ü ÷ ý ú �ú ð � ô ó ÷ � ú ü , ý ü ô ý ü ñ ñ ð ñ ñ ù ý ü ý ð ø ü ü ý ý � ü ( % ) � � ó ô ø ð ñ ü û ñ ð � ú ü ø ù ý ó õ ÿ� ï ý � ü ( % ) � � ð � o ü õ ý ó � ü õ ù ÷ � ü ù ý ý ù ó ÷ ü ò ù ý ù ø ù � ó ø ö ø � ù ú ö ü ï ð ñ � ó � � ü ñ ð ñ ò ü ñ ' , ð ï , $ ý ü ô ý ô � ó ý ø ù �� ü û ð ô ô ó � ú ü ý ð ö ý ó ú ó 5 ü ú ð � ü ñ ø ù � ó ø ù ï ñ ð ø ù ú ù ñ � ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ò ù ý ù � ù ô ü ÿ à ð � ü ñ ø ù � ó ø ù � ó ú ú � ù � ü � ñ ü ù ý ü ñû ð � ü ñ ù ÷ ò ù ô ð ø ü � � ù ý � ó � � ü ñ ï ù ú ô ü û ð ô ó ý ó � ü ñ ù ý ü ÿ à ó ø ó ý ü ò õ ð ø û ù ñ ó ô ð ÷ ô ð ï ý � ó ô ý � û ü õ ù ÷ � ü ø ù ò ü � � ü ÷õ � ð ð ô ó ÷ � � ü ý � ü ü ÷ ý � ü ú ù ñ � ü ô ý ð ñ ô ü õ ð ÷ ò , ú ù ñ � ü ô ý ð ñ ò ü ñ ô ý ù ý ó ô ý ó õ ô ó ÷ ý � ü ¥ ÷ ó ï ó ü ò � ö ó ò ù ÷ õ ü � ë ë � z 
 � ¢ % ê & ¤ � ñ í Ð  í Ð ý ð í Ð  | } ÿ � ø ð ñ ü ö ô ü ï ö ú ù ÷ ò ï ú ü � ó � ú ü õ ð ø û ù ñ ó ô ð ÷ ï ð ñ ' , ð ï , $ ï ö ý ö ñ ü � ù ú ö ü û ú ù ÷ ô õ ù ÷ � üð � ý ù ó ÷ ü ò ö ô ó ÷ � ý � ü � � � � ü � ó ð ÷ r ' ( ) * $ + , - + . / 0 + , 1 2 # 3 + , 4 1 , + ) 5 6 ò ó ô õ ö ô ô ü ò ó ÷ è é ê ë ì � 
 í Ð ÿ � � üõ ù ú õ ö ú ù ý ð ñ ó ò ü ÷ ý ó ï ó ü ô ý � ü ú ð � ü ô ý ñ ù ÷ � ü ò ø ù � ó ø ù ú � ù ú ö ü ð ï ù � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ò ù ý ù ô ü ý ï ð ñ ' , ð ï , ' ý ð ' , ð ï , " ï ö ý ö ñ ü
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� ù ú ö ü ÷ ð ÷ , û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ ý ü ô ý ô � � ó õ � õ ù ÷ ø ü ü ý ý � ü ( % ) � � ð � o ü õ ý ó � ü � � � ó ú ü û ñ ð � ó ò ó ÷ � � � � � ñ ù ý ó ÷ � ô ù ÷ òï ñ ù õ ý ó ð ÷ ù ú û ð � ü ñ ü ô ý ó ø ù ý ü ô ù ý - � � � ù ÷ ò " ô ý ù ÷ ò ù ñ ò ò ü � ó ù ý ó ð ÷ ô ù � ð � ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ÿ
� ��������������$����� ð ú ü ñ ù ÷ õ ü ó ÷ ý ü ñ � ù ú ô ù ñ ü û ñ ü ô ü ÷ ý ü ò ó ÷ w � x ì � y z í ý { | ÿ � ý ð ú ü ñ ù ÷ õ ü ó ÷ ý ü ñ � ù ú ó ô � ü ÷ ü ñ ù ý ü ò ï ñ ð ø� ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ô ù ø û ú ü ò ù ý ù ý ð õ ð ÷ ý ù ó ÷ ù û ñ ü , ô û ü õ ó ï ó ü ò ( 6 5 ( 5 6 ) * 5 . ð ï ý � ü ö ÷ ò ü ñ ú � ó ÷ � û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ � 2 7 8 7 � 6 6 + ð ïù ú ú û ð ô ô ó � ú ü û ð û ö ú ù ý ó ð ÷ ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô þ ù ý ù õ ü ñ ý ù ó ÷ ú ü � ü ú ð ï õ ð ÷ ï ó ò ü ÷ õ ü ÿ : ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ï ù ú ú ó ÷ � ð ö ý ô ó ò ü ý � üý ð ú ü ñ ù ÷ õ ü ó ÷ ý ü ñ � ù ú õ ù ÷ � ü o ö ò � ü ò ý ð � ü ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ú � ò ó ï ï ü ñ ü ÷ ý ï ñ ð ø � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ÿ% � ó ú ü ý ð ú ü ñ ù ÷ õ ü ó ÷ ý ü ñ � ù ú ô ù ñ ü ù ÷ ù õ õ ü û ý ù � ú ü ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú ý ü õ � ÷ ó 9 ö ü ö ÷ ò ü ñ � � � � ù ô ò ó ô õ ö ô ô ü ò ó ÷w � x ì � y z | { � � ý � ü ¥ ÷ ó ï ó ü ò � ö ó ò ù ÷ õ ü � ü ÷ ü ñ ù ú ú � ñ ü õ ð ø ø ü ÷ ò ô û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ô ó ÷ ô ý ü ù ò ÿ 7 ð ý � ø ü ý � ð ò ô õ ù ÷� ü ö ô ü ò ý ð õ ð ø û ù ñ ü õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü û ð ó ÷ ý ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô ý ð � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ó ÷ ò ü ý ü õ ý ó ð ÷ ø ð ÷ ó ý ð ñ ó ÷ � ÿ � � ü ô ù ø ü� ü ÷ ü ñ ù ú ï ð ñ ø ö ú ù ó ô ö ô ü ò ó ÷ � ð ý � ý ü ô ý ô ï ð ñ õ ð ÷ ô ý ñ ö õ ý ó ÷ � ù û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ ö û û ü ñ ú ó ø ó ý ð ï õ ð ø û ù ñ ó ô ð ÷ & "

+κ
# ÿ) ð ñ ÷ ð ÷ , û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ ö û û ü ñ ú ó ø ó ý ý ü ô ý ô � � ð ý � û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ô ù ÷ ò ý ð ú ü ñ ù ÷ õ ü ó ÷ ý ü ñ � ù ú ô ö ô ü ù ÷ ð � ô ü ñ � ü ò ð ñ ò ü ñô ý ù ý ó ô ý ó õ ó ÷ � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò � ð ï ý ü ÷ ý � ü � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò ø ù � ó ø ö ø þ ÿ 7 ö ý û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ô ù ñ ü ö ú ý ó ø ù ý ü ú � ø ð ñ üï ú ü � ó � ú ü ù ÷ ò ü ù ô ó ü ñ ý ð ó ÷ ý ü ñ û ñ ü ý ý � ù ÷ ý ð ú ü ñ ù ÷ õ ü ó ÷ ý ü ñ � ù ú ô ÿ� ð ÷ ô ó ò ü ñ ù û ù ñ ù ø ü ý ñ ó õ ö û û ü ñ û ñ ü ò ó õ ý ó ð ÷ ú ó ø ó ý ý ü ô ý ï ð ñ ý � ü ÷ ü � ý ý � ð õ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü û ð ó ÷ ý ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ô� ó ý � 6 e + õ ð ÷ ï ó ò ü ÷ õ ü ÿ � ï ü ó ý � ü ñ ø ü ù ô ö ñ ü ø ü ÷ ý ü � õ ü ü ò ô ý � ü ú ó ø ó ý � ð ÷ ü ð ï ý � ð õ ð ÷ ò ó ý ó ð ÷ ô ó ô ý ñ ö ü & ü ó ý � ü ñ ý � üõ ð ø û ú ó ù ÷ õ ü û ð ó ÷ ý ò ó ô ý ñ ó � ö ý ó ð ÷ ó ô ô ó � ÷ ó ï ó õ ù ÷ ý ú � ò ó ï ï ü ñ ü ÷ ý ù ÷ ò � ó � � ü ñ ý � ù ÷ � ù õ � � ñ ð ö ÷ ò � ð ñ ù ï ù ú ô ü û ð ô ó ý ó � ü� ù ô � ü ü ÷ ð � ô ü ñ � ü ò ù ÷ ò ý � ü ý � ð ò ó ô ý ñ ó � ö ý ó ð ÷ ô ù ñ ü ô ó ø ó ú ù ñ ÿ ) ù ú ô ü û ð ô ó ý ó � ü ô ó ÷ ý � ó ô õ ù ô ü ù ñ ü ü � û ü õ ý ü ò ý ð ð õ õ ö ñe + ð ï ý � ü ý ó ø ü ÿ ¥ ô ó ÷ � ù ÷ ö û û ü ñ ý ð ú ü ñ ù ÷ õ ü ó ÷ ý ü ñ � ù ú ó ô ÷ ð ý ô ð ô ý ñ ù ó � � ý ï ð ñ � ù ñ ò ÿ � � ü ý ð ú ü ñ ù ÷ õ ü ó ÷ ý ü ñ � ù ú � ù ô ù ÷ü � ý ñ ù ô ý ù ý ó ô ý ó õ ù ú û ù ñ ù ø ü ý ü ñ ý � ù ý ø ö ô ý � ü ô û ü õ ó ï ó ü ò � ý � ü õ ð � ü ñ ù � ü �
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 �!���������������������������� G M = L A E ? F < @ < > @ A ? B J ? K < ; Ï g ¡ ½ N b b > = < F A D A F E L L ` ; < � J A ; < > E K < @ < ; M A ? E @ A G ? @ C E @ G ? < G ; M G ; < T < L LF G ? > @ A @ J < ? @ > < h F < < K > E = < ; M A @ { > = < F A D A F z � � O N � C < F G ; ; < F @ > @ E @ A > @ A F E L C ` = G @ C < > A > K J ; A ? BF G M = L A E ? F < � E > > < > > M < ? @ M G ? A @ G ; A ? B A > @ C E @ B ; G J ? K T E @ < ; F G ? F < ? @ ; E @ A G ? > E ; < = ; < > J M < K  ¬ ¶ @ G < h F < < K @ C <D A h < K > @ E ? K E ; K J ? L < > > > E M = L A ? B K E @ E D ; G M G ? < G ; M G ; < T < L L F G ? > @ A @ J < ? @ > A ? K A F E @ < > G @ C < ; T A > < N � C < ? J L LC ` = G @ C < > A > _ Ñ Ò _ E > > J M < > @ C E @ K G T ? B ; E K A < ? @ T < L L F G ? F < ? @ ; E @ A G ? L < P < L > E ; < L < > > @ C E ? G ; < � J E L @ G E > @ E ? K E ; K _T C A L < @ C < E L @ < ; ? E @ A P < C ` = G @ C < > A > _ i r _ A > E F F < = @ < K G ? L ` A D @ C < > @ E ? K E ; K A > > A B ? A D A F E ? @ L ` < h F < < K < K N � G ; M E L L ` _D G ; > G M < = E ; E M < @ < ; Q
Θ

9 < > @ A M E @ < K D ; G M > E M = L < K E @ E E ? K ; < = ; < > < ? @ A ? B E > @ E ? K E ; K Ë _ @ C < ; < L < P E ? @C ` = G @ C < > < > J ? K < ; Ï g ¡ ½ N b b F G M = L A E ? F < M G ? A @ G ; A ? B E ; < > @ E @ < K E > ÐÓ Ô Õ
Θ ≤ Ö × Ø Ù Ó Ú Õ

Θ > Ö Û Ü Ù Ý Þß à á â ã ä å æ ç è ç é â ê â è â ë ì ç à ã è ç å à í ã æ î â â à ì ã ê â è í ã è ã è ï â ã æ è å à â á å ì ä ï ç ã à á â ð â ï ï á å à æ è ç è ñ â à èâ ò á â â ê æ è í â ó ç ò â ê æ è ã à ê ã ë ê ô õ ö ÷ ö ø ù ú û ü ý ø è í â ó ã á ç ï ç è þ ç æ æ ñ î ÿ â á è è å á å ë ë â á è ç é â ã á è ç å à ë â � ñ ç ë â ì â à è æ ñ à ê â ë� � � � Ù Ý � � Ù � è è í ç æ ä å ç à è ø è í â ë â � ñ ï ã è ç å à æ ç ì ä ï þ ã à ê æ è ã è ç æ è ç á ã ï ä ë ç à á ç ä ï â æ ê ç á è ã è â è í ã è è í â í þ ä å è í â æ ç ææ è ë ñ á è ñ ë â æ í å ñ ï ê î â � ÷ × ÷ � Ø ÷ 	 ô ó å ë è í å æ â á å ì ä ï ç ã à á â ð â ï ï æ ã à ê á å à æ è ç è ñ â à è æ ç à ê ç á ã è ç à � â ò á â â ê ã à á â æ ý Ùß è í â ë á å ì ä ï ç ã à á â á å à æ è ç è ñ â à è æ ô õ ö ÷ Ù ø è í å æ â à å è â ò á â â ê ç à � è í â ç ë ë â æ ä â á è ç é â ù ú û ü æ ý ì ã þ á å à è ç à ñ â è å î âè â æ è â ê ñ æ ç à � â � ñ ã è ç å à Ü Ù Ý í þ ä å è í â æ â æ Ù 
 è ç æ è í â à ã æ æ ñ ì â ê è í ã è á å à è ã ì ç à ã è ç å à â � ñ ã ï è å å ë ç à â ò á â æ æ å ó è í âù ú û ü â ò ç æ è æ ã à ê ç æ ä ë â æ ñ ì â ê è å î â è í â á ã æ â ñ à ï â æ æ ê â ì å à æ è ë ã è â ê å è í â ë ð ç æ â Ù � ä å æ ç è ç é â ê â è â ë ì ç à ã è ç å àè í ã è � ë å ñ à ê ð ã è â ë á å à á â à è ë ã è ç å à æ ã ë â î â ï å ð è í â æ è ã à ê ã ë ê ç æ à â á â æ æ ã ë þ è å ê â ì å à æ è ë ã è â ë â � ñ ï ã è å ë þá å ì ä ï ç ã à á â ó å ë ã à þ ð â ï ï æ ã à ê á å à æ è ç è ñ â à è æ ñ à ê â ë ë â ì â ê ç ã è ç å à Ù 
 à æ è ã è ç æ è ç á ã ï è â ë ì æ ø è í â ë â ï â é ã à è í þ ä å è í â æ â æó å ë � � � � Ù Ý � � ã ë â Õ Ó Ô Õ
Θ ≥ Ö × Ø Ù Ó Ú Õ

Θ < Ö Û Ü Ù � Þ� í â ë â ã æ å à ç à � î â í ç à ê è í ç æ ã ä ä ë å ã á í ç æ ã æ ó å ï ï å ð æ Ù � ã á  � ë å ñ à ê â ò á â â ê ã à á â æ î þ å à â å ë ì å ë â ð â ï ïá å à æ è ç è ñ â à è æ ñ à ê â ë � � � � Ù � � ê â è â á è ç å à ì å à ç è å ë ç à � ê å à å è ä ë â ê â è â ë ì ç à â ã à þ ä ã ë è ç á ñ ï ã ë ë â ï ã è ç å à æ í ç ä å ó è í â æ âç à á ë â ã æ â ê á å à á â à è ë ã è ç å à ï â é â ï æ è å ó ç ò â ê ï ç ì ç è æ ñ æ â ê ã æ ù ú û ü Ù ü è ã à ê ã ë ê æ ó å ë ê ç ó ó â ë â à è á å à æ è ç è ñ â à è æ é ã ë þå é â ë å ë ê â ë æ å ó ì ã � à ç è ñ ê â Ù � í â ã á è ñ ã ï á å à á â à è ë ã è ç å à ï â é â ï è ë ç � � â ë ç à � ã æ è ã è ç æ è ç á ã ï ï þ æ ç � à ç ó ç á ã à è ç à á ë â ã æ âã î å é â î ã á  � ë å ñ à ê á ã à é ã ë þ á å à æ ç ê â ë ã î ï þ ã à ê î â ã ë ï ç è è ï â å ë à å ë â ï ã è ç å à æ í ç ä è å ë ç æ  � î ã æ â ê æ è ã à ê ã ë ê æ Ù � æ âå ó è í â ç à ç è ç ã ï á å ì ä ï ç ã à á â ì å à ç è å ë ç à � í þ ä å è í â æ ç æ ó ë ã ì â ð å ë  ç à Û Ü Ù Ý Þ â à æ ñ ë â æ ä å æ ç è ç é â â é ç ê â à á â è í ã è ã èï â ã æ è å à â í ã � ã ë ê å ñ æ á å à æ è ç è ñ â à è ç æ è ë ñ ï þ ã î å é â ã ù ú û ü Ù ü ç à á â á å ë ë â á è ç é â ã á è ç å à á ã à î â â ò ä â à æ ç é â ã à êê ç ó ó ç á ñ ï è ø è í ç æ ä ë å é ç ê â æ ç ì ä å ë è ã à è ã æ æ ñ ë ã à á â è í ã è æ ç è â ä ë å � ë ã ì ì å à ç è å ë ç à � ê â á ç æ ç å à æ ã ë â ì ã ê â á å ë ë â á è ï þ Ù� í ç æ � ñ ç ê ã à á â ë â á å � à ç � â æ è í ã è à å è ã ï ï ë â � ñ ï ã è å ë þ ä ë å � ë ã ì æ ã ë â á å à æ è ë ñ á è â ê ã ï ç  â Ù ß î ÿ â á è ç é â æ ã à êë â � ñ ï ã è å ë þ ç à è â ë ä ë â è ã è ç å à æ ì ã þ ê ç ó ó â ë ã æ è å è í â î ã æ ç á � å ã ï æ å ó á å ì ä ï ç ã à á â � ã æ æ â æ æ ì â à è å ë á å ë ë â á è ç é â ã á è ç å àì å à ç è å ë ç à � Ù ú í â à ï ã ë � â à ñ ì î â ë æ å ó æ ç è â æ ð ç è í ã é ã ç ï ã î ï â í ã � ã ë ê å ñ æ á å à æ è ç è ñ â à è ê ã è ã ã ë â î â ç à � æ á ë â â à â ê è åê â è â ë ì ç à â è í â ç ë à â â ê ó å ë ë â ì â ê ç ã è ç å à ô ä â ë í ã ä æ å ñ è æ ç ê â è í â ó å ë ì ã ï � � � � ë â � ñ ï ã è å ë þ ó ë ã ì â ð å ë  ý ø è í âã æ æ â æ æ ì â à è ì ã þ î â á å à ê ñ á è â ê ð ç è í è í â ÷ � � � õ � õ � � � ÷ Ø � � � � õ � � è í ã è á å à è ã ì ç à ã è ç å à â ò ç æ è æ å à æ ç è â Ùû ë â æ ñ ì ã î ï þ ø â ï â é ã è â ê í ã � ã ë ê å ñ æ á å à æ è ç è ñ â à è á å à á â à è ë ã è ç å à æ í ã é â ã ï ë â ã ê þ î â â à ê â è â á è â ê ã è è í â æ â ó ã á ç ï ç è ç â æ Ù� å ë è í â æ â ã æ æ â æ æ ì â à è æ ø è í â á å ì ä ï ç ã à á â � ã æ æ â æ æ ì â à è æ è ã è ç æ è ç á ã ï í þ ä å è í â æ ç æ ó ë ã ì â ð å ë  ó å ï ï å ð æ è í ã èä ë â æ â à è â ê ç à  � ñ ã è ç å à Ü Ù � Ù 
 à æ è â ã ê å ó ã � � ! ÷ � á å à ó ç ê â à á â ï ç ì ç è ã æ ë â á å ì ì â à ê â ê î â ï å ð ø è í â ã ä ä ë å ä ë ç ã è âæ è ã è ç æ è ç á ã ï ã ä ä ë å ã á í ç à é å ï é â æ ã à � � � ÷ � á å à ó ç ê â à á â ï ç ì ç è ø ã æ ç æ ã ä ä ë å ä ë ç ã è â ó å ë á å ë ë â á è ç é â ã á è ç å à Ù
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" å à � � � � � ä ë å � ë ã ì æ æ â â  ç à � è å ñ æ â ì â è í å ê æ ä ë â æ â à è â ê ç à è í â � à ç ó ç â ê ù ñ ç ê ã à á â ì ã þ ã ï æ å ä ë â æ ñ ì âã ê ç ó ó â ë â à è æ è ã è ç æ è ç á ã ï í þ ä å è í â æ ç æ æ è ë ñ á è ñ ë â ó ë å ì è í ã è ä ë â æ â à è â ê í â ë â Ù � í â ä ë ç ì ã ë þ � å ã ï ç æ è å â à æ ñ ë â è í ã è è í âæ è ã è ç æ è ç á ã ï ã ä ä ë å ã á í ì ã è á í â æ è í â ã ä ä ë å ä ë ç ã è â í þ ä å è í â æ ç æ ó ë ã ì â ð å ë  Ù 
 è ç æ ã ï æ å ã ï ï å ð ã î ï â ñ à ê â ë � � � �ë â � ñ ï ã è ç å à æ è å ê â ó ç à â ù ú û ü î ã æ â ê å à î ã á  � ë å ñ à ê ê ã è ã ø ê ç æ á ñ æ æ â ê ó ñ ë è í â ë ç à U V W X Y Z [ \ ] � Ùú í ã è â é â ë è í â ä å ä ñ ï ã è ç å à ä ã ë ã ì â è â ë ô
Θ

ý æ â ï â á è â ê ã æ ë â ä ë â æ â à è ã è ç é â å ó è í â ù ú û ü ø è â æ è ç à � á å à æ ç æ è æ å óã á å à ó ç ê â à á â ç à è â ë é ã ï ê â ë ç é â ê ó ë å ì è í â á å ì ä ï ç ã à á â ä å ç à è ê ã è ã ã è æ å ì â á í å ç á â å ó æ ç � à ç ó ç á ã à á â ï â é â ï ô
α

ý øã à ê è í â à á å ì ä ã ë â ê è å è í â æ è ã à ê ã ë ê Ö Ù � í â á å à ó ç ê â à á â ç à è â ë é ã ï æ ê â æ á ë ç î â è í â ä ë å î ã î ï â ê ç æ è ë ç î ñ è ç å à å ó è í âæ ã ì ä ï â æ è ã è ç æ è ç á ø
�

ø â ì ä ï å þ â ê è å â æ è ç ì ã è â è í â è ë ñ â ä ã ë ã ì â è â ë
Θ Ù � å ë è â æ è ç à � ñ à ê â ë á å ì ä ï ç ã à á â � ã æ æ â æ æ ì â à èì å à ç è å ë ç à � ø ã ï å ð â ë á å à ó ç ê â à á â ï ç ì ç è ã ë å ñ à ê è í â è ë ñ â ä ã ë ã ì â è â ë # $ � $ ô
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@�� ò ó ð � ö ô í ö ø ó ì ù ) Ý É Þ Û ß × Ú Ê Ö É Ç Ö ß ß ç Ö Ê Ö Ù Ê × Ý Ú Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ Ê Ö Ë Ê Ý Ü å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç È Ö É Ë Ì Ë Ý Ú Ö Ý É Þ Ý É ÖÙ Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Ç Ö ß ß Ë à ý Ý Ú è ä Û É Û Þ Ö Ê É × Ù Ê Ý ß Ö É Û Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Ë Ù Û Ú å Ö Ì Ë Ö ç Û Ë Û Ú Û ß Ê Ö É Ú Û Ê × È Ö Ê Ý Ê Ø Ö Ò É Ì Ë � Û ß è� Û ß ß × Ë Ê Ö Ë Ê à � Ø Ö ã Þ Û ã Û ß Ë Ý å Ö Ì Ë Ö ç × Ú Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö * Û Ë Ë Ö Ë Ë Þ Ö Ú Ê Ý É Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú Ê Ý ç Ö Ü × Ú Ö Ûå Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç ü � � � à� ï ö ø ÷ � ì ó ð ó ÷ ì ó ÷ ì ë ù � � � � Ý ä Ì ß Û Ê × Ý Ú Þ Ö ç × Û Ú Ë Û Ù É Ý Ë Ë Û ß ß Ê Ö Ë Ê Ö ç Ç Ö ß ß Ë Û É Ö Ö Í Ì Û ß à � � � � Ú Ö Ý É Þ Ý É Ö ä Û × É ËÝ Ü ä Ý ä Ì ß Û Ê × Ý Ú Þ Ö ç × Û Ú Ë Û É Ö Ì Ú Ö Í Ì Û ß àé ê ë ì í î ï ð ê ñ ò ó ó ô õ ö ÷ ð ø ê ó ù � � Á Ë Û Ú Ý Ú è ä Û É Û Þ Ö Ê É × Ù Ê Ö Ë Ê â Ú Ý Ú è Ú Ý É Þ Û ß ç Û Ê Û Ç × Ê Ø Ú Ý Ú è ç Ö Ê Ö Ù Ê Ë Ù Û Ú å Ö Ì Ë Ö ç �Û Ú ç  � Ê Ø Ö É Ö Ë Ø Ý Ì ß ç å Ö Û Þ × Ú × Þ Ì Þ Ý Ü 5 è � ÿ å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç Þ Ö Û Ë Ì É Ö Þ Ö Ú Ê Ë Û Ú ç ä É Ö Ü Ö É Û å ß ã Þ Ý É Ö à



��������	
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� ����� ����	�
����

� � ì ê ÷ ø ô ó ì ù Á Ú Ý Ú è ä Û É Û Þ Ö Ê É × Ù Ê Ý ß Ö É Û Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Ù Û Ú å Ö Ì Ë Ö ç × Ú ä ß Û Ù Ö Ý Ü Ê Ø Ö Ò É Ì Ë � Û ß è � Û ß ß × Ë Ê Ö Ë Ê Ü Ý Éç Ö Ê Ö Ù Ê × Ú æ Ù Ý Ú Ê Û Þ × Ú Û Ê Ö ç æ É Ý Ì Ú ç Ç Û Ê Ö É à Å Ê × Ë Þ Ý É Ö Ü ß Ö Î × å ß Ö Ê Ø Û Ú Ò É Ì Ë � Û ß è � Û ß ß × Ë Ë × Ú Ù Ö � � Û Ë Ü Ö Ç Û Ë Ý Ú ÖÚ Ö Ç Þ Ö Û Ë Ì É Ö Þ Ö Ú Ê ä Ö É Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Ç Ö ß ß × Ë Ú Ö Ö ç Ö ç Ê Ý É Ì Ú Û Ê Ý ß Ö É Û Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Ê Ö Ë Ê â Û Ú ç  � Ú Ý ä Ý Ë Ê è Ø Ý ÙÊ Ö Ë Ê × Ú æ × Ë Ú Ö Ù Ö Ë Ë Û É ã Ê Ý × ç Ö Ú Ê × Ü ã Ç Ø × Ù Ø Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Ç Ö ß ß Ë Û É Ö Ö ß Ö È Û Ê Ö ç Ý È Ö É å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç à 	 Ý Ë Ê Ì Ë Ö Ë Ý ÜÊ Ý ß Ö É Û Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Ë Ø Û È Ö å Ö Ö Ú Ë Ì ä Ö É Ë Ö ç Ö ç å ã ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ë â ç Ì Ö Ê Ý ç × Ü Ü × Ù Ì ß Ê ã Ý Ü × Ú Ù Ý É ä Ý É Û Ê × Ú æ É Ö Ê Ö Ë Ê × Ú æ× Ú Ê Ý Ê Ý ß Ö É Û Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Ë Ù Ø Ö Þ Ö Ë à Æ Ý Ç Ö È Ö É â Ç Ø Ö Ú Û Ù ß Ö Û Ú è Ì ä ß × Þ × Ê Ù Û Ú Ú Ý Ê Ý É Ø Û Ë Ú Ý Ê å Ö Ö Ú Ë ä Ö Ù × Ü × Ö ç × ÚÙ Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú â Û Ê Ý ß Ö É Û Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Ù Û Ú å Ö Ù Ý Þ ä Ì Ê Ö ç Ý Ú å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç Û Ú ç Ì Ë Ö ç Û Ë Û Ë × Ê Ö è Ë ä Ö Ù × Ü × ÙÛ ß Ê Ö É Ú Û Ê Ö Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê 2 Á Ï + 3 à� ÷ ì ö ó ð ê � ø î � ì ë ù � � Ï Ý Þ ä Ì Ê Ö Û ß Û É æ Ö Ý É ç Ö É Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Ü É Ý Þ å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç Û Ú ç Ë Ö Ê Ê Ø × Ë È Û ß Ì Ö Û Ë Ê Ø Ö Ì ä ä Ö ÉÊ Ý ß Ö É Û Ú Ù Ö ß × Þ × Ê �  � Ù Û ß Ù Ì ß Û Ê Ö Ê Ø Ö Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö Û Ú ç Ù Ý È Ö É Û æ Ö Û Ë Ë Ý Ù × Û Ê Ö ç Ç × Ê Ø Ê Ø Ö Ê Ý ß Ö É Û Ú Ù Ö ß × Þ × Ê � � �Ù Ý ß ß Ö Ù Ê Ý Ú Ö Ý É Þ Ý É Ö Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ë Ü É Ý Þ Ö Û Ù Ø Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Ç Ö ß ß Û Ú ç Ê Ö Ë Ê Ö Û Ù Ø Û æ Û × Ú Ë Ê Ê Ø Ö Ê Ý ß Ö É Û Ú Ù Ö ß × Þ × Ê �Û Ú ç � � × ç Ö Ú Ê × Ü ã Û Ç Ö ß ß Û Ë Ù Ý Ú Ê Û Þ × Ú Û Ê Ö ç × Ü Û Ú ã Ý Ü × Ê Ë Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ë Ö Î Ù Ö Ö ç Ê Ø Ö Ê Ý ß Ö É Û Ú Ù Ö ß × Þ × Ê à� ë � ò ê ÷ ò ñ ì ó � � ð ó ò ë � ò ê ÷ ò ñ ì ó ù � � � Ý ß Ö É Û Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Ë Û É Ö ß × � Ö ß ã Ê Ý å Ö Ì Ë Ö ç Ý Ú ß ã × Ú Ü É Ö Í Ì Ö Ú Ê ß ã Ê Ý å Ö Ì Ë Ö ç Û ËÖ × Ê Ø Ö É × Ú Ê Ö É Ç Ö ß ß Ý É × Ú Ê É Û Ç Ö ß ß Ê Ö Ë Ê Ë à � É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ë Ý É Ù Ý Ú Ê É Ý ß Ù Ø Û É Ê Ë Ý Ü Ü Ö É å Ö Ê Ê Ö É Ù Ý Ú Ê É Ý ß Ý Ü Ü Û ß Ë Öä Ý Ë × Ê × È Ö É Û Ê Ö Ë â Û Ú ç ß Ö Ë Ë × Ë � Ú Ý Ç Ú Û å Ý Ì Ê Ê Ø Ö × Þ ä Û Ù Ê Ý Ü É Ö Ê Ö Ë Ê × Ú æ Ý Ú Ê Ý ß Ö É Û Ú Ù Ö ß × Þ × Ê ä Ö É Ü Ý É Þ Û Ú Ù Ö � Û Ú ç  �Ú Ý Ú è ä Û É Û Þ Ö Ê É × Ù Ê Ý ß Ö É Û Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Ë Ø Û È Ö Ê Ø Ö Û ç ç Ö ç ç × Ë Û ç È Û Ú Ê Û æ Ö Ý Ü æ Ö Ú Ö É Û ß ß ã É Ö Í Ì × É × Ú æ ß Û É æ Ö å Û Ù � æ É Ý Ì Ú çË Û Þ ä ß Ö Ë Ê Ý Ö Ú Ë Ì É Ö Û ç Ö Í Ì Û Ê Ö Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö Û Ú ç * Ý É Ù Ý È Ö É Û æ Ö à ) Ý É Ê Ø × Ë É Ö Û Ë Ý Ú â × Ê × Ë Ë Ê É Ý Ú æ ß ã É Ö Ù Ý Þ Þ Ö Ú ç Ö çÊ Ø Û Ê Û ä Û É Û Þ Ö Ê É × Ù Ê Ý ß Ö É Û Ú Ù Ö ß × Þ × Ê å Ö Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Ö ç Ç Ø Ö Ú Ö È Ö É ä Ý Ë Ë × å ß Ö à
� ������������������?�������� � @�� ò ó ð � ö ô í ö ø ó ì ù 	 Ö Ê Ø Ý ç Ü Ý É ç Ö Ê Ö Ù Ê × Ý Ú Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ Û Ú ç ç × Û æ Ú Ý Ë Ê × Ù Ê Ý Ý ß à Å Ê × Ë Ì Ë Ö ç Ê Ý × ç Ö Ú Ê × Ü ã Ê Ø Ö ä É Ö Ë Ö Ú Ù ÖÝ Ü Û Ë × æ Ú × Ü × Ù Û Ú Ê ß ã × Ú Ù É Ö Û Ë × Ú æ Ê É Ö Ú ç Û Ê Û Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê Ý É Û Ú ã Ê É Ö Ú ç × Ú å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç ç Û Ê Û Ë Ö Ê Ë à� ï ö ø ÷ � ì ó ð ó ÷ ì ó ÷ ì ë ù � � � ý Ý ç × Ë Ù Ö É Ú × å ß Ö ß × Ú Ö Û É Ê É Ö Ú ç Ö Î × Ë Ê Ë × Ú Ê Ø Ö Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú ç Û Ê Û Ý È Ö É Ê × Þ Ö à � � � ÁÚ Ý Ú è ú Ö É Ý â � Ì ä Ç Û É ç � ß × Ú Ö Û É Ù Ý Þ ä Ý Ú Ö Ú Ê Ê Ý Ê Ø Ö Ê É Ö Ú ç ç Ý Ö Ë Ö Î × Ë Ê àé ê ë ì í î ï ð ê ñ ò ó ó ô õ ö ÷ ð ø ê ó ù � É Ö Ú ç É Ö Ë × ç Ì Û ß Ë Ë Ø Ý Ì ß ç å Ö Ú Ý É Þ Û ß Ý É Ú Ý É Þ Û ß × ú Ö ç â Ö Í Ì Û ß × Ú È Û É × Û Ú Ù Ö â Û Ú çË Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Û ß ß ã × Ú ç Ö ä Ö Ú ç Ö Ú Ê à Å Ü Û Ë Þ Û ß ß Ü É Û Ù Ê × Ý Ú Ý Ü Ú Ý Ú è ç Ö Ê Ö Ù Ê Ë Ö Î × Ë Ê Ë �

�
� ÿ è � þ � � â Ì Ë Ö Ë × Þ ä ß Ö Ë Ì å Ë Ê × Ê Ì Ê × Ý ÚÊ Ý É Ö ä ß Û Ù Ö Ö Û Ù Ø Ú Ý Ú è ç Ö Ê Ö Ù Ê å ã Ø Û ß Ü Ê Ø Ö É Ö ä Ý É Ê × Ú æ ß × Þ × Ê 2 á + 3 à � Ö Ë Ê Ø Ý Þ Ý Ë Ù Ö ç Û Ë Ê × Ù × Ê ã Ý Ü É Ö Ë × ç Ì Û ß Ë Ç × Ê Ø Û# ' (   , » 6 º !  � � ì � ÷ ð ø ê 7 8 / � à� � ì ê ÷ ø ô ó ì ù û Ë Ö Û Ê Ö Ë Ê Ü Ý É Ê É Ö Ú ç Ç Ø Ö Ú � � Ì ä æ É Û ç × Ö Ú Ê è Ê Ý è ç Ý Ç Ú æ É Û ç × Ö Ú Ê Ù Ý Þ ä Û É × Ë Ý Ú Ë Û É Ö × Ú Û ä ä É Ý ä É × Û Ê Ö Ë ÝÊ Ø Û Ê × Ú Ê É Û Ç Ö ß ß Ê Ö Ë Ê Ë Û É Ö Ù Û ß ß Ö ç Ü Ý É â Û Ú ç  � Û Ù Ý Ú Ê É Ý ß Ù Ø Û É Ê Ý É × Ú Ê É Û Ç Ö ß ß ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ù Û Ú Ú Ý Ê å Ö Ì Ë Ö çå Ö Ù Û Ì Ë Ö Ý Ü ä Ý Ë Ë × å ß Ö Ê É Ö Ú ç Ë × Ú Ê Ø Ö × Ú Ê É Û Ç Ö ß ß å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç à Á Ê É Ö Ú ç Ê Ö Ë Ê Ù Û Ú å Ö ä Û É Ê × Ù Ì ß Û É ß ã Ø Ö ß ä Ü Ì ß Û ÊË × Ê Ö Ë Ç × Ê Ø É Ö Ù Ö Ú Ê Ý É Ø × Ë Ê Ý É × Ù Û ß Ù Ý Ú Ê Û Þ × Ú Û Ê × Ý Ú Ç Ø Ö É Ö × Ê × Ë Ì Ú Ù Ö É Ê Û × Ú Ê Ý Ç Ø Û Ê ç Ö æ É Ö Ö × Ú Ê É Û Ç Ö ß ßå Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç × Ë Û ß É Ö Û ç ã Ù Ý Ú Ê Û Þ × Ú Û Ê Ö ç à � Ø Ö ä É Ö Ë Ö Ú Ù Ö Ý Ü Û Ú Ì ä Ç Û É ç Ê É Ö Ú ç × Ú Ê Ø Ö Ë Ö Ù Û Ë Ö Ë Ç × ß ß ç Ý Ù Ì Þ Ö Ú ÊÊ Ø Ö Ù Ø Û Ú æ × Ú æ Ú Û Ê Ì É Ö Ý Ü Ê Ø Ö Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú ç Û Ê Û Þ Ì Ù Ø Þ Ý É Ö Û Ù Ù Ì É Û Ê Ö ß ã Ê Ø Û Ú Ö × Ê Ø Ö É Û Ù Ý Ú Ê É Ý ß Ù Ø Û É Ê Ý É× Ú Ê É Û Ç Ö ß ß ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê â å Ý Ê Ø Ý Ü Ç Ø × Ù Ø Û Ë Ë Ì Þ Ö Û Ë Ê Û å ß Ö å Û Ë Ö ß × Ú Ö Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú à� ÷ ì ö ó ð ê � ø î � ì ë ù � � Å Ü Û ß × Ú Ö Û É Ê É Ö Ú ç × Ë Ö È × ç Ö Ú Ê Ý Ú Û Ê × Þ Ö Ë Ö É × Ö Ë ä ß Ý Ê â Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Ê Ø Ö ß × Ú Ö Û É É Ö æ É Ö Ë Ë × Ý ÚÖ Í Ì Û Ê × Ý Ú �  � Ë Ì å Ê É Û Ù Ê Ê Ø Ö Ö Ë Ê × Þ Û Ê Ö ç Ê É Ö Ú ç ß × Ú Ö Ü É Ý Þ Ö Û Ù Ø Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ê Ý Ü Ý É Þ É Ö Ë × ç Ì Û ß Ë � � � Ê Ö Ë ÊÉ Ö Ë × ç Ì Û ß Ë Ü Ý É Û Ë Ë Ì Þ ä Ê × Ý Ú Ë ß × Ë Ê Ö ç Û å Ý È Ö � Û Ú ç � � Ê Ö Ë Ê É Ö æ É Ö Ë Ë × Ý Ú Ë ß Ý ä Ö Ê Ý ç Ö Ê Ö É Þ × Ú Ö Ç Ø Ö Ê Ø Ö É × Ê × ËË × æ Ú × Ü × Ù Û Ú Ê ß ã ç × Ü Ü Ö É Ö Ú Ê Ü É Ý Þ ú Ö É Ý à Å Ü Ë Ý Û Ú ç Ê Ø Ö Ë ß Ý ä Ö × Ë ä Ý Ë × Ê × È Ö â Ù Ý Ú Ù ß Ì ç Ö Ê Ø Ö É Ö × Ë Ö È × ç Ö Ú Ù Ö Ý Ü ÛË × æ Ú × Ü × Ù Û Ú Ê Ì ä Ç Û É ç Ê É Ö Ú ç à
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� ���
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����

� ë � ò ê ÷ ò ñ ì ó � � ð ó ò ë � ò ê ÷ ò ñ ì ó ù + × Ú Ö Û É É Ö æ É Ö Ë Ë × Ý Ú × Ë Û Ë Ê Û Ú ç Û É ç Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Û ß Þ Ö Ê Ø Ý ç Ü Ý É × ç Ö Ú Ê × Ü ã × Ú æ Ê É Ö Ú ç Ë Û Ú çÝ Ê Ø Ö É ß × Ú Ö Û É Û Ë Ë Ý Ù × Û Ê × Ý Ú Ë å Ö Ê Ç Ö Ö Ú ä Û × É Ë Ý Ü É Û Ú ç Ý Þ È Û É × Û å ß Ö Ë à Æ Ý Ç Ö È Ö É â × Ê É Ö Í Ì × É Ö Ë Û ä ä É Ý Î × Þ Û Ê ÖÚ Ý É Þ Û ß × Ê ã Ý Ü Ê Ø Ö Ê É Ö Ú ç É Ö Ë × ç Ì Û ß Ë à Ï Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö å Û Ú ç Ë Û É Ý Ì Ú ç É Ö æ É Ö Ë Ë × Ý Ú Ê É Ö Ú ç Ë Ù Û Ú å Ö Ì Ë Ö ç × ÚÙ Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö * Û Ë Ë Ö Ë Ë Þ Ö Ú Ê Û Ú ç Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú Ê Ý ç Ö Ê Ö É Þ × Ú Ö Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Ç × Ê Ø Ü × Î Ö ç Ë Ê Û Ú ç Û É ç Ë Ö È Ö ÚÇ Ø Ö Ú Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú ß Ö È Ö ß Ë Û É Ö Û Ù Ê × È Ö ß ã Ù Ø Û Ú æ × Ú æ � $ 9 , 9 â Ç Ø Ö Ú Û Ê É Ö Ú ç × Ë Û ä ä Û É Ö Ú Ê � à
� �����H����������������������?��������K���
@�� ò ó ð � ö ô í ö ø ó ì ù 	 Ö Ê Ø Ý ç Ü Ý É ç Ö Ê Ö Ù Ê × Ý Ú Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ Û Ú ç ç × Û æ Ú Ý Ë Ê × Ù Ê Ý Ý ß à Å Ê × Ë Ì Ë Ö ç Ê Ý × ç Ö Ú Ê × Ü ã Ê Ø Ö ä É Ö Ë Ö Ú Ù ÖÝ Ü Û Ë × æ Ú × Ü × Ù Û Ú Ê � Ì ä Ç Û É ç � Ê É Ö Ú ç Û Ê Û Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê Ý É Û Ú ã Ê É Ö Ú ç × Ú å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç ç Û Ê Û à� ï ö ø ÷ � ì ó ð ó ÷ ì ó ÷ ì ë ù � � � ý Ý ç × Ë Ù Ö É Ú × å ß Ö ß × Ú Ö Û É Ê É Ö Ú ç Ö Î × Ë Ê Ë × Ú Ê Ø Ö Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú ç Û Ê Û Ý È Ö É Ê × Þ Ö à � � � ÁÚ Ý Ú è ú Ö É Ý â � Ì ä Ç Û É ç � ß × Ú Ö Û É Ù Ý Þ ä Ý Ú Ö Ú Ê Ê Ý Ê Ø Ö Ê É Ö Ú ç ç Ý Ö Ë Ö Î × Ë Ê àé ê ë ì í î ï ð ê ñ ò ó ó ô õ ö ÷ ð ø ê ó ù � × Ú Ù Ö Ê Ø Ö 	 Û Ú Ú è Ò Ö Ú ç Û ß ß Ê É Ö Ú ç Ê Ö Ë Ê × Ë Û Ú Ý Ú è ä Û É Û Þ Ö Ê É × Ù Þ Ö Ê Ø Ý ç â Ê Ø ÖÌ Ú ç Ö É ß ã × Ú æ ç Û Ê Û Ú Ö Ö ç Ú Ý Ê å Ö Ú Ý É Þ Û ß Ý É Ü Ý ß ß Ý Ç Û Ú ã ä Û É Ê × Ù Ì ß Û É ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú à ý Ý Ë ä Ö Ù × Û ß Û ç - Ì Ë Ê Þ Ö Ú Ê Ü Ý ÉÊ × Ö Ë × Ë Ú Ö Ö ç Ö ç à� � ì ê ÷ ø ô ó ì ù û Ë Ö Û Ê Ö Ë Ê Ü Ý É Ê É Ö Ú ç Ç Ø Ö Ú � � × Ú Ê Ö É Ç Ö ß ß Ê Ö Ë Ê Ë Û É Ö × Ú Û ä ä É Ý ä É × Û Ê Ö Ë Ý Ê Ø Û Ê × Ú Ê É Û Ç Ö ß ß Ê Ö Ë Ê Ë Û É ÖÙ Û ß ß Ö ç Ü Ý É â Û Ú ç  � Û Ù Ý Ú Ê É Ý ß Ù Ø Û É Ê Ý É × Ú Ê É Û Ç Ö ß ß ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ù Û Ú Ú Ý Ê å Ö Ì Ë Ö ç å Ö Ù Û Ì Ë Ö Ý Ü ä Ý Ë Ë × å ß ÖÊ É Ö Ú ç Ë × Ú × Ú Ê É Û Ç Ö ß ß å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç à Á Ê É Ö Ú ç Ê Ö Ë Ê Ù Û Ú å Ö ä Û É Ê × Ù Ì ß Û É ß ã Ø Ö ß ä Ü Ì ß Û Ê Ë × Ê Ö Ë Ç × Ê Ø É Ö Ù Ö Ú Ê Ý ÉØ × Ë Ê Ý É × Ù Û ß Ù Ý Ú Ê Û Þ × Ú Û Ê × Ý Ú Ç Ø Ö É Ö × Ê × Ë Ì Ú Ù Ö É Ê Û × Ú × Ü × Ú Ê É Û Ç Ö ß ß å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç × Ë Û ß É Ö Û ç ã Ù Ý Ú Ê Û Þ × Ú Û Ê Ö ç à Á ÚÌ ä Ç Û É ç Ê É Ö Ú ç × Ú Ê Ø Ö Ë Ö Ù Û Ë Ö Ë ç Ý Ù Ì Þ Ö Ú Ê Ë Ù Ø Û Ú æ × Ú æ Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú ß Ö È Ö ß Ë Þ Ý É Ö Û Ù Ù Ì É Û Ê Ö ß ã Ê Ø Û Ú Ö × Ê Ø Ö É ÛÙ Ý Ú Ê É Ý ß Ù Ø Û É Ê Ý É × Ú Ê É Û Ç Ö ß ß ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê â å Ý Ê Ø Ý Ü Ç Ø × Ù Ø Û Ë Ë Ì Þ Ö Û Ë Ê Û Ê × Ý Ú Û É ã å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç Þ Ö Û ÚÙ Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú à� ÷ ì ö ó ð ê � ø î � ì ë ù � � � Ý É Ê Ê Ø Ö ç Û Ê Û È Û ß Ì Ö Ë å ã Ê × Þ Ö Ý Ü Ë Û Þ ä ß × Ú æ * Ù Ý ß ß Ö Ù Ê × Ý Ú �  � Ù Ý Ú Ë × ç Ö É Û ß ß ä Ý Ë Ë × å ß Ö ä Û × É Ë Ý ÜÞ Ö Û Ë Ì É Ö Þ Ö Ú Ê Ë Ü É Ý Þ ç × Ü Ü Ö É Ö Ú Ê Ë Û Þ ä ß × Ú æ Ö È Ö Ú Ê Ë � � � Ë Ù Ý É Ö Ö Û Ù Ø ä Û × É ç Ö ä Ö Ú ç × Ú æ Ý Ú Ç Ø Ö Ê Ø Ö É Ê Ø Ö ß Û Ê Ö É ç Û Ê Ûä Ý × Ú Ê × Ë Ø × æ Ø Ö É Ý É ß Ý Ç Ö É × Ú Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö Ö Û É ß × Ö É Ý Ú Ö â Û Ú ç Ë Ì Þ Ê Ø Ö Ë Ù Ý É Ö Ë Ê Ý æ Ö Ê 	 Û Ú Ú èÒ Ö Ú ç Û ß ß Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù � � � Ù Ý Þ ä Û É Ö Ê Ø × Ë Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Û æ Û × Ú Ë Ê Û Ú

α
è ß Ö È Ö ß Ù É × Ê × Ù Û ß ä Ý × Ú Ê � Û Ú ç þ � × Ü Ê Ø Ö Ë Ê Û Ê × Ë Ê × ÙÖ Î Ù Ö Ö ç Ë Ê Ø Ö Ù É × Ê × Ù Û ß ä Ý × Ú Ê â Ù Ý Ú Ù ß Ì ç Ö Ê Ø Û Ê Û Ë × æ Ú × Ü × Ù Û Ú Ê Ì ä Ç Û É ç Ê É Ö Ú ç Ö Î × Ë Ê Ë à Å Ü Ú Ý Ê â Ù Ý Ú Ù ß Ì ç Ö Ê Ø Ö É Ö × Ë× Ú Ë Ì Ü Ü × Ù × Ö Ú Ê Ö È × ç Ö Ú Ù Ö Ü Ý É × ç Ö Ú Ê × Ü ã × Ú æ Û Ë × æ Ú × Ü × Ù Û Ú Ê â Ú Ý Ú è ú Ö É Ý Ê É Ö Ú ç à� ë � ò ê ÷ ò ñ ì ó � � ð ó ò ë � ò ê ÷ ò ñ ì ó ù � Ø Ö 	 Û Ú Ú è Ò Ö Ú ç Û ß ß Ê Ö Ë Ê ç Ý Ö Ë Ú Ý Ê É Ö Í Ì × É Ö Û Ú ã Ë ä Ö Ù × Û ß Ê É Ö Û Ê Þ Ö Ú Ê Ü Ý É Ú Ý Ú èç Ö Ê Ö Ù Ê Ë â Ý Ú ß ã Ê Ø Û Ê Û ß ß Ú Ý Ú è ç Ö Ê Ö Ù Ê Ë Ù Û Ú å Ö Ë Ö Ê Ê Ý Û Ù Ý Þ Þ Ý Ú È Û ß Ì Ö ß Ý Ç Ö É Ê Ø Û Ú Û Ú ã Ý Ü Ê Ø Ö ç Ö Ê Ö Ù Ê Ë à � Ø ÖÊ Ö Ë Ê × Ë Ö Û Ë ã Ê Ý Ù Ý Þ ä Ì Ê Ö Û Ú ç É Ö Û Ë Ý Ú Û å ß ã Ö Ü Ü × Ù × Ö Ú Ê Ü Ý É ç Ö Ê Ö Ù Ê × Ú æ � Ì ä Ç Û É ç � Ê É Ö Ú ç Ë à 4 Î Û Ù Ê Ù É × Ê × Ù Û ß ä Ý × Ú Ê ËÛ É Ö ä É Ý È × ç Ö ç × Ú Ê Ø Ö û Ú × Ü × Ö ç ü Ì × ç Û Ú Ù Ö Ü Ý É ¹

�
 ÿ � Û Ú Ý É Þ Û ß Û ä ä É Ý Î × Þ Û Ê × Ý Ú Ù Û Ú å Ö Ì Ë Ö ç Ü Ý É ¹ :  ÿ à � �Á È Ö É Ë × Ý Ú Ý Ü Ê Ø Ö 	 Û Ú Ú è Ò Ö Ú ç Û ß ß Ê Ö Ë Ê � Ê Ø Ö Ë Ö Û Ë Ý Ú Û ß 	 Û Ú Ú è Ò Ö Ú ç Û ß ß â � ì � ÷ ð ø ê / ¿ 8 À 8 ¿ � Ù Û Ú å Ö Ì Ë Ö ç Ê Ý Ê Ö Ë ÊÜ Ý É Ê É Ö Ú ç Ë × Ú ç Û Ê Û Ê Ø Û Ê Ö Î Ø × å × Ê Ë Ö Û Ë Ý Ú Û ß × Ê ã à

� ���������������������?��������K����@�� ò ó ð � ö ô í ö ø ó ì ù 	 Ö Ê Ø Ý ç Ü Ý É ç Ö Ê Ö Ù Ê × Ý Ú Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ à � Ø × Ë × Ë Û Ú Ý Ú è ä Û É Û Þ Ö Ê É × Ù Û ß Ê Ö É Ú Û Ê × È Ö Ê Ý ß × Ú Ö Û ÉÉ Ö æ É Ö Ë Ë × Ý Ú Ü Ý É Ö Ë Ê × Þ Û Ê × Ú æ Û ß × Ú Ö Û É Ê É Ö Ú ç à� ï ö ø ÷ � ì ó ð ó ÷ ì ó ÷ ì ë ù Á Ë ä É Ö Ë Ö Ú Ê Ö ç × Ú Ê Ø Ö û Ú × Ü × Ö ç ü Ì × ç Û Ú Ù Ö â Ê Ø Ö � Ø Ö × ß è � Ö Ú Ê É Ö Ú ç ß × Ú Ö × Ë Ú Ý Ê Û Ü Ý É Þ Û ßØ ã ä Ý Ê Ø Ö Ë × Ë Ê Ö Ë Ê å Ì Ê É Û Ê Ø Ö É Û Ú Ö Ë Ê × Þ Û Ê × Ý Ú ä É Ý Ù Ö ç Ì É Ö à � Ø Ö Û ß æ Ý É × Ê Ø Þ Ù Û Ú å Ö Þ Ý ç × Ü × Ö ç Ê Ý Ü Ý É Þ Û ß ß ã Ê Ö Ë ÊÇ Ø Ö Ê Ø Ö É Ê Ø Ö Ê É Ì Ö Ë ß Ý ä Ö × Ë Ë × æ Ú × Ü × Ù Û Ú Ê ß ã ç × Ü Ü Ö É Ö Ú Ê Ü É Ý Þ ú Ö É Ý â å Ì Ê Ê Ø × Ë Í Ì Ö Ë Ê × Ý Ú Ç × ß ß Û ß É Ö Û ç ã å Ö Û Ú Ë Ç Ö É Ö ç× Ü Ì Ë Ö ç × Ú Ù Ý Ú - Ì Ú Ù Ê × Ý Ú Ç × Ê Ø Ê Ø Ö 	 Û Ú Ú è Ò Ö Ú ç Û ß ß ä É Ý Ù Ö ç Ì É Ö à
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é ê ë ì í î ï ð ê ñ ò ó ó ô õ ö ÷ ð ø ê ó ù + × � Ö Ê Ø Ö 	 Û Ú Ú è Ò Ö Ú ç Û ß ß Ê É Ö Ú ç Ê Ö Ë Ê â Ê Ø Ö � Ø Ö × ß è � Ö Ú Ê É Ö Ú ç ß × Ú Ö × Ë Ú Ý Ú è ä Û É Û Þ Ö Ê É × Ù âË Ý Ê Ø Ö Ì Ú ç Ö É ß ã × Ú æ ç Û Ê Û Ú Ö Ö ç Ú Ý Ê å Ö Ú Ý É Þ Û ß Ý É Ü Ý ß ß Ý Ç Û ä Û É Ê × Ù Ì ß Û É ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú à ) Ì É Ê Ø Ö É Þ Ý É Ö â ç Û Ê Û É Û Ú � ËÛ É Ö Ú Ý Ê Ì Ë Ö ç â Ë Ý Ú Ý Ë ä Ö Ù × Û ß Û ç - Ì Ë Ê Þ Ö Ú Ê Ü Ý É Ê × Ö Ë × Ë Ú Ö Ö ç Ö ç à� � ì ê ÷ ø ô ó ì ù Å Ê × Ë ä Û É Ê × Ù Ì ß Û É ß ã Ø Ö ß ä Ü Ì ß Ç Ø Ö Ú Ì Ë Ö ç × Ú Ù Ý Ú - Ì Ú Ù Ê × Ý Ú Ç × Ê Ø Ê Ø Ö 	 Û Ú Ú è Ò Ö Ú ç Û ß ß Ê Ö Ë Ê Ü Ý É Ê É Ö Ú ç à� Ø Ö ß Û Ê Ê Ö É Ê Ö Ë Ê Ý Ü Ü Ö É Ë × Ú Ü Ý É Þ Û Ê × Ý Ú Û å Ý Ì Ê Ç Ø Ö Ê Ø Ö É Û Ê É Ö Ú ç Ö Î × Ë Ê Ë â å Ì Ê ç Ý Ö Ë Ú Ý Ê Ö Ë Ê × Þ Û Ê Ö Ê Ø Ö Ê É Ö Ú ç ß × Ú Ö× Ê Ë Ö ß Ü à � Ú Ù Ö Û Ê É Ö Ú ç × Ë × ç Ö Ú Ê × Ü × Ö ç â Ê Ø Ö � Ø Ö × ß è � Ö Ú ä É Ý Ù Ö ç Ì É Ö × Ú ç × Ù Û Ê Ö Ë Ø Ý Ç Í Ì × Ù � ß ã Ê Ø Ö Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Úß Ö È Ö ß × Ë Ù Ø Û Ú æ × Ú æ Ç × Ê Ø Ê × Þ Ö à� ÷ ì ö ó ð ê � ø î � ì ë ù � � � Ý É Ê Ê Ø Ö ç Û Ê Û Ë Ö Ê å ã ç Û Ê Ö * Ê × Þ Ö Ý Ü Ë Û Þ ä ß × Ú æ �  � Ü Ý É Ö Û Ù Ø ä Û × É Ý Ü ç × Ë Ê × Ú Ù Ê Ë Û Þ ä ß × Ú æÖ È Ö Ú Ê Ë â Ù Ý Þ ä Ì Ê Ö Ê Ø Ö Ë × Þ ä ß Ö ä Û × É Ç × Ë Ö Ë ß Ý ä Ö � � � Ë Ý É Ê Ê Ø Ö ß × Ë Ê Ý Ü ä Û × É Ç × Ë Ö Ë ß Ý ä Ö Ë Û Ú ç Ë Ö Ê Ê Ø Ö Ý È Ö É Û ß ß Ë ß Ý ä ÖÖ Ë Ê × Þ Û Ê Ö � ; � Û Ë Ê Ø Ö Þ Ö ç × Û Ú Ë ß Ý ä Ö × Ú Ê Ø × Ë ß × Ë Ê � � � Ù Ý Þ ä Ì Ê Ö Ê Ø Ö Þ Ö ç × Û Ú Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Û Ú ç Ê Ø Ö Þ Ö ç × Û Úç Û Ê Ö * Ê × Þ Ö Ý Ü Ë Û Þ ä ß × Ú æ � Û Ú ç þ � Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Ê Ø Ö � Ø Ö × ß è � Ö Ú Ê É Ö Ú ç Û Ë Ê Ø Ö ß × Ú Ö ä Û Ë Ë × Ú æ Ê Ø É Ý Ì æ Ø Ê Ø Ö Þ Ö ç × Û ÚË Ù Û Ê Ê Ö É ä Ý × Ú Ê Ü É Ý Þ � ÷ ì ö ¿ Ç × Ê Ø Ë ß Ý ä Ö ; à� ë � ò ê ÷ ò ñ ì ó � � ð ó ò ë � ò ê ÷ ò ñ ì ó ù Á ß Ê Ø Ý Ì æ Ø Ú Ý Ú è ä Û É Û Þ Ö Ê É × Ù â Ê Ø Ö � Ø Ö × ß è � Ö Ú Ë ß Ý ä Ö Ö Ë Ê × Þ Û Ê Ý É ç Ý Ö Ë Ú Ý Ê Ì Ë Ö ç Û Ê ÛÉ Û Ú � Ë å Ì Ê É Û Ê Ø Ö É Ê Ø Ö Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ë Ê Ø Ö Þ Ë Ö ß È Ö Ë à � Ø Ö Þ Ö Ê Ø Ý ç × Ë Ú Ý Ú è ä Û É Û Þ Ö Ê É × Ù å Ö Ù Û Ì Ë Ö Ê Ø Ö Þ Ö ç × Û Úä Û × É Ç × Ë Ö Ë ß Ý ä Ö × Ë Ì Ê × ß × ú Ö ç â Ê Ø Ì Ë × æ Ú Ý É × Ú æ Ö Î Ê É Ö Þ Ö È Û ß Ì Ö Ë Ê Ø Û Ê Þ × æ Ø Ê Ý Ê Ø Ö É Ç × Ë Ö Ë � Ö Ç Ê Ø Ö Ë ß Ý ä Ö Ö Ë Ê × Þ Û Ê Ö à� Ø Ö � Ø Ö × ß è � Ö Ú Ê É Ö Ú ç ß × Ú Ö × Ë Û Ë Ö Û Ë ã Ê Ý Ù Ý Þ ä Ì Ê Ö Û Ë Ê Ø Ö 	 Û Ú Ú è Ò Ö Ú ç Û ß ß Ê Ö Ë Ê Û Ú ç ç Ý Ö Ë Ú Ý Ê É Ö Í Ì × É Ö Û Ú ãË ä Ö Ù × Û ß Û ç - Ì Ë Ê Þ Ö Ú Ê Ü Ý É Ê × Ö Ë � , 9 % 9 â Ú Ý Ú è ç Ö Ê Ö Ù Ê Ë � à
� �����������������������������"������?����������
��@�� ò ó ð � ö ô í ö ø ó ì ù 	 Ö Ê Ø Ý ç Ü Ý É ç Ö Ê Ö Ù Ê × Ý Ú Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ à � Ø × Ë Ê Ö Ù Ø Ú × Í Ì Ö Ö Ë Ê × Þ Û Ê Ö Ë Ú Ì Þ Ö É × Ù Û ß å Ý Ì Ú ç � Ë � Ý Ú ÛË Ö É × Ö Ë Ý Ü < × Ú ç Ö ä Ö Ú ç Ö Ú Ê Ü Ì Ê Ì É Ö È Û ß Ì Ö Ë à � Ø Ö ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê � Ë � Ù Û Ú å Ö Ì Ë Ö ç Ê Ý Ê Ö Ë Ê Ç Ø Ö Ê Ø Ö É Ê Ø Ö Þ Ö Û Ú Ý ÜÝ Ú Ö Ý É Þ Ý É Ö Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Ç Ö ß ß ä Ý ä Ì ß Û Ê × Ý Ú Ë Û É Ö Ö Í Ì Û ß Ê Ý Ê Ø Ö Þ Ö Û Ú Ý Ü Û å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç ä Ý ä Ì ß Û Ê × Ý Ú à� ï ö ø ÷ � ì ó ð ó ÷ ì ó ÷ ì ë ù � � � � Ø Ö Ê É Ì Ö Þ Ö Û Ú Ý Ü < Ü Ì Ê Ì É Ö Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ë Û É × Ë Ö Ë Ü É Ý Þ Ê Ø Ö Ë Û Þ Ö ä Ý ä Ì ß Û Ê × Ý Ú Û Ë Ê Ø ÖÞ Ö Û Ú Ý Ü Þ Ö Û Ë Ì É Ö Þ Ö Ú Ê Ë Ì Ë Ö ç Ê Ý Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Ê Ø Ö ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê à � � � � Ø Ö < Ü Ì Ê Ì É Ö Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ë Ù Ý Þ ÖÜ É Ý Þ Û ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú Ç × Ê Ø Û ç × Ü Ü Ö É Ö Ú Ê Þ Ö Û Ú Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö ä Ý ä Ì ß Û Ê × Ý Ú Ý Ü Þ Ö Û Ë Ì É Ö Þ Ö Ú Ê Ë à � × Ú Ù Ö Û Ú Ì ä ä Ö Éä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê × Ë Ý Ü × Ú Ê Ö É Ö Ë Ê × Ú ç Ö Ê Ö Ù Ê × Ý Ú Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ â Ê Ø Ö Û ß Ê Ö É Ú Û Ê × È Ö Ø ã ä Ý Ê Ø Ö Ë × Ë Ç Ý Ì ß ç Ë Ê Û Ê Ö Ê Ø Û Ê Ê Ø ÖÜ Ì Ê Ì É Ö Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ë Û É Ö ç × Ë Ê É × å Ì Ê Ö ç Ç × Ê Ø Û ß Û É æ Ö É Þ Ö Û Ú Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç ä Ý ä Ì ß Û Ê × Ý Ú àé ê ë ì í î ï ð ê ñ ò ó ó ô õ ö ÷ ð ø ê ó ù � � Â Û Ê Û Ì Ë Ö ç Ê Ý Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Ê Ø Ö ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Þ Ì Ë Ê å Ö Ú Ý É Þ Û ß Ý É Ú Ý É Þ Û ß × ú Ö ç àÁ ç - Ì Ë Ê Þ Ö Ú Ê Ë Ü Ý É Ë Þ Û ß ß Ê Ý Þ Ý ç Ö É Û Ê Ö Ü É Û Ù Ê × Ý Ú Ë Ý Ü Ú Ý Ú è ç Ö Ê Ö Ù Ê Ë Ù Û Ú å Ö Þ Û ç Ö â ä Ö É Ø Û ä Ë Ì Ë × Ú æ Ò Û ä ß Û Ú è	 Ö × Ö É Ý É É Ý å Ì Ë Ê á � � �  � Û ß Ê Ø Ý Ì æ Ø Ê Ø Ö È Û É × Û Ú Ù Ö Ë Ý Ü å Ý Ê Ø ä Ý ä Ì ß Û Ê × Ý Ú Ë � å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç Û Ú ç Ü Ì Ê Ì É Ö È Û ß Ì Ö Ë �Û É Ö Û Ë Ë Ì Þ Ö ç Ê Ý å Ö Ö Í Ì Û ß â É Û É Ö ß ã Ç × ß ß Ê Ø Ö É Ö å Ö Ö Ú Ý Ì æ Ø ç Û Ê Û Ü É Ý Þ Ê Ø Ö Ü Ì Ê Ì É Ö ä Ý ä Ì ß Û Ê × Ý Ú Ê Ý È Ö É × Ü ã Ê Ø × ËÛ Ë Ë Ì Þ ä Ê × Ý Ú Ö Î Ù Ö ä Ê ç Ì É × Ú æ ä Ö É × Ý ç × Ù Ì ä ç Û Ê Ö Ë Ê Ý å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç � Û Ú ç � � × Ü Ì Ë Ö ç Ü Ý É Ì ä æ É Û ç × Ö Ú Ê è Ê Ý èç Ý Ç Ú æ É Û ç × Ö Ú Ê Ù Ý Þ ä Û É × Ë Ý Ú Ë â Ê Ø Ö É Ö Ë Ø Ý Ì ß ç å Ö Ú Ý Ë × æ Ú × Ü × Ù Û Ú Ê Ë ä Û Ê × Û ß È Û É × Û å × ß × Ê ã à� � ì ê ÷ ø ô ó ì ù � É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ë Ý Ú × Ú ç × È × ç Ì Û ß Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ë Ù Û Ú å Ö Ì Ë Ö ç Û Ë Û Ú Û ß Ê Ö É Ú Û Ê × È Ö × Ú ç Ö Ê Ö Ù Ê × Ý ÚÞ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ Ê Ý Ö × Ê Ø Ö É Ý Ú Ö è Ç Û ã Á ý � 0 Á Ý É Â Ì Ú Ú Ö Ê Ê � Ë Þ Ì ß Ê × ä ß Ö Ù Ý Þ ä Û É × Ë Ý Ú Ç × Ê Ø Ù Ý Ú Ê É Ý ß 2 	 Ï Ï 3ä É Ý Ù Ö ç Ì É Ö à Á Ë Ë Ì Þ × Ú æ Ê Ø Ö É Ö × Ë × Ú Ë × æ Ú × Ü × Ù Û Ú Ê Ú Û Ê Ì É Û ß Ë ä Û Ê × Û ß È Û É × Û å × ß × Ê ã â Û Ú × Ú Ê Ö É Ç Ö ß ß ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ù Û Úå Ö Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Ö ç Ì Ë × Ú æ Ì ä æ É Û ç × Ö Ú Ê Ý É Ý Ê Ø Ö É É Ö ä É Ö Ë Ö Ú Ê Û Ê × È Ö å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç ç Û Ê Û à � Ø Ö Ú Ì Þ å Ö É Ý Ü Ü Ì Ê Ì É ÖË Û Þ ä ß Ö Ë � < � Ë Ø Ý Ì ß ç å Ö Ù Ø Ý Ë Ö Ú Ê Ý É Ö Ü ß Ö Ù Ê Û Ë × Ú æ ß Ö Ú Ö Ç Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ù Ý ß ß Ö Ù Ê Ö ç Ü É Ý Þ Ö Û Ù Ø ç Ý Ç Ú æ É Û ç × Ö Ú ÊÝ É Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Ç Ö ß ß ä É × Ý É Ê Ý Ê Ø Ö Ú Ö Î Ê Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Û ß Ö È Û ß Ì Û Ê × Ý Ú â ä ß Ì Ë Û Ü × Î Ö ç Ú Ì Þ å Ö É � < = � � Ý Ü ä Ý Ë Ë × å ß ÖÉ Ö Ë Û Þ ä ß Ö Ë à � Ø Ö × Ú × Ê × Û ß Ü Ì Ê Ì É Ö Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Û Ê Ö Û Ù Ø Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê × Ë Ê Ø Ö Ú Ù Ý Þ ä Û É Ö ç Û æ Û × Ú Ë Ê Ê Ø Öä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê à Å Ü × Ê Ö Î Ù Ö Ö ç Ë Ê Ø Ö ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê â Ý Ú Ö Ý É Þ Ý É Ö É Ö Ë Û Þ ä ß Ö Ë Û É Ö Ù Ý ß ß Ö Ù Ê Ö ç Ü É Ý Þ Ê Ø Ö
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. Ê É × æ æ Ö É Ö ç � Ç Ö ß ß Û Ú ç Û ß Ë Ý Ê Ö Ë Ê Ö ç Û æ Û × Ú Ë Ê Ê Ø Ö ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê à Å Ü Ë Ì å Ë Ê Û Ú Ê × Û ß Ë ä Û Ê × Û ß È Û É × Û å × ß × Ê ã Ö Î × Ë Ê Ë âä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ë Ü Ý É × Ú ç × È × ç Ì Û ß È Û ß Ì Ö Ë Ù Û Ú å Ö Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Ö ç Ý Ú Û Ç Ö ß ß è Ë ä Ö Ù × Ü × Ù å Û Ë × Ë Ì Ë × Ú æ × Ú Ê É Û Ç Ö ß ßå Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç à � Ø Ö ß Û É æ Ö É Ê Ø Ö × Ú Ê É Û Ç Ö ß ß å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç Ë × ú Ö â Ê Ø Ö å Ö Ê Ê Ö É à � Ý × Ú Ù Ý É ä Ý É Û Ê Ö É Ö Ê Ö Ë Ê × Ú æ â × Ê Þ Ì Ë Ê å ÖÜ Ö Û Ë × å ß Ö Ê Ý Ù Ý ß ß Ö Ù Ê Ì ä Ê Ý � < = � � Û ç ç × Ê × Ý Ú Û ß â å Ì Ê × Ú ç Ö ä Ö Ú ç Ö Ú Ê â É Ö Ë Û Þ ä ß Ö Ë Ü É Ý Þ Ö Û Ù Ø Ç Ö ß ß à� ÷ ì ö ó ð ê � ø î � ì ë ù � � Ï Ý Þ ä Ì Ê Ö Ê Ø Ö Ö Ë Ê × Þ Û Ê Ö ç Þ Ö Û Ú Û Ú ç Ë Ê Û Ú ç Û É ç ç Ö È × Û Ê × Ý Ú Ý Ü Ê Ø Ö å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç ç Û Ê Û �  �Ù Ý Ú Ë × ç Ö É × Ú æ Ê Ø Ö Ê ã ä Ö Ý Ü ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê � $ 9 , 9 â × Ú Ê Ö É Ç Ö ß ß Ý É × Ú Ê É Û Ç Ö ß ß � â Ê Ø Ö Ú Ì Þ å Ö É Ý Ü Ü Ì Ê Ì É Ö Ë Û Þ ä ß Ö Ë < âÊ Ø Ö ç Ö Ë × É Ö ç Ë × Ê Ö è Ç × ç Ö Ü Û ß Ë Ö ä Ý Ë × Ê × È Ö É Û Ê Ö â Û Ú ç Ê Ø Ö Ú Ì Þ å Ö É Ý Ü Ç Ö ß ß Ë Û Ú ç Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ ä Û É Û Þ Ö Ê Ö É Ë âç Ö Ê Ö É Þ × Ú Ö Ê Ø Ö ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Þ Ì ß Ê × ä ß × Ö É �
κ

� � � � Ù Ý Þ ä Ì Ê Ö Ê Ø Ö ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Û Ë Ê Ø Ö å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç Þ Ö Û Úä ß Ì Ë
κ

Ê × Þ Ö Ë Ê Ø Ö å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç Ë Ê Û Ú ç Û É ç ç Ö È × Û Ê × Ý Ú � Û Ú ç � � Ù Ý Þ ä Û É Ö Ö Û Ù Ø × Ú × Ê × Û ß Ü Ì Ê Ì É Ö Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý ÚÛ æ Û × Ú Ë Ê Ê Ø Ö ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê à Å Ü å Ý Ê Ø Ê Ø Ö × Ú × Ê × Û ß Þ Ö Û Ë Ì É Ö Þ Ö Ú Ê Û Ú ç É Ö Ë Û Þ ä ß Ö � Ë � Ö Î Ù Ö Ö ç Ê Ø Ö ß × Þ × Ê âÙ Ý Ú Ù ß Ì ç Ö Ê Ø Ö Ú Ì ß ß Ø ã ä Ý Ê Ø Ö Ë × Ë Ý Ü Ö Í Ì Û ß Þ Ö Û Ú Ë Ø Û Ë å Ö Ö Ú È × Ý ß Û Ê Ö ç à� ë � ò ê ÷ ò ñ ì ó � � ð ó ò ë � ò ê ÷ ò ñ ì ó ù � É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ë Ü Ý É × Ú ç × È × ç Ì Û ß È Û ß Ì Ö Ë Ý Ü Ü Ö É Ë Ö È Ö É Û ß Û ç È Û Ú Ê Û æ Ö Ë Ù Ý Þ ä Û É Ö çÊ Ý Ê Ø Ö Ê É Û ç × Ê × Ý Ú Û ß Ý Ú Ö è Ç Û ã Á ý � 0 Á Û Ú ç Â Ì Ú Ú Ö Ê Ê � Ë Þ Ì ß Ê × ä ß Ö Ù Ý Þ ä Û É × Ë Ý Ú Ç × Ê Ø Ù Ý Ú Ê É Ý ß 2 	 Ï Ï 3ä É Ý Ù Ö ç Ì É Ö Ë à � É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ë Û É Ö Ú Ý Ê å Ý Ì Ú ç Ê Ý Û Þ × Ú × Þ Ì Þ þ � ä Ö É è Ù Ý Ú Ë Ê × Ê Ì Ö Ú Ê Ü Û ß Ë Ö ä Ý Ë × Ê × È Ö É Û Ê Ö Û Ú çÙ Û Ú å Ö Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Ö ç Ê Ý Þ Ö Ö Ê Û Ê Û É æ Ö Ê Ë × Ê Ö è Ç × ç Ö Ü Û ß Ë Ö ä Ý Ë × Ê × È Ö É Û Ê Ö 2 � � ) � á 3 Ç Ø × ß Ö Þ Û × Ú Ê Û × Ú × Ú æÛ Ù Ù Ö ä Ê Û å ß Ö Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Û ß ä Ý Ç Ö É à û Ú ß × � Ö Ê Ø Ö Ý Ú Ö è Ç Û ã Á ý � 0 Á 1 è Ê Ö Ë Ê â Ý Ú ß ã Ê Ø Ö Ù Ý Þ ä Û É × Ë Ý Ú Ë Ý Ü × Ú Ê Ö É Ö Ë Ê� $ 9 , 9 â Ö Û Ù Ø Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê Û æ Û × Ú Ë Ê å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç � Û É Ö Ê Ö Ë Ê Ö ç à � Ø × Ë æ × È Ö Ë Ê Ø Ö ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Þ Ý É ÖË Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Û ß ä Ý Ç Ö É à � É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ë Ù Û Ú å Ö ç Ö Ë × æ Ú Ö ç Ü Ý É × Ú Ê É Û Ç Ö ß ß Û Ë Ç Ö ß ß Û Ë × Ú Ê Ö É Ç Ö ß ß Ù Ý Þ ä Û É × Ë Ý Ú Ë à
� ��������������������������������?����������
�
@�� ò ó ð � ö ô í ö ø ó ì ù 	 Ö Ê Ø Ý ç Ü Ý É ç Ö Ê Ö Ù Ê × Ý Ú Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ Ý É Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ à Å Ê × Ë Ì Ë Ö ç Ê Ý Ö Ë Ê × Þ Û Ê ÖÚ Ì Þ Ö É × Ù Û ß ß × Þ × Ê � Ë � Ý Ú Û Ú × Ú ç Ö ä Ö Ú ç Ö Ú Ê Þ Ö Û Ú Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Ö ç Ü É Ý Þ 6 Ü Ì Ê Ì É Ö È Û ß Ì Ö Ë à � Ø Ö ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ë � Ë �Ù Û Ú å Ö Ì Ë Ö ç Ê Ý Ê Ö Ë Ê Ç Ø Ö Ê Ø Ö É Ê Ø Ö Þ Ö Û Ú Ý Ü Ý Ú Ö ä Ý ä Ì ß Û Ê × Ý Ú × Ë Ö Í Ì Û ß Ê Ý Ê Ø Ö Þ Ö Û Ú Ý Ü Û Ë Ö ä Û É Û Ê Ö� å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç � ä Ý ä Ì ß Û Ê × Ý Ú à� ï ö ø ÷ � ì ó ð ó ÷ ì ó ÷ ì ë ù � � � � Ø Ö Ê É Ì Ö Þ Ö Û Ú Ý Ü 6 Ü Ì Ê Ì É Ö Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ë Û É × Ë Ö Ü É Ý Þ Ê Ø Ö Ë Û Þ Ö ä Ý ä Ì ß Û Ê × Ý Ú Û Ë Ê Ø ÖÞ Ö Û Ú Ý Ü Þ Ö Û Ë Ì É Ö Þ Ö Ú Ê Ë Ì Ë Ö ç Ê Ý Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Ê Ø Ö ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê à � � � � Ø Ö 6 Ü Ì Ê Ì É Ö Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ë Ù Ý Þ ÖÜ É Ý Þ Û ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú Ç × Ê Ø Û ç × Ü Ü Ö É Ö Ú Ê Þ Ö Û Ú Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö ä Ý ä Ì ß Û Ê × Ý Ú Ý Ü å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç Þ Ö Û Ë Ì É Ö Þ Ö Ú Ê Ë à � × Ú Ù Ö Û ÚÌ ä ä Ö É ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê × Ë Ý Ü × Ú Ê Ö É Ö Ë Ê × Ú å Ý Ê Ø ç Ö Ê Ö Ù Ê × Ý Ú Û Ú ç Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ â Ê Ø Ö Û ß Ê Ö É Ú Û Ê × È ÖØ ã ä Ý Ê Ø Ö Ë × Ë Ç Ý Ì ß ç Ë Ê Û Ê Ö Ê Ø Û Ê Ê Ø Ö Ü Ì Ê Ì É Ö Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ë Û É Ö ç × Ë Ê É × å Ì Ê Ö ç Ç × Ê Ø Û ß Û É æ Ö É Þ Ö Û Ú Ê Ø Û Ú Ê Ø Û Ê Ý Ü Ê Ø Öå Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç ä Ý ä Ì ß Û Ê × Ý Ú àé ê ë ì í î ï ð ê ñ ò ó ó ô õ ö ÷ ð ø ê ó ù � � Â Û Ê Û Ì Ë Ö ç Ê Ý Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Ê Ø Ö ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Þ Ì Ë Ê å Ö Ú Ý É Þ Û ß Ý É Ú Ý É Þ Û ß × ú Ö ç àÁ ç - Ì Ë Ê Þ Ö Ú Ê Ë Ü Ý É Ë Þ Û ß ß Ê Ý Þ Ý ç Ö É Û Ê Ö Ü É Û Ù Ê × Ý Ú Ë Ý Ü Ú Ý Ú è ç Ö Ê Ö Ù Ê Ë Ù Û Ú å Ö Þ Û ç Ö â ä Ö É Ø Û ä Ë Ì Ë × Ú æ Ò Û ä ß Û Ú è	 Ö × Ö É Ý É É Ý å Ì Ë Ê á � � �  � Û ß Ê Ø Ý Ì æ Ø Ê Ø Ö È Û É × Û Ú Ù Ö Ë Ý Ü å Ý Ê Ø ä Ý ä Ì ß Û Ê × Ý Ú Ë � å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç Û Ú ç Ü Ì Ê Ì É Ö È Û ß Ì Ö Ë �Û É Ö Û Ë Ë Ì Þ Ö ç Ê Ý å Ö Ö Í Ì Û ß â É Û É Ö ß ã Ç × ß ß Ê Ø Ö É Ö å Ö Ö Ú Ý Ì æ Ø ç Û Ê Û Ü É Ý Þ Ê Ø Ö Ü Ì Ê Ì É Ö ä Ý ä Ì ß Û Ê × Ý Ú Ê Ý È Ö É × Ü ã Ê Ø × ËÛ Ë Ë Ì Þ ä Ê × Ý Ú � Û Ú ç � � × Ü Ì Ë Ö ç Ü Ý É Ì ä æ É Û ç × Ö Ú Ê è Ê Ý è ç Ý Ç Ú æ É Û ç × Ö Ú Ê Ù Ý Þ ä Û É × Ë Ý Ú Ë â Ê Ø Ö É Ö Ë Ø Ý Ì ß ç å Ö Ú ÝË × æ Ú × Ü × Ù Û Ú Ê Ë ä Û Ê × Û ß È Û É × Û å × ß × Ê ã à� � ì ê ÷ ø ô ó ì ù � É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ë Ý Ú Þ Ö Û Ú Ë Ù Û Ú å Ö Ì Ë Ö ç Û Ë Û Ú Û ß Ê Ö É Ú Û Ê × È Ö × Ú ç Ö Ê Ö Ù Ê × Ý Ú Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ Ê Ý Ö × Ê Ø Ö ÉÝ Ú Ö è Ç Û ã Á ý � 0 Á Ý É Â Ì Ú Ú Ö Ê Ê � Ë Þ Ì ß Ê × ä ß Ö Ù Ý Þ ä Û É × Ë Ý Ú Ç × Ê Ø Ù Ý Ú Ê É Ý ß 2 	 Ï Ï 3 ä É Ý Ù Ö ç Ì É Ö à Á Ë Ë Ì Þ × Ú æ Ê Ø Ö É Ö× Ë × Ú Ë × æ Ú × Ü × Ù Û Ú Ê Ú Û Ê Ì É Û ß Ë ä Û Ê × Û ß È Û É × Û å × ß × Ê ã â Û Ú × Ú Ê Ö É Ç Ö ß ß ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ù Û Ú å Ö Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Ö ç Ì Ë × Ú æÌ ä æ É Û ç × Ö Ú Ê Ý É Ý Ê Ø Ö É É Ö ä É Ö Ë Ö Ú Ê Û Ê × È Ö å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç ç Û Ê Û à � Ø Ö Ú Ì Þ å Ö É Ý Ü Ü Ì Ê Ì É Ö Ë Û Þ ä ß Ö Ë 6 Ë Ø Ý Ì ß ç å ÖÙ Ø Ý Ë Ö Ú Ê Ý É Ö Ü ß Ö Ù Ê Ê Ø Ö Ú Ì Þ å Ö É Ý Ü Ë Û Þ ä ß Ö Ë Ê Ø Û Ê Ç × ß ß å Ö Ù Ý ß ß Ö Ù Ê Ö ç Û Ê Ö Û Ù Ø Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Ç Ö ß ß ä É × Ý É Ê Ý Ê Ø ÖÚ Ö Î Ê Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Û ß Ö È Û ß Ì Û Ê × Ý Ú � , 9 % 9 â  â � â ,  ' 9 � à � Ø Ö Û È Ö É Û æ Ö Ý Ü Ê Ø Ö Ë Ö 6 Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ë Û Ê Ö Û Ù Ø Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö
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Ê × Þ Ö Ë Ê Ø Ö å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç Ë Ê Û Ú ç Û É ç ç Ö È × Û Ê × Ý Ú � � � Ù Ý Þ ä Û É Ö Ö Û Ù Ø Ü Ì Ê Ì É Ö Þ Ö Û Ú Ý Ü Ý É ç Ö É 6 � $ 9 , 9 â Û Þ Ö Û ÚÙ Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Ö ç Ü É Ý Þ 6 È Û ß Ì Ö Ë � Û æ Û × Ú Ë Ê Ê Ø Ö ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê � Û Ú ç þ � × Ü Ê Ø Ö Ü Ì Ê Ì É Ö Þ Ö Û Ú Ö Î Ù Ö Ö ç Ë Ê Ø Ö ß × Þ × ÊÛ Ú ç É Ö Ê Ö Ë Ê × Ú æ × Ë Ú Ý Ê Ü Ö Û Ë × å ß Ö � Ý É × Ü Ì Ë Ö ç Ü Ý É Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ � â Ù Ý Ú Ù ß Ì ç Ö Ê Ø Ö Ú Ì ß ß Ø ã ä Ý Ê Ø Ö Ë × Ë Ý ÜÖ Í Ì Û ß Þ Ö Û Ú Ë Ø Û Ë å Ö Ö Ú È × Ý ß Û Ê Ö ç à Å Ü É Ö Ê Ö Ë Ê × Ú æ × Ë Ü Ö Û Ë × å ß Ö â Ù Ý Ú Ù ß Ì ç Ö Ê Ø Ö Ú Ì ß ß Ø ã ä Ý Ê Ø Ö Ë × Ë Ø Û Ë å Ö Ö Ú È × Ý ß Û Ê Ö çÝ Ú ß ã Ç Ø Ö Ú Ê Ø Ö É Ö Ë Û Þ ä ß Ö ç Þ Ö Û Ú � Ë � Ý Ü Ý É ç Ö É 6 Û ß Ë Ý Ö Î Ù Ö Ö ç Ë Ê Ø Ö ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê à� ë � ò ê ÷ ò ñ ì ó � � ð ó ò ë � ò ê ÷ ò ñ ì ó ù � É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ë Ý Ú Þ Ö Û Ú Ë Ý Ü Ü Ö É Ë Ö È Ö É Û ß Û ç È Û Ú Ê Û æ Ö Ë Ù Ý Þ ä Û É Ö ç Ê Ý Ê Ø ÖÊ É Û ç × Ê × Ý Ú Û ß Ý Ú Ö è Ç Û ã Á ý � 0 Á Û Ú ç Â Ì Ú Ú Ö Ê Ê � Ë Þ Ì ß Ê × ä ß Ö Ù Ý Þ ä Û É × Ë Ý Ú Ç × Ê Ø Ù Ý Ú Ê É Ý ß 2 	 Ï Ï 3 ä É Ý Ù Ö ç Ì É Ö 
� É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ë Û É Ö Ú Ý Ê å Ý Ì Ú ç Ê Ý Û Þ × Ú × Þ Ì Þ þ � ä Ö É è Ù Ý Ú Ë Ê × Ê Ì Ö Ú Ê Ü Û ß Ë Ö ä Ý Ë × Ê × È Ö É Û Ê Ö à Á Ë Ë Ì Ù Ø âä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ë Ù Û Ú å Ö Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Ö ç Ê Ý Þ Ö Ö Ê Û Ê Û É æ Ö Ê � � ) � á â Ç Ø × ß Ö Þ Û × Ú Ê Û × Ú × Ú æ Û Ù Ù Ö ä Ê Û å ß Ö Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Û ßä Ý Ç Ö É à û Ú ß × � Ö Ê Ø Ö Ý Ú Ö è Ç Û ã 1 è Ê Ö Ë Ê â Ý Ú ß ã Ê Ø Ö Ù Ý Þ ä Û É × Ë Ý Ú Ë Ý Ü × Ú Ê Ö É Ö Ë Ê � $ 9 , 9 â Ö Û Ù Ø Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú ÊÛ æ Û × Ú Ë Ê å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç � Û É Ö Ê Ö Ë Ê Ö ç â æ × È × Ú æ Ê Ø Ö ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Þ Ý É Ö Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Û ß ä Ý Ç Ö É à � É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê ËÙ Û Ú å Ö ç Ö Ë × æ Ú Ö ç Ü Ý É × Ú Ê É Û Ç Ö ß ß Û Ë Ç Ö ß ß Û Ë × Ú Ê Ö É Ç Ö ß ß Ù Ý Þ ä Û É × Ë Ý Ú Ë à � Ú Ö Ë ß × æ Ø Ê ç × Ë Û ç È Û Ú Ê Û æ Ö × Ë Ê Ø Û ÊÁ ý � 0 Á Ù Ý Þ å × Ú Ö Ë Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê ç Û Ê Û Ç × Ê Ø å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç Ê Ý æ × È Ö Û Ë Ý Þ Ö Ç Ø Û Ê å Ö Ê Ê Ö É ä Ö É è Ç Ö ß ßÖ Ë Ê × Þ Û Ê Ö Ý Ü È Û É × Û å × ß × Ê ã à Ð Ì Ê Ö È Ö Ú Ê Ø × Ë ç × Ë Û ç È Û Ú Ê Û æ Ö Ù Û Ú å Ö Ý È Ö É Ù Ý Þ Ö Ç Ø Ö Ú Ì Ë × Ú æ Û Ú × Ú Ê Ö É Ç Ö ß ßä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê å ã Ü × É Ë Ê É Ì Ú Ú × Ú æ Á ý � 0 Á Ý Ú Ê Ø Ö Ù Ý Þ å × Ú Ö ç å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç Û Ú ç Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê ç Û Ê Û Ê Ýæ Ö Ú Ö É Û Ê Ö Û å Ö Ê Ê Ö É È Û É × Û Ú Ù Ö Ö Ë Ê × Þ Û Ê Ö Ç × Ê Ø Û ß Û É æ Ö É ç Ö æ É Ö Ö Ý Ü Ü É Ö Ö ç Ý Þ à Á ç × Ë Û ç È Û Ú Ê Û æ Ö Ù Ý Þ ä Û É Ö ç Ê Ýä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ë Ý Ú × Ú ç × È × ç Ì Û ß Ü Ì Ê Ì É Ö È Û ß Ì Ö Ë × Ë Ê Ø Û Ê Ê Ç Ý Ý É Þ Ý É Ö Ú Ö Ç Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ëä Ö É Ç Ö ß ß Þ Ì Ë Ê å Ö Û È Û × ß Û å ß Ö Ê Ý É Ì Ú Ê Ø Ö ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ý Ú Þ Ö Û Ú Ë à Å Ü Ý Ú ß ã Ý Ú Ö Ú Ö Ç Þ Ö Û Ë Ì É Ö Þ Ö Ú Ê ä Ö ÉÖ È Û ß Ì Û Ê × Ý Ú ä Ö É × Ý ç Ù Û Ú å Ö Ù Ý ß ß Ö Ù Ê Ö ç â Ê Ø Ö Ì Ë Ö É Ë Ø Ý Ì ß ç × Ú Ë Ê Ö Û ç Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Û ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ý Ú × Ú ç × È × ç Ì Û ßÈ Û ß Ì Ö Ë à
� �������������������������������������������"������?�������������@�� ò ó ð � ö ô í ö ø ó ì ù 	 Ö Ê Ø Ý ç Ü Ý É ç Ö Ê Ö Ù Ê × Ý Ú Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ à Å Ê × Ë Û Ú Ý Ú è ä Û É Û Þ Ö Ê É × Ù Ê Ö Ù Ø Ú × Í Ì Ö Ê Ý Ö Ë Ê × Þ Û Ê Ö Ú Ì Þ Ö É × Ù Û ßß × Þ × Ê Ë � Ë � Ý Ú Û Ë Ö É × Ö Ë Ý Ü < × Ú ç Ö ä Ö Ú ç Ö Ú Ê Ü Ì Ê Ì É Ö È Û ß Ì Ö Ë à � Ø Ö ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê � Ë � Ù Û Ú å Ö Ì Ë Ö ç Ê Ý Ê Ö Ë ÊÇ Ø Ö Ê Ø Ö É Ê Ç Ý Ë Û Þ ä ß Ö Ë Û É Ö ç É Û Ç Ú Ü É Ý Þ Ê Ø Ö Ë Û Þ Ö Ý É ç × Ü Ü Ö É Ö Ú Ê ä Ý ä Ì ß Û Ê × Ý Ú Ë à� ï ö ø ÷ � ì ó ð ó ÷ ì ó ÷ ì ë ù � � � � Ø Ö < Ü Ì Ê Ì É Ö Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ë Ù Ý Þ Ö Ü É Ý Þ Ê Ø Ö Ë Û Þ Ö ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú Û Ë Ê Ø ÖÞ Ö Û Ë Ì É Ö Þ Ö Ú Ê Ë Ì Ë Ö ç Ê Ý Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Ê Ø Ö ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê à � � � � Ø Ö < Ü Ì Ê Ì É Ö Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ë Ù Ý Þ Ö Ü É Ý Þ Û
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ç Ö Ê Ö Ù Ê × Ý Ú Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ Ù Ý Þ ä Û É Ö ç Ê Ý Ú Ý Ú è ä Û É Û Þ Ö Ê É × Ù ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ë Ý Ú × Ú ç × È × ç Ì Û ß Ü Ì Ê Ì É Ö È Û ß Ì Ö Ë × Ë Ê Ø Û ÊÛ Ê ß Ö Û Ë Ê Ê Ø É Ö Ö Ú Ö Ç Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ë ä Ö É Ç Ö ß ß Þ Ì Ë Ê å Ö Û È Û × ß Û å ß Ö Ê Ý É Ì Ú Ê Ø Ö ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Úß × Þ × Ê Ý Ú Þ Ö ç × Û Ú Ë à Å Ü Ý Ú ß ã Ý Ú Ö Ú Ö Ç Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú ä Ö É Ö È Û ß Ì Û Ê × Ý Ú ä Ö É × Ý ç Ù Û Ú å Ö Ù Ý ß ß Ö Ù Ê Ö ç â Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê× Ú Ë Ê Ö Û ç Û Ú Ý Ú è ä Û É Û Þ Ö Ê É × Ù ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ü Ý É × Ú ç × È × ç Ì Û ß È Û ß Ì Ö Ë à Á ß ß Ú Ý Ú è ä Û É Û Þ Ö Ê É × Ù ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê ËØ Û È Ö Ê Ø Ö ç × Ë Û ç È Û Ú Ê Û æ Ö Ý Ü Ì Ë Ì Û ß ß ã É Ö Í Ì × É × Ú æ Ü Û × É ß ã ß Û É æ Ö å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç Ë Û Þ ä ß Ö Ë Ê Ý Ö Ü Ü Ö Ù Ê × È Ö ß ã Ù Ý Ú Ê É Ý ßÜ Û ß Ë Ö ä Ý Ë × Ê × È Ö Ö É É Ý É Û Ú ç Ö Ú Ë Ì É Ö Û ç Ö Í Ì Û Ê Ö ä Ý Ç Ö É à
� ���9����������������������?�������
��
@�� ò ó ð � ö ô í ö ø ó ì ù 	 Ö Ê Ø Ý ç Ü Ý É ç Ö Ê Ö Ù Ê × Ý Ú Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ à � Ø Ö Ë Ö Û É Ö Ì Ë Ö ç Ê Ý Í Ì Û Ú Ê × Ê Û Ê × È Ö ß ã Û Ú ç È × Ë Ì Û ß ß ã Ê É Û Ù �Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ë Û Ê Û æ × È Ö Ú Ç Ö ß ß Ý È Ö É Ê × Þ Ö Ê Ý ç Ö Ê Ö É Þ × Ú Ö Ç Ø Ö Ê Ø Ö É Ê Ø Ö ã Ö Î Ù Ö Ö ç Û Ù É × Ê × Ù Û ß Ê Ø É Ö Ë Ø Ý ß ç � $ 9 , 9 âÙ Ý Ú Ê É Ý ß ß × Þ × Ê � â Ê Ø Ì Ë × Þ ä ß ã × Ú æ Û Ë × æ Ú × Ü × Ù Û Ú Ê × Ú Ù É Ö Û Ë Ö Û å Ý È Ö å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç Ù Ý Ú ç × Ê × Ý Ú Ë à� ï ö ø ÷ � ì ó ð ó ÷ ì ó ÷ ì ë ù � � � Â Û Ê Û ä ß Ý Ê Ê Ö ç Ý Ú Ê Ø Ö Ù Ý Ú Ê É Ý ß Ù Ø Û É Ê Ü Ý ß ß Ý Ç Ê Ø Ö Ë Û Þ Ö ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú Û Ë Ê Ø Öå Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç ç Û Ê Û Ì Ë Ö ç Ê Ý Ù Ý Þ ä Ì Ê Ö Ê Ø Ö å Û Ë Ö ß × Ú Ö Ù Ø Û É Ê ä Û É Û Þ Ö Ê Ö É Ë à � � � Â Û Ê Û ä ß Ý Ê Ê Ö ç Ý Ú Ê Ø Ö Ù Ø Û É ÊÜ Ý ß ß Ý Ç Û ç × Ü Ü Ö É Ö Ú Ê ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú Ç × Ê Ø Ø × æ Ø Ö É Þ Ö Û Ú ß Ö È Ö ß Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö å Û Ë Ö ß × Ú Ö ç Û Ê Û àé ê ë ì í î ï ð ê ñ ò ó ó ô õ ö ÷ ð ø ê ó ù Â Û Ê Û Ì Ë Ö ç Ê Ý Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Ê Ø Ö Ù Ý Ú Ê É Ý ß Ù Ø Û É Ê Þ Ì Ë Ê å Ö Û ä ä É Ý Î × Þ Û Ê Ö ß ã Ú Ý É Þ Û ß Ý ÉÚ Ý É Þ Û ß × ú Ö ç à Á ç - Ì Ë Ê Þ Ö Ú Ê Ë Ü Ý É Ë Þ Û ß ß Ê Ý Þ Ý ç Ö É Û Ê Ö Ü É Û Ù Ê × Ý Ú Ë Ý Ü Ú Ý Ú è ç Ö Ê Ö Ù Ê Ë â ä Ö É Ø Û ä Ë Ì Ë × Ú æ Ò Û ä ß Û Ú è 	 Ö × Ö ÉÝ É á � � â Ù Û Ú å Ö Û Ù Ù Ö ä Ê Û å ß Ö à � Ø Ö É Ö Ë Ø Ý Ì ß ç å Ö Ú Ý ç × Ë Ù Ö É Ú × å ß Ö Ê É Ö Ú ç × Ú Ê Ø Ö å Û Ë Ö ß × Ú Ö ç Û Ê Û Ì Ë Ö ç Ê Ý Ù Û ß Ù Ì ß Û Ê ÖÊ Ø Ö Ù Ý Ú Ê É Ý ß ß × Þ × Ê à� � ì ê ÷ ø ô ó ì ù û Ë Ö Ù Ý Ú Ê É Ý ß Ù Ø Û É Ê Ë Û Ë Û Ú Û ß Ê Ö É Ú Û Ê × È Ö Ê Ý ä Û É Û Þ Ö Ê É × Ù ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ë â Ç Ø Ö Ú � � Ê Ø Ö É Ö Û É ÖÖ Ú Ý Ì æ Ø Ì Ú Ù Ý Ú Ê Û Þ × Ú Û Ê Ö ç å Û Ë Ö ß × Ú Ö ç Û Ê Û Ê Ý Ù Ý Þ ä Ì Ê Ö Û Ú Û Ù Ù Ì É Û Ê Ö Ù Ý Ú Ê É Ý ß ß × Þ × Ê â Û Ú ç  � Ê Ø Ö É Ö Û É Ö Ú Ý Ê É Ö Ú ç Ë× Ú × Ú Ê É Û Ç Ö ß ß å Û Ù � æ É Ý Ì Ú ç à á Ö Ê Ö Ë Ê × Ú æ Ù Û Ú å Ö × Ú Ù Ý É ä Ý É Û Ê Ö ç × Ú Ê Ý Ù Ý Ú Ê É Ý ß Ù Ø Û É Ê Ë å ã - Ì ç × Ù × Ý Ì Ë Ù Ø Ý × Ù Ö Ý ÜÙ Ý Ú Ê É Ý ß ß × Þ × Ê à � Ø × Ë Þ Û ã Ú Ö Ö ç Ê Ý å Ö Ö Ë Ê × Þ Û Ê Ö ç Ì Ë × Ú æ 	 Ý Ú Ê Ö Ï Û É ß Ý Ë × Þ Ì ß Û Ê × Ý Ú Ë à� ÷ ì ö ó ð ê � ø î � ì ë ù � � Ï Ý Þ ä Ì Ê Ö Ê Ø Ö × Ú Ê É Û Ç Ö ß ß å Û Ë Ö ß × Ú Ö Þ Ö Û Ú Û Ú ç Ë Ê Û Ú ç Û É ç ç Ö È × Û Ê × Ý Ú �  � Ù Û ß Ù Ì ß Û Ê Ö Û ÚÛ ä ä É Ý ä É × Û Ê Ö Ù Ý Ú Ê É Ý ß ß × Þ × Ê Ü É Ý Þ Ê Ø Ö Ë Ö å Û Ë Ö ß × Ú Ö ä Û É Û Þ Ö Ê Ö É Ë â Ê Ø Ö ç Ö Ë × É Ö ç É Ö Ê Ö Ë Ê × Ú æ Ë Ê É Û Ê Ö æ ã Û Ú ç Ú Ì Þ å Ö É Ý ÜÇ Ö ß ß è Ù Ý Ú Ë Ê × Ê Ì Ö Ú Ê ä Û × É Ë × Ú Ê Ø Ö Ú Ö Ê Ç Ý É � � � � Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Ê Ø Ö Ù Ø Û É Ê â ä ß Ý Ê Ê × Ú æ Ê Ø Ö Ù Ý Ú Ê É Ý ß ß × Þ × Ê â Ê Ø ÖÙ Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ë â Û Ú ç Ê Ø Ö Ù Ì Þ Ì ß Û Ê × È Ö Ë Ì Þ Ë 2 Ï û � û 	 3 � Û Ú ç � � ç Ö Ê Ö É Þ × Ú Ö Ê Ø Û Ê Ê Ø Ö Ú Ì ß ßØ ã ä Ý Ê Ø Ö Ë × Ë × Ë È × Ý ß Û Ê Ö ç Ç Ø Ö Ú Ö × Ê Ø Ö É Û Ú × Ú ç × È × ç Ì Û ß Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Þ Ö Û Ë Ì É Ö Þ Ö Ú Ê Ý É Ê Ø Ö Ù Ì Þ Ì ß Û Ê × È Ö Ë Ì ÞÖ Î Ù Ö Ö ç Ë Ê Ø Ö Ù Ý Ú Ê É Ý ß ß × Þ × Ê à� ë � ò ê ÷ ò ñ ì ó � � ð ó ò ë � ò ê ÷ ò ñ ì ó ù û Ú ß × � Ö ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ë â Ù Ý Ú Ê É Ý ß Ù Ø Û É Ê Ë Ý Ü Ü Ö É Û Ú Ö Î ä ß × Ù × Ê È × Ë Ì Û ß Ê É Û Ù � × Ú æ Ý ÜÙ Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê È Û ß Ì Ö Ë Ý È Ö É Ê × Þ Ö Û Ú ç ä É Ý È × ç Ö Û Þ Ö Ê Ø Ý ç Ê Ý - Ì ç æ Ö Ç Ø Ö Ê Ø Ö É Ê Ø Ö Ë Ö Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ë Ø Û È ÖÖ Î Ù Ö Ö ç Ö ç Û Ù É × Ê × Ù Û ß Ê Ø É Ö Ë Ø Ý ß ç à � Ø Ö � Ø Ö Ç Ø Û É Ê ä Ý É Ê × Ý Ú Ý Ü Ê Ø Ö Ù Ø Û É Ê × Ë Ö Ë ä Ö Ù × Û ß ß ã æ Ý Ý ç Û Ê ç Ö Ê Ö Ù Ê × Ú æË Ì ç ç Ö Ú Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú × Ú Ù É Ö Û Ë Ö Ë â Ç Ø × ß Ö Ê Ø Ö Ï û � û 	 ä Ý É Ê × Ý Ú × Ë ä É Ö Ü Ö É É Ö ç Ü Ý É ç Ö Ê Ö Ù Ê × Ú æ Ë ß Ý Ç Ö É â Ë Ê Ö Û ç ã× Ú Ù É Ö Û Ë Ö Ë Ý È Ö É Ê × Þ Ö à ý Ý Ú Ý Ú è ä Û É Û Þ Ö Ê É × Ù È Ö É Ë × Ý Ú Ý Ü Ê Ø Ö Ù Ý Þ å × Ú Ö ç � Ø Ö Ç Ø Û É Ê è Ï û � û 	 Ù Ý Ú Ê É Ý ß Ù Ø Û É ÊÖ Î × Ë Ê Ë â Ë Ý Ú Ý Ú è ä Û É Û Þ Ö Ê É × Ù ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ë Ë Ø Ý Ì ß ç å Ö Ù Ý Ú Ë × ç Ö É Ö ç × Ü Ê Ø Ö ç Û Ê Û Ù Û Ú Ú Ý Ê å Ö Ú Ý É Þ Û ß × ú Ö ç à
� ��������������"����������������������?�������
�����@�� ò ó ð � ö ô í ö ø ó ì ù 	 Ö Ê Ø Ý ç Ü Ý É Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö * Û Ë Ë Ö Ë Ë Þ Ö Ú Ê Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ Ý É Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú à � Ø × Ë × Ë Û Ê Ö Ù Ø Ú × Í Ì ÖÜ Ý É Ö Ë Ê × Þ Û Ê × Ú æ Û É Û Ú æ Ö Ý Ü Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú È Û ß Ì Ö Ë Ü É Ý Þ Ë Û Þ ä ß Ö ç Û Ê Û â × Ú Ç Ø × Ù Ø Ê Ø Ö Ê É Ì Ö Þ Ö Û Ú Ý Ü Û Ú Ý É Þ Û ßä Ý ä Ì ß Û Ê × Ý Ú × Ë Ö Î ä Ö Ù Ê Ö ç Ê Ý Ý Ù Ù Ì É Û Ê Û Ù Ö É Ê Û × Ú ä É Ý å Û å × ß × Ê ã à� ï ö ø ÷ � ì ó ð ó ÷ ì ó ÷ ì ë ù Å Ú Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ â � � � � É Ì Ö Þ Ö Û Ú Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Û Ê Ê Ø Ö Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê × ËÚ Ý æ É Ö Û Ê Ö É Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö ä É Ö ç Ö Ê Ö É Þ × Ú Ö ç æ É Ý Ì Ú ç Ç Û Ê Ö É ä É Ý Ê Ö Ù Ê × Ý Ú Ë Ê Û Ú ç Û É ç 2 ü � � � 3 à � � � � É Ì Ö Þ Ö Û Ú
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Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú × Ë æ É Ö Û Ê Ö É Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö ü � � � à Å Ú Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú â � � � � É Ì Ö Þ Ö Û Ú Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Û Ê Ê Ø ÖÙ Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê × Ë æ É Ö Û Ê Ö É Ê Ø Û Ú Ý É Ö Í Ì Û ß Ê Ý Ê Ø Ö Ü × Î Ö ç ü � � � à � � � � É Ì Ö Þ Ö Û Ú Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú × Ë ß Ö Ë ËÊ Ø Û Ú Ý É Ö Í Ì Û ß Ê Ý Ê Ø Ö Ü × Î Ö ç Ë Ê Û Ú ç Û É ç àé ê ë ì í î ï ð ê ñ ò ó ó ô õ ö ÷ ð ø ê ó ù � � Ï Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê ç Û Ê Û Û É Ö Û ä ä É Ý Î × Þ Û Ê Ö ß ã Ú Ý É Þ Û ß × Ú ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú àÁ ç - Ì Ë Ê Þ Ö Ú Ê Ë Ü Ý É Ë Þ Û ß ß Ê Ý Þ Ý ç Ö É Û Ê Ö Ü É Û Ù Ê × Ý Ú Ë Ý Ü Ú Ý Ú è ç Ö Ê Ö Ù Ê Ë â ä Ö É Ø Û ä Ë Ì Ë × Ú æ Ò Û ä ß Û Ú è 	 Ö × Ö É Ý É á � � â Û É ÖÖ Ú Ù Ý Ì É Û æ Ö ç �  � ç Û Ê Û ç Ý Ú Ý Ê Ö Î Ø × å × Ê Û Ú ã Ë × æ Ú × Ü × Ù Û Ú Ê Ê É Ö Ú ç Ý È Ö É Ê × Þ Ö � � � Ê Ø Ö É Ö Û É Ö Û Þ × Ú × Þ Ì Þ Ý Ü �Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ë Ü Ý É Ê Ö Ë Ê × Ú æ à ü Ö Ú Ö É Û ß ß ã â Û Ê ß Ö Û Ë Ê 5 Ê Ý � ÿ Þ Ö Û Ë Ì É Ö Þ Ö Ú Ê Ë Û É Ö É Ö Ù Ý Þ Þ Ö Ú ç Ö ç � Û Ú ç � � Ê Ø Ö Ü × Î Ö çü � � � × Ë Û Ë Ë Ì Þ Ö ç Ê Ý É Ö ä É Ö Ë Ö Ú Ê Û Ê É Ì Ö Þ Ö Û Ú Û È Ö É Û æ Ö Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú â É Û Ê Ø Ö É Ê Ø Û Ú Û Þ Û Î × Þ Ì Þ Ý É Ì ä ä Ö Éä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö à� � ì ê ÷ ø ô ó ì ù Á Þ Ö Û Ú Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö × Ú Ê Ö É È Û ß Ù Û Ú å Ö Ì Ë Ö ç Ü Ý É Ú Ý É Þ Û ß ç Û Ê Û Ê Ý ç Ö Ê Ö É Þ × Ú Ö Ç Ø Ö Ê Ø Ö É Ê Ø Ö É Ö × ËË Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Û ß ß ã Ë × æ Ú × Ü × Ù Û Ú Ê Ö È × ç Ö Ú Ù Ö Ê Ø Û Ê Ê Ø Ö Û È Ö É Û æ Ö × Ë Ö × Ê Ø Ö É Û å Ý È Ö Û Ü × Î Ö ç ü � � � � × Ú Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù ÖÞ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ � Ý É å Ö ß Ý Ç Ê Ø Ö Ü × Î Ö ç Ë Ê Û Ú ç Û É ç � × Ú Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú � à Å Ú Ö × Ê Ø Ö É Ù Û Ë Ö â Ê Ø Ö Ú Ì ß ß Ø ã ä Ý Ê Ø Ö Ë × Ë × ËÉ Ö - Ö Ù Ê Ö ç Ý Ú ß ã Ç Ø Ö Ú Ê Ø Ö , ¹  $ » , Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö × Ú Ê Ö É È Û ß ß × Ö Ë Ý Ú Ý Ú Ö Ý É Ê Ø Ö Ý Ê Ø Ö É Ë × ç Ö Ý Ü Ê Ø Ö ü � � � à � Ø Ö � Ö ãç Ö Ê Ö É Þ × Ú Û Ú Ê × Ú Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ × Ë Ç Ø Ö Ê Ø Ö É Ê Ø Ö º ! ¾ , » Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Ö Î Ù Ö Ö ç Ë Ê Ø Ö ü � � � âÇ Ø × ß Ö × Ú Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú Ê Ø Ö ¼ 6 6 , » Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê ß × Ö Ë å Ö ß Ý Ç Ê Ø Ö Ù ß Ö Û Ú è Ì ä Ë Ê Û Ú ç Û É ç à Ð Ö Ù Û Ì Ë Ö Ý Üå × Û Ë × Ú Ê É Ý ç Ì Ù Ö ç å ã Ê É Û Ú Ë Ü Ý É Þ Û Ê × Ý Ú Ë Ç Ø Ö Ú Ö Ë Ê × Þ Û Ê × Ú æ Û Þ Ö Û Ú â Ê Ø × Ë Û ä ä É Ý Û Ù Ø Ë Ø Ý Ì ß ç Ú Ý Ê å Ö Ì Ë Ö ç Ü Ý ÉØ × æ Ø ß ã è Ë � Ö Ç Ö ç Ý É Ú Ý Ú è Ú Ý É Þ Û ß ç Û Ê Û à Å Ú Ë Ê Ö Û ç Ù Ý Ú Ë × ç Ö É Û Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö × Ú Ê Ö É È Û ß Û É Ý Ì Ú ç Û ß Ý æ Ú Ý É Þ Û ß Þ Ö Û ÚÝ É Û Ú Ý Ú è ä Û É Û Þ Ö Ê É × Ù Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö × Ú Ê Ö É È Û ß à Å Ê × Ë Û ß Ë Ý Ú Ý Ê É Ö Ù Ý Þ Þ Ö Ú ç Ö ç Ü Ý É Ì Ë Ö Ç Ø Ö Ú Ê Ø Ö ç Û Ê Û Ö Î Ø × å × Ê ÛË × æ Ú × Ü × Ù Û Ú Ê Ê É Ö Ú ç à Å Ú Ê Ø Û Ê Ù Û Ë Ö â Ê Ø Ö Ö Ë Ê × Þ Û Ê Ö Ý Ü È Û É × Û å × ß × Ê ã Ç × ß ß ß × � Ö ß ã å Ö Ê Ý Ý Ø × æ Ø â ß Ö Û ç × Ú æ Ê Ý Û ÚÌ Ú Ú Ö Ù Ö Ë Ë Û É × ß ã Ç × ç Ö × Ú Ê Ö É È Û ß Û Ú ç ä Ý Ë Ë × å ß ã ß × Ê Ê ß Ö Ù Ø Û Ú Ù Ö Ý Ü ç Ö Ù × ç × Ú æ Ê Ø Ö Ø ã ä Ý Ê Ø Ö Ë × Ë à � Ø Ö Ú Û Ê É Ö Ú ç × Ëä É Ö Ë Ö Ú Ê â Ù Ý Ú Ë × ç Ö É × Ú Ë Ê Ö Û ç Û Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö × Ú Ê Ö É È Û ß Û É Ý Ì Ú ç Û Ê É Ö Ú ç ß × Ú Ö à� ÷ ì ö ó ð ê � ø î � ì ë ù � � Ï Ý Þ ä Ì Ê Ö Ê Ø Ö Ë Û Þ ä ß Ö Þ Ö Û Ú Û Ú ç Ë Ê Û Ú ç Û É ç ç Ö È × Û Ê × Ý Ú �  � å Û Ë Ö ç Ý Ú Ê Ø Ö Ë Û Þ ä ß Ö Ë × ú Ö Û Ú çÙ Ø Ý × Ù Ö Ý Ü Û Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß Ö È Ö ß � � =
α

� â Ù Û ß Ù Ì ß Û Ê Ö Ö × Ê Ø Ö É Ê Ø Ö ß Ý Ç Ö É Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê � Ü Ý É Ì Ë Ö × Ú Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù ÖÞ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ � Ý É Ê Ø Ö Ì ä ä Ö É Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê � Ü Ý É Ì Ë Ö × Ú Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú � � � � Ù Ý Þ ä Û É Ö Ê Ø Ö Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Öß × Þ × Ê Û æ Û × Ú Ë Ê Ê Ø Ö ü � � � Ý É Ù ß Ö Û Ú è Ì ä Ë Ê Û Ú ç Û É ç � Û Ú ç � � × Ü Ê Ø Ö ß Ý Ç Ö É Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Ö Î Ù Ö Ö ç Ë Ê Ø Ö ü � � �× Ú Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ Ý É Ê Ø Ö Ì ä ä Ö É Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê × Ë å Ö ß Ý Ç Ê Ø Ö Ù ß Ö Û Ú è Ì ä Ë Ê Û Ú ç Û É ç â Ù Ý Ú Ù ß Ì ç Ö Ê Ø Û ÊÊ Ø Ö Ú Ì ß ß Ø ã ä Ý Ê Ø Ö Ë × Ë Ë Ø Ý Ì ß ç å Ö É Ö - Ö Ù Ê Ö ç à� ë � ò ê ÷ ò ñ ì ó � � ð ó ò ë � ò ê ÷ ò ñ ì ó ù û Ë Ö Ý Ü Û Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö × Ú Ê Ö É È Û ß × Ú Ë Ê Ö Û ç Ý Ü Ë × Þ ä ß ã Ê Ø Ö Ë Û Þ ä ß Ö Þ Ö Û Ú Ü Ý ÉÙ Ý Þ ä Û É × Ë Ý Ú Ê Ý Û Ü × Î Ö ç Ë Ê Û Ú ç Û É ç Û Ù Ù Ý Ì Ú Ê Ë Ü Ý É å Ý Ê Ø Ê Ø Ö ß Ö È Ö ß Ý Ü Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Û ß È Û É × Û Ê × Ý Ú × Ú Ê Ø Ö ç Û Ê Û Û Ú ç Ê Ø Öç Ö Ë × É Ö ç Ý É Ê Û É æ Ö Ê Ö ç Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß Ö È Ö ß à � Ø Ö Ë Û Þ Ö å Û Ë × Ù Ê Ö Ë Ê Ù Û Ú å Ö Ì Ë Ö ç å Ý Ê Ø Ê Ý ç Ý Ù Ì Þ Ö Ú ÊÙ Ý Ú Ê Û Þ × Ú Û Ê × Ý Ú Û å Ý È Ö Ê Ø Ö Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Ë Ê Û Ú ç Û É ç × Ú Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö * Û Ë Ë Ö Ë Ë Þ Ö Ú Ê Û Ú ç Ê Ý Ë Ø Ý Ç Û Ë Ì Ü Ü × Ù × Ö Ú Êç Ö Ù É Ö Û Ë Ö × Ú Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú ß Ö È Ö ß Ë å Ö ß Ý Ç Ê Ø Ö Ù ß Ö Û Ú è Ì ä Ë Ê Û Ú ç Û É ç × Ú Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú à
� ��������������"������������������������������?�������
����
@�� ò ó ð � ö ô í ö ø ó ì ù 	 Ö Ê Ø Ý ç Ü Ý É Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö * Û Ë Ë Ö Ë Ë Þ Ö Ú Ê Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ Ý É Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú à Å Ê × Ë Û Ê Ö Ù Ø Ú × Í Ì Ö Ê ÝÖ Ë Ê × Þ Û Ê Ö Ê Ø Ö É Û Ú æ Ö Ý Ü Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú È Û ß Ì Ö Ë Ü É Ý Þ Ë Û Þ ä ß Ö ç Û Ê Û â × Ú Ç Ø × Ù Ø Ê Ø Ö Ê É Ì Ö æ Ö Ý Þ Ö Ê É × Ù Þ Ö Û Ú Ý Ü Ûß Ý æ Ú Ý É Þ Û ß ä Ý ä Ì ß Û Ê × Ý Ú × Ë Ö Î ä Ö Ù Ê Ö ç Ê Ý Ý Ù Ù Ì É Û Ê Û Ù Ö É Ê Û × Ú ä É Ý å Û å × ß × Ê ã à� ï ö ø ÷ � ì ó ð ó ÷ ì ó ÷ ì ë ù Å Ú Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ â � � � � É Ì Ö Þ Ö Û Ú Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Û Ê Ê Ø Ö Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê × ËÚ Ý æ É Ö Û Ê Ö É Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö Ü × Î Ö ç Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Ý É æ É Ý Ì Ú ç Ç Û Ê Ö É ä É Ý Ê Ö Ù Ê × Ý Ú Ë Ê Û Ú ç Û É ç 2 ü � � � 3 à � � � � É Ì Ö Þ Ö Û ÚÙ Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú × Ë æ É Ö Û Ê Ö É Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö ü � � � à Å Ú Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú â � � � � É Ì Ö Þ Ö Û Ú Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Û Ê Ê Ø ÖÙ Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê × Ë æ É Ö Û Ê Ö É Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö Ü × Î Ö ç Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Ý É Ù ß Ö Û Ú è Ì ä Ë Ê Û Ú ç Û É ç à � � � � É Ì Ö Þ Ö Û ÚÙ Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú × Ë ß Ö Ë Ë Ê Ø Û Ú Ý É Ö Í Ì Û ß Ê Ý Ê Ø Ö Ü × Î Ö ç Ë Ê Û Ú ç Û É ç à



��������	
����������������� ���������������

� �� �� ����	�
����

é ê ë ì í î ï ð ê ñ ò ó ó ô õ ö ÷ ð ø ê ó ù � � Ï Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê ç Û Ê Û Û É Ö Û ä ä É Ý Î × Þ Û Ê Ö ß ã ß Ý æ Ú Ý É Þ Û ß × Ú ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú àÁ ç - Ì Ë Ê Þ Ö Ú Ê Ë Ü Ý É Ë Þ Û ß ß Ê Ý Þ Ý ç Ö É Û Ê Ö Ü É Û Ù Ê × Ý Ú Ë Ý Ü Ú Ý Ú è ç Ö Ê Ö Ù Ê Ë â ä Ö É Ø Û ä Ë Ì Ë × Ú æ Ò Û ä ß Û Ú è 	 Ö × Ö É Ý É á � � â Û É ÖÖ Ú Ù Ý Ì É Û æ Ö ç �  � ç Û Ê Û ç Ý Ú Ý Ê Ö Î Ø × å × Ê Û Ú ã Ë × æ Ú × Ü × Ù Û Ú Ê Ê É Ö Ú ç Ý È Ö É Ê × Þ Ö � � � Ê Ø Ö É Ö Û É Ö Û Þ × Ú × Þ Ì Þ Ý Ü �Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ë à ü Ö Ú Ö É Û ß ß ã â Û Ê ß Ö Û Ë Ê 5 Ê Ý � ÿ Þ Ö Û Ë Ì É Ö Þ Ö Ú Ê Ë Û É Ö É Ö Ù Ý Þ Þ Ö Ú ç Ö ç � Û Ú ç � � Ê Ø Ö Ü × Î Ö ç ü � � � × ËÛ Ë Ë Ì Þ Ö ç Ê Ý É Ö ä É Ö Ë Ö Ú Ê Û Ê É Ì Ö æ Ö Ý Þ Ö Ê É × Ù Þ Ö Û Ú Û È Ö É Û æ Ö Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ü Ý ß ß Ý Ç × Ú æ Û ß Ý æ Ú Ý É Þ Û ßç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú â É Û Ê Ø Ö É Ê Ø Û Ú Û Þ Û Î × Þ Ì Þ Ý É Ì ä ä Ö É ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö à � Ø Ö ü � � � Û ß Ë Ý É Ö ä É Ö Ë Ö Ú Ê Ë Ê Ø Ö Ê É Ì Ö Þ Ö ç × Û Ú à� � ì ê ÷ ø ô ó ì ù Á Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö × Ú Ê Ö É È Û ß Ý Ú Ê Ø Ö æ Ö Ý Þ Ö Ê É × Ù Þ Ö Û Ú Ù Û Ú å Ö Ì Ë Ö ç Ü Ý É ß Ý æ Ú Ý É Þ Û ß ç Û Ê Û Ê Ý ç Ö Ê Ö É Þ × Ú ÖÇ Ø Ö Ê Ø Ö É Ê Ø Ö É Ö × Ë Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Û ß ß ã Ë × æ Ú × Ü × Ù Û Ú Ê Ö È × ç Ö Ú Ù Ö Ê Ø Û Ê Ê Ø Ö æ Ö Ý Þ Ö Ê É × Ù Û È Ö É Û æ Ö × Ë Ö × Ê Ø Ö É Û å Ý È Ö Û Ü × Î Ö çÚ Ì Þ Ö É × Ù Û ß Ë Ê Û Ú ç Û É ç � × Ú Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ � Ý É å Ö ß Ý Ç Û Ü × Î Ö ç Ë Ê Û Ú ç Û É ç � × Ú Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú � à Å ÚÖ × Ê Ø Ö É Ù Û Ë Ö â Ê Ø Ö Ú Ì ß ß Ø ã ä Ý Ê Ø Ö Ë × Ë × Ë É Ö - Ö Ù Ê Ö ç Ý Ú ß ã Ç Ø Ö Ú Ê Ø Ö , ¹  $ » , Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö × Ú Ê Ö É È Û ß × Ë Ê Ý Ý Ú Ö Ë × ç Ö Ý ÜÊ Ø Ö Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Ý É Ù ß Ö Û Ú è Ì ä Ë Ê Û Ú ç Û É ç à Ð Ö Ù Û Ì Ë Ö Ý Ü Ê Ø × Ë Ü Û Ù Ê â Ê Ø Ö � Ö ã Í Ì Ö Ë Ê × Ý Ú × Ú Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ× Ë Ç Ø Ö Ê Ø Ö É Ê Ø Ö º ! ¾ , » Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Ö Î Ù Ö Ö ç Ë Ê Ø Ö ü � � � â Ç Ø × ß Ö × Ú Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú Ê Ø Ö Ì Ë Ö É Þ Ì Ë Êç Ö Ê Ö É Þ × Ú Ö Ç Ø Ö Ê Ø Ö É Ê Ø Ö ¼ 6 6 , » Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê × Ë å Ö ß Ý Ç Ê Ø Ö Ù ß Ö Û Ú è Ì ä Ë Ê Û Ú ç Û É ç à Ð Ö Ù Û Ì Ë Ö Ý Ü å × Û Ë× Ú Ê É Ý ç Ì Ù Ö ç å ã Ê É Û Ú Ë Ü Ý É Þ Û Ê × Ý Ú Ë Ç Ø Ö Ú Ö Ë Ê × Þ Û Ê × Ú æ Ê Ø Ö Û É × Ê Ø Þ Ö Ê × Ù ß Ý æ Ú Ý É Þ Û ß Þ Ö Û Ú â Û Ú ç Ê Ø Ö Ý Ü Ê Ö ÚÌ Ú É Ö Û Ë Ý Ú Û å ß ã Ø × æ Ø Ì ä ä Ö É Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Ë æ Ö Ú Ö É Û Ê Ö ç å ã + Û Ú ç � Ë Þ Ö Ê Ø Ý ç Ü Ý É ß Ý æ Ú Ý É Þ Û ß Þ Ö Û ÚÙ Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö × Ú Ê Ö É È Û ß Ë � Ë Ö Ö å Ö ß Ý Ç � â Ê Ø × Ë Û ä ä É Ý Û Ù Ø × Ë Û Ú Û ß Ê Ö É Ú Û Ê × È Ö Û ä ä É Ý Û Ù Ø Ü Ý É ß Ý æ Ú Ý É Þ Û ß ç Û Ê Û à � Ú ÖÙ Ý Ì ß ç Û ß Ë Ý Ù Ý Ú Ë × ç Ö É Û Ú Ý Ú è ä Û É Û Þ Ö Ê É × Ù Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö × Ú Ê Ö É È Û ß à Å Ê × Ë Û ß Ë Ý Ú Ý Ê É Ö Ù Ý Þ Þ Ö Ú ç Ö ç Ü Ý É Ì Ë Ö Ç Ø Ö Úç Û Ê Û Ö Î Ø × å × Ê Û Ë × æ Ú × Ü × Ù Û Ú Ê Ê É Ö Ú ç à Å Ú Ê Ø Û Ê Ù Û Ë Ö â Ê Ø Ö Ö Ë Ê × Þ Û Ê Ö Ý Ü È Û É × Û å × ß × Ê ã Ç × ß ß ß × � Ö ß ã å Ö Ê Ý Ý Ø × æ Ø â ß Ö Û ç × Ú æÊ Ý Û Ú Ì Ú Ú Ö Ù Ö Ë Ë Û É × ß ã Ç × ç Ö × Ú Ê Ö É È Û ß Û Ú ç ä Ý Ë Ë × å ß ã ß × Ê Ê ß Ö Ù Ø Û Ú Ù Ö Ý Ü ç Ö Ù × ç × Ú æ Ê Ø Ö Ø ã ä Ý Ê Ø Ö Ë × Ë à � Ø Ö Ú Û Ê É Ö Ú ç× Ë ä É Ö Ë Ö Ú Ê â Ù Ý Ú Ë × ç Ö É × Ú Ë Ê Ö Û ç Û Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö × Ú Ê Ö É È Û ß Û É Ý Ì Ú ç Û Ê É Ö Ú ç ß × Ú Ö à� ÷ ì ö ó ð ê � ø î � ì ë ù � � Ï Ý Þ ä Ì Ê Ö Ê Ø Ö Ë Û Þ ä ß Ö ß Ý æ è Þ Ö Û Ú Û Ú ç ß Ý æ è Ë Ê Û Ú ç Û É ç ç Ö È × Û Ê × Ý Ú �  � å Û Ë Ö ç Ý Ú Ê Ø Ö Ë Û Þ ä ß ÖË × ú Ö Û Ú ç Ù Ø Ý × Ù Ö Ý Ü Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß Ö È Ö ß � � =
α

� â Ù Û ß Ù Ì ß Û Ê Ö Ö × Ê Ø Ö É Ê Ø Ö ß Ý Ç Ö É Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê � Ü Ý É Ì Ë Ö × ÚÙ Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ � Ý É Ê Ø Ö Ì ä ä Ö É Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê � Ü Ý É Ì Ë Ö × Ú Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú � Ì Ë × Ú æ Ê Ø Ö ß Ý æ æ Ö çÞ Ö Û Ë Ì É Ö Þ Ö Ú Ê Ë Û Ú ç Ö Î ä Ý Ú Ö Ú Ê × Û Ê Ö Ê Ø Ö É Ö Ë Ì ß Ê � � � Ù Ý Þ ä Û É Ö Ê Ø Ö Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Û æ Û × Ú Ë Ê Ê Ø Ö ü � � � Ý ÉÙ ß Ö Û Ú è Ì ä Ë Ê Û Ú ç Û É ç � Û Ú ç � � × Ü Ê Ø Ö ß Ý Ç Ö É Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Ö Î Ù Ö Ö ç Ë Ê Ø Ö ü � � � × Ú Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æÝ É Ê Ø Ö Ì ä ä Ö É Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê × Ë å Ö ß Ý Ç Ê Ø Ö Ù ß Ö Û Ú è Ì ä Ë Ê Û Ú ç Û É ç â Ù Ý Ú Ù ß Ì ç Ö Ê Ø Û Ê Ê Ø Ö Ú Ì ß ß Ø ã ä Ý Ê Ø Ö Ë × ËË Ø Ý Ì ß ç å Ö É Ö - Ö Ù Ê Ö ç à� ë � ò ê ÷ ò ñ ì ó � � ð ó ò ë � ò ê ÷ ò ñ ì ó ù û Ë Ö Ý Ü Û Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö × Ú Ê Ö É È Û ß × Ú Ë Ê Ö Û ç Ý Ü Ë × Þ ä ß ã Ê Ø Ö Ë Û Þ ä ß Ö æ Ö Ý Þ Ö Ê É × Ù Þ Ö Û ÚÜ Ý É Ù Ý Þ ä Û É × Ë Ý Ú Ê Ý Û Ü × Î Ö ç Ë Ê Û Ú ç Û É ç Û Ù Ù Ý Ì Ú Ê Ë Ü Ý É å Ý Ê Ø Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Û ß È Û É × Û Ê × Ý Ú × Ú Ê Ø Ö ç Û Ê Û Û Ú ç Ê Ø Ö Ê Û É æ Ö Ê Ö çÙ Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß Ö È Ö ß à � Ø Ö Ë Û Þ Ö å Û Ë × Ù Ê Ö Ë Ê Ù Û Ú å Ö Ì Ë Ö ç å Ý Ê Ø Ê Ý ç Ý Ù Ì Þ Ö Ú Ê Ù Ý Ú Ê Û Þ × Ú Û Ê × Ý Ú Û å Ý È Ö Ê Ø ÖÙ Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Ë Ê Û Ú ç Û É ç × Ú Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö * Û Ë Ë Ö Ë Ë Þ Ö Ú Ê Û Ú ç Ê Ý Ë Ø Ý Ç Û Ë Ì Ü Ü × Ù × Ö Ú Ê ç Ö Ù É Ö Û Ë Ö × Ú Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Úß Ö È Ö ß Ë å Ö ß Ý Ç Ê Ø Ö Ù ß Ö Û Ú è Ì ä Ë Ê Û Ú ç Û É ç × Ú Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú à
� ��������������"�������������������������������?�������
�����@�� ò ó ð � ö ô í ö ø ó ì ù � Ö Ë Ê Ü Ý É Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö * Û Ë Ë Ö Ë Ë Þ Ö Ú Ê Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ Ý É Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú à � Ø × Ë × Ë Û Þ Ö Ê Ø Ý ç å ã+ Û Ú ç � � > ? � � Ì Ë Ö ç Ê Ý Ö Ë Ê × Þ Û Ê Ö Ê Ø Ö É Û Ú æ Ö Ý Ü Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú È Û ß Ì Ö Ë Ü É Ý Þ Ë Û Þ ä ß Ö ç Û Ê Û â × Ú Ç Ø × Ù Ø Ê Ø Ö Ê É Ì ÖÛ É × Ê Ø Þ Ö Ê × Ù Þ Ö Û Ú Ý Ü Û ß Ý æ Ú Ý É Þ Û ß ä Ý ä Ì ß Û Ê × Ý Ú × Ë Ö Î ä Ö Ù Ê Ö ç Ê Ý Ý Ù Ù Ì É Û Ê Û Ù Ö É Ê Û × Ú ä É Ý å Û å × ß × Ê ã à� ï ö ø ÷ � ì ó ð ó ÷ ì ó ÷ ì ë ù Å Ú Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ â � � � � É Ì Ö Þ Ö Û Ú Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Û Ê Ê Ø Ö Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê × ËÚ Ý æ É Ö Û Ê Ö É Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö Ü × Î Ö ç Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Ý É æ É Ý Ì Ú ç Ç Û Ê Ö É ä É Ý Ê Ö Ù Ê × Ý Ú Ë Ê Û Ú ç Û É ç 2 ü � � � 3 à � � � � É Ì Ö Þ Ö Û ÚÙ Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú × Ë æ É Ö Û Ê Ö É Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö ü � � � à Å Ú Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú â � � � � É Ì Ö Þ Ö Û Ú Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Û Ê Ê Ø ÖÙ Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê × Ë æ É Ö Û Ê Ö É Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö Ü × Î Ö ç Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Ý É Ù ß Ö Û Ú è Ì ä Ë Ê Û Ú ç Û É ç à � � � � É Ì Ö Þ Ö Û ÚÙ Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú × Ë ß Ö Ë Ë Ê Ø Û Ú Ý É Ö Í Ì Û ß Ê Ý Ê Ø Ö Ü × Î Ö ç Ë Ê Û Ú ç Û É ç à



��������	
����������������� ���������������

� �� �� ����	�
����

é ê ë ì í î ï ð ê ñ ò ó ó ô õ ö ÷ ð ø ê ó ù � � Ï Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê ç Û Ê Û Û É Ö Û ä ä É Ý Î × Þ Û Ê Ö ß ã ß Ý æ Ú Ý É Þ Û ß × Ú ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú àÁ ç - Ì Ë Ê Þ Ö Ú Ê Ë Ü Ý É Ë Þ Û ß ß Ê Ý Þ Ý ç Ö É Û Ê Ö Ü É Û Ù Ê × Ý Ú Ë Ý Ü Ú Ý Ú è ç Ö Ê Ö Ù Ê Ë â ä Ö É Ø Û ä Ë Ì Ë × Ú æ Ò Û ä ß Û Ú è 	 Ö × Ö É Ý É á � � â Û É ÖÖ Ú Ù Ý Ì É Û æ Ö ç �  � ç Û Ê Û ç Ý Ú Ý Ê Ö Î Ø × å × Ê Û Ú ã Ë × æ Ú × Ü × Ù Û Ú Ê Ê É Ö Ú ç Ý È Ö É Ê × Þ Ö � � � Ê Ø Ö É Ö Û É Ö Û Þ × Ú × Þ Ì Þ Ý Ü �Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ë à ü Ö Ú Ö É Û ß ß ã â Û Ê ß Ö Û Ë Ê 5 Ê Ý � ÿ Þ Ö Û Ë Ì É Ö Þ Ö Ú Ê Ë Û É Ö Ë Ê É Ý Ú æ ß ã É Ö Ù Ý Þ Þ Ö Ú ç Ö ç � Û Ú ç � � Ê Ø Ö Ü × Î Ö çü � � � × Ë Û Ë Ë Ì Þ Ö ç Ê Ý É Ö ä É Ö Ë Ö Ú Ê Ê Ø Ö Ê É Ì Ö Û É × Ê Ø Þ Ö Ê × Ù Þ Ö Û Ú Û È Ö É Û æ Ö Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú â É Û Ê Ø Ö É Ê Ø Û Ú ÛÞ Û Î × Þ Ì Þ Ý É Ì ä ä Ö É ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö à� � ì ê ÷ ø ô ó ì ù + Û Ú ç � Ë Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö × Ú Ê Ö É È Û ß ä É Ý Ù Ö ç Ì É Ö Ù Û Ú å Ö Ì Ë Ö ç Ü Ý É ß Ý æ Ú Ý É Þ Û ß ß ã è ç × Ë Ê É × å Ì Ê Ö ç ç Û Ê Û Ê Ýç Ö Ê Ö É Þ × Ú Ö Ç Ø Ö Ê Ø Ö É Ê Ø Ö É Ö × Ë Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Û ß ß ã Ë × æ Ú × Ü × Ù Û Ú Ê Ö È × ç Ö Ú Ù Ö Ê Ø Û Ê Ê Ø Ö Û È Ö É Û æ Ö × Ë Ö × Ê Ø Ö É Û å Ý È Ö Û Ü × Î Ö çÚ Ì Þ Ö É × Ù Û ß Ë Ê Û Ú ç Û É ç � × Ú Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ � Ý É å Ö ß Ý Ç Û Ü × Î Ö ç Ë Ê Û Ú ç Û É ç � × Ú Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú � à Å ÚÖ × Ê Ø Ö É Ù Û Ë Ö â Ê Ø Ö Ú Ì ß ß Ø ã ä Ý Ê Ø Ö Ë × Ë × Ë É Ö - Ö Ù Ê Ö ç Ý Ú ß ã Ç Ø Ö Ú Ê Ø Ö , ¹  $ » , Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö × Ú Ê Ö É È Û ß × Ë Ê Ý Ý Ú Ö Ë × ç Ö Ý ÜÊ Ø Ö Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Ý É Ù ß Ö Û Ú è Ì ä Ë Ê Û Ú ç Û É ç à Ð Ö Ù Û Ì Ë Ö Ý Ü Ê Ø × Ë Ü Û Ù Ê â Ê Ø Ö � Ö ã Í Ì Ö Ë Ê × Ý Ú × Ú Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ× Ë Ç Ø Ö Ê Ø Ö É Ê Ø Ö º ! ¾ , » Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Ö Î Ù Ö Ö ç Ë Ê Ø Ö ü � � � â Ç Ø × ß Ö × Ú Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú Ê Ø Ö Ì Ë Ö É Þ Ì Ë Êç Ö Ê Ö É Þ × Ú Ö Ç Ø Ö Ê Ø Ö É Ê Ø Ö ¼ 6 6 , » Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê × Ë å Ö ß Ý Ç Ê Ø Ö Ù ß Ö Û Ú è Ì ä Ë Ê Û Ú ç Û É ç à Ð Ö Ù Û Ì Ë Ö Ê Ø Öß Ý æ Ú Ý É Þ Û ß ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú Ù Û Ú Ø Û È Ö Û Ø × æ Ø ß ã Ë � Ö Ç Ö ç Ì ä ä Ö É Ê Û × ß â Ê Ø × Ë Û ä ä É Ý Û Ù Ø Ë Ø Ý Ì ß ç Ý Ú ß ã å Ö Ì Ë Ö ç Ç Ø Ö ÚÊ Ø Ö ç Û Ê Û Ü × Ê Ê Ø Ö ß Ý æ Ú Ý É Þ Û ß Þ Ý ç Ö ß É Û Ê Ø Ö É Ù ß Ý Ë Ö ß ã â Ö Ë ä Ö Ù × Û ß ß ã × Ü Ì Ë Ö ç × Ú Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú à Ï Ý Ú Ë × ç Ö É× Ú Ë Ê Ö Û ç Û Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö × Ú Ê Ö É È Û ß Û É Ý Ì Ú ç Ê Ø Ö ß Ý æ Ú Ý É Þ Û ß æ Ö Ý Þ Ö Ê É × Ù Þ Ö Û Ú Ý É Û Ú Ý Ú è ä Û É Û Þ Ö Ê É × Ù Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö× Ú Ê Ö É È Û ß × Ü Ê Ø × Ë × Ë Ú Ý Ê Ê Ø Ö Ù Û Ë Ö à Å Ê × Ë Û ß Ë Ý Ú Ý Ê É Ö Ù Ý Þ Þ Ö Ú ç Ö ç Ü Ý É ç Û Ê Û Ê Ø Û Ê Ö Î Ø × å × Ê Û Ë × æ Ú × Ü × Ù Û Ú Ê Ê É Ö Ú ç à Å ÚÊ Ø Û Ê Ë × Ê Ì Û Ê × Ý Ú â Ê Ø Ö Ö Ë Ê × Þ Û Ê Ö Ý Ü È Û É × Û å × ß × Ê ã Ç × ß ß ß × � Ö ß ã å Ö Ê Ý Ý Ø × æ Ø â ß Ö Û ç × Ú æ Ê Ý Û Ú Ì Ú Ú Ö Ù Ö Ë Ë Û É × ß ã Ç × ç Ö× Ú Ê Ö É È Û ß Û Ú ç ä Ý Ë Ë × å ß ã ß × Ê Ê ß Ö Ù Ø Û Ú Ù Ö Ý Ü ç Ö Ù × ç × Ú æ Ê Ø Ö Ø ã ä Ý Ê Ø Ö Ë × Ë à � Ø Ö Ú Û Ê É Ö Ú ç × Ë ä É Ö Ë Ö Ú Ê â Ù Ý Ú Ë × ç Ö É× Ú Ë Ê Ö Û ç Û Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö × Ú Ê Ö É È Û ß Û É Ý Ì Ú ç Û Ê É Ö Ú ç ß × Ú Ö à� ÷ ì ö ó ð ê � ø î � ì ë ù � � Ï Ý Þ ä Ì Ê Ö Ê Ø Ö Ë Û Þ ä ß Ö ß Ý æ è Þ Ö Û Ú Û Ú ç ß Ý æ è Ë Ê Û Ú ç Û É ç ç Ö È × Û Ê × Ý Ú �  � å Û Ë Ö ç Ý Ú Ê Ø Ö Ë Û Þ ä ß ÖË × ú Ö â Þ Û æ Ú × Ê Ì ç Ö Ý Ü Ê Ø Ö ß Ý æ è Ë Ê Û Ú ç Û É ç ç Ö È × Û Ê × Ý Ú Û Ú ç Ù Ø Ý × Ù Ö Ý Ü Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß Ö È Ö ß � � =
α

� â ç Ö Ê Ö É Þ × Ú Ö + Û Ú ç � ËÛ ç - Ì Ë Ê Þ Ö Ú Ê Ü Û Ù Ê Ý É � � � Ê Ø Ö Ú Ù Û ß Ù Ì ß Û Ê Ö Ö × Ê Ø Ö É Ê Ø Ö ß Ý Ç Ö É Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê � Ü Ý É Ì Ë Ö × Ú Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù ÖÞ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ � Ý É Ê Ø Ö Ì ä ä Ö É Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê � Ü Ý É Ì Ë Ö × Ú Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú � � � � Ù Ý Þ ä Û É Ö Ê Ø Ö Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Öß × Þ × Ê Û æ Û × Ú Ë Ê Ê Ø Ö ü � � � Ý É Ù ß Ö Û Ú è Ì ä Ë Ê Û Ú ç Û É ç � Û Ú ç þ � × Ü Ê Ø Ö ß Ý Ç Ö É Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Ö Î Ù Ö Ö ç Ë Ê Ø Ö ü � � �× Ú Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Þ Ý Ú Ê Ý É × Ú æ Ý É Ê Ø Ö Ì ä ä Ö É Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê × Ë å Ö ß Ý Ç Ê Ø Ö Ù ß Ö Û Ú è Ì ä Ë Ê Û Ú ç Û É ç â Ù Ý Ú Ù ß Ì ç Ö Ê Ø Û ÊÊ Ø Ö Ú Ì ß ß Ø ã ä Ý Ê Ø Ö Ë × Ë Ë Ø Ý Ì ß ç å Ö É Ö - Ö Ù Ê Ö ç à� ë � ò ê ÷ ò ñ ì ó � � ð ó ò ë � ò ê ÷ ò ñ ì ó ù û Ë Ö Ý Ü Û Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö × Ú Ê Ö É È Û ß × Ú Ë Ê Ö Û ç Ý Ü Ë × Þ ä ß ã Ê Ø Ö Ë Û Þ ä ß Ö Þ Ö Û Ú Ü Ý ÉÙ Ý Þ ä Û É × Ë Ý Ú Ê Ý Û Ü × Î Ö ç Ë Ê Û Ú ç Û É ç Û Ù Ù Ý Ì Ú Ê Ë Ü Ý É å Ý Ê Ø Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Û ß È Û É × Û Ê × Ý Ú × Ú Ê Ø Ö ç Û Ê Û Û Ú ç Ê Ø Ö Ê Û É æ Ö Ê Ö çÙ Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß Ö È Ö ß à � Ø Ö Ë Û Þ Ö å Û Ë × Ù Ê Ö Ë Ê Ù Û Ú å Ö Ì Ë Ö ç å Ý Ê Ø Ê Ý ç Ý Ù Ì Þ Ö Ú Ê Ù Ý Ú Ê Û Þ × Ú Û Ê × Ý Ú Û å Ý È Ö Ê Ø ÖÙ Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Ë Ê Û Ú ç Û É ç × Ú Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö * Û Ë Ë Ö Ë Ë Þ Ö Ú Ê Û Ú ç Ê Ý Ë Ø Ý Ç Û Ë Ì Ü Ü × Ù × Ö Ú Ê ç Ö Ù É Ö Û Ë Ö × Ú Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Úß Ö È Ö ß Ë å Ö ß Ý Ç Ê Ø Ö Ù ß Ö Û Ú è Ì ä Ë Ê Û Ú ç Û É ç × Ú Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú à � × Ú Ù Ö Ê Ø Ö Ì ä ä Ö É Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Ý Ú Ûß Ý æ Ú Ý É Þ Û ß Þ Ö Û Ú Ù Û Ú å Ö Ö Î Ê É Ö Þ Ö ß ã Ø × æ Ø Ü Ý É Ë Ý Þ Ö ä Ý ä Ì ß Û Ê × Ý Ú Ë â Ê Ø Ö Ì Ë Ö É Þ Û ã Ú Ö Ö ç Ê Ý Ù Ý Ú Ë × ç Ö É Û Ú Ý Ú èä Û É Û Þ Ö Ê É × Ù Ì ä ä Ö É Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Ý Ú Ê Ø Ö Þ Ö ç × Û Ú Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Û Ë Û Ú Û ß Ê Ö É Ú Û Ê × È Ö Ý É Ì Ë Ö Û ä É Ý æ É Û ÞË Ì Ù Ø Û Ë @ í ø A é B C Ê Ý ç Ö Ê Ö É Þ × Ú Ö Û Ú Û ß Ê Ö É Ú Û Ê Ö Ì ä ä Ö É Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê à
� ��������������"����������������������?�������
���� @�� ò ó ð � ö ô í ö ø ó ì ù 	 Ö Ê Ø Ý ç Ü Ý É Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ à Å Ê × Ë Ì Ë Ö ç Ê Ý Ö Ë Ê × Þ Û Ê Ö Ê Ø Ö É Û Ú æ Ö Ý Ü Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý ÚÈ Û ß Ì Ö Ë Ü É Ý Þ Ë Û Þ ä ß Ö ç Û Ê Û × Ú Ç Ø × Ù Ø Û ä É Ö è Ë ä Ö Ù × Ü × Ö ç Ê É Ì Ö ä É Ý ä Ý É Ê × Ý Ú Ý Ü Û Ú Ý É Þ Û ß ä Ý ä Ì ß Û Ê × Ý Ú × Ë Ö Î ä Ö Ù Ê Ö çÊ Ý Ý Ù Ù Ì É Û Ê Û Ù Ö É Ê Û × Ú ä É Ý å Û å × ß × Ê ã à � Ø Ö Ê Ö Ë Ê Ù Û Ú Û ß Ë Ý å Ö Ì Ë Ö ç Ê Ý × ç Ö Ú Ê × Ü ã Ê Ø Ö É Û Ú æ Ö Ý Ü Û Ê É Ì Ö ä É Ý ä Ý É Ê × Ý ÚÝ É ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö � , 9 % 9 â Ê Ø Ö > þ Ê Ø � × Ú ä Ý ä Ì ß Û Ê × Ý Ú ç Û Ê Û Ç Ø × Ù Ø Ù Û Ú å Ö Ú Ý É Þ Û ß × ú Ö ç à



��������	
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� �� 
� ����	�
����

� ï ö ø ÷ � ì ó ð ó ÷ ì ó ÷ ì ë ù � � � � É Ì Ö Ì ä ä Ö É ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Û Ê Ê Ø Ö Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê × Ë Ú Ý æ É Ö Û Ê Ö É Ê Ø Û ÚÊ Ø Ö Ü × Î Ö ç Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Ý É æ É Ý Ì Ú ç Ç Û Ê Ö É ä É Ý Ê Ö Ù Ê × Ý Ú Ë Ê Û Ú ç Û É ç 2 ü � � � 3 à � � � � É Ì Ö Ì ä ä Ö É ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß ÖÙ Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú × Ë æ É Ö Û Ê Ö É Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö Ü × Î Ö ç ü � � � àé ê ë ì í î ï ð ê ñ ò ó ó ô õ ö ÷ ð ø ê ó ù � � Ï Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê ç Û Ê Û Û É Ö Ö × Ê Ø Ö É Ú Ý É Þ Û ß × Ú ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú Ý É Ù Û Ú å ÖÚ Ý É Þ Û ß × ú Ö ç à Á ç - Ì Ë Ê Þ Ö Ú Ê Ë Ü Ý É Ë Þ Û ß ß Ê Ý Þ Ý ç Ö É Û Ê Ö Ü É Û Ù Ê × Ý Ú Ë Ý Ü Ú Ý Ú è ç Ö Ê Ö Ù Ê Ë â ä Ö É Ø Û ä Ë Ì Ë × Ú æ Ò Û ä ß Û Ú è 	 Ö × Ö ÉÝ É á � � â Û É Ö Ö Ú Ù Ý Ì É Û æ Ö ç �  � ç Û Ê Û ç Ý Ú Ý Ê Ö Î Ø × å × Ê Û Ú ã Ë × æ Ú × Ü × Ù Û Ú Ê Ê É Ö Ú ç Ý È Ö É Ê × Þ Ö � � � Ê Ø Ö É Ö Û É Ö ÛÞ × Ú × Þ Ì Þ Ý Ü Û Ê ß Ö Û Ë Ê 5 Ê Ý � ÿ Þ Ö Û Ë Ì É Ö Þ Ö Ú Ê Ë � Û Ú ç � � Ê Ø Ö Ü × Î Ö ç ü � � � × Ë Û Ë Ë Ì Þ Ö ç Ê Ý É Ö ä É Ö Ë Ö Ú Ê ÛÞ Û Î × Þ Ì Þ Ý É Ì ä ä Ö É ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö â É Û Ê Ø Ö É Ê Ø Û Ú Û Ú Û È Ö É Û æ Ö Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú à� � ì ê ÷ ø ô ó ì ù Á Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö × Ú Ê Ö É È Û ß Û É Ý Ì Ú ç Û Ú Ì ä ä Ö É ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö Ù Û Ú å Ö Ì Ë Ö ç Ê Ý ç Ö Ê Ö É Þ × Ú Ö Ç Ø Ö Ê Ø Ö É Ê Ø Ö É Ö× Ë Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Û ß ß ã Ë × æ Ú × Ü × Ù Û Ú Ê Ö È × ç Ö Ú Ù Ö Ê Ø Û Ê Ê Ø Ö ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö × Ë Û å Ý È Ö Û Ü × Î Ö ç Ú Ì Þ Ö É × Ù Û ß Ë Ê Û Ú ç Û É ç à � Ø Ö Ú Ì ß ßØ ã ä Ý Ê Ø Ö Ë × Ë × Ë É Ö - Ö Ù Ê Ö ç Ý Ú ß ã Ç Ø Ö Ú Ê Ø Ö , ¹  $ » , Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö × Ú Ê Ö É È Û ß × Ë æ É Ö Û Ê Ö É Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù ÖË Ê Û Ú ç Û É ç à Ð Ö Ù Û Ì Ë Ö Ý Ü Ê Ø × Ë Ü Û Ù Ê â Ê Ø Ö � Ö ã Í Ì Ö Ë Ê × Ý Ú × Ú Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ × Ë Ç Ø Ö Ê Ø Ö É Ê Ø Ö º ! ¾ , »Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Ö Î Ù Ö Ö ç Ë Ê Ø Ö ü � � � à � Ø × Ë Û ä ä É Ý Û Ù Ø × Ë Ú Ý Ê É Ö Ù Ý Þ Þ Ö Ú ç Ö ç Ü Ý É Ì Ë Ö Ç Ø Ö Ú Ê Ø Ö ç Û Ê ÛÖ Î Ø × å × Ê Û Ë × æ Ú × Ü × Ù Û Ú Ê Ê É Ö Ú ç à � Ø Ö Ö Ë Ê × Þ Û Ê Ö Ý Ü È Û É × Û å × ß × Ê ã Ç × ß ß ß × � Ö ß ã å Ö Ê Ý Ý Ø × æ Ø â ß Ö Û ç × Ú æ Ê Ý Û ÚÌ Ú Ú Ö Ù Ö Ë Ë Û É × ß ã Ç × ç Ö × Ú Ê Ö É È Û ß Û Ú ç ä Ý Ë Ë × å ß ã ß × Ê Ê ß Ö Ù Ø Û Ú Ù Ö Ý Ü ç Ö Ù × ç × Ú æ Ê Ø Ö Ø ã ä Ý Ê Ø Ö Ë × Ë à� ÷ ì ö ó ð ê � ø î � ì ë ù � � Ï Ý Þ ä Ì Ê Ö Ê Ø Ö Ë Û Þ ä ß Ö Þ Ö Û Ú Û Ú ç Ë Ê Û Ú ç Û É ç ç Ö È × Û Ê × Ý Ú �  � å Û Ë Ö ç Ý Ú Ê Ø Ö Ë Û Þ ä ß Ö Ë × ú Ö â ä É Ö èç Ö Ê Ö É Þ × Ú Ö ç Ê É Ì Ö ä É Ý ä Ý É Ê × Ý Ú Û Ú ç Ê Ö Ë Ê Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß Ö È Ö ß � � =
α

� â Ù Û ß Ù Ì ß Û Ê Ö Ê Ø Ö ß Ý Ç Ö É Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê � � �Ù Ý Þ ä Û É Ö Ê Ø Ö Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Û æ Û × Ú Ë Ê Ê Ø Ö ü � � � � Û Ú ç � � × Ü Ê Ø Ö ß Ý Ç Ö É Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Ö Î Ù Ö Ö ç Ë Ê Ø Öü � � � â Ù Ý Ú Ù ß Ì ç Ö Ê Ø Û Ê Ê Ø Ö Ê É Ì Ö Ì ä ä Ö É ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö × Ë ß Û É æ Ö É Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Ë Ê Û Ú ç Û É ç à� ë � ò ê ÷ ò ñ ì ó � � ð ó ò ë � ò ê ÷ ò ñ ì ó ù Å Ü Û Ü × Î Ö ç ü � � � × Ë × Ú Ê Ö Ú ç Ö ç Ê Ý É Ö ä É Ö Ë Ö Ú Ê Û . Ú Ý Ê è Ê Ý è å Ö è Ö Î Ù Ö Ö ç Ö ç � Þ Û Î × Þ Ì ÞÝ É Û Ú Ì ä ä Ö É ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö â Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Û ß Ù Ý Þ ä Û É × Ë Ý Ú É Ö Í Ì × É Ö Ë Ê Ø Ö ä É × Ý É ç Ö Ü × Ú × Ê × Ý Ú Ý Ü Û Ê É Ì Ö Ý É Ö Î ä Ö Ù Ê Ö ç Ì ä ä Ö Éä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö Û æ Û × Ú Ë Ê Ç Ø × Ù Ø Ë Û Þ ä ß Ö ç Û Ê Û Ù Û Ú å Ö Ù Ý Þ ä Û É Ö ç à � Ý Þ Ö Ë Ê Û Ú ç Û É ç Ë Þ Û ã Ö Î ä ß × Ù × Ê ß ã × ç Ö Ú Ê × Ü ã Ê Ø ÖÖ Î ä Ö Ù Ê Ö ç ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö à � Ø Ö Û ä ä É Ý ä É × Û Ê Ö Ê Ö Ë Ê Ê Ø Ö Ú Þ Ì Ë Ê Ö Ë Ê × Þ Û Ê Ö Ê Ø Ö Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö × Ú Ê Ö É È Û ß × Ú Ç Ø × Ù Ø Ê Ø × ËÊ É Ì Ö ä É Ý ä Ý É Ê × Ý Ú × Ë Ö Î ä Ö Ù Ê Ö ç Ê Ý ß × Ö à 4 × Ê Ø Ö É Û Ú Ì ä ä Ö É Ý É ß Ý Ç Ö É Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Ù Û Ú å Ö æ Ö Ú Ö É Û Ê Ö ç âç Ö ä Ö Ú ç × Ú æ Ý Ú Ç Ø Ö Ê Ø Ö É Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Ý É Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú Ø ã ä Ý Ê Ø Ö Ë × Ë Ê Ö Ë Ê × Ú æ × Ë Û ä ä É Ý ä É × Û Ê Ö à � Ø Û Ê Ö È Ö ÉÊ Ø Ö × Ú Ê Ö É ä É Ö Ê Û Ê × Ý Ú Ý Ü Û æ × È Ö Ú ß × Þ × Ê Ì Ë Ö ç Û Ë Û ü � � � â × Ê Ë Ø Ý Ì ß ç å Ö ç Ö Ê Ö É Þ × Ú Ö ç × Ú Û ç È Û Ú Ù Ö Ç Ø Û Ê Û æ × È Ö ÚË Ê Û Ú ç Û É ç É Ö ä É Ö Ë Ö Ú Ê Ë å Ö Ü Ý É Ö Ù Ø Ý Ý Ë × Ú æ Ç Ø × Ù Ø Ê ã ä Ö Ý Ü Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö × Ú Ê Ö É È Û ß Ê Ý Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê à
� ����������������������������"�������������?�������
��
@�� ò ó ð � ö ô í ö ø ó ì ù � Ö Ë Ê Ü Ý É Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö * Û Ë Ë Ö Ë Ë Þ Ö Ú Ê Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ Ý É Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú à Å Ê × Ë Û Ú Ý Ú è ä Û É Û Þ Ö Ê É × ÙÞ Ö Ê Ø Ý ç Ì Ë Ö ç Ê Ý Ö Ë Ê × Þ Û Ê Ö Ê Ø Ö É Û Ú æ Ö Ý Ü Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú È Û ß Ì Ö Ë Ü É Ý Þ Ë Û Þ ä ß Ö ç Û Ê Û × Ú Ç Ø × Ù Ø Ê Ø Ö Ê É Ì ÖÞ Ö ç × Û Ú Ý Ü Û ä Ý ä Ì ß Û Ê × Ý Ú × Ë Ö Î ä Ö Ù Ê Ö ç Ê Ý Ý Ù Ù Ì É Û Ê Û Ù Ö É Ê Û × Ú ä É Ý å Û å × ß × Ê ã à� ï ö ø ÷ � ì ó ð ó ÷ ì ó ÷ ì ë ù Å Ú Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ â � � � � É Ì Ö Þ Ö ç × Û Ú Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Û Ê Ê Ø Ö Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê× Ë Ú Ý æ É Ö Û Ê Ö É Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö Ü × Î Ö ç Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Ý É æ É Ý Ì Ú ç Ç Û Ê Ö É ä É Ý Ê Ö Ù Ê × Ý Ú Ë Ê Û Ú ç Û É ç 2 ü � � � 3 à � � � � É Ì ÖÞ Ö ç × Û Ú Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú × Ë æ É Ö Û Ê Ö É Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö ü � � � à Å Ú Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú â � � � � É Ì Ö Þ Ö ç × Û ÚÙ Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Û Ê Ê Ø Ö Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê × Ë æ É Ö Û Ê Ö É Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö Ü × Î Ö ç Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Ý É Ù ß Ö Û Ú è Ì ä Ë Ê Û Ú ç Û É ç à � �� � É Ì Ö Þ Ö ç × Û Ú Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú × Ë ß Ö Ë Ë Ê Ø Û Ú Ý É Ö Í Ì Û ß Ê Ý Ê Ø Ö Ü × Î Ö ç Ë Ê Û Ú ç Û É ç àé ê ë ì í î ï ð ê ñ ò ó ó ô õ ö ÷ ð ø ê ó ù � � Ï Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ç Û Ê Û Ú Ö Ö ç Ú Ý Ê å Ö Ú Ý É Þ Û ß × Ú ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú � Ì ä Ê Ý þ ÿ � Ú Ý Ú èç Ö Ê Ö Ù Ê Ë Û É Ö Û Ù Ù Ö ä Ê Û å ß Ö �  � ç Û Ê Û ç Ý Ú Ý Ê Ö Î Ø × å × Ê Û Ú ã Ë × æ Ú × Ü × Ù Û Ú Ê Ê É Ö Ú ç Ý È Ö É Ê × Þ Ö � � � Ê Ø Ö É Ö Û É Ö Û < $ ¹ $ < ¼ <Ý Ü Û Ê ß Ö Û Ë Ê ? Þ Ö Û Ë Ì É Ö Þ Ö Ú Ê Ë � Û Ú ç � � Ê Ø Ö Ü × Î Ö ç ü � � � × Ë Û Ë Ë Ì Þ Ö ç Ê Ý É Ö ä É Ö Ë Ö Ú Ê Û Ê É Ì Ö Þ Ö ç × Û Ú Û È Ö É Û æ ÖÙ Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú â É Û Ê Ø Ö É Ê Ø Û Ú Û Þ Û Î × Þ Ì Þ Ý É Ì ä ä Ö É ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö à
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é ê ë ì í î ï ð ê ñ ò ó ó ô õ ö ÷ ð ø ê ó ù � � Ï Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê È Û ß Ì Ö Ë Ö Î Ø × å × Ê Û ß × Ú Ö Û É Ê É Ö Ú ç Ç × Ê Ø Ê × Þ Ö â Ç × Ê Ø Ú Ý É Þ Û ß ß ãç × Ë Ê É × å Ì Ê Ö ç É Ö Ë × ç Ì Û ß Ë à û Ë Ö Ë × Þ ä ß Ö Ë Ì å Ë Ê × Ê Ì Ê × Ý Ú Ç × Ê Ø Ë Þ Û ß ß �
�

� ÿ è � þ � � Ü É Û Ù Ê × Ý Ú Ë Ý Ü Ú Ý Ú è ç Ö Ê Ö Ù Ê Ë à ý Ý Ú èç Ö Ê Ö Ù Ê Û ç - Ì Ë Ê Þ Ö Ú Ê Þ Ö Ê Ø Ý ç Ë Û É Ö Ú Ý Ê É Ö Ù Ý Þ Þ Ö Ú ç Ö ç �  � Ê Ø Ö É Ö Û É Ö Û Þ × Ú × Þ Ì Þ Ý Ü � Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ë àü Ö Ú Ö É Û ß ß ã â Û Ê ß Ö Û Ë Ê 5 Ê Ý � ÿ Þ Ö Û Ë Ì É Ö Þ Ö Ú Ê Ë Û É Ö É Ö Ù Ý Þ Þ Ö Ú ç Ö ç � Û Ú ç � � Ê Ø Ö Ü × Î Ö ç ü � � � × Ë Û Ë Ë Ì Þ Ö ç Ê ÝÉ Ö ä É Ö Ë Ö Ú Ê Û Ú Û È Ö É Û æ Ö Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú â É Û Ê Ø Ö É Ê Ø Û Ú Û Þ Û Î × Þ Ì Þ Ý É Ì ä ä Ö É ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö à� � ì ê ÷ ø ô ó ì ù Á Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö × Ú Ê Ö É È Û ß Û É Ý Ì Ú ç Û Ê É Ö Ú ç ß × Ú Ö Ë Ø Ý Ì ß ç å Ö Ì Ë Ö ç × Ú Ù Û Ë Ö Ë Ç Ø Ö É Ö Û ß × Ú Ö Û É Ê É Ö Ú ç × ËÛ ä ä Û É Ö Ú Ê Ý Ú Û Ê × Þ Ö Ë Ö É × Ö Ë ä ß Ý Ê Ý Ü Ê Ø Ö Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê ç Û Ê Û à 4 È Ö Ú × Ü Ý å Ë Ö É È Ö ç Ç Ö ß ß Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ë Û É ÖÖ × Ê Ø Ö É × Ú Ù É Ö Û Ë × Ú æ Ì Ú ç Ö É Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ Ý É ç Ö Ù É Ö Û Ë × Ú æ × Ú Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú â × Ê ç Ý Ö Ë Ú Ý ÊÚ Ö Ù Ö Ë Ë Û É × ß ã × Þ ä ß ã Ê Ø Û Ê Ê Ø Ö Ê É Ì Ö Þ Ö Û Ú Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Û Ê Ê Ø Ö Ù Ì É É Ö Ú Ê Ê × Þ Ö × Ë Ö × Ê Ø Ö É Û å Ý È Ö Ý É å Ö ß Ý Ç Ê Ø ÖÜ × Î Ö ç ü � � � à � Ø × ß Ö Ê Ø Ö Ê É Ö Ú ç ß × Ú Ö ä É Ý ä Ö É ß ã Û Ù Ù Ý Ì Ú Ê Ë Ü Ý É Ê Ø Ö Ü Û Ù Ê Ê Ø Û Ê Ê Ø Ö Þ Ö Û Ú × Ë Ù Ø Û Ú æ × Ú æ Ç × Ê ØÊ × Þ Ö â Ê Ø Ö Ú Ì ß ß Ø ã ä Ý Ê Ø Ö Ë × Ë × Ë É Ö - Ö Ù Ê Ö ç Ý Ú ß ã Ç Ø Ö Ú Ê Ø Ö , ¹  $ » , Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö × Ú Ê Ö É È Û ß × Ë Ê Ý Ý Ú Ö Ë × ç Ö Ý Ü Ê Ø ÖÙ Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Ý É Ù ß Ö Û Ú è Ì ä Ë Ê Û Ú ç Û É ç Û Ê Ê Ø Ö Þ Ý Ë Ê É Ö Ù Ö Ú Ê ä Ý × Ú Ê � Ë � × Ú Ê × Þ Ö à � Ø Ö � Ö ã ç Ö Ê Ö É Þ × Ú Û Ú Ê × ÚÙ Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ × Ë Ç Ø Ö Ê Ø Ö É Ê Ø Ö º ! ¾ , » Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Û Ê Û Ë ä Ö Ù × Ü × Ö ç ä Ý × Ú Ê × Ú Ê × Þ Ö Ö Î Ù Ö Ö ç Ë Ê Ø Öü � � � â Ç Ø × ß Ö × Ú Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú Ê Ø Ö ¼ 6 6 , » Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Û Ê Û Ë ä Ö Ù × Ü × Ù Ê × Þ Ö Þ Ì Ë Ê ß × Ö å Ö ß Ý Ç Ê Ø ÖÙ ß Ö Û Ú è Ì ä Ë Ê Û Ú ç Û É ç Ê Ý å Ö Ù Ý Ú Ë × ç Ö É Ö ç × Ú Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö à� ÷ ì ö ó ð ê � ø î � ì ë ù � � Ï Ø Ö Ù � Ü Ý É ä É Ö Ë Ö Ú Ù Ö Ý Ü Û Ê É Ö Ú ç Ý Ú Û Ê × Þ Ö Ë Ö É × Ö Ë ä ß Ý Ê �  � Ö Ë Ê × Þ Û Ê Ö Ê Ø Ö Ù Ý Ö Ü Ü × Ù × Ö Ú Ê Ë Ý Ü Ê Ø Öå Ö Ë Ê è Ü × Ê Ê × Ú æ ß × Ú Ö Û É É Ö æ É Ö Ë Ë × Ý Ú ß × Ú Ö � � � Ù Ý Þ ä Ì Ê Ö Ê Ø Ö Ê É Ö Ú ç ß × Ú Ö É Ö Ë × ç Ì Û ß Ë Û Ú ç Ù Ø Ö Ù � Ü Ý É Ú Ý É Þ Û ß × Ê ã � � � × Üç Û Ê Û Û É Ö Ú Ý Ú è Ú Ý É Þ Û ß â Ê É ã É Ö è Ù Ý Þ ä Ì Ê × Ú æ Ê Ø Ö É Ö æ É Ö Ë Ë × Ý Ú Û Ú ç É Ö Ë × ç Ì Û ß Ë Û Ü Ê Ö É Ê É Û Ú Ë Ü Ý É Þ × Ú æ Ê Ø Ö ç Û Ê Û � þ �Ù Ý Þ ä Ì Ê Ö Ê Ø Ö ß Ý Ç Ö É Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê å Û Ú ç Û É Ý Ì Ú ç Ê Ø Ö Ê É Ö Ú ç ß × Ú Ö Ü Ý É Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ Ý É Ê Ø ÖÌ ä ä Ö É Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê å Û Ú ç Û É Ý Ì Ú ç Ê Ø Ö Ê É Ö Ú ç ß × Ú Ö Ü Ý É Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú � Û Ú ç ½ � Ù Ý Þ ä Û É Ö Ê Ø ÖÙ Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Û Ê Ö Û Ù Ø Ë Û Þ ä ß × Ú æ Ö È Ö Ú Ê Û æ Û × Ú Ë Ê Ê Ø Ö ü � � � Ý É Ù ß Ö Û Ú è Ì ä Ë Ê Û Ú ç Û É ç à Å Ü Ê Ø Ö ß Ý Ç Ö ÉÙ Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Ö Î Ù Ö Ö ç Ë Ê Ø Ö ü � � � × Ú Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö * Û Ë Ë Ö Ë Ë Þ Ö Ú Ê Ý É Ê Ø Ö Ì ä ä Ö É Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê × Ë å Ö ß Ý ÇÊ Ø Ö Ù ß Ö Û Ú è Ì ä Ë Ê Û Ú ç Û É ç Ý Ú Ý Ú Ö Ý É Þ Ý É Ö É Ö Ù Ö Ú Ê Ë Û Þ ä ß × Ú æ Ö È Ö Ú Ê Ë â Ù Ý Ú Ù ß Ì ç Ö Ê Ø Û Ê Ê Ø Ö Ú Ì ß ß Ø ã ä Ý Ê Ø Ö Ë × ËË Ø Ý Ì ß ç å Ö É Ö - Ö Ù Ê Ö ç à� ë � ò ê ÷ ò ñ ì ó � � ð ó ò ë � ò ê ÷ ò ñ ì ó ù û Ë Ö Ý Ü Û Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö × Ú Ê Ö É È Û ß Û É Ý Ì Ú ç Ê Ø Ö Ê É Ö Ú ç ß × Ú Ö × Ú Ë Ê Ö Û ç Ý Ü Ë × Þ ä ß ã Ê Ø ÖÉ Ö æ É Ö Ë Ë × Ý Ú ß × Ú Ö × Ê Ë Ö ß Ü Ü Ý É Ù Ý Þ ä Û É × Ë Ý Ú Ê Ý Û Ü × Î Ö ç Ë Ê Û Ú ç Û É ç Û Ù Ù Ý Ì Ú Ê Ë Ü Ý É å Ý Ê Ø Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Û ß È Û É × Û Ê × Ý Ú × Ú Ê Ø Öç Û Ê Û Û Ú ç Ê Ø Ö Ê Û É æ Ö Ê Ö ç Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß Ö È Ö ß à � Ø Ö Ë Û Þ Ö å Û Ë × Ù Ê Ö Ë Ê Ù Û Ú å Ö Ì Ë Ö ç å Ý Ê Ø Ê Ý ç Ý Ù Ì Þ Ö Ú ÊÙ Ý Ú Ê Û Þ × Ú Û Ê × Ý Ú Û å Ý È Ö Ê Ø Ö Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Ë Ê Û Ú ç Û É ç × Ú Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö * Û Ë Ë Ö Ë Ë Þ Ö Ú Ê Û Ú ç Ê Ý Ë Ø Ý Ç Û Ë Ì Ü Ü × Ù × Ö Ú Êç Ö Ù É Ö Û Ë Ö × Ú Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú ß Ö È Ö ß Ë å Ö ß Ý Ç Ê Ø Ö Ù ß Ö Û Ú è Ì ä Ë Ê Û Ú ç Û É ç × Ú Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú à Ð ã Ö Ë Ê × Þ Û Ê × Ú æ Ê Ø ÖÊ É Ö Ú ç ß × Ú Ö Ü × É Ë Ê Û Ú ç Ê Ø Ö Ú Ì Ë × Ú æ Ê Ø Ö É Ö Ë × ç Ì Û ß Ë Ê Ý Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Ê Ø Ö Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö × Ú Ê Ö É È Û ß â È Û É × Û Ê × Ý Ú ç Ì Ö Ê Ý Ê Ø ÖÊ É Ö Ú ç × Ê Ë Ö ß Ü × Ë É Ö Þ Ý È Ö ç â ä É Ý È × ç × Ú æ Û Þ Ý É Ö ä Ý Ç Ö É Ü Ì ß Ê Ö Ë Ê � È × Û Û Ú Û É É Ý Ç Ö É × Ú Ê Ö É È Û ß � Ý Ü Ç Ø Ö Ê Ø Ö É Ý É Ú Ý Ê Ê Ø ÖÊ É Ì Ö Þ Ö Û Ú × Ë Ý Ú Ý Ú Ö Ë × ç Ö Ý Ü Ê Ø Ö Ü × Î Ö ç Ë Ê Û Ú ç Û É ç à � Ø × Ë Ê Ö Ù Ø Ú × Í Ì Ö Ù Û Ú Ý Ú ß ã å Ö Ì Ë Ö ç Ç Ø Ö Ú Ê Ø Ö × ç Ö Ú Ê × Ü × Ö çÊ É Ö Ú ç × Ë É Ö Û Ë Ý Ú Û å ß ã ß × Ú Ö Û É Û Ú ç Ê Ø Ö Ê É Ö Ú ç É Ö Ë × ç Ì Û ß Ë Û É Ö Û ä ä É Ý Î × Þ Û Ê Ö ß ã Ú Ý É Þ Û ß à
� �����������������������!���������������������������?�������
�����@�� ò ó ð � ö ô í ö ø ó ì ù ý Ý Ú è ä Û É Û Þ Ö Ê É × Ù Þ Ö Ê Ø Ý ç Ü Ý É Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö * Û Ë Ë Ö Ë Ë Þ Ö Ú Ê Ý É Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú Ç Ø Ö ÚË Ê Û Ê × Ý Ú Û É × Ê ã Ù Û Ú Ú Ý Ê å Ö Û Ë Ë Ì Þ Ö ç à Å Ê × Ë Ì Ë Ö ç Ê Ý Ö Ë Ê × Þ Û Ê Ö É Û Ú æ Ö Ë Ý Ü Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú È Û ß Ì Ö Ë Ü É Ý Þ Ë Û Þ ä ß Öç Û Ê Û Û É Ý Ì Ú ç Ö Û Ù Ø ä Ý × Ú Ê Ý Ü Û ä É Ö ç × Ù Ê Ö ç � Ø Ö × ß è � Ö Ú Ê É Ö Ú ç ß × Ú Ö Û Ê Û Ë ä Ö Ù × Ü × Ö ç ä É Ý å Û å × ß × Ê ã à � Ø Ö ä É Ö ç × Ù Ê × Ý Úß × Ú Ö É Ö ä É Ö Ë Ö Ú Ê Ë Ê Ø Ö å Ö Ë Ê Ö Ë Ê × Þ Û Ê Ö Ý Ü æ É Û ç Ì Û ß ß ã Ù Ø Û Ú æ × Ú æ Ê É Ì Ö Þ Ö ç × Û Ú ß Ö È Ö ß Ë Ý È Ö É Ê Ø Ö Ê × Þ Ö ä Ö É × Ý ç à� ï ö ø ÷ � ì ó ð ó ÷ ì ó ÷ ì ë ù Å Ú Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ â � � � � É Ì Ö Þ Ö Û Ú Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Û Ê Ê Ø Ö Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê × ËÚ Ý æ É Ö Û Ê Ö É Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö Ü × Î Ö ç Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Ý É æ É Ý Ì Ú ç Ç Û Ê Ö É ä É Ý Ê Ö Ù Ê × Ý Ú Ë Ê Û Ú ç Û É ç 2 ü � � � 3 à � � � � É Ì Ö Þ Ö Û ÚÙ Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú × Ë æ É Ö Û Ê Ö É Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö ü � � � à Å Ú Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú â � � � � É Ì Ö Þ Ö Û Ú Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Û Ê Ê Ø Ö
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Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê × Ë æ É Ö Û Ê Ö É Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö Ü × Î Ö ç Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Ý É Ù ß Ö Û Ú è Ì ä Ë Ê Û Ú ç Û É ç à � � � � É Ì Ö Þ Ö Û ÚÙ Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú × Ë ß Ö Ë Ë Ê Ø Û Ú Ý É Ö Í Ì Û ß Ê Ý Ê Ø Ö Ü × Î Ö ç Ë Ê Û Ú ç Û É ç àé ê ë ì í î ï ð ê ñ ò ó ó ô õ ö ÷ ð ø ê ó ù � � Ï Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê È Û ß Ì Ö Ë Ö Î Ø × å × Ê Û ß × Ú Ö Û É Ê É Ö Ú ç Ç × Ê Ø Ê × Þ Ö �  � Ú Ý Ú è Ú Ý É Þ Û ßç Û Ê Û Û Ú ç Ë Ì å Ë Ê Û Ú Ê × Û ß ß Ö È Ö ß Ë Ý Ü Ú Ý Ú è ç Ö Ê Ö Ù Ê Ë Ì ä Ê Ý þ ÿ � Û É Ö Û Ù Ù Ö ä Ê Û å ß Ö � � � Ê Ø Ö É Ö Û É Ö Û Þ × Ú × Þ Ì Þ Ý Ü 5 è � ÿÝ å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ë Û È Û × ß Û å ß Ö Ê Ý Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Ê Ø Ö Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö å Û Ú ç � Û Ú ç � � Ê Ø Ö Ü × Î Ö ç ü � � � × Ë Û Ë Ë Ì Þ Ö ç Ê ÝÉ Ö ä É Ö Ë Ö Ú Ê Û Þ Ö ç × Û Ú Û È Ö É Û æ Ö Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú â É Û Ê Ø Ö É Ê Ø Û Ú Û Þ Û Î × Þ Ì Þ Ý É Ì ä ä Ö É ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö à� � ì ê ÷ ø ô ó ì ù Á Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö × Ú Ê Ö É È Û ß Û É Ý Ì Ú ç Û Ê É Ö Ú ç ß × Ú Ö Ë Ø Ý Ì ß ç å Ö Ì Ë Ö ç × Ú Ù Û Ë Ö Ë Ç Ø Ö É Ö Û ß × Ú Ö Û É Ê É Ö Ú ç × ËÛ ä ä Û É Ö Ú Ê Ý Ú Û Ê × Þ Ö Ë Ö É × Ö Ë ä ß Ý Ê Ý Ü Ê Ø Ö Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö ä Ý × Ú Ê ç Û Ê Û à 4 È Ö Ú × Ü Ý å Ë Ö É È Ö ç Ç Ö ß ß Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ë Û É ÖÖ × Ê Ø Ö É × Ú Ù É Ö Û Ë × Ú æ Ì Ú ç Ö É Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ Ý É ç Ö Ù É Ö Û Ë × Ú æ × Ú Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú â × Ê ç Ý Ö Ë Ú Ý ÊÚ Ö Ù Ö Ë Ë Û É × ß ã × Þ ä ß ã Ê Ø Û Ê Ê Ø Ö Ê É Ì Ö Þ Ö Û Ú Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Û Ê Ê Ø Ö Ù Ì É É Ö Ú Ê Ê × Þ Ö × Ë Ö × Ê Ø Ö É Û å Ý È Ö Ý É å Ö ß Ý Ç Ê Ø ÖÜ × Î Ö ç ü � � � à � Ø × ß Ö Ê Ø Ö Ê É Ö Ú ç ß × Ú Ö ä É Ý ä Ö É ß ã Û Ù Ù Ý Ì Ú Ê Ë Ü Ý É Ê Ø Ö Ü Û Ù Ê Ê Ø Û Ê Ê Ø Ö Þ Ö Û Ú × Ë Ù Ø Û Ú æ × Ú æ Ç × Ê ØÊ × Þ Ö â Ê Ø Ö Ú Ì ß ß Ø ã ä Ý Ê Ø Ö Ë × Ë × Ë É Ö - Ö Ù Ê Ö ç Ý Ú ß ã Ç Ø Ö Ú Ê Ø Ö , ¹  $ » , Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö × Ú Ê Ö É È Û ß × Ë Ê Ý Ý Ú Ö Ë × ç Ö Ý Ü Ê Ø ÖÙ Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Ý É Ù ß Ö Û Ú è Ì ä Ë Ê Û Ú ç Û É ç Û Ê Ê Ø Ö Þ Ý Ë Ê É Ö Ù Ö Ú Ê ä Ý × Ú Ê � Ë � × Ú Ê × Þ Ö à � Ø Ö � Ö ã ç Ö Ê Ö É Þ × Ú Û Ú Ê × ÚÙ Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ × Ë Ç Ø Ö Ê Ø Ö É Ê Ø Ö º ! ¾ , » Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Û Ê Û Ë ä Ö Ù × Ü × Ö ç ä Ý × Ú Ê × Ú Ê × Þ Ö Ö Î Ù Ö Ö ç Ë Ê Ø Öü � � � â Ç Ø × ß Ö × Ú Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú Ê Ø Ö ¼ 6 6 , » Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Û Ê Û Ë ä Ö Ù × Ü × Ù Ê × Þ Ö Þ Ì Ë Ê ß × Ö å Ö ß Ý Ç Ê Ø ÖÙ ß Ö Û Ú è Ì ä Ë Ê Û Ú ç Û É ç Ê Ý å Ö Ù Ý Ú Ë × ç Ö É Ö ç × Ú Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö à� ÷ ì ö ó ð ê � ø î � ì ë ù � � Ï Ø Ö Ù � Ü Ý É ä É Ö Ë Ö Ú Ù Ö Ý Ü Û Ê É Ö Ú ç Ý Ú Û Ê × Þ Ö Ë Ö É × Ö Ë ä ß Ý Ê �  � Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Û � Ø Ö × ß è � Ö Ú Ê É Ö Ú çß × Ú Ö � � � Ì Ë Ö å Ý Ý Ê Ë Ê É Û ä ä × Ú æ Ê Ý Ù É Ö Û Ê Ö Û ß Û É æ Ö Ú Ì Þ å Ö É Ý Ü Ë × Þ Ì ß Û Ê Ö ç � Ø Ö × ß è � Ö Ú Ê É Ö Ú ç Ë Ý Ú Ê Ø Ö Ë Û Þ ä ß Ö ç Û Ê Û �� � Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Û Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö å Û Ú ç å ã Ë Ö ß Ö Ù Ê × Ú æ ß Ý Ç Ö É Û Ú ç Ì ä ä Ö É ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö Ë Ü É Ý Þ Ê Ø Ö Ë Ö Ê Ý Ü å Ý Ý Ê Ë Ê É Û ä ä Ö ç� Ø Ö × ß è � Ö Ú Ê É Ö Ú ç Ö Ë Ê × Þ Û Ê Ö Ë � Û Ú ç þ � Ù Ý Þ ä Û É Ö Ê Ø Ö Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö å Û Ú ç Û Ê Ö Û Ù Ø Ë Û Þ ä ß × Ú æ Ö È Ö Ú Ê Û æ Û × Ú Ë Ê Ê Ø Öü � � � Ý É Ù ß Ö Û Ú è Ì ä Ë Ê Û Ú ç Û É ç à Å Ü Ê Ø Ö ß Ý Ç Ö É Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö å Û Ú ç Ö Î Ù Ö Ö ç Ë Ê Ø Ö ü � � � × ÚÙ Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö * Û Ë Ë Ö Ë Ë Þ Ö Ú Ê Ý É Ê Ø Ö Ì ä ä Ö É Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö å Û Ú ç × Ë å Ö ß Ý Ç Ê Ø Ö Ù ß Ö Û Ú è Ì ä Ë Ê Û Ú ç Û É ç Ý Ú Ý Ú Ö Ý É Þ Ý É ÖÉ Ö Ù Ö Ú Ê Ë Û Þ ä ß × Ú æ Ö È Ö Ú Ê Ë â Ù Ý Ú Ù ß Ì ç Ö Ê Ø Û Ê Ê Ø Ö Ú Ì ß ß Ø ã ä Ý Ê Ø Ö Ë × Ë Ë Ø Ý Ì ß ç å Ö É Ö - Ö Ù Ê Ö ç à� ë � ò ê ÷ ò ñ ì ó � � ð ó ò ë � ò ê ÷ ò ñ ì ó ù û Ë Ö Ý Ü Û Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö å Û Ú ç Û É Ý Ì Ú ç Ê Ø Ö Ê É Ö Ú ç ß × Ú Ö × Ú Ë Ê Ö Û ç Ý Ü Ë × Þ ä ß ã Ê Ø Ö � Ø Ö × ß è� Ö Ú Ê É Ö Ú ç ß × Ú Ö × Ê Ë Ö ß Ü Ü Ý É Ù Ý Þ ä Û É × Ë Ý Ú Ê Ý Û Ü × Î Ö ç Ë Ê Û Ú ç Û É ç Û Ù Ù Ý Ì Ú Ê Ë Ü Ý É å Ý Ê Ø Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Û ß È Û É × Û Ê × Ý Ú × Ú Ê Ø Öç Û Ê Û Û Ú ç Ê Ø Ö Ê Û É æ Ö Ê Ö ç Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß Ö È Ö ß à � Ø Ö Ë Û Þ Ö å Û Ë × Ù Ê Ö Ë Ê Ù Û Ú å Ö Ì Ë Ö ç å Ý Ê Ø × ÚÙ Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö * Û Ë Ë Ö Ë Ë Þ Ö Ú Ê Û Ú ç × Ú Ù Ý É É Ö Ù Ê × È Ö Û Ù Ê × Ý Ú à Ð ã Ö Ë Ê × Þ Û Ê × Ú æ Ê Ø Ö Ê É Ö Ú ç ß × Ú Ö Ü × É Ë Ê Û Ú ç Ê Ø Ö Ú Ì Ë × Ú æå Ý Ý Ê Ë Ê É Û ä ä × Ú æ Ê Ý Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Ê Ø Ö Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö å Û Ú ç â È Û É × Û Ê × Ý Ú ç Ì Ö Ê Ý Ê Ø Ö Ê É Ö Ú ç × Ê Ë Ö ß Ü × Ë É Ö Þ Ý È Ö ç âä É Ý È × ç × Ú æ Û Þ Ý É Ö ä Ý Ç Ö É Ü Ì ß Ê Ö Ë Ê � È × Û Û Ú Û É É Ý Ç Ö É × Ú Ê Ö É È Û ß � Ý Ü Ç Ø Ö Ê Ø Ö É Ý É Ú Ý Ê Ê Ø Ö Ê É Ì Ö Þ Ö Û Ú × Ë Ý Ú Ý Ú ÖË × ç Ö Ý Ü Ê Ø Ö Ü × Î Ö ç Ë Ê Û Ú ç Û É ç à � Ø × Ë Ê Ö Ù Ø Ú × Í Ì Ö Ù Û Ú Ý Ú ß ã å Ö Ì Ë Ö ç Ç Ø Ö Ú Ê Ø Ö × ç Ö Ú Ê × Ü × Ö ç Ê É Ö Ú ç × Ë É Ö Û Ë Ý Ú Û å ß ãß × Ú Ö Û É à � Ø Ö � Ø Ö × ß è � Ö Ú Ê É Ö Ú ç Ö Ë Ê × Þ Û Ê Ö Ë Ê Ø Ö Ù Ø Û Ú æ Ö × Ú Þ Ö ç × Û Ú ß Ö È Ö ß É Û Ê Ø Ö É Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö Þ Ö Û Ú à ) Ý É É Ý Ì æ Ø ß ãË ã Þ Þ Ö Ê É × Ù ä Ý ä Ì ß Û Ê × Ý Ú Ë â Ê Ø × Ë Ç × ß ß Þ Û � Ö ß × Ê Ê ß Ö ç × Ü Ü Ö É Ö Ú Ù Ö � Ü Ý É Ø × æ Ø ß ã Ë � Ö Ç Ö ç ä Ý ä Ì ß Û Ê × Ý Ú Ë â Ê Ø Ö Ê É Ö Ú ç × ÚÊ Ø Ö Þ Ö ç × Û Ú Þ Û ã Ú Ý Ê Û Ù Ù Ì É Û Ê Ö ß ã É Ö Ü ß Ö Ù Ê Ù Ø Û Ú æ Ö Ë × Ú Þ Ö Û Ú Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú ß Ö È Ö ß Ë à
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������@ ò í ÷ D D Ù Ý È Ö É Ë ç × Û æ Ú Ý Ë Ê × Ù Ö È Û ß Ì Û Ê × Ý Ú Ë Ý Ü Ø × Ë Ê Ý É × Ù Û ß Ü Û Ù × ß × Ê ã ç Û Ê Û Ü Ý É Ù Ø Ö Ù � × Ú æ � Ö ã Û Ë Ë Ì Þ ä Ê × Ý Ú Ë× Þ ä ß × Ù × Ê × Ú Ê Ø Ö É Ö Ù Ý Þ Þ Ö Ú ç Ö ç Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Û ß Ê Ö Ë Ê Ë Û Ú ç Ü Ý É Þ Û � × Ú æ Û ä ä É Ý ä É × Û Ê Ö Û ç - Ì Ë Ê Þ Ö Ú Ê Ë Ê ÝÊ Ø Ö ç Û Ê Û � Ö à æ à â Ù Ý Ú Ë × ç Ö É Û Ê × Ý Ú Ý Ü Ý Ì Ê ß × Ö É Ë â Ë Ö Û Ë Ý Ú Û ß Û Ì Ê Ý Ù Ý É É Ö ß Û Ê × Ý Ú â Ý É Ú Ý Ú è ç Ö Ê Ö Ù Ê Ë � à Á ß Ë Ý × Ú Ù ß Ì ç Ö ç × Ë Ûç × Ë Ù Ì Ë Ë × Ý Ú Ý Ü æ É Ý Ì Ú ç Ç Û Ê Ö É Ë Û Þ ä ß × Ú æ Û Ú ç Ø Ý Ç Ø ã ç É Ý ß Ý æ × Ù Ü Û Ù Ê Ý É Ë Ë Ì Ù Ø Û Ë Ü ß Ý Ç Û Ú ç æ É Û ç × Ö Ú Ê Ù Û Ú× Þ ä Û Ù Ê Ê Ø Ö Ë Û Þ ä ß × Ú æ ä É Ý æ É Û Þ àB � ò ö ÷ ì í 7 ä É Ý È × ç Ö Ë Û Ú Ì Þ å Ö É Ý Ü Ö Î ä ß Ý É Û Ê Ý É ã ç Û Ê Û Ê Ý Ý ß Ë Û Ú ç Ö Î Û Þ ä ß Ö Ë â Ç Ø × Ù Ø Ù Û Ú æ Ö Ú Ö É Û ß ß ã å ÖÌ Ë Ö ç × Ú ç Û Ê Û Ö È Û ß Ì Û Ê × Ý Ú Ë à Á ä ä É Ý Û Ù Ø Ö Ë Ü Ý É Ü × Ê Ê × Ú æ ç Û Ê Û Ë Ö Ê Ë Ê Ý Ú Ý É Þ Û ß Û Ú ç Ý Ê Ø Ö É ä Û É Û Þ Ö Ê É × Ù ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú ËÜ Ý ß ß Ý Ç Ë × Ú B � ò ö ÷ ì í / E à � Ø Ö × Þ ä Ý É Ê Û Ú Ù Ö Ý Ü Ê Ø Ö Ú Ý É Þ Û ß ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú Û Ú ç × Ê Ë ä Ý Ê Ö Ú Ê × Û ß Ì Ë Ö Ë × Ë Û ß Ë Ýç × Ë Ù Ì Ë Ë Ö ç à B � ò ö ÷ ì í / / ä É Ý È × ç Ö Ë Þ Ö Ê Ø Ý ç Ë Ü Ý É Û Ë Ë Ö Ë Ë × Ú æ Ê Ø Ö Ö Í Ì Û ß × Ê ã Ý Ü È Û É × Û Ú Ù Ö Ú Ö Ù Ö Ë Ë Û É ã Ü Ý É Ë Ý Þ ÖÜ Ý É Þ Û ß Ê Ö Ë Ê × Ú æ à � Ø Ö Ë Ì å - Ö Ù Ê Ý Ü Ý Ì Ê ß × Ö É Ë Û Ú ç Þ Ö Û Ú Ë Ý Ü Ê Ö Ë Ê × Ú æ Ü Ý É Ê Ø Ö Þ × Ë Ù Ý È Ö É Ö ç × Ú B � ò ö ÷ ì í / Ä àB � ò ö ÷ ì í / À Û ç ç É Ö Ë Ë Ö Ë Ë ä Û Ê × Û ß È Û É × Û å × ß × Ê ã â Ç × Ê Ø ä Û É Ê × Ù Ì ß Û É Ö Þ ä Ø Û Ë × Ë Ý Ú Á ý � 0 Á Þ Ö Û Ú Ë Ê Ö Ë Ê × Ú æ à Å ÚB � ò ö ÷ ì í / ¿ â Û Ú Ì Þ å Ö É Ý Ü Ê Ý ä × Ù Ë Ù Ý Ú Ù Ö É Ú × Ú æ Ê Ö Þ ä Ý É Û ß È Û É × Û Ê × Ý Ú Û É Ö ä É Ý È × ç Ö ç à Å Ú Û ç ç × Ê × Ý Ú Ê Ý ä É Ý È × ç × Ú æÊ Ö Ë Ê Ë Ü Ý É × ç Ö Ú Ê × Ü ã × Ú æ Ê Ø Ö ä É Ö Ë Ö Ú Ù Ö Ý Ü Ê Ö Þ ä Ý É Û ß È Û É × Û Ê × Ý Ú â Ë ä Ö Ù × Ü × Ù Û ç - Ì Ë Ê Þ Ö Ú Ê Ë Ü Ý É Ù Ö É Ê Û × Ú Ê ã ä Ö Ë Ý Ü Ê Ö Þ ä Ý É Û ßç Ö ä Ö Ú ç Ö Ú Ù Ö Û É Ö Ù Ý È Ö É Ö ç à � Ø Ö Ü × Ú Û ß B � ò ö ÷ ì í / F Ý Ü @ ò í ÷ D D ç × Ë Ù Ì Ë Ë Ö Ë Ú Ý Ú è ç Ö Ê Ö Ù Ê ç Û Ê Û Û Ú ç Ý Ü Ü Ö É Ë Ë Ö È Ö É Û ßÞ Ö Ê Ø Ý ç Ë Ü Ý É Ö Ë Ê × Þ Û Ê × Ú æ Þ × Ë Ë × Ú æ ç Û Ê Û à Å Ú ä Û É Ê × Ù Ì ß Û É â Þ Ö Ê Ø Ý ç Ë Û É Ö ä É Ý È × ç Ö ç Ê Ý ç Ö Û ß Ç × Ê Ø ç Û Ê Û Ù Ý Ú Ê Û × Ú × Ú æÞ Ì ß Ê × ä ß Ö Ú Ý Ú è ç Ö Ê Ö Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ë à
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���
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������������G H I J K L M N M O K M N P Q R S N H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H G T IG H U V R W P Q R S N H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H G T XG H Y Z K N S R [ O � L N H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H G T \G H ] ^ _ � S S M O P Q R S N H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H G T I YG H X P O R ` � ` K Q K S a P Q R S N H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H G T I bü É Û ä Ø Ë Û É Ö Û Ú × Þ ä Ý É Ê Û Ú Ê Ê Ý Ý ß Ü Ý É Ö Î ä ß Ý É × Ú æ Û Ú ç Ì Ú ç Ö É Ë Ê Û Ú ç × Ú æ ä Û Ê Ê Ö É Ú Ë × Ú Û Ú ã ç Û Ê Û Ë Ö Ê à � ß Ý Ê Ê × Ú æ Ê Ø Öç Û Ê Û È × Ë Ì Û ß ß ã ç Ö ä × Ù Ê Ë Ê Ø Ö Ë Ê É Ì Ù Ê Ì É Ö Û Ú ç Ø Ö ß ä Ë Ì Ú Þ Û Ë � ä Ý Ë Ë × å ß Ö É Ö ß Û Ê × Ý Ú Ë Ø × ä Ë å Ö Ê Ç Ö Ö Ú È Û É × Û å ß Ö Ë Û Ü Ü Ö Ù Ê × Ú æÊ Ø Ö ç Û Ê Û Ë Ö Ê à Â Û Ê Û ä ß Ý Ê Ë Ç Ø × Ù Ø Û Ù Ù Ý Þ ä Û Ú ã Í Ì Û Ú Ê × Ê Û Ê × È Ö Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Û ß Ê Ö Ë Ê Ë Ù Û Ú å Ö Ê Ê Ö É ç Ö Þ Ý Ú Ë Ê É Û Ê Ö Ê Ø Ö É Ö Û Ë Ý Ú ËÜ Ý É Ê Ø Ö É Ö Ë Ì ß Ê Ë Ý Ü Û Ü Ý É Þ Û ß Ê Ö Ë Ê à ) Ý É Ö Î Û Þ ä ß Ö â Û � Ø Û ä × É Ý è � × ß � Ê Ö Ë Ê Þ Û ã Ù Ý Ú Ù ß Ì ç Ö Ê Ø Û Ê ç Û Ê Û Û É Ö Ú Ý Ê Ú Ý É Þ Û ß ß ãç × Ë Ê É × å Ì Ê Ö ç à Á ä É Ý å Û å × ß × Ê ã ä ß Ý Ê Ý É Ø × Ë Ê Ý æ É Û Þ Ý Ü Ê Ø Ö ç Û Ê Û Ù Û Ú Ù Ý Ú Ü × É Þ Ê Ø × Ë Ù Ý Ú Ù ß Ì Ë × Ý Ú æ É Û ä Ø × Ù Û ß ß ã Ê Ý Ë Ø Ý ÇÇ Ø ã Ê Ø Ö ç Û Ê Û Û É Ö Ú Ý Ê Ú Ý É Þ Û ß ß ã ç × Ë Ê É × å Ì Ê Ö ç � Ö à æ à â Ø Ö Û È ã Ë � Ö Ç Ú Ö Ë Ë â å × Þ Ý ç Û ß × Ê ã â Û Ë × Ú æ ß Ö Ý Ì Ê ß × Ö É â Ö Ê Ù à � à� Ö È Ö É Û ß Ù Ý Þ Þ Ý Ú Ö Î ä ß Ý É Û Ê Ý É ã Ê Ý Ý ß Ë Û É Ö ä É Ö Ë Ö Ú Ê Ö ç × Ú B � ò ö ÷ ì í 7 à � Ø Ö Ë Ö æ É Û ä Ø × Ù Û ß Ê Ö Ù Ø Ú × Í Ì Ö Ë Û É Öç × Ë Ù Ì Ë Ë Ö ç × Ú Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Û ß Ê Ö Î Ê Ë â å Ì Ê Û É Ö ä É Ö Ë Ö Ú Ê Ö ç Ø Ö É Ö × Ú ç Ö Ê Û × ß Ü Ý É Ö Û Ë ã É Ö Ü Ö É Ö Ú Ù Ö Ü Ý É Ê Ø Ö ç Û Ê Û Û Ú Û ß ã Ë Ê à Á ÚÖ Î Û Þ ä ß Ö ç Û Ê Û Ë Ö Ê × Ë Ì Ë Ö ç Ê Ý ç Ö Þ Ý Ú Ë Ê É Û Ê Ö Ø Ý Ç Ö Û Ù Ø Ý Ü Ê Ø Ö Ü Ý ß ß Ý Ç × Ú æ ä ß Ý Ê Ë × Ë Ù É Ö Û Ê Ö ç à
�

� × Þ Ö Ë Ö É × Ö Ë ä ß Ý Ê Ë � � ì � ÷ ð ø ê 7 8 / �
�

Ð Ý Î ä ß Ý Ê Ë � � ì � ÷ ð ø ê 7 8 Ä �
�

Æ × Ë Ê Ý æ É Û Þ Ë � � ì � ÷ ð ø ê 7 8 À �
�

� Ù Û Ê Ê Ö É ä ß Ý Ê Ë � � ì � ÷ ð ø ê 7 8 ¿ �
�

� É Ý å Û å × ß × Ê ã ä ß Ý Ê Ë � � ì � ÷ ð ø ê 7 8 F �
	�� �����������
����Â Û Ê Û Ù Ý ß ß Ö Ù Ê Ö ç Ý È Ö É Ë ä Ö Ù × Ü × Ù Ê × Þ Ö × Ú Ê Ö É È Û ß Ë � Ö à æ à â Þ Ý Ú Ê Ø ß ã â å × Ç Ö Ö � ß ã â Ý É Ø Ý Ì É ß ã � Ø Û È Ö Û Ê Ö Þ ä Ý É Û ßÙ Ý Þ ä Ý Ú Ö Ú Ê à ) Ý É Ö Î Û Þ ä ß Ö â Û × É Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ Þ Ö Û Ë Ì É Ö Þ Ö Ú Ê Ë Ý Ü Û ä Ý ß ß Ì Ê Û Ú Ê Þ Û ã å Ö Ù Ý ß ß Ö Ù Ê Ö ç Ý Ú Ù Ö Û Þ × Ú Ì Ê Ö Ý ÉÝ Ú Ù Ö Û ç Û ã à � Û Ê Ö É Í Ì Û ß × Ê ã Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ Þ Ö Û Ë Ì É Ö Þ Ö Ú Ê Ë Þ Û ã å Ö Ù Ý ß ß Ö Ù Ê Ö ç Ç Ö Ö � ß ã Ý É Þ Ý Ú Ê Ø ß ã à � ã ä × Ù Û ß ß ã âæ É Ý Ì Ú ç Ç Û Ê Ö É Ë Û Þ ä ß Ö ç Û Ê Û Û É Ö Ù Ý ß ß Ö Ù Ê Ö ç Í Ì Û É Ê Ö É ß ã Ü É Ý Þ Ê Ø Ö Ë Û Þ Ö Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ Ç Ö ß ß Ë â Ö × Ê Ø Ö É Ü Ý É ç Ö Ê Ö Ù Ê × Ý ÚÞ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ Ê Ö Ë Ê × Ú æ Ý É ç Ö Þ Ý Ú Ë Ê É Û Ê × Ú æ Ù Ý Þ ä ß × Û Ú Ù Ö Ê Ý Û ü � � � à Á Ú Û Ú Û ß ã Ë Ê Ö Î Û Þ × Ú × Ú æ Ê Ö Þ ä Ý É Û ß ç Û Ê Û Þ Û ãå Ö × Ú Ê Ö É Ö Ë Ê Ö ç × Ú Ê Ø Ö Ê É Ö Ú ç Ë Ý È Ö É Ê × Þ Ö â Ù Ý É É Ö ß Û Ê × Ý Ú Û Þ Ý Ú æ Ê × Þ Ö ä Ö É × Ý ç Ë â Ý É Ù ã Ù ß × Ù Û ß ä Û Ê Ê Ö É Ú Ë à � Ý Þ Öæ É Û ä Ø × Ù Û ß Ê Ö Ù Ø Ú × Í Ì Ö Ë Ë ä Ö Ù × Ü × Ù Ê Ý Ê Ö Þ ä Ý É Û ß ç Û Ê Û Û É Ö Ê Ø Ö Ê × Þ Ö ä ß Ý Ê â ß Û æ ä ß Ý Ê â Ù Ý É É Ö ß Ý æ É Û Þ â Û Ú ç È Û É × Ý æ É Û Þ à� Ø Ö ç Ö æ É Ö Ö Ê Ý Ç Ø × Ù Ø Ë Ý Þ Ö Ý Ü Ê Ø Ö Ë Ö Ê Ö Ù Ø Ú × Í Ì Ö Ë Ù Û Ú å Ö Ì Ë Ö ç Ç × ß ß ç Ö ä Ö Ú ç × Ú ä Û É Ê Ý Ú Ê Ø Ö Ü É Ö Í Ì Ö Ú Ù ã Û Ú çÚ Ì Þ å Ö É Ý Ü ç Û Ê Û Ù Ý ß ß Ö Ù Ê Ö ç Ý È Ö É Ê × Þ Ö àÁ ç Û Ê Û Ë Ö Í Ì Ö Ú Ù Ö Ù Ý ß ß Ö Ù Ê Ö ç Û Ê É Ö æ Ì ß Û É Ê × Þ Ö × Ú Ê Ö É È Û ß Ë × Ë Ù Û ß ß Ö ç Û Ê × Þ Ö Ë Ö É × Ö Ë à 	 Ý É Ö Ë Ý ä Ø × Ë Ê × Ù Û Ê Ö ç Ê × Þ ÖË Ö É × Ö Ë ç Û Ê Û Û Ú Û ß ã Ë Ö Ë Û É Ö å Ö ã Ý Ú ç Ê Ø Ö Ë Ù Ý ä Ö Ý Ü Ê Ø × Ë æ Ì × ç Û Ú Ù Ö à Å Ü Ú Ö Ö ç Ö ç â Ê Ø Ö × Ú Ê Ö É Ö Ë Ê Ö ç Ì Ë Ö É Ë Ø Ý Ì ß ç Ù Ý Ú Ë Ì ß ÊÇ × Ê Ø Û Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù × Û Ú Ý É Û ä ä É Ý ä É × Û Ê Ö Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Û ß Ê Ö Î Ê Ë à � Ø Ö æ É Û ä Ø × Ù Û ß É Ö ä É Ö Ë Ö Ú Ê Û Ê × Ý Ú Ë ä É Ö Ë Ö Ú Ê Ö ç × Ú Ê Ø × Ë Ë Ö Ù Ê × Ý ÚÛ É Ö É Ö Ù Ý Þ Þ Ö Ú ç Ö ç Ü Ý É Û Ú ã ç Û Ê Û Ë Ö Ê Ê Ø Û Ê × Ú Ù ß Ì ç Ö Ë Û Ê Ö Þ ä Ý É Û ß Ù Ý Þ ä Ý Ú Ö Ú Ê à � Ö Ù Ø Ú × Í Ì Ö Ë ç Ö Ë Ù É × å Ö ç å Ö ß Ý Ç Ç × ß ßØ Ö ß ä × ç Ö Ú Ê × Ü ã Ê Ö Þ ä Ý É Û ß ä Û Ê Ê Ö É Ú Ë Ê Ø Û Ê Ú Ö Ö ç Ê Ý å Ö Û Ù Ù Ý Ì Ú Ê Ö ç Ü Ý É × Ú Û Ú ã Û Ú Û ß ã Ë × Ë Ý Ü Ê Ø Ö ç Û Ê Û à � Ø Ö Û Ú Û ß ã Ë ÊÖ Î Û Þ × Ú × Ú æ Ê Ö Þ ä Ý É Û ß Ö Ú È × É Ý Ú Þ Ö Ú Ê Û ß ç Û Ê Û Þ Û ã å Ö × Ú Ê Ö É Ö Ë Ê Ö ç × Ú Ë Ö Û Ë Ý Ú Û ß Ê É Ö Ú ç Ë â ç × É Ö Ù Ê × Ý Ú Û ß Ê É Ö Ú ç Ë â Ë Ö É × Û ßÙ Ý É É Ö ß Û Ê × Ý Ú â Ý É Ë Ê Û Ê × Ý Ú Û É × Ê ã à Ó , ( # ! ¹ ( º  » , ¹ c # Û É Ö ä Û Ê Ê Ö É Ú Ë × Ú Ê Ø Ö ç Û Ê Û Ê Ø Û Ê É Ö ä Ö Û Ê Ý È Ö É Ê × Þ Ö â × à Ö à â Ê Ø Ö ç Û Ê Û



�������������� !���!�"��!! #� ��������	��������

� � ���������	�	���

É × Ë Ö Û Ú ç Ü Û ß ß É Ö æ Ì ß Û É ß ã Ý È Ö É Ý Ú Ö Ý É Þ Ý É Ö Ê × Þ Ö ä Ö É × Ý ç Ë à � Ö Û Ë Ý Ú Û ß Ê É Ö Ú ç Ë Þ Û ã Ý Ù Ù Ì É Ý È Ö É ß Ý Ú æ ä Ö É × Ý ç Ë Ý ÜÊ × Þ Ö � ß Û É æ Ö Ë Ù Û ß Ö � â Ë Ì Ù Ø Û Ë Û ã Ö Û É ß ã Ù ã Ù ß Ö Ç Ø Ö É Ö Ê Ø Ö ç Û Ê Û Ë Ø Ý Ç Ê Ø Ö Ë Û Þ Ö ä Û Ê Ê Ö É Ú Ý Ü É × Ë × Ú æ Û Ú ç Ü Û ß ß × Ú æ Ü É Ý Þã Ö Û É Ê Ý ã Ö Û É â Ý É Ê Ø Ö Ê É Ö Ú ç Ë Þ Û ã å Ö Ý È Ö É Û É Ö ß Û Ê × È Ö ß ã Ë Ø Ý É Ê ä Ö É × Ý ç Ý Ü Ê × Þ Ö � Ë Þ Û ß ß Ë Ù Û ß Ö � â Ë Ì Ù Ø Û Ë Û ç Û × ß ãÙ ã Ù ß Ö à 4 Î Û Þ ä ß Ö Ë Ý Ü Ë Ö Û Ë Ý Ú Û ß Ê É Ö Ú ç Ë Û É Ö Í Ì Û É Ê Ö É ß ã Ë Ö Û Ë Ý Ú Ë � Ç × Ú Ê Ö É â Ë ä É × Ú æ â Ë Ì Þ Þ Ö É Û Ú ç Ü Û ß ß � â Þ Ý Ú Ê Ø ß ãË Ö Û Ë Ý Ú Ë â Ý É Ö È Ö Ú Ø Ý Ì É ß ã � Ö à æ à â Û × É Ê Ö Þ ä Ö É Û Ê Ì É Ö É × Ë × Ú æ Û Ú ç Ü Û ß ß × Ú æ Ý È Ö É Ê Ø Ö Ù Ý Ì É Ë Ö Ý Ü Û ç Û ã � à Ô $ » , '  $ ! ¹ ( º » , ¹ c # Û É Ö × Ú Ù É Ö Û Ë × Ú æ Ý É ç Ö Ù É Ö Û Ë × Ú æ ä Û Ê Ê Ö É Ú Ë Ý È Ö É Ê × Þ Ö × Ú Þ Ý Ú × Ê Ý É Ö ç Ù Ý Ú Ë Ê × Ê Ì Ö Ú Ê ç Û Ê Û â Ç Ø × Ù Ø Þ Û ã å Ö Ý Ü× Þ ä Ý É Ê Û Ú Ù Ö × Ú Û Ë Ë Ö Ë Ë × Ú æ Ê Ø Ö ß Ö È Ö ß Ë Ý Ü Ù Ý Ú Ê Û Þ × Ú Û Ú Ê Ë à Ó , » $ ( º ' ! » » , º (  $ ! ¹ × Ë Û Þ Ö Û Ë Ì É Ö Ý Ü Ê Ø Ö Ë Ê É Ö Ú æ Ê Ø × Ú Ê Ø Öß × Ú Ö Û É É Ö ß Û Ê × Ý Ú Ë Ø × ä Ý Ü Ë Ì Ù Ù Ö Ë Ë × È Ö Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ë à Å Ü Ë Ì Ù Ù Ö Ë Ë × È Ö Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ë Û É Ö É Ö ß Û Ê Ö ç â Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Û ß Í Ì Û Ú Ê × Ê × Ö ËÙ Û ß Ù Ì ß Û Ê Ö ç Ç × Ê Ø Ý Ì Ê Û Ù Ù Ý Ì Ú Ê × Ú æ Ü Ý É Ê Ø Ö Ë Ö É × Û ß Ù Ý É É Ö ß Û Ê × Ý Ú Þ Û ã å Ö å × Û Ë Ö ç à Á Ê × Þ Ö Ë Ö É × Ö Ë × Ë #  (  $ ! ¹ ( » d × Ü Ê Ø Ö É Ö× Ë Ú Ý Ë ã Ë Ê Ö Þ Û Ê × Ù Ù Ø Û Ú æ Ö × Ú Ê Ø Ö Þ Ö Û Ú � × à Ö à â Ú Ý Ê É Ö Ú ç � Û Ú ç È Û É × Û Ú Ù Ö Û Ù É Ý Ë Ë Ê × Þ Ö à � Ê Û Ê × Ý Ú Û É ã ç Û Ê Û ß Ý Ý � Ê Ø ÖË Û Þ Ö Ý È Ö É Û ß ß Ê × Þ Ö ä Ö É × Ý ç Ë Ö Î Ù Ö ä Ê Ü Ý É É Û Ú ç Ý Þ å Ö Ø Û È × Ý É à Â × É Ö Ù Ê × Ý Ú Û ß Ê É Ö Ú ç Ë Ý É Û Ù Ø Û Ú æ Ö × Ú Ê Ø Ö È Û É × Û å × ß × Ê ã× Ú Ê Ø Ö ç Û Ê Û × Þ ä ß ã Ú Ý Ú è Ë Ê Û Ê × Ý Ú Û É × Ê ã àÁ Ê × Þ Ö Ë Ö É × Ö Ë ä ß Ý Ê Ý Ü Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú ç Û Ê Û È Ö É Ë Ì Ë Ê × Þ Ö Þ Û � Ö Ë × Ê Ö Û Ë ã Ê Ý × ç Ö Ú Ê × Ü ã ß Û Ù � Ý Ü É Û Ú ç Ý Þ Ú Ö Ë Ë âÙ Ø Û Ú æ Ö Ë × Ú ß Ý Ù Û Ê × Ý Ú â Ù Ø Û Ú æ Ö × Ú Ë Ù Û ß Ö â Ë Þ Û ß ß Ë Ù Û ß Ö Ê É Ö Ú ç Ë â Ý É ß Û É æ Ö è Ë Ù Û ß Ö Ê É Ö Ú ç Ë Ý È Ö É Ê × Þ Ö à � Þ Û ß ß è Ë Ù Û ß ÖÊ É Ö Ú ç Ë Û É Ö ç × Ë ä ß Û ã Ö ç Û Ë Ü ß Ì Ù Ê Ì Û Ê × Ý Ú Ë Ý È Ö É Ë Þ Û ß ß Ö É Ê × Þ Ö ä Ö É × Ý ç Ë à ) Ý É Ö Î Û Þ ä ß Ö â Ý ú Ý Ú Ö ß Ö È Ö ß Ë Ý È Ö É Ê Ø Ö Ù Ý Ì É Ë ÖÝ Ü Ý Ú Ö ç Û ã Ê ã ä × Ù Û ß ß ã É × Ë Ö Ì Ú Ê × ß Ê Ø Ö Û Ü Ê Ö É Ú Ý Ý Ú â Ê Ø Ö Ú ç Ö Ù É Ö Û Ë Ö â Û Ú ç Ê Ø × Ë ä É Ý Ù Ö Ë Ë × Ë É Ö ä Ö Û Ê Ö ç Ö È Ö É ã ç Û ã à + Û É æ Ö ÉË Ù Û ß Ö Ê É Ö Ú ç Ë Ë Ì Ù Ø Û Ë Ë Ö Û Ë Ý Ú Û ß Ü ß Ì Ù Ê Ì Û Ê × Ý Ú Ë Û ä ä Ö Û É Û Ë É Ö æ Ì ß Û É É × Ë Ö Ë Û Ú ç ç É Ý ä Ë × Ú Ê Ø Ö æ É Û ä Ø à � ú Ý Ú Ö ß Ö È Ö ß ËÊ Ö Ú ç Ê Ý å Ö Ø × æ Ø Ö É × Ú Ê Ø Ö Ë Ì Þ Þ Ö É Ê Ø Û Ú × Ú Ê Ø Ö Ç × Ú Ê Ö É â Ë Ý Ý ú Ý Ú Ö ç Û Ê Û Ê Ö Ú ç Ê Ý Ë Ø Ý Ç å Ý Ê Ø Û ç Û × ß ã Ê É Ö Ú ç Û Ú ç ÛË Ö Û Ë Ý Ú Û ß Ê É Ö Ú ç à Á Ê × Þ Ö ä ß Ý Ê Ù Û Ú Û ß Ë Ý Ë Ø Ý Ç ç × É Ö Ù Ê × Ý Ú Û ß Ê É Ö Ú ç Ë Ý É Ù Ø Û Ú æ × Ú æ È Û É × Û å × ß × Ê ã Ý È Ö É Ê × Þ Ö àÁ Ê × Þ Ö ä ß Ý Ê × Ë Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Ö ç å ã ä ß Ý Ê Ê × Ú æ Ê Ø Ö Þ Ö Û Ë Ì É Ö Þ Ö Ú Ê Ë Ý Ú Ê Ø Ö È Ö É Ê × Ù Û ß Û Î × Ë È Ö É Ë Ì Ë Ê Ø Ö Û Ù Ê Ì Û ßÊ × Þ Ö Ý Ü Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ý É Ê Ø Ö Ý É ç Ö É Ý Ü Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ý Ú Ê Ø Ö Ø Ý É × ú Ý Ú Ê Û ß Û Î × Ë à � Ø Ö ä Ý × Ú Ê Ë ä ß Ý Ê Ê Ö ç Þ Û ã å ÖÙ Ý Ú Ú Ö Ù Ê Ö ç å ã ß × Ú Ö Ë â å Ì Ê Ê Ø × Ë Þ Û ã Ù É Ö Û Ê Ö Û Ú Ì Ú Ü Ý Ì Ú ç Ö ç Ë Ö Ú Ë Ö Ý Ü Ù Ý Ú Ê × Ú Ì × Ê ã à Å Ê × Ë × Þ ä Ý É Ê Û Ú Ê Ê Ý Ì Ë Ö Ê Ø Ö Û Ù Ê Ì Û ßç Û Ê Ö â Ê × Þ Ö Ý É Ú Ì Þ å Ö É Û Ê Ç Ø × Ù Ø Ê Ø Ö Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ç Û Ë Þ Û ç Ö à � Ø × Ë Ù Û Ú Ù É Ö Û Ê Ö ç × Ë Ù Ý Ú Ê × Ú Ì × Ê × Ö Ë × Ú Ê Ø Ö ä ß Ý Ê å Ì ÊÛ É Ö Ú Ö Ö ç Ö ç Û Ë Ê Ø Ö ç Û Ê Û Ê Ø Û Ê Ë Ø Ý Ì ß ç Ø Û È Ö å Ö Ö Ú Ù Ý ß ß Ö Ù Ê Ö ç Ú Ý Ç Û ä ä Ö Û É Û Ë e Þ × Ë Ë × Ú æ È Û ß Ì Ö Ë f å Ì Ê ç Ý Ú Ý Ê ç × Ë Ê Ì É åÊ Ø Ö × Ú Ê Ö æ É × Ê ã Ý Ü Ê Ø Ö ä ß Ý Ê à � ß Ý Ê Ê × Ú æ Ê Ø Ö ç Û Ê Û Û Ê Ö Í Ì Û ß ß ã Ë ä Û Ù Ö ç × Ú Ê Ö É È Û ß Ë Ç Ø Ö Ú × Ú É Ö Û ß × Ê ã Ê Ø Ö É Ö Ç Ö É Ö ç × Ü Ü Ö É Ö Ú ÊÊ × Þ Ö ä Ö É × Ý ç Ë å Ö Ê Ç Ö Ö Ú Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ë × Ë Ú Ý Ê Û ç È × Ë Ö ç à) Ý É Ö Ú È × É Ý Ú Þ Ö Ú Ê Û ß ç Û Ê Û â × Ê × Ë Û ß Ë Ý × Þ ä Ý É Ê Û Ú Ê Ê Ý Ì Ë Ö Û ç × Ü Ü Ö É Ö Ú Ê Ë ã Þ å Ý ß Ý É Ù Ý ß Ý É Ê Ý ç × Ë Ê × Ú æ Ì × Ë Ø Ú Ý Ú èç Ö Ê Ö Ù Ê Ë Ü É Ý Þ ç Ö Ê Ö Ù Ê Ö ç ç Û Ê Û à ý Ý Ú è ç Ö Ê Ö Ù Ê Ë Û É Ö Ý Ü Ê Ö Ú É Ö ä Ý É Ê Ö ç å ã Ê Ø Ö Û Ú Û ß ã Ê × Ù Û ß ß Û å Ý É Û Ê Ý É ã Ç × Ê Ø Û e û f Ý É e g fÛ Ú Û ß ã Ê × Ù Û ß Í Ì Û ß × Ü × Ö É Û Ë Ë Ý Ù × Û Ê Ö ç Ç × Ê Ø Ê Ø Ö É Ö ä Ý É Ê × Ú æ ß × Þ × Ê 2 á + 3 à Å Ú Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Û ß Ê Ö É Þ × Ú Ý ß Ý æ ã â Ê Ø Ö ã Û É Ö ß Ö Ü Ê èÙ Ö Ú Ë Ý É Ö ç ç Û Ê Û â Þ Ö Û Ú × Ú æ Ê Ø Ö Û Ù Ê Ì Û ß Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ý Ü Ê Ø Ö Ù Ø Ö Þ × Ù Û ß × Ë � Ú Ý Ç Ú Ý Ú ß ã Ê Ý å Ö å Ö ß Ý Ç Ê Ø Ö á + à ý Ý Ú èç Ö Ê Ö Ù Ê Ë Ù Ý Ú Ê É Û Ë Ê Ç × Ê Ø ç Ö Ê Ö Ù Ê Ö ç ç Û Ê Û â Ç Ø Ö É Ö Ê Ø Ö ß Û å Ý É Û Ê Ý É ã É Ö ä Ý É Ê Ë Ê Ø Ö É Ö Ë Ì ß Ê Û Ë Û � Ú Ý Ç Ú Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ê Ø Û Ê× Ë Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Û ß ß ã Ø × æ Ø Ö É Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö Û Ú Û ß ã Ê × Ù Û ß ß × Þ × Ê Ý Ü ç Ö Ê Ö Ù Ê × Ý Ú à ) Ý É Ö Î Û Þ ä ß Ö â Ê Ø Ö ß Û å Ý É Û Ê Ý É ã Þ Û ã É Ö ä Ý É Ê ÛÊ É × Ù Ø ß Ý É Ý Ö Ê Ø Ö Ú Ö Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú × Ú æ É Ý Ì Ú ç Ç Û Ê Ö É Ý Ü e þ û f Ý É e g þ f h æ * + â Þ Ö Û Ú × Ú æ Ê Ø Ö Û Ù Ê Ì Û ß Ê É × Ù Ø ß Ý É Ý Ö Ê Ø Ö Ú ÖÙ Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú × Ë Ì Ú � Ú Ý Ç Ú â å Ì Ê × Ë å Ý Ì Ú ç Ö ç å Ö Ê Ç Ö Ö Ú ú Ö É Ý Û Ú ç þ h æ * + à � Ø × Ë É Ö Ë Ì ß Ê × Ë ç × Ü Ü Ö É Ö Ú Ê Ê Ø Û Ú Ûç Ö Ê Ö Ù Ê Ö ç Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ý Ü þ h æ * + Ç Ø × Ù Ø × Ë Ì Ú Í Ì Û ß × Ü × Ö ç å ã Ê Ø Ö ß Û å Ý É Û Ê Ý É ã Ý É ç Û Ê Û È Û ß × ç Û Ê Ý É à ý Ý Ú è ç Ö Ê Ö Ù Ê ËÛ É Ö Ø Û Ú ç ß Ö ç ç × Ü Ü Ö É Ö Ú Ê ß ã Ê Ø Û Ú ç Ö Ê Ö Ù Ê Ö ç ç Û Ê Û Ç Ø Ö Ú Ù Û ß Ù Ì ß Û Ê × Ú æ Ë Ì Þ Þ Û É ã Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Ë à Á Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù × Û Ú Ë Ø Ý Ì ß ç å ÖÙ Ý Ú Ë Ì ß Ê Ö ç Ý Ú Ê Ø Ö ä É Ý ä Ö É Ì Ë Ö Ý Ü Ú Ý Ú è ç Ö Ê Ö Ù Ê Ë × Ú Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Û ß Û Ú Û ß ã Ë × Ë à ) Ý É É Û ç × Ý Ú Ì Ù ß × ç Ö Ë Ú Ö æ Û Ê × È Ö Û Ú ç ú Ö É ÝÙ Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ë Ë Ø Ý Ì ß ç å Ö ä ß Ý Ê Ê Ö ç Û Ë É Ö ä Ý É Ê Ö ç å ã Ê Ø Ö ß Û å Ý É Û Ê Ý É ã â Ë Ø Ý Ç × Ú æ Ê Ø Ö ç Ö Ê Ö Ù Ê × Ý Ú Ë Ê Û Ê Ì Ë à� Ø Ö Ë Ù Û ß × Ú æ Ý Ü Ê Ø Ö È Ö É Ê × Ù Û ß Û Î × Ë Ý Ü Û Ê × Þ Ö ä ß Ý Ê × Ë Ý Ü Ë Ý Þ Ö × Þ ä Ý É Ê Û Ú Ù Ö à Á Ç × ç Ö É Ë Ù Û ß Ö Ê Ö Ú ç Ë Ê ÝÖ Þ ä Ø Û Ë × ú Ö ß Û É æ Ö è Ë Ù Û ß Ö Ê É Ö Ú ç Ë â Ç Ø Ö É Ö Û Ë Û Ú Û É É Ý Ç Ö É Ë Ù Û ß Ö Ê Ö Ú ç Ë Ê Ý Ö Þ ä Ø Û Ë × ú Ö Ë Þ Û ß ß è Ë Ù Û ß Ö Ê É Ö Ú ç Ë à Á Ç × ç ÖË Ù Û ß Ö Ç Ý Ì ß ç Ö Þ ä Ø Û Ë × ú Ö Ê Ø Ö Ë Ö Û Ë Ý Ú Û ß Ù Ý Þ ä Ý Ú Ö Ú Ê Ý Ü Ê Ø Ö ç Û Ê Û â Ç Ø Ö É Ö Û Ë Û Ë Þ Û ß ß Ö É Ë Ù Û ß Ö Ç Ý Ì ß ç Ê Ö Ú ç Ê Ý



�������������� !���!�"��!! #� ��������	��������

� � ���������	�	���

Ö Þ ä Ø Û Ë × ú Ö Ê Ø Ö ç Û × ß ã Ü ß Ì Ù Ê Ì Û Ê × Ý Ú Ë à � Ø Ö Ë Ù Û ß Ö Ú Ö Ö ç Ë Ê Ý Ù Ý Ú Ê Û × Ú Ê Ø Ö Ü Ì ß ß É Û Ú æ Ö Ý Ü Ê Ø Ö ç Û Ê Û à Â × É Ö Ù Ê × Ý Ú Ë Ü Ý ÉÙ Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê × Ú æ Û Ê × Þ Ö ä ß Ý Ê Û É Ö Ù Ý Ú Ê Û × Ú Ö ç × Ú i j ò õ ö î ì 7 A / Û Ú ç k ð ñ ô í ì 7 A / à
�����
���	���Ï Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Û Ê × Þ Ö Ë Ö É × Ö Ë ä ß Ý Ê Ì Ë × Ú æ Ê É × Ù Ø ß Ý É Ý Ö Ê Ø Ö Ú Ö æ É Ý Ì Ú ç Ç Û Ê Ö É ç Û Ê Û × Ú l ò m î ì 7 A / Ü Ý É Ö Û Ù Ø Ç Ö ß ß à4 Î Û Þ × Ú Ö Ê Ø Ö Ê × Þ Ö Ë Ö É × Ö Ë Ü Ý É Ë Ö Û Ë Ý Ú Û ß × Ê ã â ç × É Ö Ù Ê × Ý Ú Û ß Ê É Ö Ú ç Ë Û Ú ç Ë Ê Û Ê × Ý Ú Û É × Ê ã à

�� !�	�����"�� #�#!$�!%!�&��'���#(%)*�$!���#%�!%$��$"#%+�� ì î î / � ì î î Ä� ò ÷ ì l B i � ò ÷ ò l B i � ò ÷ òB ø î î ì � ÷ ì ë n õ ñ � C o p ô ò î ð q ð ì í n õ ñ � C o p ô ò î ð q ð ì í� *  *  ÿ ÿ þ ÿ à ÿ ÿ þ û ÿ à � ÿ û� * ? *  ÿ ÿ þ ÿ à ÿ ÿ þ û ÿ à � ? * � � *  ÿ ÿ þ ÿ à ÿ ÿ � Ñ ÿ à �  þ� ÿ *  � *  ÿ ÿ þ ÿ à ÿ ÿ ½ ÿ à � ÿ ?� * ? *  ÿ ÿ ½ ÿ à ÿ ÿ � û ÿ à ÿ > > û� * � ÿ *  ÿ ÿ ½ ÿ à ÿ ÿ > ÿ à � �½ *  5 *  ÿ ÿ ½ ÿ à ÿ � ? ÿ à � �� ÿ *  *  ÿ ÿ ½ ÿ à ÿ � þ ÿ à � ÿ >� ÿ * � ? *  ÿ ÿ ½ ÿ à ÿ þ ý Á� * � þ *  ÿ ÿ ? ÿ à ÿ ? ÿ à � ÿ û� * � ÿ *  ÿ ÿ ? ÿ à �  ÿ à � � þ? * > *  ÿ ÿ ? ÿ à � ÿ ÿ à � �� ÿ * þ *  ÿ ÿ ? ý Á ÿ à � ?� ÿ *  > *  ÿ ÿ ? ÿ à  ÿ ý Á�  * � ÿ *  ÿ ÿ ? ÿ à  þ ÿ à � �r s t r u v w x w y z w { z | } ~ y � � y � � � w v w � �� � | � u v | � w � u � � � | v | � v �� � | � u v | � w � | � v y ~ w v | � � | v | � v | � � u � � | � v � w v y u � �
�

���,����� Ê Ö ä � à Å Þ ä Ý É Ê Ê Ø Ö ç Û Ê Û × Ú Ê Ý ç Û Ê Û Û Ú Û ß ã Ë × Ë Ë Ý Ü Ê Ç Û É Ö Ù Û ä Û å ß Ö Ý Ü ä É Ý ç Ì Ù × Ú æ æ É Û ä Ø × Ù Ë à� Ê Ö ä  à � Ý É Ê Ê Ø Ö ç Û Ê Û å ã ç Û Ê Ö Ù Ý ß ß Ö Ù Ê Ö ç à� Ê Ö ä � à Â Ö Ê Ö É Þ × Ú Ö Ê Ø Ö É Û Ú æ Ö Ý Ü Ê Ø Ö ç Û Ê Û å ã Ù Û ß Ù Ì ß Û Ê × Ú æ Ê Ø Ö Þ × Ú × Þ Ì Þ Û Ú ç Þ Û Î × Þ Ì Þ Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ë Ü Ý ÉÖ Û Ù Ø Ç Ö ß ß â Ë Ø Ý Ç Ú × Ú Ê Ø Ö Ê Û å ß Ö å Ö ß Ý Ç 




�������������� !���!�"��!! #� ��������	��������

� � ���������	�	�-�

� ì î î / � ì î î Äl B i � ò ÷ ò l B i � ò ÷ òn õ ñ � C o p ô ò î ð q ð ì í n õ ñ � C o p ô ò î ð q ð ì í	 × Ú ÿ à ÿ ÿ � û ÿ à ÿ > > û	 Û Î ÿ à  þ ÿ à � ?� Ê Ö ä � à � ß Ý Ê Ê Ø Ö ç Û Ê Û Ì Ë × Ú æ Û Ë Ù Û ß Ö Ü É Ý Þ ÿ Ê Ý ÿ à  þ × Ü ç Û Ê Û Ü É Ý Þ å Ý Ê Ø Ç Ö ß ß Ë Û É Ö ä ß Ý Ê Ê Ö ç Ê Ý æ Ö Ê Ø Ö É Ý Ú Ê Ø ÖË Û Þ Ö Ê × Þ Ö Ë Ö É × Ö Ë ä ß Ý Ê à û Ë Ö Ë Ö ä Û É Û Ê Ö Ë ã Þ å Ý ß Ë Ü Ý É Ú Ý Ú è ç Ö Ê Ö Ù Ê Ë Û Ú ç ç Ö Ê Ö Ù Ê Ö ç Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ë à � Ú ÖË Ì æ æ Ö Ë Ê × Ý Ú × Ë Ê Ý Ì Ë Ö e Ý ä Ö Ú f Ë ã Þ å Ý ß Ë � Ç Ø Ý Ë Ö Ù Ö Ú Ê Ö É Ë Û É Ö Ç Ø × Ê Ö � Ü Ý É Ú Ý Ú è ç Ö Ê Ö Ù Ê Ë Û Ú ç e Ù ß Ý Ë Ö ç fË ã Þ å Ý ß Ë Ü Ý É ç Ö Ê Ö Ù Ê Ë à� Ê Ö ä þ à 4 Î Û Þ × Ú Ö Ö Û Ù Ø Ë Ö É × Ö Ë Ü Ý É ç × É Ö Ù Ê × Ý Ú Û ß Ê É Ö Ú ç Ë â Ë Ö Û Ë Ý Ú Û ß × Ê ã Û Ú ç Ë Ê Û Ê × Ý Ú Û É × Ê ã à ý Ý Ê Ö Ê Ø Û Ê � Ö ß ß �ç Ö Þ Ý Ú Ë Ê É Û Ê Ö Ë Û ä Ý Ë × Ê × È Ö ç × É Ö Ù Ê × Ý Ú Û ß Ê É Ö Ú ç Û Ù É Ý Ë Ë Ê × Þ Ö â Ç Ø × ß Ö � Ö ß ß  Ë Ø Ý Ç Ë Ë Ö Û Ë Ý Ú Û ß × Ê ã Ç × Ê Ø × ÚÖ Û Ù Ø ã Ö Û É à ý Ö × Ê Ø Ö É Ç Ö ß ß Ö Î Ø × å × Ê Ë Ë Ê Û Ê × Ý Ú Û É × Ê ã à� Ê Ö ä ½ à 4 Î Û Þ × Ú Ö Ö Û Ù Ø Ë Ö É × Ö Ë Ü Ý É Þ × Ë Ë × Ú æ È Û ß Ì Ö Ë à Å Ú Í Ì × É Ö Ü É Ý Þ Ê Ø Ö ä É Ý - Ö Ù Ê ß Û å Ý É Û Ê Ý É ã Ç Ø ã ç Û Ê Û Û É ÖÞ × Ë Ë × Ú æ Ý É Ù Ý ß ß Ö Ù Ê Ö ç Û Ê Ì Ú Ö Í Ì Û ß Ê × Þ Ö × Ú Ê Ö É È Û ß Ë à Á É Ö Ë ä Ý Ú Ë Ö Ü É Ý Þ Ê Ø Ö ß Û å Ý É Û Ê Ý É ã Ü Ý É Ê Ø × Ë ç Û Ê Û Ë Ö ÊÚ Ý Ê Ö ç Ê Ø Û Ê Ý Ú � ÿ * þ *  ÿ ÿ ? Ê Ø Ö Ë Û Þ ä ß Ö Ç Û Ë Û Ù Ù × ç Ö Ú Ê Û ß ß ã å É Ý � Ö Ú × Ú Ê Ø Ö ß Û å Ý É Û Ê Ý É ã Ü É Ý Þ � Ö ß ß � â Ë Ý� Ö ß ß � Ç Û Ë É Ö Ë Û Þ ä ß Ö ç Ý Ú � ÿ *  > *  ÿ ÿ ? à � Ö ß ß � Ç Û Ë É Ö Ë Û Þ ä ß Ö ç Ý Ú � ÿ * � ? *  ÿ ÿ ½ Ê Ý Ù Ý Ú Ü × É Þ Ê Ø ÖØ × Ë Ê Ý É × Ù Û ß ß ã Ø × æ Ø Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ù Ý ß ß Ö Ù Ê Ö ç Ý Ú � ÿ *  *  ÿ ÿ ½ à � Ö ß ß  Ç Û Ë Ú Ý Ê Ë Û Þ ä ß Ö ç Ý Ú � ÿ * � ? *  ÿ ÿ ½å Ö Ù Û Ì Ë Ö Ê Ø Ö ç Û Ê Û Ù Ý ß ß Ö Ù Ê Ö ç Ý Ú � ÿ *  *  ÿ ÿ ½ Ü É Ý Þ � Ö ß ß  ç × ç Ú Ý Ê Þ Ö É × Ê Û É Ö Ë Û Þ ä ß Ö â Û Ë ç × ç � Ö ß ß � à� Ê Ö ä ? à 4 Î Û Þ × Ú Ö Ö Û Ù Ø Ë Ö É × Ö Ë Ü Ý É Ö ß Ö È Û Ê Ö ç ç Ö Ê Ö Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ë à Å Ú Í Ì × É Ö Ç Ø ã Ê Ø Ö ç Ö Ê Ö Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ë Ü Ý É � Ö ß ß Û É Ö Þ Ì Ù Ø ß Û É æ Ö É Ê Ø Û Ú ç Ö Ê Ö Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ë Ü Ý É � Ö ß ß � à Á É Ö Û Ë Ý Ú Þ Û ã å Ö Ê Ø Û Ê ç × Ü Ü Ö É Ö Ú Ê ß Û å Ý É Û Ê Ý É × Ö ËÛ Ú Û ß ã ú Ö ç Ê Ø Ö Ë Û Þ ä ß Ö Ë Ü É Ý Þ Ê Ø Ö Ê Ç Ý Ç Ö ß ß Ë à � Ø Ö ß Û å Ý É Û Ê Ý É ã Û Ú Û ß ã ú × Ú æ Ë Û Þ ä ß Ö Ë Ü É Ý Þ � Ö ß ß � Ì Ë Ö çß Ý Ç Ö É ç Ö Ê Ö Ù Ê × Ý Ú ß × Þ × Ê Ë Ê Ø Û Ú ç × ç Ê Ø Ö ß Û å Ý É Û Ê Ý É ã Û Ú Û ß ã ú × Ú æ Ë Û Þ ä ß Ö Ë Ü É Ý Þ � Ö ß ß  à
�
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� � ���������	�	�.�

/"0(�!�	����"1!��!�"!+�
 #$�#2��"�� #�#!$�!%!���#(%)*�$!��2#��3!  +����%)�
��2�#1����.����4��

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � �   � � � � ¡
¢ £¤ ¥¦§ £̈̈©ª¦ ©«©¬ ®°̄±

² ³ ² ²² ³ ² ´² ³ µ ²² ³ µ ´² ³ ¶ ²² ³ ¶ ´

· ¸ ¹¶ ² ² ´ · º » · ¸ ¹¶ ² ² ¼ · º » · ¸ ¹¶ ² ² ½ · º » · ¸ ¹¶ ² ² ¾
	�� 5���
����Ð Ý Î ä ß Ý Ê Ë � Û ß Ë Ý � Ú Ý Ç Ú Û Ë Ð Ý Î Û Ú ç � Ø × Ë � Ö É ä ß Ý Ê Ë � Û É Ö Ì Ë Ö Ü Ì ß × Ú Ë × Ê Ì Û Ê × Ý Ú Ë Ç Ø Ö É Ö Û ä × Ù Ê Ì É Ö Ý Ü Ê Ø Öç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú × Ë ç Ö Ë × É Ö ç â å Ì Ê × Ê × Ë Ú Ý Ê Ú Ö Ù Ö Ë Ë Û É ã Ý É Ü Ö Û Ë × å ß Ö Ê Ý ä Ý É Ê É Û ã Û ß ß Ê Ø Ö ç Ö Ê Û × ß Ë Ý Ü Ê Ø Ö ç Û Ê Û à Á å Ý Î ä ß Ý Êç × Ë ä ß Û ã Ë Ë Ö È Ö É Û ß ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö Ë Ý Ü Ê Ø Ö ç Û Ê Û Ë Ö Ê à Å Ê × Ë Û Ë × Þ ä ß Ö ä ß Ý Ê â ã Ö Ê ä É Ý È × ç Ö Ë × Ú Ë × æ Ø Ê × Ú Ê Ý Ê Ø Ö ß Ý Ù Û Ê × Ý Ú âË Ø Û ä Ö â Û Ú ç Ë ä É Ö Û ç Ý Ü Ê Ø Ö ç Û Ê Û Û Ú ç Ì Ú ç Ö É ß ã × Ú æ ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú à Á Ë × Þ ä ß Ö å Ý Î ä ß Ý Ê Ù Ý Ú Ê Û × Ú Ë Ý Ú ß ã Ê Ø Ö ÿ ¿ À� Þ × Ú × Þ Ì Þ ç Û Ê Û È Û ß Ì Ö � â  þ ¿ À â þ ÿ ¿ À â ? þ ¿ À Û Ú ç � ÿ ÿ ¿ À � Þ Û Î × Þ Ì Þ ç Û Ê Û È Û ß Ì Ö � ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö Ë à Á å Ý Î è ä ß Ý Ê ç × È × ç Ö ËÊ Ø Ö ç Û Ê Û × Ú Ê Ý � Ë Ö Ù Ê × Ý Ú Ë â Ö Û Ù Ø Ù Ý Ú Ê Û × Ú × Ú æ  þ � Ý Ü Ê Ø Ö ç Û Ê Û à � Ø × Ë � Ö É Ë Û É Ö Ê Ø Ö ß × Ú Ö Ë ç É Û Ç Ú Ê Ý Ê Ø Ö Þ × Ú × Þ Ì ÞÛ Ú ç Þ Û Î × Þ Ì Þ ç Û Ê Û È Û ß Ì Ö Ë Ü É Ý Þ Ê Ø Ö  þ ¿ À Û Ú ç ? þ ¿ À ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö Ë à � Ø Ö å Ý Î Ë Ø Ý Ç Ë Ê Ø Ö × Ú Ê Ö É Í Ì Û É Ê × ß Ö É Û Ú æ Ö� Å Á á � Ç Ø × Ù Ø × Ë ç Ö Ü × Ú Ö ç Û Ë Ê Ø Ö ç × Ü Ü Ö É Ö Ú Ù Ö å Ö Ê Ç Ö Ö Ú Ê Ø Ö ? þ ¿ À Û Ú ç Ê Ø Ö  þ ¿ À ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö Ë à � Ø Ö ß Ö Ú æ Ê Ø Ý Ü Ê Ø ÖÙ Ö Ú Ê É Û ß å Ý Î × Ú ç × Ù Û Ê Ö Ë Ê Ø Ö Ë ä É Ö Û ç Ý Ü Ê Ø Ö ç Û Ê Û � Ê Ø Ö Ù Ö Ú Ê É Û ß þ ÿ � � â Ç Ø × ß Ö Ê Ø Ö ß Ö Ú æ Ê Ø Ý Ü Ê Ø Ö Ç Ø × Ë � Ö É Ë Ë Ø Ý Ç Ë Ê Ø Öå É Ö Û ç Ê Ø Ý Ü Ê Ø Ö Ê Û × ß Ë Ý Ü Ê Ø Ö ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú à � Ø Ö þ ÿ ¿ À ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö � Þ Ö ç × Û Ú � × Ë Ê Ø Ö ß × Ú Ö Ç × Ê Ø × Ú Ê Ø Ö å Ý Î à Å ÚÛ ç ç × Ê × Ý Ú â Ê Ø Ö Þ Ö Û Ú Û Ú ç Ê Ø Ö > þ � Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Ë Û É Ý Ì Ú ç Ê Ø Ö Þ Ö Û Ú Û É Ö Ë Ø Ý Ç Ú à � Ý Ê Ö Ú Ê × Û ß Ý Ì Ê ß × Ö É Ë Û É ÖÙ Û Ê Ö æ Ý É × ú Ö ç × Ú Ê Ý Ê Ç Ý æ É Ý Ì ä Ë 
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�
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� Ø Ö Þ Ö Û Ú × Ë Ë Ø Ý Ç Ú Û Ë Û Ë Ê Û É â Ç Ø × ß Ö Ê Ø Ö ß Ý Ç Ö É Û Ú ç Ì ä ä Ö É > þ � Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Ë Û É Ý Ì Ú ç Ê Ø Ö Þ Ö Û ÚÛ É Ö Ë Ø Ý Ç Ú Û Ë å Û É Ë à Å Ú ç × È × ç Ì Û ß ç Û Ê Û ä Ý × Ú Ê Ë å Ö Ê Ç Ö Ö Ú � à þ Û Ú ç � Ê × Þ Ö Ë Ê Ø Ö Å Á á Û å Ý È Ö Ê Ø Ö ? þ ¿ À ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö Ý Éå Ö ß Ý Ç Ê Ø Ö  þ ¿ À ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö Û É Ö Ë Ø Ý Ç Ú Û Ë Ù × É Ù ß Ö Ë à Å Ú ç × È × ç Ì Û ß ç Û Ê Û ä Ý × Ú Ê Ë Û Ê ß Ö Û Ë Ê � Ê × Þ Ö Ë Ê Ø Ö Å Á á Û å Ý È Ö Ê Ø Ö? þ ¿ À ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö Ý É å Ö ß Ý Ç Ê Ø Ö  þ ¿ À ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö Û É Ö Ë Ø Ý Ç Ú Û Ë Ë Í Ì Û É Ö Ë àÅ Ú Ü Ý É Þ Û Ê × Ý Ú Ü É Ý Þ å Ý Î ä ß Ý Ê Ë Ù Û Ú Û Ë Ë × Ë Ê × Ú × ç Ö Ú Ê × Ü ã × Ú æ ä Ý Ê Ö Ú Ê × Û ß ç Û Ê Û ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú Ë à Å Ü Ê Ø Ö Ì ä ä Ö É å Ý ÎÛ Ú ç Ç Ø × Ë � Ö É Û É Ö Û ä ä É Ý Î × Þ Û Ê Ö ß ã Ê Ø Ö Ë Û Þ Ö ß Ö Ú æ Ê Ø Û Ë Ê Ø Ö ß Ý Ç Ö É å Ý Î Û Ú ç Ç Ø × Ë � Ö É â Ç × Ê Ø Ê Ø Ö Þ Ö Û Ú Û Ú ç Þ Ö ç × Û ÚÛ ä ä É Ý Î × Þ Û Ê Ö ß ã Ö Í Ì Û ß â Ê Ø Ö Ú Ê Ø Ö ç Û Ê Û Û É Ö ç × Ë Ê É × å Ì Ê Ö ç Ë ã Þ Þ Ö Ê É × Ù Û ß ß ã à � Ø Ö Ú Ý É Þ Û ß ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú × Ë Ý Ú Ö Ý Ü ÛÚ Ì Þ å Ö É Ê Ø Û Ê × Ë Ë ã Þ Þ Ö Ê É × Ù à Å Ü Ê Ø Ö Ì ä ä Ö É å Ý Î Û Ú ç Ç Ø × Ë � Ö É Û É Ö ß Ý Ú æ Ö É Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö ß Ý Ç Ö É å Ý Î Û Ú ç Ç Ø × Ë � Ö É â Ç × Ê ØÊ Ø Ö Þ Ö Û Ú æ É Ö Û Ê Ö É Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö Þ Ö ç × Û Ú â Ê Ø Ö Ú Ê Ø Ö ç Û Ê Û Û É Ö É × æ Ø Ê è Ë � Ö Ç Ö ç � Ë Ì Ù Ø Û Ë ß Ý æ Ú Ý É Þ Û ß Ý É Ë Í Ì Û É Ö É Ý Ý ÊÚ Ý É Þ Û ß ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú Ë × Ú Ý É × æ × Ú Û ß Ì Ú × Ê Ë � à Ï Ý Ú È Ö É Ë Ö ß ã â × Ü Ê Ø Ö Ì ä ä Ö É å Ý Î Û Ú ç Ç Ø × Ë � Ö É Û É Ö Ë Ø Ý É Ê Ö É Ê Ø Û Ú Ê Ø Öß Ý Ç Ö É å Ý Î Û Ú ç Ç Ø × Ë � Ö É Ç × Ê Ø Ê Ø Ö Þ Ö Û Ú ß Ö Ë Ë Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö Þ Ö ç × Û Ú â Ê Ø Ö Ú Ê Ø Ö ç Û Ê Û Û É Ö ß Ö Ü Ê è Ë � Ö Ç Ö ç àÁ å Ý Î ä ß Ý Ê Ë Ø Ý Ç × Ú æ Û Ú Ý É Þ Û ß ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú Ç × ß ß Ø Û È Ö Ê Ø Ö Ü Ý ß ß Ý Ç × Ú æ Ù Ø Û É Û Ù Ê Ö É × Ë Ê × Ù Ë 
 Ê Ø Ö Þ Ö Û Ú Û Ú çÞ Ö ç × Û Ú Ç × ß ß å Ö × Ú Ê Ø Ö Ù Ö Ú Ê Ö É Ý Ü Ê Ø Ö å Ý Î â Ç Ø × Ë � Ö É Ë Ê Ý Ê Ø Ö Þ × Ú × Þ Ì Þ Û Ú ç Þ Û Î × Þ Ì Þ È Û ß Ì Ö Ë Û É Ö Ê Ø Ö Ë Û Þ Öß Ö Ú æ Ê Ø â Û Ú ç Ê Ø Ö É Ö Ç Ý Ì ß ç å Ö Ú Ý ä Ý Ê Ö Ú Ê × Û ß Ý Ì Ê ß × Ö É Ë à Á å Ý Î ä ß Ý Ê Ë Ø Ý Ç × Ú æ Û ß Ý æ Ú Ý É Þ Û ß ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú � × Ú Ý É × æ × Ú Û ßÌ Ú × Ê Ë � Ê ã ä × Ù Û ß Ý Ü Ö Ú È × É Ý Ú Þ Ö Ú Ê Û ß Û ä ä ß × Ù Û Ê × Ý Ú Ë Ç × ß ß Ø Û È Ö Ê Ø Ö Ü Ý ß ß Ý Ç × Ú æ Ù Ø Û É Û Ù Ê Ö É × Ë Ê × Ù Ë 
 Ê Ø Ö Þ Ö Û Ú Ç × ß ß å Öß Û É æ Ö É Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö Þ Ö ç × Û Ú â Ê Ø Ö Ç Ø × Ë � Ö É Û å Ý È Ö Ê Ø Ö ? þ ¿ À ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö Ç × ß ß å Ö ß Ý Ú æ Ö É Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö Ç Ø × Ë � Ö É å Ö ß Ý Ç Ê Ø Ö þ ¿ À ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö â Û Ú ç Ö Î Ê É Ö Þ Ö Ì ä ä Ö É È Û ß Ì Ö Ë Þ Û ã å Ö × Ú ç × Ù Û Ê Ö ç Û Ë ä Ý Ê Ö Ú Ê × Û ß Ý Ì Ê ß × Ö É Ë à � Ú Ù Ö Ê Ø Ö ç Û Ê Û Ø Û È Ö å Ö Ö Úß Ý æ Û É × Ê Ø Þ × Ù Û ß ß ã Ê É Û Ú Ë Ü Ý É Þ Ö ç â Ê Ø Ö ä Û Ê Ê Ö É Ú Ë Ø Ý Ì ß ç Ü Ý ß ß Ý Ç Ê Ø Û Ê ç Ö Ë Ù É × å Ö ç Ü Ý É Û Ú Ý É Þ Û ß ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú à � Ê Ø Ö ÉÉ × æ Ø Ê è Ë � Ö Ç Ö ç ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú Ë Ê É Û Ú Ë Ü Ý É Þ Û å ß Ö Ê Ý Ú Ý É Þ Û ß × Ê ã Ç Ý Ì ß ç × Ú ç × Ù Û Ê Ö Ë × Þ × ß Û É ä Û Ê Ê Ö É Ú Ë àÅ Ê × Ë Ý Ü Ê Ö Ú Ø Ö ß ä Ü Ì ß Ê Ý Ë Ø Ý Ç å Ý Î ä ß Ý Ê Ë Ý Ü ç × Ü Ü Ö É Ö Ú Ê Ë Ö Ê Ë Ý Ü ç Û Ê Û Ë × ç Ö å ã Ë × ç Ö Ê Ý Ë Ø Ý Ç ç × Ü Ü Ö É Ö Ú Ù Ö Ëå Ö Ê Ç Ö Ö Ú Þ Ý Ú × Ê Ý É × Ú æ Ë Ê Û Ê × Ý Ú Ë � Ë Ö Ö k ð ñ ô í ì 7 A Ä � à � Ø × Ë Û ß ß Ý Ç Ë Û Ë × Þ ä ß Ö Þ Ö Ê Ø Ý ç Ê Ý Ù Ý Þ ä Û É Ö Ê Ø Ö ß Ý Ù Û Ê × Ý Ú Ë âË ä É Ö Û ç Ë Û Ú ç Ë Ø Û ä Ö Ë Ý Ü Ë Ö È Ö É Û ß ç Û Ê Û Ë Ö Ê Ë Ý É ç × Ü Ü Ö É Ö Ú Ê æ É Ý Ì ä Ë Ç × Ê Ø × Ú Û Ë × Ú æ ß Ö ç Û Ê Û Ë Ö Ê à Å Ú Ê Ø × Ë Ë × Ê Ì Û Ê × Ý Ú â Ê Ø ÖÇ × ç Ê Ø Ý Ü Ê Ø Ö å Ý Î Ù Û Ú å Ö ä É Ý ä Ý É Ê × Ý Ú Û ß Ê Ý Ê Ø Ö Ë Û Þ ä ß Ö Ë × ú Ö Ý Ü Ö Û Ù Ø ç Û Ê Û Ë Ö Ê à Å Ü Ê Ø Ö ç Û Ê Û Ç × ß ß å Ö Ù Ý Þ ä Û É Ö ç Ê Ý ÛË Ê Û Ú ç Û É ç â Ë Ì Ù Ø Û Ë Û ä É Ö ß × Þ × Ú Û É ã É Ö Þ Ö ç × Û Ê × Ý Ú æ Ý Û ß � � á ü � Ý É Þ Û Î × Þ Ì Þ Ù Ý Ú Ê Û Þ × Ú Û Ú Ê ß Ö È Ö ß � 	 Ï + � â Û ß × Ú Ö Ý ÚÊ Ø Ö æ É Û ä Ø Ù Û Ú å Ö ç É Û Ç Ú Ê Ý Ë Ø Ý Ç × Ü Û Ú ã É Ö Ë Ì ß Ê Ë Ö Î Ù Ö Ö ç Ê Ø Ö Ù É × Ê Ö É × Û àÅ Ê × Ë × Þ ä Ý É Ê Û Ú Ê Ê Ý ä ß Ý Ê Ê Ø Ö ç Û Ê Û Û Ë É Ö ä Ý É Ê Ö ç å ã Ê Ø Ö ß Û å Ý É Û Ê Ý É ã Ü Ý É Ú Ý Ú è ç Ö Ê Ö Ù Ê Ë Ý É Ú Ö æ Û Ê × È ÖÉ Û ç × Ý Ú Ì Ù ß × ç Ö ç Û Ê Û à � É Ý Î ã È Û ß Ì Ö Ë Ü Ý É Ú Ý Ú è ç Ö Ê Ö Ù Ê Ë Ë Ø Ý Ì ß ç Ú Ý Ê å Ö ä ß Ý Ê Ê Ö ç Ë × Ú Ù Ö Ç Ö Ç Û Ú Ê Ê Ý Ë Ö Ö Ê Ø Öç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú Ý Ü Ê Ø Ö Ý É × æ × Ú Û ß ç Û Ê Û à Â × Ü Ü Ö É Ö Ú Ê Ë ã Þ å Ý ß Ë Ù Û Ú å Ö Ì Ë Ö ç Ê Ý ç × Ë ä ß Û ã Ú Ý Ú è ç Ö Ê Ö Ù Ê Ë â Ë Ì Ù Ø Û Ë Ê Ø Ö Ý ä Ö ÚË ã Þ å Ý ß Ë ç Ö Ë Ù É × å Ö ç × Ú � ì � ÷ ð ø ê 7 8 / à � Ø Ö Þ Ö Û Ú Ç × ß ß å Ö å × Û Ë Ö ç Ø × æ Ø × Ü Ì Ë × Ú æ Ê Ø Ö á + Ý Ü Ú Ý Ú è ç Ö Ê Ö Ù Ê Ë × Ú Ê Ø ÖÙ Û ß Ù Ì ß Û Ê × Ý Ú â å Ì Ê Ê Ø Ö ä Ì É ä Ý Ë Ö Ý Ü Ê Ø Ö å Ý Î ä ß Ý Ê × Ë Ê Ý Û Ë Ë Ö Ë Ë Ê Ø Ö ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú Ý Ü Ê Ø Ö ç Û Ê Û â Ú Ý Ê Í Ì Û Ú Ê × Ü ã × Ú æ Ûä É Ö Ù × Ë Ö Ö Ë Ê × Þ Û Ê Ö Ý Ü Û Ú Ì Ú å × Û Ë Ö ç Þ Ö Û Ú à Â × Ë ä ß Û ã × Ú æ Ê Ø Ö Ü É Ö Í Ì Ö Ú Ù ã Ý Ü ç Ö Ê Ö Ù Ê × Ý Ú � Ú Ì Þ å Ö É Ý Ü ç Ö Ê Ö Ù Ê Ö ç È Û ß Ì Ö Ë *Ú Ì Þ å Ö É Ý Ü Ê Ý Ê Û ß Ë Û Þ ä ß Ö Ë � Ì Ú ç Ö É Ê Ø Ö Ë Ê Û Ê × Ý Ú Ú Û Þ Ö × Ë Û ß Ë Ý Ì Ë Ö Ü Ì ß à û Ú ß × � Ö Ê × Þ Ö Ë Ö É × Ö Ë ä ß Ý Ê Ë â å Ý Î ä ß Ý Ê Ë Ù Û Ú Ú Ý ÊÌ Ë Ö Þ × Ë Ë × Ú æ ç Û Ê Û â Ë Ý Þ × Ë Ë × Ú æ ç Û Ê Û Ë Ø Ý Ì ß ç å Ö É Ö Þ Ý È Ö ç å Ö Ü Ý É Ö ä É Ý ç Ì Ù × Ú æ Û å Ý Î ä ß Ý Ê àÂ × É Ö Ù Ê × Ý Ú Ë Ü Ý É æ Ö Ú Ö É Û Ê × Ú æ Û å Ý Î ä ß Ý Ê Û É Ö Ù Ý Ú Ê Û × Ú Ö ç × Ú i j ò õ ö î ì 7 A Ä â Û Ú ç Û Ú Ö Î Û Þ ä ß Ö × Ë Ë Ø Ý Ç Ú × Úk ð ñ ô í ì 7 A Ä 8 Å Ê × Ë × Þ ä Ý É Ê Û Ú Ê Ê Ý É Ö Þ Ý È Ö ß Û å Û Ú ç Ü × Ö ß ç ç Ì ä ß × Ù Û Ê Ö Ë Ü É Ý Þ Ê Ø Ö ç Û Ê Û å Ö Ü Ý É Ö Ù Û ß Ù Ì ß Û Ê × Ú æ Ë Ì Þ Þ Û É ãË Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Ë Ë Ì Ù Ø Û Ë Ê Ø Ö Þ Ö Û Ú Û Ú ç û Ï + Ë × Ú Ù Ö Ê Ø Ö Ë Ö Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Ë Û Ë Ë Ì Þ Ö × Ú ç Ö ä Ö Ú ç Ö Ú Ê ç Û Ê Û à � Ø Ö å Ý Î ä ß Ý ÊÛ Ë Ë Ì Þ Ö Ë Ê Ø Ö ç Û Ê Û Û É Ö Ë Ê Û Ê × Ë Ê × Ù Û ß ß ã × Ú ç Ö ä Ö Ú ç Ö Ú Ê à
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���	���Ï Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Û å Ý Î ä ß Ý Ê Ì Ë × Ú æ Ê Ø Ö Ê É × Ù Ø ß Ý É Ý Ö Ê Ø Ö Ú Ö æ É Ý Ì Ú ç Ç Û Ê Ö É ç Û Ê Û × Ú l ò m î ì 7 A / Ü Ý É Ö Û Ù Ø Ç Ö ß ß à4 Î Û Þ × Ú Ö Ê Ø Ö å Ý Î ä ß Ý Ê Ê Ý Û Ë Ë Ö Ë Ë Ø Ý Ç Ö Û Ù Ø Ç Ö ß ß × Ë ç × Ë Ê É × å Ì Ê Ö ç � Ú Ý É Þ Û ß â ß Ý æ Ú Ý É Þ Û ß â Ë � Ö Ç Ö ç â Ë ã Þ Þ Ö Ê É × Ù âÖ Ê Ù à � à Å ç Ö Ú Ê × Ü ã ä Ý Ë Ë × å ß Ö Ý Ì Ê ß × Ö É Ë à
���,����

�� Ê Ö ä � à Å Þ ä Ý É Ê Ê Ø Ö ç Û Ê Û × Ú Ê Ý ç Û Ê Û Û Ú Û ß ã Ë × Ë Ë Ý Ü Ê Ç Û É Ö Ù Û ä Û å ß Ö Ý Ü ä É Ý ç Ì Ù × Ú æ å Ý Î ä ß Ý Ê Ë à� Ê Ö ä  à � Ý É Ê Ê Ø Ö ç Û Ê Û Ü É Ý Þ Ë Þ Û ß ß Ö Ë Ê Ê Ý ß Û É æ Ö Ë Ê É Ö Ë Ì ß Ê Ë å ã Ç Ö ß ß à� Ê Ö ä � à Ï Ý Þ ä Ì Ê Ö Ê Ø Ö ÿ ¿ À � Þ × Ú × Þ Ì Þ È Û ß Ì Ö � â  þ ¿ À â þ ÿ ¿ À � Þ Ö ç × Û Ú � â ? þ ¿ À Û Ú ç � ÿ ÿ ¿ À � Þ Û Î × Þ Ì Þ È Û ß Ì Ö �ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö Ë å ã Ç Ö ß ß à� Ê Ö ä � à � ß Ý Ê Ê Ø Ö Ë Ö ä Ý × Ú Ê Ë È Ö É Ê × Ù Û ß ß ã à Â É Û Ç Û å Ý Î Û É Ý Ì Ú ç Ê Ø Ö  þ ¿ À Û Ú ç ? þ ¿ À ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö Ë Û Ú ç Û ç ç Û ß × Ú ÖÊ Ø É Ý Ì æ Ø Ê Ø Ö å Ý Î Û Ê Ê Ø Ö þ ÿ ¿ À ä Ö É Ù Ö Ú Ê × ß Ö à � ä Ê × Ý Ú Û ß ß ã â Þ Û � Ö Ê Ø Ö Ç × ç Ê Ø Ý Ü Ê Ø Ö å Ý Î ä É Ý ä Ý É Ê × Ý Ú Û ß Ê ÝÊ Ø Ö Ë Û Þ ä ß Ö Ë × ú Ö à ý Û É É Ý Ç å Ý Î Ö Ë É Ö Ü ß Ö Ù Ê Ë Þ Û ß ß Ö É Ë Û Þ ä ß Ö Ë × ú Ö Ë â Ç Ø × ß Ö Ç × ç Ö É å Ý Î Ö Ë É Ö Ü ß Ö Ù Ê ß Û É æ Ö ÉË Û Þ ä ß Ö Ë × ú Ö Ë à� Ê Ö ä þ à Ï Ý Þ ä Ì Ê Ö Ê Ø Ö Þ Ö Û Ú Û Ú ç Ê Ø Ö ß Ý Ç Ö É Û Ú ç Ì ä ä Ö É > þ � Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Ë à Â Ö Ú Ý Ê Ö Ê Ø Ö Þ Ö Û Ú Ç × Ê Ø ÛË Ê Û É Û Ú ç Ê Ø Ö Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Ë Û Ë å Û É Ë à Á ß Ë Ý â × ç Ö Ú Ê × Ü ã ä Ý Ê Ö Ú Ê × Û ß Ý Ì Ê ß × Ö É Ë å Ö Ê Ç Ö Ö Ú � à þ Â Å Á á Û Ú ç� Â Å Á á å Ö ã Ý Ú ç Ê Ø Ö å Ý Î Ç × Ê Ø Û Ù × É Ù ß Ö à Å ç Ö Ú Ê × Ü ã ä Ý Ê Ö Ú Ê × Û ß Ý Ì Ê ß × Ö É Ë Ö Î Ù Ö Ö ç × Ú æ � Â Å Á á å Ö ã Ý Ú ç Ê Ø Öå Ý Î Ç × Ê Ø Û Ã Ë Í Ì Û É Ö à� Ê Ö ä Ä à Â É Û Ç Ê Ø Ö Ç Ø × Ë � Ö É Ë Ü É Ý Þ Ö Û Ù Ø Ö Ú ç Ý Ü Ê Ø Ö å Ý Î Ê Ý Ê Ø Ö Ü Ì É Ê Ø Ö Ë Ê ç Û Ê Û ä Ý × Ú Ê Ê Ý Ë Ø Ý Ç Ê Ø Ö Ü Ì ß ß É Û Ú æ Ö Ý ÜÊ Ø Ö ç Û Ê Û à
����
�������� Ø Ö å Ý Î ä ß Ý Ê Ë × Ú k ð ñ ô í ì 7 A Ä Ë Ø Ý Ç Ê Ø Ö Ë × Þ × ß Û É × Ê × Ö Ë Û Ú ç ç × Ü Ü Ö É Ö Ú Ù Ö Ë × Ú Ê Ø Ö ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú Ë Ý ÜÊ É × Ù Ø ß Ý É Ý Ö Ê Ø Ö Ú Ö × Ú � Ö ß ß Ë � Û Ú ç  à � Ø Ö Þ Ö Û Ú Ý Ü Ê É × Ù Ø ß Ý É Ý Ö Ê Ø Ö Ú Ö × Ú � Ö ß ß � × Ë Ë × æ Ú × Ü × Ù Û Ú Ê ß ã ß Ý Ç Ö É Ê Ø Û Ú Ê Ø ÖÞ Ö Û Ú × Ú � Ö ß ß  à � Ø Ö È Û É × Û Ú Ù Ö Ý Ü Ê Ø Ö ç Û Ê Û Ü É Ý Þ � Ö ß ß � × Ë Ë × æ Ú × Ü × Ù Û Ú Ê ß ã ß Û É æ Ö É Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö È Û É × Û Ú Ù Ö Ü É Ý Þ � Ö ß ß à Á ä Û É Û Þ Ö Ê É × Ù Ê è Ê Ö Ë Ê Ý É Ú Ý Ú ä Û É Û Þ Ö Ê É × Ù � × ß Ù Ý Î Ý Ú á Û Ú � � Ì Þ Ê Ö Ë Ê Ù Û Ú Í Ì Û Ú Ê × Ê Û Ê × È Ö ß ã Ù Ý Ú Ü × É Þ Ê Ø Ö Ë ÖÙ Ý Ú Ù ß Ì Ë × Ý Ú Ë à � × Ú Ù Ö Ê Ø Ö Þ Ö Û Ú Ö Î Ù Ö Ö ç Ë Ê Ø Ö Þ Ö ç × Û Ú Ü Ý É å Ý Ê Ø Ç Ö ß ß Ë Û Ú ç Ê Ø Ö Ç Ø × Ë � Ö É Ë Û Ê Ê Ø Ö Ê Ý ä Ý Ü Ö Û Ù Ø å Ý ÎÛ É Ö Þ Ì Ù Ø ß Ý Ú æ Ö É Ê Ø Û Ú Ê Ø Ö Ç Ø × Ë � Ö É Ë Û Ê Ê Ø Ö å Ý Ê Ê Ý Þ Ý Ü Ö Û Ù Ø å Ý Î â Ç Ö Ù Û Ú Ù Ý Ú Ù ß Ì ç Ö å Ý Ê Ø ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú Ë Û É ÖË � Ö Ç Ö ç Ê Ý Ê Ø Ö É × æ Ø Ê â É Ö Ë Ö Þ å ß × Ú æ Û ß Ý æ Ú Ý É Þ Û ß ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú à Å Ú Ü Û Ù Ê â Ê Ø Ö � Ø Û ä × É Ý è � × ß � Ê Ö Ë Ê Í Ì Û Ú Ê × Ê Û Ê × È Ö ß ãÙ Ý Ú Ü × É Þ Ë Ê Ø Û Ê å Ý Ê Ø ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú Ë Û É Ö ß Ý æ Ú Ý É Þ Û ß ß ã ç × Ë Ê É × å Ì Ê Ö ç à Ð Ý Ê Ø Ç Ö ß ß Ë Ø Û È Ö Ê Ø Ö × É ß Û É æ Ö Ë Ê Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ëå Ö Ê Ç Ö Ö Ú � à þ Û Ú ç � Ê × Þ Ö Ë Ê Ø Ö Å Á á â Û Ë ç Ö Ú Ý Ê Ö ç å ã Û å ß Û Ù � Ù × É Ù ß Ö à ý Ý ç Û Ê Û ä Ý × Ú Ê ß × Ö Ë Ý Ì Ê Ë × ç Ö � Ê × Þ Ö Ë Ê Ø ÖÅ Á á à � × Ú Ù Ö Ê Ø Ö ç Û Ê Û Ü Ý É å Ý Ê Ø Ç Ö ß ß Ë Û É Ö ß Ý æ Ú Ý É Þ Û ß ß ã ç × Ë Ê É × å Ì Ê Ö ç â Ê Ø Ö Þ Û Î × Þ Ì Þ Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ë × Ú Ö Û Ù Ø Ç Ö ß ßË Ø Ý Ì ß ç Ú Ý Ê å Ö É Ö Þ Ý È Ö ç - Ì Ë Ê å Ö Ù Û Ì Ë Ö Ê Ø Ö ã Ö Î Ù Ö Ö ç � à þ Ê × Þ Ö Ë Ê Ø Ö Å Á á à + Ý Ú æ Ê Û × ß Ë Û É Ö Ö Î ä Ö Ù Ê Ö ç Ü Ý É Ê Ø Öß Ý æ Ú Ý É Þ Û ß ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú à � Ø Ö Ç × ç Ê Ø Ý Ü Ê Ø Ö > þ � Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Ë Ù Ý Ú Ü × É Þ Ë Ê Ø Ö ß Û É æ Ö È Û É × Û å × ß × Ê ã × Ú � Ö ß ß �Ù Ý Þ ä Û É Ö ç Ê Ý Ê Ø Ö Ç × ç Ê Ø Ý Ü Ê Ø Ö Ù Ý Ú Ü × ç Ö Ú Ù Ö ß × Þ × Ê Ë × Ú � Ö ß ß  à � Ö ß ß � Ø Û Ë Ý Ú Ö Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ö Î Ù Ö Ö ç × Ú æ Ê Ø Ö� á ü Ý Ü ÿ à  � Þ æ * + â Ç Ø × ß Ö � Ö ß ß  Ø Û Ë Û ß ß Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ë å Ö ß Ý Ç Ê Ø Ö � á ü à � Ø Ö Ç × ç Ê Ø Ý Ü Ö Û Ù Ø å Ý Î × Ë Ë × Þ × ß Û ÉË × Ú Ù Ö Ê Ø Ö Ë Û Þ ä ß Ö Ë × ú Ö Û Ë Ë Ø Ý Ç Ú × Ú Ê Ø Ö Ü É Ö Í Ì Ö Ú Ù ã Ý Ü ç Ö Ê Ö Ù Ê × Ý Ú � ) � Â � Û É Ö Ú Ö Û É ß ã Ê Ø Ö Ë Û Þ Ö � � � ç Ö Ê Ö Ù Ê Ë Ý Ì ÊÝ Ü � � Ë Û Þ ä ß Ö Ë Ü Ý É � Ö ß ß � Û Ú ç � ÿ ç Ö Ê Ö Ù Ê Ë Ý Ì Ê Ý Ü � � Ë Û Þ ä ß Ö Ë Ü Ý É � Ö ß ß  � à

�
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Å ÆÇ ÈÉÊ ËÆËÌÍÉ ÌÎÌÏ ÐÑÒÓÔ

Õ Ö Õ ÕÕ Ö Õ ×Õ Ö Ø ÕÕ Ö Ø ×Õ Ö Ù ÕÕ Ö Ù ×

Ú Û Ü Ü ØÝ Þ ß à à á à â Ú Û Ü Ü ÙÝ Þ ß à ã á à äå æ ç è é è ê ë ì í é èî ï ê ëð ñ ò ó ô ï õ ö à ÷ æ ø ù ú ûð ñ ò ó ô ï õ ö ä ø ù ú û

ü ý þ ÿ Õ Ö Ù � � � � �

	�� ����������Á Ø × Ë Ê Ý æ É Û Þ × Ë Û È × Ë Ì Û ß É Ö ä É Ö Ë Ö Ú Ê Û Ê × Ý Ú Ý Ü Ê Ø Ö ç Û Ê Û Ù Ý ß ß Ö Ù Ê Ö ç × Ú Ê Ý æ É Ý Ì ä Ë à � Ø × Ë æ É Û ä Ø × Ù Û ß Ê Ö Ù Ø Ú × Í Ì Öä É Ý È × ç Ö Ë Û È × Ë Ì Û ß Þ Ö Ê Ø Ý ç Ý Ü × ç Ö Ú Ê × Ü ã × Ú æ Ê Ø Ö Ì Ú ç Ö É ß ã × Ú æ ç × Ë Ê É × å Ì Ê × Ý Ú Ý Ü Ê Ø Ö ç Û Ê Û à � Ø Ö ç Û Ê Û É Û Ú æ Ö × Ë ç × È × ç Ö ç× Ú Ê Ý Ë Ö È Ö É Û ß å × Ú Ë Ý É Ù ß Û Ë Ë Ö Ë Û Ú ç Ê Ø Ö ç Û Ê Û × Ë Ë Ý É Ê Ö ç × Ú Ê Ý Ê Ø Ö å × Ú Ë à Á Ø × Ë Ê Ý æ É Û Þ × Ë Û å Û É æ É Û ä Ø Ù Ý Ú È Ö ã × Ú æ Ê Ø Öå × Ú Ë Û Ú ç Ê Ø Ö Ü É Ö Í Ì Ö Ú Ù ã Ý Ü ç Û Ê Û ä Ý × Ú Ê Ë × Ú Ö Û Ù Ø å × Ú à � Ê Ø Ö É Ü Ý É Þ Ë Ý Ü Ê Ø Ö Ø × Ë Ê Ý æ É Û Þ Ì Ë Ö Û Ú Ý É Þ Û ß × ú Û Ê × Ý Ú Ý ÜÊ Ø Ö å × Ú Ü É Ö Í Ì Ö Ú Ù × Ö Ë Ü Ý É Ê Ø Ö Ø Ö × æ Ø Ê Ë Ý Ü Ê Ø Ö å Û É Ë à � Ø Ö Ê Ç Ý Þ Ý Ë Ê Ù Ý Þ Þ Ý Ú Ú Ý É Þ Û ß × ú Û Ê × Ý Ú Ë Û É Ö É Ö ß Û Ê × È ÖÜ É Ö Í Ì Ö Ú Ù × Ö Ë � Ü É Ö Í Ì Ö Ú Ù × Ö Ë ç × È × ç Ö ç å ã Ë Û Þ ä ß Ö Ë × ú Ö � Û Ú ç ç Ö Ú Ë × Ê × Ö Ë � É Ö ß Û Ê × È Ö Ü É Ö Í Ì Ö Ú Ù ã ç × È × ç Ö ç å ã Ê Ø Ö å × ÚÇ × ç Ê Ø � à k ð ñ ô í ì 7 A À × Ë Û Ú Ö Î Û Þ ä ß Ö Ý Ü Û Ø × Ë Ê Ý æ É Û Þ Ì Ë × Ú æ Ü É Ö Í Ì Ö Ú Ù × Ö Ë Û Ú ç k ð ñ ô í ì 7 A ¿ × Ë Û Ø × Ë Ê Ý æ É Û Þ Ý Üç Ö Ú Ë × Ê × Ö Ë à Æ × Ë Ê Ý æ É Û Þ Ë ä É Ý È × ç Ö Û È × Ë Ì Û ß Þ Ö Ê Ø Ý ç Ý Ü Û Ù Ù Ö Ë Ë × Ú æ ß Ý Ù Û Ê × Ý Ú â Ë Ø Û ä Ö Û Ú ç Ë ä É Ö Û ç Ý Ü Ê Ø Ö ç Û Ê Û à Á ß Ë Ý âÖ Î Ê É Ö Þ Ö È Û ß Ì Ö Ë Û Ú ç Þ Ì ß Ê × ä ß Ö Þ Ý ç Ö Ë Ù Û Ú å Ö × ç Ö Ú Ê × Ü × Ö ç à � Ø Ö ç Ö Ê Û × ß Ë Ý Ü Ê Ø Ö ç Û Ê Û Û É Ö ß Ý Ë Ê â å Ì Ê Û Ú Ý È Ö É Û ß ßä × Ù Ê Ì É Ö Ý Ü Ê Ø Ö ç Û Ê Û × Ë Ý å Ê Û × Ú Ö ç à Á Ë Ê Ö Þ Û Ú ç ß Ö Û Ü ä ß Ý Ê Ý Ü Ü Ö É Ë Ê Ø Ö Ë Û Þ Ö × Ú Ë × æ Ø Ê Ë × Ú Ê Ý Ê Ø Ö ç Û Ê Û Û Ë Û Ø × Ë Ê Ý æ É Û Þ âå Ì Ê Ê Ø Ö ç Û Ê Û È Û ß Ì Ö Ë Û É Ö É Ö Ê Û × Ú Ö ç à� Ø Ö È × Ë Ì Û ß × Þ ä É Ö Ë Ë × Ý Ú Ý Ü Û Ø × Ë Ê Ý æ É Û Þ × Ë Ë Ö Ú Ë × Ê × È Ö Ê Ý Ê Ø Ö Ú Ì Þ å Ö É Ý Ü å × Ú Ë Ë Ö ß Ö Ù Ê Ö ç à Á ß Û É æ Ö Ú Ì Þ å Ö É Ý Üå × Ú Ë Ç × ß ß × Ú Ù É Ö Û Ë Ö ç Û Ê Û ç Ö Ê Û × ß â Ç Ø × ß Ö Ü Ö Ç Ö É å × Ú Ë Ç × ß ß × Ú Ù É Ö Û Ë Ö Ê Ø Ö Ë Þ Ý Ý Ê Ø Ú Ö Ë Ë Ý Ü Ê Ø Ö Ø × Ë Ê Ý æ É Û Þ à Á æ Ý Ý çË Ê Û É Ê × Ú æ ä Ý × Ú Ê Ç Ø Ö Ú Ù Ø Ý Ý Ë × Ú æ Ê Ø Ö Ú Ì Þ å Ö É Ý Ü å × Ú Ë × Ë Ê Ø Ö Ë Í Ì Û É Ö É Ý Ý Ê Ý Ü Ê Ø Ö Ë Û Þ ä ß Ö Ë × ú Ö ¹ à � Ø Ö Þ × Ú × Þ Ì ÞÚ Ì Þ å Ö É Ý Ü å × Ú Ë Ü Ý É Û Ú ã Ø × Ë Ê Ý æ É Û Þ Ë Ø Ý Ì ß ç å Ö Û Ê ß Ö Û Ë Ê � à Á Ú Ý Ê Ø Ö É Ü Û Ù Ê Ý É × Ú Ù Ø Ý Ý Ë × Ú æ å × Ú Ë × Ë Ê Ø Ö Ù Ø Ý × Ù Ö Ý ÜÖ Ú ç ä Ý × Ú Ê Ë à � Ø Ö Ú Ü Ö Û Ë × å ß Ö â Ì Ë × Ú æ Ë × Þ ä ß Ö å × Ú Ö Ú ç ä Ý × Ú Ê Ë Ù Û Ú × Þ ä É Ý È Ö Ê Ø Ö É Ö Û ç Û å × ß × Ê ã Ý Ü Ê Ø Ö Ø × Ë Ê Ý æ É Û Þ à� × Þ ä ß Ö å × Ú Ö Ú ç ä Ý × Ú Ê Ë × Ú Ù ß Ì ç Ö Þ Ì ß Ê × ä ß Ö Ë Ý Ü þ Ã Ì Ú × Ê Ë Ü Ý É Ë Ý Þ Ö × Ú Ê Ö æ Ö É Ã : ÿ � Ö à æ à â ÿ Ê Ý g þ â þ Ê Ý g � ÿ â Ö Ê Ù à Ý É� Ê Ý g � à þ â � à þ Ê Ý g  â Ö Ê Ù à � à ) × Ú Û ß ß ã â Ç Ø Ö Ú ä ß Ý Ê Ê × Ú æ Û Ø × Ë Ê Ý æ É Û Þ Ü Ý É Û Ù Ý Ú Ê × Ú Ì Ý Ì Ë È Û É × Û å ß Ö � Ö à æ à â
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Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú � â × Ê × Ë Ú Ö Ù Ö Ë Ë Û É ã Ê Ý ç Ö Ù × ç Ö Ý Ú Û Ú Ö Ú ç ä Ý × Ú Ê Ù Ý Ú È Ö Ú Ê × Ý Ú � Ê Ø Û Ê × Ë â Ç Ø Û Ê Ê Ý ç Ý Ç × Ê Ø ç Û Ê Û ä Ý × Ú Ê ËÊ Ø Û Ê Ü Û ß ß Ý Ú Ê Ø Ö å Ý Ì Ú ç Û É ã Ý Ü Û å × Ú à Á ß Ë Ý â Ì Ë Ö Ê Ø Ö ç Û Ê Û Û Ë É Ö ä Ý É Ê Ö ç å ã Ê Ø Ö ß Û å Ý É Û Ê Ý É ã Ü Ý É Ú Ý Ú è ç Ö Ê Ö Ù Ê Ë Û Ú çÖ ß × Þ × Ú Û Ê Ö Û Ú ã Þ × Ë Ë × Ú æ È Û ß Ì Ö Ë â Ë × Ú Ù Ö Ø × Ë Ê Ý æ É Û Þ Ë Ù Û Ú Ú Ý Ê × Ú Ù ß Ì ç Ö Þ × Ë Ë × Ú æ ç Û Ê Û à � × Ê Ø ç × Ë Ù É Ö Ê Ö È Û É × Û å ß Ö Ë â� Ö à æ à â Ü Û Þ × ß ã Ë × ú Ö � Ê Ø Ö × Ú Ê Ö É È Û ß Ë Ù Û Ú å Ö Ù Ö Ú Ê Ö É Ö ç × Ú å Ö Ê Ç Ö Ö Ú Ê Ø Ö È Û É × Û å ß Ö Ë à ) Ý É Ê Ø Ö Ü Û Þ × ß ã Ë × ú Ö ç Û Ê Û â Ê Ø Ö× Ú Ê Ö É È Û ß Ë Ù Û Ú Ë ä Û Ú å Ö Ê Ç Ö Ö Ú � à þ Û Ú ç  à þ â  à þ Û Ú ç � à þ â Û Ú ç Ë Ý Ý Ú à � Ø Ö Ú Ê Ø Ö Ç Ø Ý ß Ö Ú Ì Þ å Ö É Ë Ê Ø Û Ê É Ö ß Û Ê Ö Ê Ý Ê Ø ÖÜ Û Þ × ß ã Ë × ú Ö Ù Û Ú å Ö Ù Ö Ú Ê Ö É Ö ç Ç × Ê Ø × Ú Ê Ø Ö å Ý Î à Â × É Ö Ù Ê × Ý Ú Ë Ü Ý É æ Ö Ú Ö É Û Ê × Ú æ Û Ø × Ë Ê Ý æ É Û Þ Û É Ö Ù Ý Ú Ê Û × Ú Ö ç × Úi j ò õ ö î ì 7 A À à
�����
���	���Ï Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Û Ø × Ë Ê Ý æ É Û Þ Ì Ë × Ú æ Ê Ø Ö Ê É × Ù Ø ß Ý É Ý Ö Ê Ø Ö Ú Ö æ É Ý Ì Ú ç Ç Û Ê Ö É ç Û Ê Û × Ú l ò m î ì 7 A / Ü Ý É Ö Û Ù Ø Ç Ö ß ß à4 Î Û Þ × Ú Ö Ê Ø Ö Ø × Ë Ê Ý æ É Û Þ Ê Ý Û Ë Ë Ö Ë Ë Ø Ý Ç Ö Û Ù Ø Ç Ö ß ß × Ë ç × Ë Ê É × å Ì Ê Ö ç � Ú Ý É Þ Û ß â ß Ý æ Ú Ý É Þ Û ß â Ë � Ö Ç Ö ç â Ë ã Þ Þ Ö Ê É × Ù âÖ Ê Ù à � à
���,����

�� Ê Ö ä � à Å Þ ä Ý É Ê Ê Ø Ö ç Û Ê Û × Ú Ê Ý ç Û Ê Û Û Ú Û ß ã Ë × Ë Ë Ý Ü Ê Ç Û É Ö Ù Û ä Û å ß Ö Ý Ü ä É Ý ç Ì Ù × Ú æ Ø × Ë Ê Ý æ É Û Þ Ë à� Ê Ö ä  à � Ý É Ê Ê Ø Ö ç Û Ê Û Ü É Ý Þ Ë Þ Û ß ß Ö Ë Ê Ê Ý ß Û É æ Ö Ë Ê É Ö Ë Ì ß Ê Ë å ã Ç Ö ß ß à� Ê Ö ä � à � × Ê Ø ¹ � � � Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ë Ü Ý É � Ö ß ß � â Û É Ý Ì æ Ø Ö Ë Ê × Þ Û Ê Ö Ý Ü Ê Ø Ö Ú Ì Þ å Ö É Ý Ü å × Ú Ë × Ë � � � � à ? �Ý É � å × Ú Ë à � × Ú Ù Ö Ê Ø Ö ç Û Ê Û Ü É Ý Þ � Ö ß ß � É Û Ú æ Ö Ü É Ý Þ ÿ à ÿ ÿ � Ê Ý ÿ à  þ â Ê Ø Ö Ë Ì æ æ Ö Ë Ê Ö ç å × Ú Ç × ç Ê Ø × ËÙ Û ß Ù Ì ß Û Ê Ö ç Û Ë � Þ Û Î × Þ Ì Þ Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú = Þ × Ú × Þ Ì Þ Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú � * Ú Ì Þ å Ö É Ý Ü å × Ú Ë � � ÿ à  þ =ÿ à ÿ ÿ � � * � � ÿ à ÿ Ä � þ à � Ø Ö É Ö Ü Ý É Ö â Ê Ø Ö å × Ú Ë Ü Ý É � Ö ß ß � Û É Ö ÿ à ÿ ÿ � Ê Ý g ÿ à ÿ Ä þ þ â ÿ à ÿ Ä þ þ Ê Ý g ÿ à �  ? âÿ à �  ? Ê Ý g ÿ à � 5 5 þ â Û Ú ç ÿ à � 5 5 þ Ê Ý ÿ à  þ Þ æ * + à� × Þ × ß Û É ß ã â Ç × Ê Ø ¹ � � � Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ë Ü Ý É � Ö ß ß  â Ê Ø Ö Ú Ì Þ å Ö É Ý Ü å × Ú Ë × Ë � � � � à Ä � Ý É � å × Ú Ë à� × Ú Ù Ö Ê Ø Ö ç Û Ê Û Ü É Ý Þ � Ö ß ß  É Û Ú æ Ö Ü É Ý Þ ÿ à ÿ > > Ê Ý ÿ à � ? â Ê Ø Ö Ë Ì æ æ Ö Ë Ê Ö ç å × Ú Ç × ç Ê Ø × Ë Ù Û ß Ù Ì ß Û Ê Ö ç Û Ë� Þ Û Î × Þ Ì Þ Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú = Þ × Ú × Þ Ì Þ Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú � * Ú Ì Þ å Ö É Ý Ü å × Ú Ë � � ÿ à � ? = ÿ à ÿ > > � * � �ÿ à ÿ � ? ? þ à � Ø Ö É Ö Ü Ý É Ö â Ê Ø Ö å × Ú Ë Ü Ý É � Ö ß ß  Û É Ö ÿ à ÿ > > Ê Ý g ÿ à � � Ä ? þ â ÿ à � � Ä ? þ Ê Ý g ÿ à � � � þ â ÿ à � � � þ Ê Ýg ÿ à � þ   þ â Û Ú ç ÿ à � þ   þ Ê Ý ÿ à � ? Þ æ * + à� Ê Ö ä � à Ï Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Û Ü É Ö Í Ì Ö Ú Ù ã Ê Û å ß Ö Ì Ë × Ú æ Ê Ø Ö å × Ú Ë ç Ö Ü × Ú Ö ç × Ú � Ê Ö ä � à l ò m î ì 7 A Ä Ë Ø Ý Ç Ë Ê Ø Ö Ü É Ö Í Ì Ö Ú Ù ã Ý ÉÚ Ì Þ å Ö É Ý Ü Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ë Ç × Ê Ø × Ú Ö Û Ù Ø å × Ú ç Ö Ü × Ú Ö ç × Ú � Ê Ö ä � Ü Ý É � Ö ß ß Ë � Û Ú ç  à � Ø Ö Ê Ø × É ç Ù Ý ß Ì Þ ÚË Ø Ý Ç Ë Ê Ø Ö É Ö ß Û Ê × È Ö Ü É Ö Í Ì Ö Ú Ù ã Ç Ø × Ù Ø × Ë Ê Ø Ö Ü É Ö Í Ì Ö Ú Ù ã ç × È × ç Ö ç å ã Ê Ø Ö Ë Û Þ ä ß Ö Ë × ú Ö ¹ à � Ø Ö Ü × Ú Û ßÙ Ý ß Ì Þ Ú Ý Ü Ê Ø Ö Ê Û å ß Ö æ × È Ö Ë Ê Ø Ö ç Ö Ú Ë × Ê × Ö Ë Ý É Ê Ø Ö É Ö ß Û Ê × È Ö Ü É Ö Í Ì Ö Ú Ù × Ö Ë ç × È × ç Ö ç å ã Ê Ø Ö å × Ú Ç × ç Ê Ø ËÙ Û ß Ù Ì ß Û Ê Ö ç × Ú � Ê Ö ä � à� Ê Ö ä þ à � Ø Ö Ø Ý É × ú Ý Ú Ê Û ß Û Î × Ë Ü Ý É Ê Ø Ö ç Û Ê Û × Ë Ü É Ý Þ ÿ à ÿ ÿ � Ê Ý ÿ à  þ Þ æ * + Ü Ý É � Ö ß ß � Û Ú ç ÿ à ÿ > > Ê Ý ÿ à � ? Ü Ý É� Ö ß ß  à � Ø Ö È Ö É Ê × Ù Û ß Û Î × Ë Ü Ý É Ê Ø Ö Ø × Ë Ê Ý æ É Û Þ Ý Ü Ü É Ö Í Ì Ö Ú Ù × Ö Ë × Ë Ü É Ý Þ ÿ Ê Ý > Û Ú ç Ê Ø Ö È Ö É Ê × Ù Û ß Û Î × ËÜ Ý É Ê Ø Ö Ø × Ë Ê Ý æ É Û Þ Ý Ü É Ö ß Û Ê × È Ö Ü É Ö Í Ì Ö Ú Ù × Ö Ë × Ë Ü É Ý Þ ÿ � è ? ÿ � à� Ê Ö ä Ä à � Ø Ö Ø × Ë Ê Ý æ É Û Þ Ë Ý Ü Ü É Ö Í Ì Ö Ú Ù × Ö Ë Û É Ö Ë Ø Ý Ç Ú × Ú k ð ñ ô í ì 7 A À à � Ø Ö Ø × Ë Ê Ý æ É Û Þ Ë Ý Ü É Ö ß Û Ê × È ÖÜ É Ö Í Ì Ö Ú Ù × Ö Ë Ý É ç Ö Ú Ë × Ê × Ö Ë Û É Ö Ë Ø Ý Ç Ú × Ú k ð ñ ô í ì 7 A ¿ à ý Ý Ê Ö Ê Ø Û Ê Ü É Ö Í Ì Ö Ú Ù ã â É Ö ß Û Ê × È Ö Ü É Ö Í Ì Ö Ú Ù ã Û Ú çç Ö Ú Ë × Ê ã Ø × Ë Ê Ý æ É Û Þ Ë Û ß ß Ë Ø Ý Ç Ê Ø Ö Ë Û Þ Ö Ë Ø Û ä Ö Ë × Ú Ù Ö Ê Ø Ö Ë Ù Û ß Ö Ý Ü Ê Ø Ö È Ö É Ê × Ù Û ß Û Î × Ë × Ë ç × È × ç Ö ç å ã
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Ê Ø Ö Ë Û Þ ä ß Ö Ë × ú Ö Ý É Ê Ø Ö å × Ú Ç × ç Ê Ø à � Ø Ö Ë Ö Ø × Ë Ê Ý æ É Û Þ Ë Ù Ý Ú Ü × É Þ Ê Ø Ö ç Û Ê Û Û É Ö Ú Ý Ê Ú Ý É Þ Û ß ß ãç × Ë Ê É × å Ì Ê Ö ç Ü Ý É Ö × Ê Ø Ö É Ç Ö ß ß â å Ì Ê Û É Ö Ù ß Ý Ë Ö É Ê Ý ß Ý æ Ú Ý É Þ Û ß à
�� !�	�����"+$#0��1�5"%+�2#���"�� #�#!$�!%!���#(%)*�$!����$��� ì î ò ÷ ð � ì� ð ê k í ì 	 ô ì ê � ï k í ì 	 ô ì ê � ï n 
 o � ì ê ó ð ÷ ï� Ö ß ß �ÿ à ÿ ÿ � ÿ Ê Ý g ÿ à ÿ Ä þ þ Þ æ * + > Ä � à � � ÿ à þÿ à ÿ Ä þ þ Ê Ý g ÿ à �  ? ÿ Þ æ * + �  � à � � à þÿ à �  ? ÿ Ê Ý g ÿ à � 5 5 þ Þ æ * + ÿ ÿ ÿÿ à � 5 5 þ Ê Ý ÿ à  þ ÿ ÿ Þ æ * +  � � à �  à �� Ö ß ß ÿ à ÿ > > Ê Ý g ÿ à � � Ä ? þ Þ æ * + 5 Ä � à þ � � à ?ÿ à � � Ä ? þ Ê Ý g ÿ à � � � þ Þ æ * + �  � à � � � à ÿÿ à � � � þ Ê Ý g ÿ à � þ   þ Þ æ * + � ? à ? � à �ÿ à � þ   þ Ê Ý ÿ à � ? Þ æ * + � ? à ? � à �
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	�- ������
����) Ý É ç Û Ê Û Ë Ö Ê Ë Ù Ý Ú Ë × Ë Ê × Ú æ Ý Ü Þ Ì ß Ê × ä ß Ö Ý å Ë Ö É È Û Ê × Ý Ú Ë ä Ö É Ë Û Þ ä ß × Ú æ ä Ý × Ú Ê â Û Ë Ù Û Ê Ê Ö É ä ß Ý Ê × Ë Ý Ú Ö Ý Ü Ê Ø ÖÞ Ý Ë Ê ä Ý Ç Ö É Ü Ì ß æ É Û ä Ø × Ù Û ß Ê Ý Ý ß Ë Ü Ý É Û Ú Û ß ã ú × Ú æ Ê Ø Ö É Ö ß Û Ê × Ý Ú Ë Ø × ä å Ö Ê Ç Ö Ö Ú Ê Ç Ý Ý É Þ Ý É Ö È Û É × Û å ß Ö Ë à � Ù Û Ê Ê Ö É ä ß Ý Ê ËÛ É Ö Ö Û Ë ã Ê Ý Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Ü Ý É Ê Ç Ý È Û É × Û å ß Ö Ë â Û Ú ç Þ Û Ú ã Ë Ý Ü Ê Ç Û É Ö ä Û Ù � Û æ Ö Ë Ù Û Ú Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê � è ç × Þ Ö Ú Ë × Ý Ú Û ß Ë Ù Û Ê Ê Ö Éä ß Ý Ê Ë à « Ë Ù Û Ê Ê Ö É ä ß Ý Ê Ù Û Ú Ù ß Ö Û É ß ã Ë Ø Ý Ç Ê Ø Ö É Ö ß Û Ê × Ý Ú Ë Ø × ä å Ö Ê Ç Ö Ö Ú Ê Ç Ý È Û É × Û å ß Ö Ë × Ü Ê Ø Ö ç Û Ê Û É Û Ú æ Ö × ËË Ì Ü Ü × Ù × Ö Ú Ê ß ã ß Û É æ Ö à � É Ì ß ã ß × Ú Ö Û É É Ö ß Û Ê × Ý Ú Ë Ø × ä Ë Ù Û Ú Û ß Ç Û ã Ë å Ö × ç Ö Ú Ê × Ü × Ö ç × Ú Ë Ù Û Ê Ê Ö É ä ß Ý Ê Ë â å Ì Ê Ê É Ì ß ã Ú Ý Ú ß × Ú Ö Û ÉÉ Ö ß Û Ê × Ý Ú Ë Ø × ä Ë Þ Û ã Û ä ä Ö Û É ß × Ú Ö Û É � Ý É Ë Ý Þ Ö Ý Ê Ø Ö É Ü Ý É Þ � × Ü Ê Ø Ö ç Û Ê Û É Û Ú æ Ö × Ë É Ö ß Û Ê × È Ö ß ã Ë Þ Û ß ß à � Ù Û Ê Ê Ö É ä ß Ý Ê Ë Ý Üß × Ú Ö Û É ß ã Ù Ý É É Ö ß Û Ê Ö ç È Û É × Û å ß Ö Ë Ù ß Ì Ë Ê Ö É Û å Ý Ì Ê Û Ë Ê É Û × æ Ø Ê ß × Ú Ö à« Ë Û Ú Ö Î Û Þ ä ß Ö Ý Ü Û Ú Ý Ú ß × Ú Ö Û É É Ö ß Û Ê × Ý Ú Ë Ø × ä â Ù Ý Ú Ë × ç Ö É Ê Ç Ý È Û É × Û å ß Ö Ë Ç Ø Ö É Ö Ý Ú Ö È Û É × Û å ß Ö × ËÛ ä ä É Ý Î × Þ Û Ê Ö ß ã Ö Í Ì Û ß Ê Ý Ê Ø Ö Ë Í Ì Û É Ö Ý Ü Ê Ø Ö Ý Ê Ø Ö É à � × Ê Ø Û Ú Û ç Ö Í Ì Û Ê Ö É Û Ú æ Ö × Ú Ê Ø Ö ç Û Ê Û â Û Ë Ù Û Ê Ê Ö É ä ß Ý Ê Ý Ü Ê Ø × Ëç Û Ê Û Ç Ý Ì ß ç ç × Ë ä ß Û ã Û ä Û É Ê × Û ß ä Û É Û å Ý ß × Ù Ù Ì É È Ö à � Ê Ø Ö É × Þ ä Ý É Ê Û Ú Ê Þ Ý ç Ö ß × Ú æ É Ö ß Û Ê × Ý Ú Ë Ø × ä Ë Ê Ø Û Ê Þ Û ã Û ä ä Ö Û É Û É ÖÖ Î ä Ý Ú Ö Ú Ê × Û ß Ý É ß Ý æ Û É × Ê Ø Þ × Ù à � Ç Ý Û ç ç × Ê × Ý Ú Û ß Ì Ë Ö Ë Ý Ü Ë Ù Û Ê Ê Ö É ä ß Ý Ê Ë Û É Ö Ê Ø Ö × ç Ö Ú Ê × Ü × Ù Û Ê × Ý Ú Ý Ü ä Ý Ê Ö Ú Ê × Û ß Ý Ì Ê ß × Ö É ËÜ Ý É Û Ë × Ú æ ß Ö È Û É × Û å ß Ö Ý É Ü Ý É Ê Ø Ö ä Û × É Ö ç È Û É × Û å ß Ö Ë Û Ú ç Ê Ø Ö × ç Ö Ú Ê × Ü × Ù Û Ê × Ý Ú Ý Ü Ù ß Ì Ë Ê Ö É × Ú æ × Ú Ê Ø Ö ç Û Ê Û à ¬ × É Ö Ù Ê × Ý Ú ËÜ Ý É æ Ö Ú Ö É Û Ê × Ú æ Û Ë Ù Û Ê Ê Ö É ä ß Ý Ê Û É Ö Ù Ý Ú Ê Û × Ú Ö ç × Ú i j ò õ ö î ì 7 A  à
�����
���	�-�Ï Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Û Ë Ù Û Ê Ê Ö É ä ß Ý Ê Ì Ë × Ú æ Ê Ø Ö æ É Ý Ì Ú ç Ç Û Ê Ö É ç Û Ê Û × Ú l ò m î ì 7 A ® Ü Ý É Û É Ë Ö Ú × Ù Û Ú ç Þ Ö É Ù Ì É ã Ü É Ý Þ ÛË × Ú æ ß Ö Ç Ö ß ß Ù Ý ß ß Ö Ù Ê Ö ç Û ä ä É Ý Î × Þ Û Ê Ö ß ã Í Ì Û É Ê Ö É ß ã Û Ù É Ý Ë Ë Ê × Þ Ö à 4 Î Û Þ × Ú Ö Ê Ø Ö Ë Ù Û Ê Ê Ö É ä ß Ý Ê Ü Ý É ß × Ú Ö Û É Ý É Í Ì Û ç É Û Ê × ÙÉ Ö ß Û Ê × Ý Ú Ë Ø × ä Ë å Ö Ê Ç Ö Ö Ú Û É Ë Ö Ú × Ù Û Ú ç Þ Ö É Ù Ì É ã â Ù Ý É É Ö ß Û Ê × Ý Ú â Û Ú ç Ü Ý É ä Ý Ê Ö Ú Ê × Û ß Ý Ì Ê ß × Ö É Ë à

�� !�	������#(%)*�$!���#%�!%$��$"#%+�2�#1�3!  ���� í ó ì ê ð � ¯ ì í � ô í ï � ÷ í ø ê ÷ ð ô õ� ò ÷ ì B ø ê � 8 � ò ÷ ò B ø ê � 8 � ò ÷ ò B ø ê � 8 � ò ÷ òB ø î î ì � ÷ ì ë n õ ñ � C o p ô ò î ð q ð ì í n õ ñ � C o p ô ò î ð q ð ì í n õ ñ � C o p ô ò î ð q ð ì í� *  *  ÿ ÿ þ ÿ à ÿ � û ÿ à ÿ  û ÿ à � ÿ� * ? *  ÿ ÿ þ ÿ à ÿ � û ÿ à ÿ � ÿ à ÿ  û? * � � *  ÿ ÿ þ ÿ à ÿ  ÿ à ÿ � û ÿ à ÿ þ û� ÿ *  � *  ÿ ÿ þ ÿ à ÿ � ÿ à ÿ Ä ÿ à � �� * ? *  ÿ ÿ Ä ÿ à ÿ � ÿ à ÿ  ÿ à ÿ þ� * � ÿ *  ÿ ÿ Ä ÿ à ÿ þ ÿ à ÿ ? ÿ à ÿ ?Ä *  5 *  ÿ ÿ Ä ÿ à ÿ > ÿ à � ÿ ÿ à ÿ �� ÿ *  *  ÿ ÿ Ä ÿ à ÿ ? ÿ à ÿ 5 ÿ à ÿ �� ÿ * � ? *  ÿ ÿ Ä ÿ à � ÿ ý « ÿ à ÿ  û� * � þ *  ÿ ÿ ? ÿ à ÿ  û ÿ à ÿ � û ÿ à � þ� * � ÿ *  ÿ ÿ ? ÿ à � þ ÿ à � � ÿ à ÿ �? * > *  ÿ ÿ ? ÿ à �  ÿ à ÿ 5 ÿ à � ÿ� ÿ * þ *  ÿ ÿ ? ÿ à � ÿ ÿ à ÿ ? ÿ à ÿ >� ÿ *  > *  ÿ ÿ ? ÿ à � ÿ ÿ à  > ÿ à ÿ þ�  * � ÿ *  ÿ ÿ ? ÿ à  þ ÿ à  � ÿ à  r s t r u v w x w y z w { z | } ~ y � � y � � � w v w � �� � | � u v | � w � u � � � | v | � v �



�������������� !���!�"��!! #� ��������	��������

� � ���������	�	��-�

���,����

�� Ê Ö ä � à Å Þ ä Ý É Ê Ê Ø Ö ç Û Ê Û × Ú Ê Ý ç Û Ê Û Û Ú Û ß ã Ë × Ë Ë Ý Ü Ê Ç Û É Ö Ù Û ä Û å ß Ö Ý Ü ä É Ý ç Ì Ù × Ú æ Ë Ù Û Ê Ê Ö É ä ß Ý Ê Ë à� Ê Ö ä  à � Ý É Ê Ê Ø Ö ç Û Ê Û å ã ç Û Ê Ö Ù Ý ß ß Ö Ù Ê Ö ç à� Ê Ö ä � à Ï Û ß Ù Ì ß Û Ê Ö Ê Ø Ö É Û Ú æ Ö Ý Ü Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ë Ü Ý É Ö Û Ù Ø Ù Ý Ú Ë Ê × Ê Ì Ö Ú Ê à Å Ü Ê Ø Ö É Û Ú æ Ö Ý Ü å Ý Ê Ø Ù Ý Ú Ë Ê × Ê Ì Ö Ú Ê Ë Û É ÖË × Þ × ß Û É â Ê Ø Ö Ú Ë Ù Û ß Ö å Ý Ê Ø Ê Ø Ö ° Û Ú ç ± Û Î Ö Ë Ü É Ý Þ Ê Ø Ö Þ × Ú × Þ Ì Þ Ê Ý Ê Ø Ö Þ Û Î × Þ Ì Þ Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú ËÝ Ü å Ý Ê Ø Ù Ý Ú Ë Ê × Ê Ì Ö Ú Ê Ë à Å Ü Ê Ø Ö É Û Ú æ Ö Ý Ü Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ë Û É Ö È Ö É ã ç × Ü Ü Ö É Ö Ú Ê � Ö à æ à â Ê Ç Ý Ý É Þ Ý É Ö Ý É ç Ö É ËÝ Ü Þ Û æ Ú × Ê Ì ç Ö � â Ê Ø Ö Ú ä Ö É Ø Û ä Ë Ê Ø Ö Ë Ù Û ß Ö Ë Ü Ý É å Ý Ê Ø Û Î Ö Ë Ë Ø Ý Ì ß ç å Ö ß Ý æ Û É × Ê Ø Þ × Ù � ß Ý æ ² � � à � Ø Ö ç Û Ê ÛÇ × ß ß å Ö ä ß Ý Ê Ê Ö ç Û Ë ä Û × É Ë Ü É Ý Þ � ° ² â ± ² � Ê Ý � ° ³ â ± ³ � Ü Ý É Ö Û Ù Ø Ë Û Þ ä ß × Ú æ ç Û Ê Ö â Ç Ø Ö É Ö ¹ � Ú Ì Þ å Ö É Ý ÜË Û Þ ä ß Ö Ë à� Ê Ö ä � à û Ë Ö Ë Ö ä Û É Û Ê Ö Ë ã Þ å Ý ß Ë Ê Ý ç × Ë Ê × Ú æ Ì × Ë Ø ç Ö Ê Ö Ù Ê Ö ç Ü É Ý Þ Ú Ý Ú è ç Ö Ê Ö Ù Ê Ö ç Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ë à ý Ý Ê Ö Ê Ø Û Ê Ê Ø ÖÙ Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ü Ý É Ý Ú Ö Ù Ý Ú Ë Ê × Ê Ì Ö Ú Ê Þ Û ã å Ö ç Ö Ê Ö Ù Ê Ö ç â Ç Ø × ß Ö Ê Ø Ö Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ü Ý É Ê Ø Ö Ý Ê Ø Ö ÉÙ Ý Ú Ë Ê × Ê Ì Ö Ú Ê Þ Û ã Ú Ý Ê å Ö ç Ö Ê Ö Ù Ê Ö ç Ü Ý É Ê Ø Ö Ë Û Þ Ö Ë Û Þ ä ß × Ú æ ç Û Ê Ö à Å Ü Ê Ø Ö Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ü Ý É Ý Ú ÖÙ Ý Ú Ë Ê × Ê Ì Ö Ú Ê × Ë Þ × Ë Ë × Ú æ â Ê Ø Ö Ú Ê Ø Ö ä Û × É � ° ´ â ± ´ � Ù Û Ú Ú Ý Ê å Ö ä ß Ý Ê Ê Ö ç Ë × Ú Ù Ö å Ý Ê Ø Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ë Û É ÖÉ Ö Í Ì × É Ö ç à k ð ñ ô í ì 7 A F Ë Ø Ý Ç Ë Û ß × Ú Ö Û É Ù Ý É É Ö ß Û Ê × Ý Ú å Ö Ê Ç Ö Ö Ú Û É Ë Ö Ú × Ù Û Ú ç Þ Ö É Ù Ì É ã Ç × Ê Ø Ê Ç Ýä Ý Ë Ë × å ß Ö Ý Ì Ê ß × Ö É Ë à � Ø Ö � Ö Û É Ë Ý Ú Ù Ý É É Ö ß Û Ê × Ý Ú Ù Ý Ö Ü Ü × Ù × Ö Ú Ê × Ë ÿ à > ? â × Ú ç × Ù Û Ê × Ú æ Û Ë × æ Ú × Ü × Ù Û Ú Ê ß ã Ø × æ ØÙ Ý É É Ö ß Û Ê × Ý Ú à � Ø Ö ß × Ú Ö Û É É Ö æ É Ö Ë Ë × Ý Ú ß × Ú Ö × Ë ç × Ë ä ß Û ã Ö ç Ê Ý Ë Ø Ý Ç Ê Ø Ö ß × Ú Ö Û É Ù Ý É É Ö ß Û Ê × Ý Ú å Ö Ê Ç Ö Ö ÚÛ É Ë Ö Ú × Ù Û Ú ç Þ Ö É Ù Ì É ã à
�

/"0(�!�	�.�����$$!��
 #$�#2���+!%"��*"$���!��(�;�2�#1�3!  ���

µ ¶·̧¹·º» ¼½¾¿À
Á Â Á ÁÁ Â Á ÃÁ Â Ä ÁÁ Â Ä ÃÁ Â Å ÁÁ Â Å ÃÁ Â Æ Á

Ç È É Ê Ë Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò ÓÁ Â Á Á Á Â Á Ã Á Â Ä Á Á Â Ä Ã Á Â Å Á Á Â Å Ã Á Â Æ Á

Ô Õ Ö × Ø Ù Ö Ù Ú Ö Ù ØÔ Õ Ö × Û Õ Û Ü Ø Ù Ö Ù Ú Ö ÝÞ ß Ý Ù Û à Ú Û Õ Û Ü Ø Ù Ö Ù Ú Ö Õ Û á âã Ù ß Ú ä ß â Û Õ Û Ü Ø Ù Ö Ù Ú Ö Õ Û á â
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	 Û Ú ã Ë Ý Ü Ê Ç Û É Ö ä Û Ù � Û æ Ö Ë Ù Û Ú Ö Î Ê Ö Ú ç Ê Ø Ö  è ç × Þ Ö Ú Ë × Ý Ú Û ß Ë Ù Û Ê Ê Ö É ä ß Ý Ê å ã Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê × Ú æ Û � è ç × Þ Ö Ú Ë × Ý Ú Û ßË Ù Û Ê Ê Ö É ä ß Ý Ê Ü Ý É � Ù Ý Ú Ë Ê × Ê Ì Ö Ú Ê Ë à Æ Ý Ç Ö È Ö É â Ç × Ê Ø Þ Ý É Ö Ê Ø Û Ú � È Û É × Û å ß Ö Ë â × Ê × Ë ç × Ü Ü × Ù Ì ß Ê Ê Ý Ù Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Û Ú ç× Ú Ê Ö É ä É Ö Ê Û Ë Ù Û Ê Ê Ö É ä ß Ý Ê à � Ø Ö É Ö Ü Ý É Ö â Ë Ö È Ö É Û ß æ É Û ä Ø × Ù Û ß É Ö ä É Ö Ë Ö Ú Ê Û Ê × Ý Ú Ë Ø Û È Ö å Ö Ö Ú ç Ö È Ö ß Ý ä Ö ç Ê Ø Û Ê Ö Î Ê Ö Ú ç Ê Ø Ö× ç Ö Û Ý Ü Û Ë Ù Û Ê Ê Ö É ä ß Ý Ê Ü Ý É ç Û Ê Û Ù Ý Ú Ë × Ë Ê × Ú æ Ý Ü Þ Ý É Ö Ê Ø Û Ú  È Û É × Û å ß Ö Ë à � Ø Ö Ë × Þ ä ß Ö Ë Ê Ý Ü Ê Ø Ö Ë Ö æ É Û ä Ø × Ù Û ßÊ Ö Ù Ø Ú × Í Ì Ö Ë × Ë Û Ù Ý ç Ö ç Ë Ù Û Ê Ê Ö É ä ß Ý Ê à « ß ß ä Ý Ë Ë × å ß Ö Ê Ç Ý è Ç Û ã Ù Ý Þ å × Ú Û Ê × Ý Ú Ë Û É Ö æ × È Ö Ú Û Ë ã Þ å Ý ß Û Ú ç Ê Ø Ö ä Û × É ËÝ Ü ç Û Ê Û Û É Ö ä ß Ý Ê Ê Ö ç Ý Ú Ý Ú Ö  è ç × Þ Ö Ú Ë × Ý Ú Û ß Ë Ù Û Ê Ê Ö É ä ß Ý Ê à � Ø Ö Ù Ý ç Ö ç Ë Ù Û Ê Ê Ö É ä ß Ý Ê ç Ý Ö Ë Ú Ý Ê ä É Ý È × ç Ö× Ú Ü Ý É Þ Û Ê × Ý Ú Ý Ú Ê Ø É Ö Ö Ç Û ã Ý É Ø × æ Ø Ö É × Ú Ê Ö É Û Ù Ê × Ý Ú Ë å Ö Ê Ç Ö Ö Ú Ê Ø Ö È Û É × Û å ß Ö Ë Ë × Ú Ù Ö Ý Ú ß ã Ê Ç Ý ç × Þ Ö Ú Ë × Ý Ú Ë Û É Öä ß Ý Ê Ê Ö ç à Å Ü Ê Ø Ö ç Û Ê Û É Û Ú æ Ö Ë Ü Ý É Ê Ø Ö È Û É × Û å ß Ö Ë Û É Ö Ù Ý Þ ä Û É Û å ß Ö â Ê Ø Ö Ú Û Ë × Ú æ ß Ö Ë Ö Ê Ý Ü Û Î Ö Ë Þ Û ã Ë Ì Ü Ü × Ù Ö à Å Ü Ê Ø Öç Û Ê Û É Û Ú æ Ö Ë Û É Ö Ê Ý Ý ç × Ë Ë × Þ × ß Û É � Ö à æ à â Û Ê ß Ö Û Ë Ê Ê Ç Ý Ý É ç Ö É Ë Ý Ü Þ Û æ Ú × Ê Ì ç Ö � â ç × Ü Ü Ö É Ö Ú Ê Ë Ù Û ß Ö Ë Þ Û ã å Ö É Ö Í Ì × É Ö ç à
�����
���	�.�Ï Ý Ú Ë Ê É Ì Ù Ê Û Ù Ý ç Ö ç Ë Ù Û Ê Ê Ö É ä ß Ý Ê Ì Ë × Ú æ Ê Ø Ö æ É Ý Ì Ú ç Ç Û Ê Ö É ç Û Ê Û × Ú l ò m î ì 7 A ® Ü Ý É Û É Ë Ö Ú × Ù â Þ Ö É Ù Ì É ã â Û Ú çË Ê É Ý Ú Ê × Ì Þ Ü É Ý Þ � Ö ß ß � Ù Ý ß ß Ö Ù Ê Ö ç Û ä ä É Ý Î × Þ Û Ê Ö ß ã Í Ì Û É Ê Ö É ß ã Û Ù É Ý Ë Ë Ê × Þ Ö à 4 Î Û Þ × Ú Ö Ê Ø Ö Ë Ù Û Ê Ê Ö É ä ß Ý Ê Ü Ý É ß × Ú Ö Û ÉÝ É Í Ì Û ç É Û Ê × Ù É Ö ß Û Ê × Ý Ú Ë Ø × ä Ë å Ö Ê Ç Ö Ö Ú Ê Ø Ö Ê Ø É Ö Ö × Ú Ý É æ Û Ú × Ù Ë â Ù Ý É É Ö ß Û Ê × Ý Ú â Û Ú ç Ü Ý É ä Ý Ê Ö Ú Ê × Û ß Ý Ì Ê ß × Ö É Ë à
���,����

�� Ê Ö ä � à Å Þ ä Ý É Ê Ê Ø Ö ç Û Ê Û × Ú Ê Ý ç Û Ê Û Û Ú Û ß ã Ë × Ë Ë Ý Ü Ê Ç Û É Ö Ù Û ä Û å ß Ö Ý Ü ä É Ý ç Ì Ù × Ú æ Ë Ù Û Ê Ê Ö É ä ß Ý Ê Ë à� Ê Ö ä  à � Ý É Ê Ê Ø Ö ç Û Ê Û å ã ç Û Ê Ö Ù Ý ß ß Ö Ù Ê Ö ç à� Ê Ö ä � à Ï Û ß Ù Ì ß Û Ê Ö Ê Ø Ö É Û Ú æ Ö Ý Ü Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ë Ü Ý É Ö Û Ù Ø Ù Ý Ú Ë Ê × Ê Ì Ö Ú Ê à Å Ü Ê Ø Ö É Û Ú æ Ö Ë Ý Ü å Ý Ê Ø Ù Ý Ú Ë Ê × Ê Ì Ö Ú Ê ËÛ É Ö Ë × Þ × ß Û É â Ê Ø Ö Ú Ë Ù Û ß Ö å Ý Ê Ø Ê Ø Ö ° Û Ú ç ± Û Î Ö Ë Ü É Ý Þ Ê Ø Ö Þ × Ú × Þ Ì Þ Ê Ý Ê Ø Ö Þ Û Î × Þ Ì ÞÙ Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ë Ý Ü Û ß ß Ê Ø É Ö Ö Ù Ý Ú Ë Ê × Ê Ì Ö Ú Ê Ë à � × Ú Ù Ö Ê Ø Ö É Û Ú æ Ö Ë Ý Ü Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ë Û É Ö È Ö É ã Ë × Þ × ß Û É â Ê Ø ÖÞ × Ú × Þ Ì Þ Ê Ý Ê Ø Ö Þ Û Î × Þ Ì Þ Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú Ë Ý Ü Û ß ß Ê Ø É Ö Ö Ù Ý Ú Ë Ê × Ê Ì Ö Ú Ê Ë Ç × ß ß å Ö Ì Ë Ö ç Ü Ý É å Ý Ê Ø Û Î Ö Ë à� Ê Ö ä � à + Ö Ê Ö Û Ù Ø Û É Ë Ö Ú × Ù Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú å Ö ç Ö Ú Ý Ê Ö ç å ã ° ´ â Ö Û Ù Ø Þ Ö É Ù Ì É ã Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú å Ö ç Ö Ú Ý Ê Ö ç å ã± ´ â Û Ú ç Ö Û Ù Ø Ë Ê É Ý Ú Ê × Ì Þ Ù Ý Ú Ù Ö Ú Ê É Û Ê × Ý Ú å Ö ç Ö Ú Ý Ê Ö ç å ã � ´ à � Ø Ö Û É Ë Ö Ú × Ù Û Ú ç Þ Ö É Ù Ì É ã ä Û × É Ö ç ç Û Ê ÛÇ × ß ß å Ö ä ß Ý Ê Ê Ö ç Û Ë ä Û × É Ë � ° ´ â ± ´ � Ç × Ê Ø Ë Ý ß × ç å ß Ì Ö Ù × É Ù ß Ö Ë Ü Ý É �
�

$
�
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Because a statistical or mathematical model is at best an approximation of reality, all statistical 
tests and procedures require certain assumptions for the methods to be used correctly and for the results 
to be properly interpreted. Many tests make an assumption regarding the underlying distribution of the 
observed data; in particular, that the original or transformed sample measurements follow a normal 
distribution. Data transformations are discussed in Section 10.2 while considerations as to whether the 
normal distribution should be used as a ‘default’ are explored in Section 10.3. Several techniques for 
assessing normality are also examined, including: 

� The skewness coefficient (Section 10.4) 

� The Shapiro-Wilk test of normality and its close variant, the Shapiro-Francía test (Section 10.5) 

� Filliben’s probability plot correlation coefficient test (Section 10.6) 

� The Shapiro-Wilk multiple group test of normality (Section 10.7) 
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As introduced in Chapter 3, all statistical testing relies on the critical assumption that the sample 
data are representative of the population from which they are selected. The statistical distribution of the 
sample is assumed to be similar to the distribution of the mostly unobserved population of possible 
measurements. Many parametric testing methods make a further assumption: that the form or type of the 
underlying population is at least approximately known or can be identified through diagnostic testing. 
Most of these parametric tests assume that the population is normal in distribution; the validity or 
accuracy of the test results may be in question if that assumption is violated. 

Consequently, an important facet of choosing among appropriate test methods is determining 
whether a commonly-used statistical distribution such as the normal, adequately models the observed 
sample data. A large variety of possible distributional models exist in the statistical literature; most are 
not typically applied to groundwater measurements and often introduce additional statistical or 
mathematical complexity in working with them. So groundwater statistical models are usually confined 
to the gamma distribution, the Weibull distribution, or distributions that are normal or can be normalized 
via a transformation (e.g., the logarithmic or square root).  
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Although the Unified Guidance will occasionally reference procedures that assume an underlying 
gamma or Weibull distribution, the presentation in this guidance will focus on distributions that can be 
normalized and diagnostic tools for assessing normality. The principal reasons for limiting the 
discussion in this manner are: 1) the same tools useful for testing normality can be utilized with any 
distribution that can be normalized-- the only change needed is perform the normality test after first 
making a data transformation; 2) if no transformation works to adequately normalize the sample data, a 
non-parametric test can often be used as an alternative statistical approach; and 3) addressing more 
complicated scenarios is outside the scope of the guidance and may require professional statistical 
consultation. 

Understanding the statistical behavior of groundwater measurements can be very challenging. The 
constituents of interest may occur at relatively low concentrations and frequently be left-censored 
because of current analytical method limitations. Sample data are often positively skewed and 
asymmetrical in distributional pattern, perhaps due to the presence of outliers, inhomogeneous mixing of 
contaminants in the subsurface, or spatially variable soils deposition affecting the local groundwater 
geochemistry. For some constituents, the distribution in groundwater is not stationary over time (e.g., 
due to linear or seasonal trends) or not stationary across space (due to spatial variability in mean levels 
from well to well).  A set of these measurements pooled over time and/or space may appear highly non-
normal, even if the underlying population at any fixed point in time or space is normal. 

Because of these complexities, fitting a distributional model to a set of sample data cannot be done 
in isolation from checks of other key statistical assumptions. The data must also be evaluated for outliers 
(Chapter 12), since the presence of even one extreme outlier may cause an otherwise recognizable 
distribution from being correctly identified. For data grouped across wells, the possible presence of 
spatial variability must be considered (Chapter 13). If identified, the Shapiro-Wilk multiple group test 
of normality may be needed to account for differing means and/or variances at distinct wells. Data 
pooled across sampling events (i.e., over time) must be examined for the presence of trends or seasonal 
patterns (Chapter 14). A clearly identified pattern may need to be removed and the data residuals tested 
for normality, instead of the raw measurements. 

A frequently encountered problem involves testing normality on data sets containing non-detect 
values. The best goodness-of-fit tests attempt to assess whether the sample data closely resemble the 
tails of the candidate distributional model. Since non-detects represent left-censored observations where 
the exact concentrations are unknown for the lower tail of the sample distribution, standard normality 
tests cannot be run without some estimate or imputation of these unknown values. For a small fraction of 
non-detects in a sample (10-15% or less) censored at a single reporting limit, it may be possible to apply 
a normality test by simply replacing each non-detect with an imputed value of half the RL. However, 
more complicated situations arise when there is a combination of multiple RLs (detected values 
intermingled with different non-detect levels), or the proportion of non-detects is larger.  The Unified 
Guidance recommends different strategies in these circumstances. 

Properly ordering the sample observations (i.e., from least to greatest) is critical to any 
distributional goodness-of-fit test. Because the concentration of a non-detect measurement is only known 
to be in the range from zero to the RL, it is generally impossible to construct a full ordering of the 
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sample.1 There are methods, however, to construct partial orderings of the data that allow the 
assignment of relative rankings to each of the detected measurements and which account for the 
presence of censored values. In turn, a partial ordering enables construction of an approximate normality 
test. This subject is covered in Chapter 15. 

���
 �����������������������������

Guidance users will often encounter data sets indicating significant evidence of non-normality. 
Due to the presumption of most parametric tests that the underlying population is normal, a common 
statistical strategy for apparently non-normal observations is to search for a normalizing mathematical 
transformation. Because of the complexities associated with interpreting statistical results from data that 
have been transformed to another scale, some care must be taken in applying statistical procedures to 
transformed measurements. In questionable or disputable circumstances, it may be wise to analyze the 
same data with an equivalent non-parametric version of the same test (if it exists) to see if the same 
general conclusion is reached. If not, the data transformation and its interpretation may need further 
scrutiny. 

Particularly with prediction limits, control charts, and some of the confidence intervals described in 
Chapters 18, 20, and 21, the parametric versions of these procedures are especially advantageous. Here, 
a transformation may be warranted to approximately normalize the statistical sample. Transformations 
are also often useful when combining or pooling intrawell background from several wells in order to 
increase the degrees of freedom available for intrawell testing (Chapter 13). Slight differences in the 
distributional pattern from well to well can skew the resulting pooled dataset, necessitating a 
transformation to bring about approximate normality and to equalize the variances. 

The interpretation of transformed data is straightforward in the case of prediction limits for 
individual observations or when building a confidence interval around an upper percentile.  An interval 
with limits constructed from the transformed data and then re-transformed (or back-transformed) to the 
original measurement domain will retain its original probabilistic interpretation. For instance, if the data 
are approximately normal under a square root transformation and a 95% confidence prediction limit is 
constructed on the square roots of the original measurements, squaring the resulting prediction limit 
allows for a 95% confidence level when applied to the original data. 

The same ease of interpretation does not apply to prediction limits for a future arithmetic mean 
(Chapter 18) or to confidence intervals around an arithmetic mean compared to a fixed GWPS 
(Chapter 21). A back-transformed confidence interval constructed around the mean of log-transformed 
data (i.e., the log-mean) corresponds to a confidence interval around the geometric mean of the raw 
(untransformed) data. For the lognormal distribution, the geometric mean is equal to the median, but it is 
not the same as the arithmetic mean. Using this back-transformation to bracket the location of the true 
arithmetic population mean will result in an incorrect interval. 

For these particular applications, a similar problem of scale bias occurs with other potential 
normality transformations. Care is needed when applying and interpreting transformations to a data set 

                                                 

1  Even when all the non-detects represent the lowest values in the sample, there is still no way to determine how this subset is 
internally ordered. 
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for which either a confidence interval around the mean or a prediction limit for a future mean is desired. 
The interpretation depends on which statistical parameter is being estimated or predicted. The geometric 
mean or median in some situations may be a satisfactory alternative as a central tendency parameter, 
although that decision must be weighed carefully when making comparisons against a GWPS. 

Common normalizing transformations include the natural logarithm, the square root, the cube root, 
the square, the cube, and the reciprocal functions, as well as a few others. More generally, one might 
consider the “ladder of powers” (Helsel and Hirsch, 2002) technically known as the set of Box-Cox 
transformations (Box and Cox, 1964). The heart of these transformations is a power transformation of 
the original data, expressed by the equations: 

 

  

y
λ

=
x

λ − 1( ) λ  for λ ≠ 0

log x for λ = 0

�
�
�

��
 [10.1] 

The goal of a Box-Cox analysis is to find the value λ that best transforms the data to approximate 
normality, using a procedure such as maximum likelihood. Such algorithms are beyond the scope of this 
guidance, although an excellent discussion can be found in Helsel and Hirsch (2002). In practice,  
slightly different equation formulations can be used: 

 
  
y

λ
=

xλ for λ ≠ 0

log x for λ = 0

�
�
��

 [10.2] 

where the parameter � can generally be limited to the choices  0, -1, 1/4, 1/3, 1/2, 1, 2, 3, and 4, except 
for unusual cases of more extreme powers. 

As noted in Section 10.1, checking normality with transformed data does not require any 
additional tools. Standard normality tests can be applied using the transformed scale measurements. 
Only the interpretation of the test changes. A goodness-of-fit test can assess the normality of the raw 
measurements. Under a transformation, the same test checks for normality on the transformed scale. The  
data will still follow the non-normal distribution in the original concentration domain. So if a cube root 
transformation is attempted and the transformed data are found to be approximately normal, the original 
data are not normal but rather cube-root normal in distribution. If a log transformation is successfully 
used, the original measurements are not normal but lognormal instead. In sum, a series of non-normal 
distributions can be fitted to data with the goodness-of-fit tests described in this chapter without needing 
specific tests for other potential distributions. 

Finding a reasonable transformation in practice amounts to systematically ‘climbing’ the “ladder of 
powers” described above. In other words, different choices of the power parameter � would be attempted 
— beginning with � = 0 and working upward from -1 toward more extreme power transformations — 
until a specific � normalizes the data or all choices have been attempted. If no transformation seems to 
work, the user should instead consider a non-parametric test alternative. 
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Normal and lognormal distributions are frequently applied models in groundwater data because of 
their general utility.  One or the other of these models might be chosen as a default distribution when 
designing a statistical approach, particularly when relatively little data has been collected at a site. Since 
the statistical behavior of these two models is very different and can lead to substantially different 
conclusions, the choice is not arbitrary. The type of test involved, the monitoring program, and the 
sample size can all affect the decision. For many data sets and situations, however, the normal 
distribution can be assumed as a default unless and until a better model can be pinpointed through 
specific goodness-of-fit testing provided in this chapter. 

Assumptions of normality are most easily made with regard to naturally-occurring and measurable 
inorganic parameters, particularly under background conditions. Many ionic and other inorganic water 
quality analyte measurements exhibit decent symmetry and low variability within a given well data set, 
making these data amenable to assumptions of normality.  Less frequently detected analytes (e.g., certain 
colloidal trace elements) may be better fit either by a site-wide lognormal or another distribution that can 
be normalized, as well as evaluated with non-parametric methods. 

Where contamination in groundwater is known to exist a priori (whether in background or 
compliance wells), default distributional assumptions become more problematic. At a given well, 
organic or inorganic contaminants may exhibit high or low variability, depending on local hydrogeologic 
conditions, the pattern of release from the source, the degree of solid phase absorption, degradability of a 
given constituent, and the variation in groundwater flow direction and depths. Non-steady state releases 
may result in a historical, occasionally non-linear pattern of trend increases or decreases. Such data 
might be fit by an apparent lognormal distribution, although removal of the trend may lead to normally-
distributed residuals. 

Sample size is also a consideration. With fewer than 8 samples in a data set, formal goodness-of-fit 
tests are often of limited value. Where larger sample sizes are available, goodness-of-fit tests should be 
conducted. The Shapiro-Wilk multiple group well test (Section 10.7) — even with small sample sizes — 
can sometimes be used to identify individual anomalous wells which might otherwise be presumed to 
meet the criterion of normality. Under compliance/assessment or corrective action monitoring, one might 
anticipate only four samples per well in the first year after instituting such monitoring. Under these 
conditions, a default assumption of normality for testing of the mean against a fixed standard is probably 
necessary. Aggregation of multi-year data when conducting compliance tests (see Chapter 7) may allow 
large enough sample sizes to warrant formal goodness-of-fit testing. With 8 (or more) samples, it may be 
possible to determine that a lognormal distribution is an appropriate fit for the data. Even in this latter 
approach, caution may be needed in applying Land’s confidence interval for a lognormal mean (Chapter 

21) if the sample variability is large and especially if the upper confidence limit is used in the 
comparison (i.e., in corrective action monitoring). 

The normal distribution may also serve as a reasonable default when it is not critical to ensure that 
sample data closely follow a specific distribution. For example, statistical tests on the mean are generally 
considered more robust with respect to departures from normality than procedures which involve upper 
or lower limits of an assumed distribution. Even if the data are not quite normal, tests on the mean such 
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as a Student’s t-test will often still provide a valid result. However, one might need to consider 
transformations of the data for other reasons. Analysis of variance [ANOVA] can be run with small 
individual well samples (e.g., n = 4), and as a comparison of means, it is fairly robust to departures from 
normality. A logarithmic or other transformation may be needed to stabilize or equalize the well-to-well 
variability (i.e., achieve homoscedasticity), a separate and more critical assumption of the test. 

Given their importance in statistical testing and the risks that sometimes occur in trying to interpret 
tests on other data transformation possibilities, it is useful to briefly consider the logarithmic 
transformation in more detail. As noted in Section 10.1, groundwater data can frequently be normalized 
using a logarithmic distribution model. Despite this, objections are sometimes raised that the log 
transformation is merely used to “make large numbers look smaller.” 

To better understand the log transformation, it should be recognized that logarithms are, in fact, 

exponents to some unit base. Given a concentration-scale variable x, re-expressed as   x = 10 y or  x = e y , 
the logarithm y is the exponent of that base (10 or the natural base e). It is the behavior of the resultant y 

values that is assessed when data are log-transformed. When data relationships are multiplicative in the 
original arithmetic domain (  x1

× x
2
), the relationships between exponents (i.e., logarithms) are additive 

(  y1
+ y

2
). Since the logarithmic distribution by mathematical definition is normal in a log-transformed 

domain, working with the logarithms instead of the original concentration measurements may offer a 
sample distribution much closer to normal. 

Similar to a unit scale transformation (ppm to ppb or Fahrenheit to Centigrade), the relative 
ordering of log-transformed measurements does not change. When non-parametric tests based on ranks 
(e.g., the Wilcoxon rank-sum test) are applied to data transformed either to a different unit scale or by 
logarithms, the outcomes are identical. However, other relationships among the log-transformed data do 
change, so that the log-scale numerical ‘spacing’ between lower values is more similar to the log-scale 
spacing between higher values. While parametric tests like prediction limits, t-tests, etc., are not affected 
by unit scale transformations, these tests may have different outcomes depending on whether raw 
concentrations or log-transformed measurements are used. The justification for utilizing log-transformed 
data is that the transformation helps to normalize the data so that these tests can be properly applied. 

There is also a plausible physical explanation as to why pollutant concentrations often follow a 
logarithmic pattern (Ott, 1990). In Ott’s model, pollutant sources are randomly dispersed through the 
subsurface or atmosphere in a multiplicative fashion through repeated dilutions when mixing with 
volumes of (uncontaminated) water or air, depending on the medium. Such random and repeated 
dilutions can mathematically lead to a lognormal distribution. In particular, if a final concentration (  c0

) 

is the product of several random dilutions (
 
c

i
) as suggested by the following equation: 

 ( )∏
=

×××==
n

i

ni ccccc
1

210 �  [10.3] 

the logarithm of this concentration is equivalent to the sum of the logarithms of the individual dilutions: 

 
  
log c

0( )= log c
i( )

i=1

n

�  [10.4] 
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The Central Limit Theorem (Chapter 3) can be applied to conclude that the logged concentration 
in equation [10.4] should be approximately normal, implying that the original concentration (  c0

) should 

be approximately lognormal in distribution. Contaminant fate-and-transport models more or less follow 
this same approach, using successive multiplicative dilutions (while accounting for absorption and 
degradation effects) across grids in time and space. 

Despite the mathematical elegance of the Ott model, experience with groundwater monitoring data 
has shown that the lognormal model alone is not adequate to account for observed distribution patterns. 
While contaminant modeling might predict a lognormal contaminant distribution in space (and often in 
time at a fixed point during transient phases), individual well location points fixed in space and at rough 
contaminant equilibrium are more likely to be subject to a variety of local hydrologic and other factors, 
and the observed distributions can be almost limitless in form. Since most of the tests within the Unified 
Guidance presume a stationary population over time at a given well location (subject to identification 
and removal of trends), the resultant distributions may be other than lognormal in character. Individual 
constituents may also exhibit varying aquifer-related distributional characteristics. 

A practical issue in selecting a default transformation is ease of use. Distributions like the 
lognormal usually entail more complicated statistical adjustments or calculations than the normal 
distribution. A confidence interval around the arithmetic mean of a lognormal distribution utilizes 
Land’s H-factor, which is a function of both log sample data variability and sample size, and is only 
readily available for specific confidence levels. By contrast, a normal confidence interval around the 
sample mean based on the t-statistic can easily be defined for virtually any confidence level.  As noted 
earlier, correct use of these confidence intervals depends on selecting the appropriate parameter and 
statistical measure (arithmetic mean versus the geometric mean). 

While a transformation does not always necessitate using a different statistical formula to ensure 
unbiased results, use of a transformation does assume that the underlying population is non-normal. 
Since the true population will almost never be known with certainty, it may not be advantageous to 
simply default to a lognormal assumption for a variety of reasons. Under detection monitoring, the 
presumption is made that a statistically significant increase above background concentrations will trigger 
a monitoring exceedance. But the larger the prediction limit computed from background, the less 
statistical power the test will have for detecting true increases.  An important question to answer is what 
the consequences are when incorrectly applying statistical techniques based on one distributional 
assumption (normal or lognormal), when the underlying distribution is in fact the other. More 
specifically, what is the impact on statistical power and accuracy of assuming the wrong underlying 
distribution? The general effects of violating underlying test assumptions can be measured in terms of 
false positive and negative error rates (and therefore power). These questions are particularly pertinent 
for prediction limit and control chart tests in detection monitoring. Similar questions could be raised 
regarding the application of confidence interval tests on the mean when compared against fixed 
standards. 

To answer these questions, a series of Monte Carlo simulations was generated for the Unified 
Guidance to evaluate the impacts on prediction limit false positive error rates and statistical power of 
using normal and lognormal distributions (correctly and incorrectly applied to the underlying 
distributions).  Detailed results of this study are provided in Appendix C, Section C.1. 
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The conclusions of the Monte Carlo study are summarized as follows: 

� If an underlying population is truly normal, treating the sample data as lognormal in 
constructing a prediction limit can have significant consequences. With no retesting, the 
lognormal prediction limits were in every case considerably larger and thus less powerful than 
the normal prediction limits. Further, the lognormal limits consistently exhibited less than the 
expected (nominal) false positive rate, while the normal prediction limits tended to have slightly 
higher than nominal error rates. 

� When retesting was added to the procedure, both types of prediction limits improved. While 
power uniformly improved compared to no retest, the normal limits were still on average about 
13% shorter than the lognormal limits, leading again to a measurable loss of statistical power in 
the lognormal case. 

� On balance, misapplication of logarithmic prediction limits to normally-distributed data 
consistently resulted in (often considerably) lower power and false positive rates that were lower 
than expected. The results argue against presuming the underlying data to be lognormal without 
specific goodness-of-fit testing. 

� The highest penalties from misapplying lognormal prediction limits occurred for smaller 
background sizes. Since goodness-of-fit tests are least able to distinguish between normal and 
lognormal data with small samples, small background samples should not be presumed to be 
lognormal as a default unless other evidence from the site suggests otherwise. For larger 
samples, goodness-of-fit tests have much better discriminatory power, enabling a better 
indication of which model to use. 

� If the underlying population is truly lognormal but the sample data are treated as normal, the 
penalty in overall statistical performance is substantial only if no retesting is conducted. With no 
retesting, the false positive rates of normal-based limits were often substantially higher than the 
expected rate.  Under conditions of no retesting, misapplying normal prediction limits to 
lognormal data would result in an excessive site-wide false positive rate (SWFPR). 

� If at least one retest was added, the achieved false positive rates for the misapplied normal limits 
tended to be less than the expected rates, especially for moderate to larger sample sizes. Except 
for highly skewed lognormal distributions, the power of the normal limits was comparable or 
greater than the power of the lognormal limits. 

Overall, the Monte Carlo study indicated that adding a retest to the testing procedure significantly 
minimized the penalty of misapplying normal prediction limits to lognormal data, as long as the sample 
size was at least 8 and the distribution was not too skewed. Consequently, there is less penalty associated 
with making a default assumption of normality than in making a default assumption of lognormality 
under most situations. With highly skewed data, goodness-of-fit tests tend to better discriminate between 
the normal and lognormal models. The Unified Guidance therefore recommends that such diagnostic 
testing be done explicitly rather than simply assuming the data to be normal or lognormal. 

The most problematic cases in the study occurred for very small background sample sizes, where a 
misapplication of prediction limits in either direction often resulted in poorer statistical performance, 
even with retesting. In some situations, compliance testing may need to be conducted on an interim  
basis until enough data has been collected to accurately identify a distributional model. The Unified 
Guidance does not recommend an automatic default assumption of lognormality. 
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In summary, during detection and compliance/assessment monitoring, data sets should be treated 
initially as normal in distribution unless a better model can be pinpointed through specific testing. The 
normal distribution is a fairly safe assumption for background distributions, particularly for naturally 
occurring, measurable constituents and when sample sizes are small. Goodness-of-fit tests provided in 
this chapter can be used to more closely identify the appropriate distributions for larger sample sizes. If 
the initial assumption of normality is not rejected, further statistical analyses should be performed on the 
raw observations. If the normal distribution is rejected by a goodness-of-fit test, one should generally test 
the normality of the logged data, in order to check for lognormality of the original observations. If this 
test also fails, one can either look for an alternate transformation to achieve approximate normality 
(Section 10.2) or use a non-parametric technique. 

Since tests of normality have low power for rejecting the null hypothesis when the data are really 
lognormal but the sample size and degree of skewness are small, it is reassuring that a “wrong” default 
assumption of normality will infrequently lead to an incorrect statistical conclusion. In fact, the statistical 
power for detecting real concentration increases will generally be better than if the data were assumed to 
be lognormal. If the data are truly lognormal, there is a risk of greater-than-expected site-wide false 
positive error rates. 

When the population is more skewed, normality tests in the Unified Guidance have much greater 
power for correctly rejecting the normal model in favor of the lognormal distribution. Consequently, an 
initial assumption of normality will not, in most cases, lead to an incorrect final conclusion, since the 
presumed normal model will tend to be rejected before further testing is conducted. 

These recommendations do not apply to corrective action monitoring or other programs where it 
either known or reasonable to presume that groundwater is already impacted or has a non-normal 
distribution. In such settings, a default presumption of lognormality could be made, or a series of 
normalizing transformations could be attempted until a suitable fit is determined. Furthermore, even in 
detection monitoring, there are situations that often require the use of alternate transformations, for 
instance when pooling intrawell background across several wells to increase the degrees of freedom 
available for intrawell testing (Chapter 13). 

Whatever the circumstance, the Unified Guidance recommends whenever possible that site-
specific data be used to test the distributional presumption. If no data are initially available to do this, 
“referencing” may be employed to justify the use of, say, a normal or lognormal assumption in 
developing statistical tests at a particular site. Referencing involves the use of historical data or data 
from sites in similar hydrologic settings to justify the assumptions applied to the proposed statistical 
regimen. These initial assumptions should be checked when data from the site become available, using 
the procedures described in the Unified Guidance. Subsequent changes to the initial assumptions should 
be made if goodness-of-fit testing contradicts the initial hypothesis. 
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Because the normal distribution has a symmetric ‘bell-shape,’ the normal mean and median 
coincide and random observations drawn from a normal population are just as likely to occur below the 
mean as above it. More generally, in any symmetric distribution the distributional pattern below the 
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mean is a mirror-image of the pattern above the mean. By definition, such distributions have no degree 
of skewness or asymmetry. 

Since the normal distribution has zero skewness, one way to look for non-normality is to estimate 
the degree of skewness. Non-zero values of this measure imply that the population is asymmetric and 
therefore something different from normal. Two exploratory screening tools useful for this task are the 
coefficient of variation and the coefficient of skewness. 

The coefficient of variation [CV] is extremely easy to compute, but only indirectly offers an 
estimate of skewness and hence normality/non-normality. A more direct estimate can be determined via 
the coefficient of skewness. Furthermore, better, formal tests can be used instead of either coefficient to 
directly assess normality. Nevertheless, the CV provides a measure of intrinsic variability in positive-
valued data sets. Although approximate, CVs can indicate the relative variability of certain data, 
especially with small sample sizes and in the absence of other formal tests (e.g., see Chapter 22, when 
comparing confidence limits on the mean to a fixed standard in compliance monitoring). 

The CV is also a valid measure of the multiplicative relationship between the population mean and 

the standard deviation for positively-valued random variables. Using sample statistics for the mean ( x ) 
and standard deviation (s), the true CV for non-negative normal populations can be reasonably estimated 
as: 

      xsCV /=       [10.5] 

  In lognormal populations, the CV is also used in evaluations of statistical power. In this latter 
case, the population CV works out to be: 

 
  
CV = exp σ

y

2( )− 1  [10.6] 

where σy is the population log-standard deviation. Instead of a ratio between the original scale standard 
deviation and the mean, the lognormal CV is estimated with the equation: 

 
  
CV = exp s

y

2( )− 1  [10.7] 

where 
 
s

y
 is the sample log-standard deviation. The estimate in equation [10.7] is usually more accurate 

than the simple CV ratio of the arithmetic standard deviation-to-mean, especially when the underlying 
population coefficient of variation is high. Similar to using the normal CV as a formal indicator of 
normality, the lognormal coefficient of variation estimator in equation [10.7] will have little relevance as 

a test of lognormality of the data.  Using it for that purpose is not recommended in the Unified 
Guidance.  But it can provide a sense of how variable a data set is and whether a lognormal assumption 
might need to be tested. 

While others have reported a ratio CV on logged measurements as ysCV y /=   for the 

transformation y = log x, the result is essentially meaningless. The actual logarithmic CV in equations 
[10.6] and [10.7] is solely determined by the logarithmic variability of �y or sy.  Negative logarithmic 
mean values are always possible, and the log ratio statistic is not invariant under a unit scale 
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transformation (e.g., ppb to ppm or ppt).  Similar problems in interpretation occur when CV estimators 
are applied to any variable which can be negatively valued, such as following a z-transformation to a 
standard normal distribution.  This log ratio statistic is not recommended for any application in the 
guidance. 

The coefficient of skewness (γ1) directly indicates to what degree a dataset is skewed or 
asymmetric with respect to the mean. Sample data from a normal distribution will have a skewness 
coefficient near zero, while data from an asymmetric distribution will have a positive or negative 
skewness depending on whether the right- or left-hand tail of the distribution is longer and skinnier than 
the opposite tail.  

Since groundwater monitoring concentrations are inherently non-negative, such data often exhibit 
skewness. A small degree of skewness is not likely to affect the results of statistical tests that assume 
normality. However, if the skewness coefficient is larger than 1 (in absolute value) and the sample size is 
small (e.g., n < 25), past research has shown that standard normal theory-based tests are much less 
powerful than when the absolute skewness is less than 1 (Gayen, 1949). 

Calculating the skewness coefficient is useful and only slightly more difficult than computing the 
CV. It provides a quick indication of whether the skewness is minimal enough to assume that the data 
are roughly symmetric and hopefully normal in distribution. If the original data exhibit a high skewness 
coefficient, the normal distribution will provide a poor approximation to the dataset. In that case — and 
unlike the CV — γ1 can be computed on the log-transformed data to test for symmetry of the logged 
measurements, or similarly for other transformations. 

� ����������

The CV is calculated simply by taking the ratio of the sample standard deviation to the sample 

mean,  CV = s x  or its corresponding logarithmic version 
  
CV = exp s

y

2( )− 1 . 

The skewness coefficient may be computed using the following equation: 
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where the numerator represents the average cubed residual after subtracting the sample mean. 
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Using the following data, compute the CVs and the coefficient of skewness to test for approximate 
symmetry.  Assume that the individual well data sets can be shown to arise from a single common 
population distribution: 
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Step 1. Compute the mean, standard deviation (s), and sum of the cubed residuals for the nickel 

concentrations: 
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Step 2. Compute the arithmetic normal coefficient of variation following equation [10.5]: 

  CV = 259.7175 169.52 = 1.53  

Step 3. Calculate the coefficient of skewness using equation [10.8]: 

 
 
γ

1
= 20( )

1 2
5.97845791× 108( ) 19( )

3 2
259.7175( )

3
= 1.84  

 Both the CV and the coefficient of skewness are much larger than 1, so the data appear to be 
significantly positively skewed. Do not assume that the underlying population is normal. 

Step 4. Since the original data evidence a high degree of skewness, one can instead compute the 
skewness coefficient and corresponding sample CV with equation [10.7] on the logged nickel 
concentrations.  The logarithmic CV equals 4.97, a much more variable data set than 
suggested by the arithmetic CV.  The skewness coefficient works out to be |γ1|= 0.24 < 1, 
indicating that the logged data values are slightly skewed but not enough to clearly reject an 
assumption of normality in the logged data. In other words, the original nickel values may be 
lognormally distributed. � 
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The Shapiro-Wilk test is based on the premise that if a data set is normally distributed, the ordered 
values should be highly correlated with corresponding quantiles (z-scores) taken from a normal 
distribution (Shapiro and Wilk, 1965). In particular, the Shapiro-Wilk test gives substantial weight to 
evidence of non-normality in the tails of a distribution, where the robustness of statistical tests based on 
the normality assumption is most severely affected. A variant of this test, the Shapiro-Francía test, is 
useful for sample sizes greater than 50 (see Section 10.5.2). 

The Shapiro-Wilk test statistic (SW) will tend to be large when a probability plot of the data 
indicates a nearly straight line. Only when the plotted data show significant bends or curves will the test 
statistic be small. The Shapiro-Wilk test is considered one of the best tests of normality available 
(Miller, 1986; Madansky, 1988). 

� ����������

Step 1. Order and rank the dataset from least to greatest, labeling the observations as xi for rank i = 
1…n. Using the notation x(i), let the ith rank statistic from a data set represent the ith smallest 
value. 

Step 2. Compute differences 
  

x
n− i+1( ) − x

i( )
�
��

	

�

 for each i = 1…n. Then determine k as the greatest integer 

less than or equal to (n/2). 

Step 3. Use Table 10-2 in Appendix D to determine the Shapiro-Wilk coefficients, an–i+1 , for i = 
1…k. Note that while these coefficients depend only on the sample size (n), the order of the 
coefficients must be preserved when used in Step 4. The coefficients can be determined for 
any sample size from n = 3 up to n = 50. 

Step 4. Compute the quantity b given by the following equation: 

 
  
b= b

i

i=1

k

� = a
n− i+1

i=1

k

� (x
(n-i+1)

− x
(i)

)  [10.9] 

 Note that the values bi are simply intermediate quantities represented by the terms in the sum 
of the right-hand expression in equation [10.9]. 

Step 5. Calculate the standard deviation (s) of the dataset. Then compute the Shapiro-Wilk test 
statistic using the equation: 

 
  
SW =

b

s n − 1

�

�
�

	



�

2

 [10.10] 
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Step 6. Given the significance level (α) of the test, determine the critical point of the Shapiro-Wilk 
test with n observations using Table 10-3 in Appendix D. To maximize the utility and power 
of the test, choose α = .10 for very small data sets (n < 10), α = .05 for moderately sized data 
sets (10 � n < 20), and α = .01 for larger sized data sets (n � 20). Compare the SW against the 
critical point (swc). If the test statistic exceeds the critical point, accept normality as a 
reasonable model for the underlying population. However, if SW < swc, reject the null 
hypothesis of normality at the α-level and decide that another distributional model might 
provide a better fit. 

� ��(���������
�

Use the nickel data of Example 10-1 to compute the Shapiro-Wilk test of normality. 

���������
Step 1. Order the data from smallest to largest, rank in ascending order and list, as shown in columns 

1 and 2 of the table below.  Next list the data in reverse order in a third column. 
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Step 2. Compute the differences 
  

x
n− i+1( ) − x

i( )
�
��

	

�

 in column 4 of the table by subtracting column 2 from 

column 3. Since the total sample size is n = 20, the largest integer less than or equal to (n/2) is 
k = 10. 

Step 3. Look up the coefficients an–i+1 from Table 10-2 in Appendix D and list in column 4. 
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Step 4. Multiply the differences in column 3 by the coefficients in column 4 and add the first k 
products (bi) to get quantity b, using equation [10.9]. 

 ( ) ( ) ( )[ ] 88.9328.20140.9.6333211.0.9414734. =+++= �b  

Step 5. Compute the standard deviation of the sample, s = 259.72. Then use equation [10.10] to 
calculate the SW: 

 
  
SW =

932.88

259.72 19

�

�
�

	



�

2

= 0.679  

Step 6. Use Table 10-3 in Appendix D to determine the 0.01-level critical point for the Shapiro-Wilk 
test when n = 20. This gives swc = 0.868. Then compare the observed value of SW = 0.679 to 
the 1% critical point. Since SW < 0.868, the sample shows significant evidence of non-
normality by the Shapiro-Wilk test. The data should be transformed using logarithms or 
another transformation on the ladder of powers and re-checked using the Shapiro-Wilk test 
before proceeding with further statistical analysis. � 
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The Shapiro-Wilk test of normality can be used for sample sizes up to 50. When n is larger than 
50, a slight modification of the procedure called the Shapiro-Francía test (Shapiro and Francia, 1972) 
can be used instead. Like the Shapiro-Wilk test, the Shapiro-Francía test statistic (SF) will tend to be 
large when a probability plot of the data indicates a nearly straight line. Only when the plotted data show 
significant bends or curves will the test statistic be small. 

To calculate the test statistic SF, one can use the following equation: 

 
  
SF = m

i
x

i( )
i=1

n

�
�

�
�

	



�

2

n − 1( )s
2

m
i

2

i=1

n

�
�

�
�

	



�  [10.11] 

where x(i) represents the ith ranked value of the sample and where mi denotes the approximate expected 
value of the ith rank normal quantile (or z-score). The values for mi are approximately equal to 

 
  
m

i
= Φ−1 i

n + 1

�

�
�

��
 [10.12] 

where  Φ
−1 denotes the inverse of the standard normal distribution with zero mean and unit variance. 

These values can be computed by hand using the normal distribution in Table 10-1 of Appendix D or 
via simple commands found in many statistical computer packages. 

Normality of the data should be rejected if the Shapiro-Francía statistic is too low when compared 
to the critical points provided in Table 10-4 of Appendix D. Otherwise one can assume the data are 
approximately normal for purposes of further statistical analysis. 
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Another test for normality that is essentially equivalent to the Shapiro-Wilk and Shapiro-Francía 
tests is the probability plot correlation coefficient test described by Filliben (1975). This test meshes 
perfectly with the use of probability plots, because the essence of the test is to compute the usual 
correlation coefficient for points on a probability plot. Since the correlation coefficient is a measure of 
the linearity of the points on a scatterplot, the probability plot correlation coefficient, like the SW test 
statistic, will be high when the plotted points fall along a straight line and low when there are significant 
bends and curves in the probability plot. Comparison of the Shapiro-Wilk and probability plot 
correlation coefficient tests has indicated very similar statistical power for detecting non-normality 
(Ryan and Joiner, 1990). 

It should be noted that although some statistical software may not compute Filliben’s test directly, 
the usual Pearson’s correlation coefficient computed on the data pairs used to construct a probability plot 
will provide a very close approximation to the Filliben statistic. Some users may find this latter 
correlation easier to compute or more accessible in their software. 

� ����������

Step 1. List the observations in order from smallest to largest, denoting x(i) as the ith smallest rank  
statistic in the data set. Then let n = sample size and compute the sample mean ( x ) and the 
standard deviation (s). 

Step 2. Consider a random sample drawn from a standard normal distribution. The ith rank statistic of 
this sample is fixed once the sample is drawn, but beforehand it can be considered a random 
variable, denoted as X(i). Likewise, by considering all possible datasets of size n that might be 
drawn from the normal distribution, one can think of the sampling distribution of the statistic 
X(i). This sampling distribution has its own mean and variance, and, of importance to the 
probability plot correlation coefficient, its own median, which can be denoted Mi. 

 To compute the median of the ith rank statistic, first compute intermediate probabilities mi for 
i = 1…n using the equation: 

 

  

m
i

=

1− .5( )
1 n

i − .3175( ) n + .365( )
.5( )

1 n

�

�

�
�

�

�
�

  

for i = 1

for 1 < i < n

for i = n

 [10.13] 

 Then compute the medians Mi as the standard normal quantiles or z-scores associated with the 
intermediate probabilities mi. These can be determined from Table 10-1 in Appendix D or 

computed according to the following equation, where  Φ
−1 represents the inverse of the 

standard normal distribution: 

 
  
M

i
= Φ−1 m

i( ) [10.14] 
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Step 3. With the rank statistic medians in hand, calculate the arithmetic mean of the Mi’s, denoted  M , 
and the intermediate quantity Cn, given by the equation: 

 
  
C

n
= M

i

2

i=1

n

� − nM
2  [10.15] 

 Note that when the dataset is “complete” (meaning it contains no non-detects, ties, or censored 
values), the mean of the order statistic medians reduces to   M = 0 . This in turn reduces the 
calculation of Cn to: 

 
  
C

n
= M

i

2

i=1

n

�  [10.16] 

Step 4. Finally compute Filliben’s probability plot correlation coefficient: 

 

  

r =

x
i( )M i

i=1

n

� − nxM

C
n

⋅ s n − 1
 [10.17] 

 When the dataset is complete, the equation for the probability plot correlation coefficient also 
has a simplified form: 

 
  
r = x

i( )M i

i=1

n

� C
n

⋅ s n − 1�
�

	



 [10.18] 

Step 5. Given the level of significance (α), determine the critical point (rcp) for Filliben’s test with 
sample size n from Table 10-5 in Appendix D. Compare the probability plot correlation 
coefficient (r) against the critical point (rcp). If r � rcp, conclude that normality is a reasonable 
model for the underlying population at the α-level of significance. If, however, r < rcp, reject 
the null hypothesis and conclude that another distributional model would provide a better fit. 

� ��(�����������

Use the data of Example 10-1 to compute Filliben’s probability plot correlation coefficient test at 
the α = .01 level of significance. 

� ���������
Step 1. Order and rank the nickel data from smallest to largest and list, as in the table below. The 

sample size is n = 20, with sample mean  x  = 169.52 and the standard deviation s = 259.72. 

Step 2. Compute the intermediate probabilities mi from equation [10.13] for each i in column 3 and 
the rank statistic medians, Mi, in column 4 by applying the inverse normal transformation to 
column 3 using equation [10.14] and Table 10-1 of Appendix D. 
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Step 3. Since this sample contains no non-detects or ties, the simplified equations for Cn in equation 
[10.16] and for r in equation [10.18] may be used. First compute Cn using the squared order 
statistic medians in column 5: 

 [ ] 138.4328.3926.1328.3 =+++= �nC  

Step 4. Next compute the products 
 
x

i( ) × M
i
in column 6 and sum to get the numerator of the 

correlation coefficient (equal to 3,836.81 in this case). Then compute the final correlation 
coefficient: 

 
  
r = 3,836.81 4.138 × 259.72 19�

�
	



= 0.819  
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Step 5. Compare Filliben’s test statistic of r = 0.819 to the 1% critical point for a sample of size 20 in 
Table 10-5 of Appendix D, namely rcp = 925. Since r < 0.925, the sample shows significant 
evidence of non-normality by the probability plot correlation coefficient. The data should be 
transformed and the correlation coefficient re-calculated before proceeding with further 
statistical analysis. � 
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The main purpose for including the multiple group test normality (Wilk and Shapiro, 1968) in the 
Unified Guidance is to serve as a check for normality when using a Student’s t-test (Chapter 16) or 
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when assessing the joint normality of multiple intrawell data sets. The multiple group test is an extension 
of the Shapiro-Wilk procedure for assessing the joint normality of several independent samples. Each 
sample may have a different mean and/or variance, but as long as the underlying distribution of each 
group is normal, the multiple group test statistic will tend to be non-significant. Conversely, the multiple 
group test is designed to identify when at least one of the groups being tested is definitely non-normal. 

This test extends the Shapiro-Wilk procedure for a single sample, using individual SW test 
statistics computed separately for each group or sample. Then the individual SW statistics are 
transformed and combined into an overall or “omnibus” statistic (G). Like the single sample procedure 
— where non-normality is indicated when the test statistic SW is too low — non-normality in one or 
more groups is indicated when G is too low. However, instead of a special table of critical points, G is 
constructed to follow a standard normal distribution under the null hypothesis of normality. The value of 
G can simply be compared to an α-level z-score or normal quantile to decide whether the null or 
alternative hypothesis is better supported. 

Since it may be unclear which one or more of the groups is actually non-normal when the G 
statistic is significant, Wilk and Shapiro recommend that a probability plot (Chapter 9) be examined on 
the intermediate quantities, Gi (at least for the case where several groups are being simultaneously 
tested). One of these statistics is computed for each separate sample/group and is designed to follow a 
standard normal distribution under H0. Because of this, the Gi statistics for non-normal groups will tend 
to look like outliers on a normal probability plot (see Chapter 12). 

The multiple group test can also be used to check normality when performing Welch’s t-test, a 
two-sample procedure in which the underlying data of both groups are assumed to be normal, but no 
assumption is made that the means or variances are the same. This is different from either the pooled 
variance t-test or the one-way analysis of variance [ANOVA], both of which assume homoscedasticity 
(i.e., equal variances across groups). If the group variances can be shown to be equal, the single sample 
Shapiro-Wilk test can be run on the combined residuals, where the residuals of each group are formed by 
subtracting off the group mean from each of the individual measurements. However, if the group 
variances are possibly different, testing the residuals as a single group using the SW statistic may give an 
inaccurate or misleading result. Consequently, since a test of homoscedasticity is not required for 
Welch’s t-test, it is suggested to first use the multiple group test to check normality. 

Although the Shapiro-Wilk multiple group method is an attractive procedure for accommodating 
several groups of data at once, the user is cautioned against indiscriminate use. While many of the 
methods described in the Unified Guidance assume underlying normality, they also assume 
homoscedasticity. Other parametric multi-sample methods recommended for detection monitoring — 
prediction limits in Chapter 18 and control charts in Chapter 20 — all assume that each group has the 
same variance. Even if normality of the joint data can be demonstrated using the Shapiro-Wilk multiple 
group test, it says nothing about whether the assumption of equal variances is also satisfied. Generally 
speaking, except for Welch’s t-test, a separate test of homoscedasticity may also be needed. Such tests 
are described in Chapter 11. 

� ����������

Step 1. Assuming there are K groups to be tested, let the sample size of the ith group be denoted ni. 
Then compute the SWi test statistic for each of the K groups using equation [10.10]. 
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Step 2. Transform the SWi statistics to the intermediate quantities (Gi). If the sample size (ni) of the ith 
group is at least 7, compute Gi with the equation: 

 

  

G
i
= γ + δ ln

SW
i
− ε

1− SW
i

�


�

�

�
�  [10.19] 

 where the quantities γ, δ, and ε can be found in Table 10-6 of Appendix D for 7 � ni � 50. If 
the sample size (ni) is less than 7, determine Gi directly from Table 10-7 in Appendix D by 
first computing the intermediate value 

 

  

u
i

= ln
SW

i
− ε

1− SW
i

�


�

�

�
�  [10.20] 

 (obtaining ε from the top of Table 10-7), and then using linear interpolation to find the closest 
value Gi associated with ui. 

Step 3. Once the Gi statistics are derived, compute the Shapiro-Wilk multiple group statistic with the 
equation: 

 
  
G =

1

K
G

i

i=1

K

�  [10.21] 

Step 4. Under the null hypothesis that all K groups are normally-distributed, G will follow a standard 
normal distribution. Given the significance level (α), determine an α-level critical point from 
Table 10-1 of Appendix D as the lower α × 100th normal quantile (zα). Then compare G to 
zα. If G < zα, there is significant evidence of non-normality at the α level. Otherwise, the 
hypothesis of normality cannot be rejected. 

� ��(��������� �

The previous examples in this chapter pooled the data of Example 10-1 into a single group before 
testing for normality. This time, treat each well separately and compute the Shapiro-Wilk multiple group 
test of normality at the α = .05 level. 

� ���������
Step 1. The nickel data in Example 10-1 come from K = 4 wells with ni = 5 observations per well. 

Using equation [10.10], the SWi individual well test statistics are calculated as: 

  Well 1:  SW1 = 0.7577 

  Well 2:  SW2 = 0.7396 

  Well 3:  SW3 = 0.7065 

  Well 4:  SW4 = 0.8149 
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Step 2. Since ni = 5 for each well, use Table 10-7 of Appendix D to find ε = .5521. First calculating 
u1 with equation [10.20]: 

 1641.
7577.1

5521.7577.
ln1 −=��

�

�
��


�

−

−
=u  

 Then performing this step for each well group and using linear interpolation on u in Table 10-

7, the approximate Gi statistics are: 

  Well 1:  u1 = –.1641 G1 = –1.783 

  Well 2:  u2 = –.3280 G2 = –1.932 

  Well 3:  u3 = –.6425 G3 = –2.200  

  Well 4:  u4 =   .3502 G4 = –1.254 

Step 3. Compute the multiple group test statistic using equation [10.21]: 

 ( ) ( ) ( ) ( )[ ] 585.3254.1200.2932.1783.1
4

1
−=−+−+−+−=G  

Step 4. Since α = 0.05, the lower α  × 100th critical point from the standard normal distribution in 
Table 10-1 of Appendix D is z.05 = –1.645. Clearly, G < z.05 ; in fact G is equivalent to a Z-
value probability of .0002. Thus, there is significant evidence of non-normality in at least one 
of these wells (and perhaps all of them). �  
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The data in Example 10-1 showed significant evidence of non-normality. In this example, use the 
same nickel data applying the coefficient of skewness, Shapiro-Wilk and the Probability Plot Correlation 
Coefficient tests to determine whether the combined well measurements better follow a lognormal 
distribution by first log-transforming the measurements. Computing the natural logarithms of the data 
gives the table below: 
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Step 1. Compute the log-mean ( y ), log-standard deviation (sy), and sum of the cubed residuals for the 

logged nickel concentrations (yi): 

 ( ) ( )ppby log918.346.600.007.4
20

1
=+++= �  

 ( ) ( ) ( )[ ] ( )ppbs y log8014.1918.346.6918.300.0918.307.4
19

1 222
=−++−+−= �  

 ( ) ( ) ( )[ ] ( )ppbyy
n

i

i

333
3

1

log528.26918.346.6918.307.4 −=−++−=−�
=

�  

Step 2. Calculate the coefficient of skewness using equation [10.8] with Step 1 values as:  

 
 
γ

1
= 20( )

1 2
−26.528( ) 19( )

3 2
1.8014( )

3
= −0.245  

 Since the absolute value of the skewness is less than 1, the data do not show evidence of 
significant skewness. Applying a normal distribution to the log-transformed data may 
therefore be appropriate, but this model should be further checked. The logarithmic CV of 
4.97 computed in Example 10-1 was also suggestive of a highly skewed distribution, but can 
be difficult to interpret in determining if measurements, in fact, follow a logarithmic 
distribution.  
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Step 1. Order and rank the data from smallest to largest and list, as in the table below. List the data in 

reverse order alongside the first column. Denote the ith logged observation by yi = log(xi). 

Step 2. Compute differences 
  

y
n− i+1( ) − y

i( )
�
��

	

�

 in column 4 of the table by subtracting column 2 from 

column 3. Since n = 20, the largest integer less than or equal to (n/2) is k = 10. 

Step 3. Look up the coefficients an–i+1 from Table 10-2 of Appendix D and list in column 5. 

Step 4. Multiply the differences in column 4 by the coefficients in column 5 and add the first k 
products (bi) to get quantity b, using equation [10.9]. 

 ( ) ( ) ( )[ ] 77.704.0140.33.53211.85.64734. =+++= �b  
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Step 5. Compute the log-standard deviation of the sample, sy = 1.8014. Then use [10.10] to calculate 
the SW test statistic: 

 
  
SW =

7.77

1.8014 19

�

�
�

	



�

2

= 0.979  

Step 6. Use Table 10-3 of Appendix D to determine the .01-level critical point for the Shapiro-Wilk 
test when n = 20. This gives swcp = 0.868. Then compare the observed value of SW = 0.979 to 
the 1% critical point. Since SW > 0.868, the sample shows no significant evidence of non-
normality by the Shapiro-Wilk test. Proceed with further statistical analysis using the log-
transformed data or by assuming the underlying population is lognormal.  

� � ���������������������������������������������������
�
Step 1. Order and rank the logged nickel data from smallest to largest and list, as in the table below. 

Again let the ith logged value be denoted by yi = log(xi). The sample size is n = 20, the log-
mean is  y  = 3.918, and the log-standard deviation is sy = 1.8014. 

Step 2. Compute the intermediate probabilities mi from equation [10.13] for each i in column 3 and 
the rank statistic medians, Mi , in column 4 by applying the inverse normal transformation to 
column 3 using equation [10.14] and Table 10-1 of Appendix D. 
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Step 3. Since this sample contains no non-detects or ties, the simplified equations for Cn in [10.16] 
and for r in [10.18] may be used. First compute Cn using the squared order statistic medians in 
column 5: 

 [ ] 138.4328.3926.1328.3 =+++= �nC  

Step 4. Next compute the products 
 
y

i( ) × M
i
 in column 6 and sum to get the numerator of the 

correlation coefficient (equal to 32.226 in this case). Then compute the final correlation 
coefficient: 

 
  
r = 32.226 4.138 × 1.8014 19�

�
	



= 0.992  

Step 5. Compare the Filliben’s test statistic of r = 0.992 to the 1% critical point for a sample of size 20 
in Table 10-5 in Appendix D, namely rcp = 925. Since r > 0.925, the sample shows no 
significant evidence of non-normality by the probability plot correlation coefficient test. 
Therefore, lognormality of the original data can be assumed in subsequent statistical 
procedures. 

Note: the Shapiro-Wilk and Filliben’s Probability Plot Correlation Coefficient tests for 
normality on a single data set perform quite comparably. Only one of these tests need be run in 
routine applications. � 
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= » ¹ Þ − » ¹ •( )

ÍÞ = Îß à
�¹ = ÎË

� =
Ä Ä Ú Û Ú Ü Ý

−
Ä Ä É Ê Ë Ì

= » ¹ Þ ÍÞ = Îß à
�¹ = ÎË

� − y ¹ » ¹ •

Í¹ = ÎË
�

~ } } � ä �Ä Ä â Æ Æ × Æ � � � � � � � � � � � � � � � � ¸ ³ Ð ® º � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Ô ± Ó å ± y� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Õ � � � � � � � � � � � � � � á � Ã � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � æ Ä Å Æ Ç È � � � æ Ä â Æ Æ × Æ � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ¿æ Ä ç è é ê
=

Ä Ä ç è é ê ®
− ë( ) ì ë ë í î ïæ Ä ð è è ñ è

=
Ä Ä ð è è ñ è ³

−
®( ) ì ë ë í ò ïó ô õ ö ÷ í ø ù ú ö û ô õ ô ü õ Õ ý þ ô ÿ ô � þ ô � � � � � ù � ú � � � ô ü õ � ÿ ô � ù � õ ô � õ õ � ô ü õ ú õ ÿ � þ û ú ù � þ 	 û ÿ � õ þ � ù � � õ 
 
 þ ÿ � �ô ü õ ú õ ÿ � þ û ú ù � þ 	 û ÿ � õ þ � û õ ô ù õ � � ù � � ÿ þ � �  § � � � ¤ ª ª � � � õ 
 ù � í � ü � þ 
 ÿ � ù û ô � þ � � ù � � ÿ þ ô ü õù � õ ý � ÿ � ö ÿ � ÿ ú õ ô � � � � � � � � ô ÿ � 
 õ ÿ � � � 
 
 û þ ô � ÿ ô õ þ õ ÿ � ü þ û ú ù � þ 	 û ÿ � õ þ � ù ú ö ù � õ � ô ù � ô ü õ ô ù ô ÿ 
� ÿ � � ÿ � � 
 � ô � � ÿ 
 ù � � � � ô ü ô ü õ � ù � � õ þ ö ù � � � � � � õ � � õ õ þ ù � � � õ õ � ù ú � ô ü õ ú õ ÿ � þ 	 û ÿ � õ þ � ù ú ö ù � õ � ô þ �ÿ � � ô ü õ � � � ÿ 
 Õ ý þ ô ÿ ô � þ ô � � � ÿ 
 � û 
 ÿ ô õ � ÿ þ Õ � æ Ä Å Æ Ç È � æ Ä â Æ Æ × Æ í � ù ô õ ô ü ÿ ô ô ü õ � � � þ ô ô � ù � ù � þ ù � ô ü õù � õ ý � ÿ � ô ÿ � 
 õ þ û ú ô ù ô ü õ 
 ÿ þ ô � ù � íó ô õ ö î í  § � � � ¤ ª ª � � � þ ÿ � õ � õ � ÿ 
 � � õ � � � � � � ô ÿ � 
 õ � ù � � õ � õ � õ � þ ô õ þ ô í � ù ô õ þ ô ô ü õ ü � ö ù ô ü õ þ � þ ù � õ 	 û ÿ 
� ÿ � � ÿ � � õ þ ÿ � � ù þ þ ÿ 
 
 ® � õ 
 
 � � ù û ö þ � � ù ú ö ÿ � õ ô ü õ Õ ý þ ô ÿ ô � þ ô � � � �  § � � � ¤ ª ª � � ô ù ô ü õ

α
ý 
 õ � õ 
 � � � ô � � ÿ 
ö ù � � ô � ù û � � � � ù ú ô ü õ Õ ý � � þ ô � � � û ô � ù � � � ô ü � ®  ë ! ÿ � � � ³  ® ! � õ � � õ õ þ ù � � � õ õ � ù ú � � " # # ¤ © $ § % &' ( ) * ¤ ª « � ª í + ü õ � ô õ þ ô � � � � ÿ � � ÿ � � õ õ 	 û ÿ 
 � ô � � ù � 
 � þ õ � õ � õ 
 õ � õ 
 þ ù � � � � � õ � õ � � õ ô � ö � � ÿ 
 
 � � ú ö ÿ � ôô õ þ ô ö õ � � ù � ú ÿ � � õ � � ÿ þ û � þ ô ÿ � ô � ÿ 
 � ÿ � í , ù � ô ü � þ � õ ÿ þ ù � � ô ü õ - � � � � õ � . û � � ÿ � � õ � õ � ù ú ú õ � � þþ õ ô ô � � �

α
� í / ë � ü õ � þ � � õ õ � � � � ú û 
 ô � ö 
 õ � õ 
 
 þ ÿ � � � ù � � ù � þ ô � ô û õ � ô þ û þ � � � � õ � õ � õ � þ ô õ þ ô í 0 � ô ü ÿ ô� ÿ þ õ � ô ü õ � õ õ � õ � � � � ô � � ÿ 
 ö ù � � ô õ 	 û ÿ 
 þ ô ü õ û ö ö õ � ò ò ô ü ö õ � � õ � ô ÿ � õ ö ù � � ô ù � ô ü õ Õ ý � � þ ô � � � û ô � ù � í 0 �ô ü õ ù � þ õ � � õ � Õ ý þ ô ÿ ô � þ ô � � õ 1 � õ õ � þ ô ü õ � � � ô � � ÿ 
 ö ù � � ô � Õ 2 3 3 4 Ç 5 6 4 7 5 Ç ! � � õ 8 õ � ô ô ü õ ü � ö ù ô ü õ þ � þ ù � õ 	 û ÿ 
� � ù û ö ö ù ö û 
 ÿ ô � ù � � ÿ � � ÿ � � õ þ í � ô ü õ � � � þ õ � � ù � � 
 û � õ ô ü ÿ ô ô ü õ � õ � þ � � þ û � � � � � õ � ô õ � � � õ � � õ ù � ÿþ � � � � � � � ÿ � ô � � � � õ � õ � � õ � õ ô � õ õ � ô ü õ � ÿ � � ÿ � � õ þ í
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 � ÿ � � ÿ � � õ þ ÿ ô ô ü õ
�

� / í / ë 
 õ � õ 
ù � þ � � � � � � � ÿ � � õ í
� ���������ó ô õ ö ë í ø ÿ 
 � û 
 ÿ ô õ ô ü õ � � ù û ö ÿ � þ õ � � � ú õ ÿ � � ù � õ ÿ � ü � õ 
 
 � x ; •

! <+ õ 
 
 ë ú õ ÿ � � ë = í > ÷ ö ö ú + õ 
 
 > ú õ ÿ � � ë ë í ? = ö ö ú+ õ 
 
 ? ú õ ÿ � � ë @ í ÷ = ö ö ú + õ 
 
 @ ú õ ÿ � � ë A í > ò ö ö ú+ õ 
 
 A ú õ ÿ � � ? ò í = / ö ö ú + õ 
 
 = ú õ ÿ � � ? í ? ò ö ö ú� ü õ � � ù ú ö û ô õ ô ü õ ÿ � þ ù 
 û ô õ � õ þ � � û ÿ 
 þ » B C � � õ ÿ � ü � õ 
 
 û þ � � � õ 	 û ÿ ô � ù � ì ë ë í ë ï ÿ þ � � ô ü õ ô ÿ � 
 õ� õ 
 ù � í
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 � » ; •

! � � õ ÿ � ü � õ 
 
 ÿ � � ô ü õ � ô ü õ ù � õ � ÿ 
 
 � � ÿ � � ú õ ÿ � û þ � � �õ 	 û ÿ ô � ù � ì ë ë í > ï í � ü õ þ õ � õ þ û 
 ô þ ÿ � õ 
 � þ ô õ � ÿ � ù � õ íó ô õ ö A í ø ù ú ö û ô õ ô ü õ � õ ô � õ õ � ý � � ù û ö þ þ û ú ù � þ 	 û ÿ � õ þ � ù � ô ü õ ÿ � þ ù 
 û ô õ � õ þ � � û ÿ 
 þ û þ � � � õ 	 û ÿ ô � ù � ì ë ë í @ ï <
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( ) ( ) ( )[ ] ( ) ò /í@ ? ?�AA =íë @? >@ ?íë>ë ?íë î>î Aíë ?> DDDD =⋅−+++= �E F G HÄ Äó ô õ ö > í ø ù ú ö û ô õ ô ü õ � ù � � õ � ô õ � ô ù ô ÿ 
 þ û ú ù � þ 	 û ÿ � õ þ û þ � � � õ 	 û ÿ ô � ù � ì ë ë í = ï <
( ) ( ) ( )[ ] ( ) I JKL M MNOL OKP QR SM JKPL IKP LS LKO TTTT

=⋅−+++= �U V U W XY Yó ô õ ö @ í ø ù ú ö û ô õ ô ü õ � � ô ü � � ý � � ù û ö þ ù � õ � � ù � þ û ú ù � þ 	 û ÿ � õ þ û þ � � � õ 	 û ÿ ô � ù � ì ë ë í ÷ ï <Ä Ä ð è è ñ è
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= \ [ a b b ^ ` ] Z −
�

( )= c ] z ^ a _æ Ä ð è è ñ è
= b [ c c c ^ ` ` b z − Z( )=
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This chapter discusses screening tools and formal tests for identifying statistical outliers. Two 
screening tools are first presented: probability plots (Section 12.1) and box plots (Section 12.2). These 
are followed by two formal outlier tests: 

� Dixon’s test (Section 12.3) for a single outlier in smaller data sets, and 

� Rosner’s test (Section 12.4) for up to five separate outliers in larger data sets. 

A statistical determination of one or more statistical outliers does not indicate why the 
measurements are discrepant from the rest of the data set.  The Unified Guidance does not recommend 
that outliers be removed solely on a statistical basis.  The outlier tests can provide supportive 
information, but generally a reasonable rationale needs to be identified for removal of suspect outlier 
values (usually limited to background data).  At the same time there must be some level of confidence 
that the data are representative of ground water quality. A number of factors and considerations in 
removing outliers from potential background data are discussed in Section 5.2.3. 
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Probability plots (Chapter 9) are helpful in identifying outliers in at least two ways. First, since the 
straightness of the plot indicates how closely the data fit the pattern of a normal distribution, values that 
appear “out of line” with the remaining data can be visually identified as possible outliers. Secondly, the 
two formal outlier tests presented in the Unified Guidance assume that the underlying population minus 
the suspected outlier(s) is normal.  Probability plots can provide visual evidence for this assumption. 
Data that appear non-normal after the suspected outliers have been removed from the probability plot 
may need to be transformed (e.g., via the natural logarithm) and re-examined on the transformed scale to 
see if potential outliers are still apparent. 

As an aid to the interpretation of a given probability plot, the Unified Guidance recommends 
computation of the probability plot correlation coefficient, using either Filliben’s procedure (Chapter 

10) or the simple (Pearson) correlation (Chapter 3) between the numerical pairs plotted on the graph. 
The higher the correlation, the more linear the pattern is on the probability plot and therefore a better fit 
to normality. Note that while the Filliben correlation coefficient can be compared to critical points 
derived for that test of normality (Chapter 10), a low correlation may be related to other causes of non-
normality besides the presence of outliers. The correlation coefficient is not a substitute for a formal 
outlier test, but can be useful as a screening tool. 
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Probability plots are primarily a tool to assess normality, and not to identify outliers per se.  It is 
critical that the remaining data without potential outliers is either normal in distribution or can be 
normalized via a transformation. Otherwise, the probability plot may appear non-linear and non-normal 
for reasons unrelated to the presence of outliers. Right-skewed lognormal distributions can appear to 
have one or more outliers on a probability plot unless the original data are first log-transformed. As a 
general rule, probability plots should be constructed on the original (or raw) measurements and one or 
more transformed data sets (e.g., log or square root), in order to avoid mistaking inherent data skewness 
for outliers. 

If the raw and transformed-data probability plots both indicate one or more values inconsistent 
with the pattern of the remaining values, continue with a second level of screening by temporarily 
removing the suspected outlier(s) and re-constructing the probability plots. If the raw-scale plot is 
reasonably linear, consider running a formal outlier test on the original measurements. On the other 
hand, if the raw-scale plot is skewed but the transformed-scale plot is linear, consider conducting a 
formal outlier test on the transformed measurements. 

A related difficulty occurs when sample data includes censored or non-detect values. If simple 
substitution is used to estimate a value for each non-detect prior to plotting, the resulting probability plot 
may appear non-linear simply because the censored observations were not properly handled. In this case, 
a censored probability plot (Chapter 15) should be constructed instead of an uncensored, complete 
sample plot (Chapter 9). The same caveats apply to normalizing the sample data, perhaps by attempting 
at least one transformation. The only difference is that each probability plot constructed must 
appropriately account for the observed censoring in the sample. 

����������

Step 1. After identifying one or more possible outliers (e.g., values much higher in concentration than 
the remaining measurements), construct a probability plot on the entire sample using the 
procedure described in Section 9.5.  Construct a censored probability plot from Section 15.3 
if the sample contains non-detects. If the data including the suspected outlier(s) follow a 
reasonably linear pattern, a formal outlier test is probably unnecessary. However, if one or 
more values are out of line compared to the pattern of the remaining data, construct a similar 
probability plot after applying one or more transformations. If one or more suspected outliers 
is still inconsistent, proceed to Step 2. 

Step 2. Compute a probability plot correlation coefficient for each plot constructed in Step 1. Use 
these correlations as an aid to interpreting the degree of linearity in each probability plot. 

Step 3. Reconstruct the probability plots from Step 1 after removing the suspected outlier(s). 
Recompute the correlation coefficients from Step 2 on this reduced sample. 

Step 4. If the ‘outlier-deleted’ probability plot on the raw concentration scale indicates a linear pattern 
with high correlation, consider running a formal outlier test on the original measurements. 
When the pattern is distinctly non-linear but the corresponding probability plot on the 
transformed-scale is fairly linear (and higher in correlation), conduct the outlier test on the 
transformed values. 
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The table below contains data from five background wells measured over a four month period. The 
value 7,066 is found in the second month at Well 3. Use probability plots on the combined sample to 
determine whether or not a formal outlier test is warranted. 
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Step 1. Examine the probability plots of the entire sample first using the raw measurements and then 
log-transformed values (Figures 12-1 and 12-2). Both these plots indicate that the suspected 
outlier does not follow the pattern of the remaining observations, but seems ‘out of line.’ The 
Pearson correlation coefficients for these probability plots are, respectively, r = 0.502 and 
0.973, indicating that the fit to normality overall is much closer using log-transformed 
measurements. 
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Step 2. Next remove the suspected outlier and reconstruct the probability plots on both the original 
and logged observations (Figures 12-3 and 12-4). The plot on the original scale indicates 
heavy positive (or right-) skewness and a non-linear pattern, while the plot on the log-scale 
exhibits a fairly linear pattern. The respective correlation coefficients now become r = 0.854 
and 0.987, again favoring the log-transformed sample. On the basis of these plots, the 
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underlying data should be modeled as lognormal and the observations logged prior to running 
a formal outlier test. � 

�+,-�$���������./�/+%+01��%.0�.2��.,,$8��/4$�9�0+.24�5��6���("7�

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0

-2

-1

0

1

2

Log(carbon tetrachloride) log(ppb) �

�

�+,-�$����"���-0%+$���$%$0$8���./�/+%+01��%.0�.2���+,+2�%����%$�5��6��*'&7�

0 100 200 300 400

-2

-1

0

1

2

Carbon Tetrachloride (ppb) ��



��������	
����������������������� ���������������

� ���'� ����	��

��

�+,-�$����&���-0%+$���$%$0$8���./�/+%+01��%.0�.2��.,��+0	:+�����%$�5��6���*(7�

0.00 1.25 2.50 3.75 5.00 6.25

-2

-1

0

1

2

Log(carbon tetrachloride) log(ppb) �

���� ����������������#�������

� ��� �������������������

Probability plots as described in Section 12.1 require the remaining observations following 
removal of one or more suspected outliers to be either approximately normal or normalized via 
transformation.  Box plots (Chapter 9) provide an alternate method to perform outlier screening, one 
not dependent on normality of the underlying measurement population. Instead of looking for points 
inconsistent with a linear pattern on a probability plot, the box plot flags as possible outliers values that 
are located in either or both of the extreme tails of the sample. 

To define the extreme tails, Tukey (1977) proposed the concept of ‘hinges’ that would ‘swing’ off 
either end of a box plot, defining the range of concentrations consistent with the bulk of the data. Data 
points outside this concentration range could then be identified as potential outliers. Tukey defined the 
hinges, i.e., the lower and upper edges of the box plot,  essentially as the lower and upper quartiles of the 
data set. Then multiples of the interquartile range [IQR] (i.e., the range represented by the middle half of 
the sample) were added to or subtracted from these hinges as potential outlier boundaries. Any 
observation from 1.5 × IQR to 3 × IQR below the lower edge of the box plot was labeled a ‘mild’ low 
outlier; any value more than 3 × IQR below the lower edge of the box plot was labeled an ‘extreme’ low 
outlier. Similarly, values greater than the upper edge of the box plot in the range of 1.5 to 3 times the 
IQR were labeled ‘mild’ higher outliers,  and ‘extreme’ high outliers if more than 3 times the IQR 
beyond the upper box plot edge. 

� ��!��������������������������

By using hinges and multiples of the interquartile range, Tukey’s box plot method utilizes statistics 
(i.e., the lower and upper quartiles) that are generally not or minimally affected by one or a few outliers 
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in the sample.  Consequently, it isn't necessary to first delete possible outliers before constructing the 
box plot. 

Screening for outliers with box plots is a very simple technique. Since no assumption of normality 
is needed, Tukey’s procedure can be considered quasi-non-parametric. But note that rough symmetry of 
the underlying distribution is implicitly assumed. Legitimate observations from highly skewed 
distributions could be flagged as potential outliers on a box plot if no transformation of the data is first 
attempted. It may be necessary to first conduct multiple data transformations in order to achieve 
approximate symmetry before applying and evaluating potential outliers with box plots. 
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Step 1. Construct a box plot on the sample using the method given in Section 9.2. Using the IQR from 
that calculation, along with the lower and upper quartiles ( ~

.x 25 and ~
.x 75 ), compute the first pair 

of lower and upper boundaries as: 

 LB x IQR1 25 15= − ×~ ..  (12.1) 

 UB x IQR1 75 15= + ×~ ..  (12.2) 

Step 2. Construct the second pair of lower and upper boundaries as: 

 LB x IQR2 25 3= − ×~
.  (12.3) 

 UB x IQR2 75 3= + ×~
.  (12.4) 

Step 3. Label any sample measurement lower than the first lower boundary (LB1) but no less than the 
second lower boundary (LB2) as a mild low outlier. Label any measurement greater than the 
first upper boundary (UB1) but no greater than the second upper boundary (UB2) as a mild high 
outlier. 

Step 4. Label any sample measurement lower than the second lower boundary (LB2) as an extreme 
low outlier. Label any value higher than the second upper boundary (UB2) as an extreme high 
outlier. 

� ��#�����������

Use the carbon tetrachloride data from Example 12-1 to screen for possible outliers using Tukey’s 
box plot. 

� ���������

Step 1. Using the procedure described in Section 9.2, the upper and lower quartiles of carbon 
tetrachloride sample are found to be ~ ..x 25 12 9=  and ~ ..x 75 137 2= , leading to an  IQR = 124.3. 

Step 2. Compute the two pairs of lower and upper boundaries using equations (12.1), (12.2), (12.3), 
and (12.4): 
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LB
1

= 12.9 − 1.5 × 124.3 = −173.55

UB
1

= 137.2 + 1.5 × 124.3 = 323.65

LB
2

= 12.9 − 3 × 124.3 = −360

UB
2

= 137.2 + 3 × 124.3 = 510.1

 

Step 3. Scan the list of carbon tetrachloride measurements and compare against the boundaries of 
Step 2. It can be seen that the value of 350 from Well 3 is greater than UB1 but lower than 
UB2, thus qualifying as a mild high outlier. Also, the measurement 7,066 from the same well 
is higher than UB2 and so qualifies as an extreme high outlier. 

Step 4. Because the box plot outlier screening method assumes roughly symmetric data, recompute 
the box plot on the log-transformed measurements (as shown in Figure 12-5 alongside a 
similar box plot of the raw concentrations). Transforming the sample to the log-scale does 
result in much greater symmetry compared to the original measurement scale.  This can be 
seen in the close similarity between the mean and median on the log-scale box plot. With a 
more symmetric data set, the mild high outlier from Step 3 disappears, but the extreme high 
value is still classified as an outlier. � 
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Dixon’s test is helpful for documenting statistical outliers in smaller data sets (i.e., n � 25). The 
test is particularly designed for cases where there is only a single high or low outlier, although it can also 
be adapted to test for multiple outliers. The test falls in the general class of tests for discordancy (Barnett 
and Lewis, 1994). The test statistic for such procedures is generally a ratio: the numerator is the 
difference between the suspected outlier and some summary statistic of the data set, while the 
denominator is always a measure of spread within the data. In this version of Dixon’s test, the summary 
statistic in the numerator is an order statistic nearby to the potential outlier (e.g., the second or third most 
extreme value). The measure of spread is essentially the observed sample range. 

If there is more than one outlier in the data set, Dixon’s test can be vulnerable to masking, at least 
for very small samples. Masking in the statistical literature refers to the problem of an extreme outlier 
being missed because one or more additional extreme outliers are also present. For instance, if the data 
consist of the values {2, 4, 10, 12, 15, 18, 19, 22, 200, 202}, identification of the maximum value (202) 
as an outlier might fail since the maximum by itself is not extreme with respect to the next highest value 
(200). However, both of these values are clearly much higher than the rest of the data set and might 
jointly be considered outliers. 

If more than one outlier is suspected, the user is encouraged to consider Rosner’s test (Section 

12.4) as an alternative to Dixon’s test, at least if the sample size is 20 or more. If the data set is smaller, 
Dixon’s test should be modified so that the least extreme of the suspected outliers is tested first.  This 
will help avoid the risk of masking. The same equations given below can be used, but the data set and 
sample size should be temporarily reduced to exclude any suspected outliers that are more extreme than 
the one being tested. If a less extreme value is found to be an outlier, then that observation and any more 
extreme values can also be regarded as outliers. Otherwise, add back the next most extreme value and 
test it in the same way. 
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Dixon’s test is only recommended for sample sizes n � 25. It assumes that the data set (minus the 
suspected outlier) is normally-distributed. This assumption should be checked prior to running Dixon’s 
test using a goodness-of-fit technique such as the probability plots described in Section 12.2. 

� ����������

Step 1. Order the data set and label the ordered values, x(i). 

Step 2. If a “low” outlier is suspected (i.e., x(1)), compute the test statistic C using the appropriate 
equation [12.5] depending on the sample size (n): 
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 [12.5] 

Step 3. If a “high” outlier is suspected (i.e., x(n)), and again depending on the sample size (n), compute 
the test statistic C using the appropriate equation [12.6] as: 
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 [12.6] 

Step 4. In either case, given the significance level (α), determine a critical point for Dixon’s test with 
n observations from Table 12-1 in Appendix D. If C exceeds this critical point, the suspected 
value should be declared a statistical outlier and investigated further (see discussion in 
Chapter 6). 
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Use the data from Example 12-1 in Dixon’s test to determine if the anomalous high value is a 
statistical outlier at an α = 0.05 level of significance. 
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Step 1. In Example 12-1, probability plots of the carbon tetrachloride data indicated that the highest 
value might be an outlier, but that the distribution of the measurements was more nearly 
lognormal than normal. Since the sample size n = 20, Dixon’s test can be used on the logged 
observations. Logging the values and ordering them leads to the following table: 
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Step 2. Because a high outlier is suspected and n = 20, use the last option of equation [12.6] to 
calculate the test statistic C: 

 
  
C =

8.863 − 5.710

8.863 − 1.872
= 0.451  

Step 3. With n = 20 and α = .05, the critical point from Table 12-1 in Appendix D is equal to 0.450. 
Since the test statistic C exceeds this critical point, the extreme high value can be declared a 
statistical outlier. Before excluding this value from further analysis, however, a valid 
explanation for this unusually high value should be sought. Otherwise, the outlier may need to 
be treated as an extreme but valid concentration measurement. � 
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Rosner’s test (Rosner, 1975) is a useful method for identifying multiple outliers in moderate to 
large-sized data sets. The approach developed in Rosner’s method is known as a block-style test. Instead 
of testing for outliers one-by-one in a consecutive manner from most extreme to least extreme (i.e., most 
to least suspicious), the data are examined first to identify the total number of possible outliers, k. Once k 
is determined, the set of possible outliers is tested together as a block. If the test is significant, all k 
measurements are regarded as statistical outliers. If not, the set of possible outliers is reduced by one and 
the test repeated on the smaller block. This procedure is iterated until either a set of outliers is identified 
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or none of the observations are labeled an outlier. By testing outliers in blocks instead of one-by-one, 
Rosner’s test largely avoids the problem of masking of one outlier by another (as discussed in Section 

12.3 regarding Dixon’s test). 

Although Rosner’s test avoids the problem of masking when multiple outliers are present in the 
same data set, it is not immune to the related problem of swamping.  A good discussion is found in  
Barnett and Lewis, 1994, Outliers in Statistical Data (3rd Edition), p. 236.  Swamping refers to a block 
of measurements all being labeled as outliers even though only some of the observations are actually 
outliers. This can occur with Rosner’s test especially if all the outliers tend to be at one end of the data 
set (e.g., as upper extremes). The difficulty is in properly identifying the total number of possible outliers 
(k), which can be low outliers, high outliers, or some combination of the two extremes. If k is made too 
large, swamping may occur. Again, the user is reminded to always do a preliminary screening for 
outliers via box plots (Section 12.2) and probability plots (Section 12.1). 
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Rosner’s test is recommended when the sample size (n) is 20 or larger. The critical points provided 
in Table 12-2 in Appendix D can be used to identify from 2 to 5 outliers in a given data set. Like 
Dixon’s test, Rosner’s method assumes the underlying data set (minus any outliers) is normally 
distributed. If a probability plot of the data exhibits significant bends or curves, the data should first be 
transformed (e.g., via a logarithm) and then re-plotted. The formal test for outliers should only be 
performed on (outlier-deleted) data sets that have been approximately normalized. 

A potential drawback of Rosner’s test is that the user must first identify the maximum number of 
potential outliers (k) prior to running the test. Therefore, this requirement makes the test ill-advised as an 
automatic outlier screening tool, and somewhat reliant on the user to identify candidate outliers. 
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Step 1. Order the data set and denote the ordered values x(i). Then by simple inspection, identify the 
maximum number of possible outliers, r0. 

Step 2. Compute the sample mean and standard deviation of all the data; denote these values by   x
0( )  

and s(0). Then determine the measurement furthest from   x
0( )  and denote it y(0). Note that y(0) 

could be either a potentially low or a high outlier. 

Step 3. Delete y(0) from the data set and compute the sample mean and standard deviation from the 

remaining observations. Label these new values   x
1( )  and s

(1). Again find the value in this 

reduced data set furthest from   x
1( )  and label it y(1). 

Step 4. Delete y(1), recompute the mean and standard deviation, and continue this process until all r0 
potential outliers have been removed. At this point, the following set of statistics will be 
available: 

 ( ) ( ) ( )[ ] ( ) ( ) ( )[ ] ( ) ( ) ( )[ ]111111000 000 ,,,,,,,,, −−− rrr
ysxysxysx �  [12.7] 

Step 5. Now test for r outliers (where r � r0) by iteratively computing the test statistic: 
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R

r −1
= y

r −1( )
− x

r −1( )
s

r −1( )  [12.8] 

 First test for r0 outliers. If the test statistic 
  
R

r0 −1
 in equation [12.8] exceeds the first critical 

point from Table 12-2 in Appendix D based on sample size (n) and the Type I error (α), 
conclude there are r0 outliers. If not, test for r0–1 outliers in the same fashion using the next 
critical point, continuing until a certain number of outliers have either been identified or 
Rosner’s test finds no outliers at all. 

� ��#���������&�

Consider the following series of 25 background napthalene measurements (in ppb). Use Rosner’s 
test to determine whether any of the values should be deemed statistical outliers. 
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Step 1. Screening with probability plots of the combined data indicates a less than linear fit with both 
the raw measurements and log-transformed data (see Figures 12-6 and 12-7); two points 
appear rather discrepant from the rest. Correlation coefficients for these plots are 0.740 on the 
concentration scale and 0.951 on the log-scale. Re-plotting after removing the two possible 
outliers gives a substantially improved correlation on the concentration scale of 0.958 but 
reduces the log-scale correlation to 0.929. Normality appears to be a slightly better default 
distribution for the outlier-deleted data set. Run Rosner’s test on the original data with k = 2 
possible outliers. 

Step 2. Compute the mean and standard deviation of the complete data set. Then identify the 
observation farthest from the mean. These results are listed, along with the ordered data, in the 
table below. After removing the farthest value (35.45), recompute the mean and standard 
deviation on the remaining values and again identify the most discrepant observation (23.23). 
Repeat this process one more time so that both suspected outliers have been removed (see 
table below). 

Step 3. Now test for 2 joint outliers by computing Rosner’s statistic on subset SSk–1 = SS1 using 
equation [12.8]: 

 
  
R

1
=

23.23− 5.23

4.326
= 4.16  



��������	
����������������������� ���������������

� ����"� ����	��

��

�+,-�$����)����;0	�%$2$���./�/+%+01��%.0�

0 10 20 30 40

-2

-1

0

1

2

3

Napthalene (ppb) �

 

�+,-�$����(���.,���;0	�%$2$���./�/+%+01��%.0�

0 1 2 3 4

-2

-1

0

1

2

Log Napthalene log(ppb)  

 



��������	
����������������������� ���������������

� ����&� ����	��

��

 

�-��$44+9$���;	0	�%$2$��-/4$04�5��+7�

��
� ���� ����

��

� ��

� ��

�

��&(� ��&(� ��&(�

��(&� ��(&� ��(&�

��*�� ��*�� ��*��

����� ����� �����

��
�� ��
�� ��
��

��'(� ��'(� ��'(�

"�"&� "�"&� "�"&�

&�&�� &�&�� &�&��

&�&"� &�&"� &�&"�

'��*� '��*� '��*�

'�"&� '�"&� '�"&�

'�"�� '�"�� '�"��

'�"�� '�"�� '�"��

'�'"� '�'"� '�'"�

'�'�� '�'�� '�'��

'�(&� '�(&� '�(&�

'�*'� '�*'� '�*'�

'��)� '��)� '��)�

)�
'� )�
'� )�
'�

)���� )���� )����

)�**� )�**� )�**�

*�)&� *�)&� *�)&�

�"��"� �"��"� �

"'�&'� � �

  x0
�6�)�&&�   x1

�6�'��"�   x2
�6�&�&'�

�
�6�(�"(�� ���6�&�"�)� ���6���
'
�

�
�6�"'�&'� ���6��"��"� ���6�*�)&�

 

Step 4. Given α = 0.05, a sample size of n = 25, and k = 2, the first critical point in Table 12-2 in 
Appendix D equals 2.83 for n = 20 and 3.05 for n = 30. The value R1 in Step 3 is larger than 
either of these critical points, so both suspected values may be declared statistical outliers by 
Rosner’s test at the 5% significance level. Before excluding these values from further analysis, 
however, a valid explanation for them should be found. Otherwise, treat the outliers as 
extreme but valid concentration measurements. 

 Note: had R1 been less than these values, a test could still be run for a single outlier using the 
second critical point for each sample size (or a critical point interpolated between them). � 

 The guidance considers Dixon’s and Rosner’s outlier evaluation methods preferable for 
groundwater monitoring data situations, when assumptions of normality are reasonable and data are 
quantified.  We did not include the older method found in the 1989 guidance based on ASTM paper 
E178-75, which can still be used as an alternative.  Where data do not appear to be fit by a normal or 
transformably normal distribution, other robust outlier evaluation methods can be considered from the 
wider statistical literature.  The literature will also need to be consulted when data contains non-detect 
values along with potential outliers. 
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This chapter discusses a type of statistical dependence in groundwater monitoring data known as 
spatial variability. Spatial variability exists when the distribution or pattern of concentration 
measurements changes from well location to well location (most typically in the form of differing mean 
levels). Such variation may be natural or synthetic, depending on whether it is caused by natural or 
anthropogenic factors. Methods for identifying spatial variation are detailed via the use of box plots 
(Section 13.2.1) and analysis of variance [ANOVA] (Section 13.2.2). Once identified, ANOVA can 
sometimes be employed to construct more powerful intrawell background limits. This topic is addressed 
in Section 13.3. 

���� ���������������������������������

Spatial dependence, spatial variation or variability, and spatial correlation are closely related 
concepts. All refer to the notion of measurement levels that vary in a structured way as a function of the 
location of sampling. Although spatial variation can apply to any statistical characteristic of the 
underlying population (including the population variance or upper percentiles), the usual sense in 
groundwater monitoring is that mean levels of a given constituent vary from one well to the next. 

Standard geostatistical models posit that an area exhibits positive spatial correlation if any two 
sampling locations share a greater similarity in concentration level the closer the distance between them, 
and more dissimilarity the further apart they are. Such models have been applied to both groundwater 
and soil sampling problems, but are not applicable in all geological configurations. It may be, for 
instance, that mean concentration levels differ across wells but vary in a seemingly random way with no 
apparent connection to the distance between the sampling points. In that case, the concentrations 
between pairs of wells are not correlated with distance, yet the measurements within each well are 
strongly associated with the mean level at that particular location, whether due to a change in soil 
composition, hydrological characteristics or some other factor. In other words, spatial variation may 
exist even when spatial correlation does not. 

Spatial variation is important in the guidance context since substantial differences in mean 
concentration levels between different wells can invalidate interwell, upgradient-to-downgradient 
comparisons and point instead toward intrawell tests (Chapter 6).  Not all spatial variability is natural. 
Average concentration levels can vary from well to well for a variety of reasons.   

In this guidance, a distinction is occasionally made between natural versus synthetic spatial 
variation. Natural spatial variability refers to a pattern of changing mean levels in groundwater 
associated with normal geochemical behavior unaffected by human activities. Natural spatial variability 
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is not an indication of groundwater contamination, even if concentrations at one or more compliance 
wells exceed (upgradient) background.  In contrast, synthetic spatial variability is related to human 
activity. Sources can include recent releases affecting compliance wells, migration of contaminants from 
off-site sources, or historic contamination at certain wells due to past industrial activity or pre-RCRA 
waste disposal.  Whether natural or synthetic, techniques and test methods for dealing with spatial 
variation will still be identical from a purely statistical standpoint.  It is interpreting the testing outcomes 
which will necessitate a consideration of why the spatial variation occurs. 

The goal of groundwater analysis is not simply to identify significant concentration differences 
among monitoring wells at compliance point locations.  It is also to determine why those differences 
exist.  Especially with prior groundwater contamination, regulatory decisions outside the scope of this 
guidance need to address the problem. In some cases, compliance/assessment monitoring or remedial 
action may be warranted.  In other cases, chronic contamination from offsite sources may simply have to 
be considered as the current background condition at a given location. At least the ability to attribute 
certain mean differences to natural spatial variation allows the range of potential concerns to be 
somewhat narrowed. Of course, deciding that an observed pattern of spatial variation is natural and not 
synthetic may not be easy. Ultimately, expert judgment and knowledge concerning site hydrology, 
geology and geochemistry are important in providing more definitive answers. 

One statistical approach to use when a site has multiple, non-impacted background wells is to 
conduct a one-way ANOVA for inorganic constituents on those wells. Substantial differences among the 
mean levels at a set of uncontaminated sampling locations are suggestive of natural spatial variability. At 
a true ‘greenfield’ site, ANOVA can be run on all the wells — both background and compliance — after 
a few preliminary sampling rounds have been collected. 

The Unified Guidance offers two basic tools to explore and test for spatial correlation. The first, 
side-by-side box plots (Section 13.2.1), provides a quick screen for possible spatial variation. When 
multiple well data are plotted on the same concentration axis, noticeably staggered boxes are often an 
indication of significantly different mean levels. 

A more formal test of spatial variation is the one-way ANOVA (Section 13.3.2).  When significant 
spatial variation exists and an intrawell test strategy is pursued, one-way ANOVA can also be used to 
adjust the standard deviation estimate used in forming intrawell prediction and control chart limits, and 
to increase the effective sample size of the test, via the degrees of freedom. This is discussed in Section 

13.3. 
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Box plots for graphing side-by-side statistical summaries of multiple wells were introduced in 
Chapter 9. They are also discussed in Chapter 11 as an initial screen for differences in population 
variances and as a tool to check the assumption of equal variances in ANOVA. They can further be 
employed to screen for possible spatial variation in mean levels. While variability in a sample from a 
given well is roughly indicated by the length of the box, the average concentration level is indicated by 
the position of the box relative to the concentration axis. Many standard box plot software routines 
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display both the sample median value and the sample mean on each box, so these values may be 
compared from well to well. A high degree of staggering in the box positions is then indicative of 
potentially significant spatial variation. 

Since side-by-side box plots provide a picture of the variability at each well, the extent to which 
apparent differences in mean levels seem to be real rather than chance fluctuations can be examined. If 
the boxes are staggered but there is substantial overlap between them, the degree of spatial variability 
may not be significant. A more formal ANOVA might still be warranted as a follow-up test, but side-by-
side box plots will offer a initial sense of how spatially variable the groundwater data appear. 

� ��#���������$��������������������������

Requirements, assumptions and the procedure for box plots are outlined in Chapter 9, Section 9.2. 

� ��!�����������

Quarterly dissolved iron concentrations measured at each of six upgradient wells are listed below. 
Construct side-by-side box plots to initially screen for the presence of spatial variability. 
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Step 1. Determine the median, mean, lower and upper quartiles of each well. Then plot these against a 
concentration axis to form side-by-by side box plots (Figure 13-1) using the procedure in 
Section 9.2.  . 

Step 2. From this plot, the means and medians at the last two wells (Wells 5 and 6) appear elevated 
above the rest. This is a possible indication of spatial variation. However, the variances as 
represented by the box lengths also appear to differ, with the highest means associated with 
the largest boxes.  A transformation of the data should be attempted and the data re-plotted. 
Spatial variability is only a significant problem if it is apparent on the scale of the data actually 
used for statistical analysis. 

Step 3. Take the logarithm of each measurement as in the table below. Recompute the mean, median, 
lower and upper quartiles, and then re-construct the box plot as in Figure 13-2. 
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Step 4. While more nearly similar on the log-scale, the means and medians are still elevated in Wells 
5 and 6. Since the differences in box lengths are much less on the log-scale, the log 
transformation has worked to somewhat stabilize the variances. These data should be tested 
formally for significant spatial variation using an ANOVA, probably on the log-scale. � 
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Chapter 17 presents Analysis of Variance [ANOVA] in greater detail. When using ANOVA to 
check for spatial variability, the observations from each well are taken as a single group.  Significant 
differences between data groups represent monitoring wells with different mean concentration levels.  
The lack of significant well mean differences may afford an opportunity to pool the data for larger 
background sizes and conduct interwell detection monitoring tests. 

ANOVA used for this purpose should be performed either on a set of multiple non-impacted 
upgradient wells, or on historically uncontaminated compliance and upgradient background wells. If 
significant mean differences exist among naturally occurring constituent data at upgradient wells, natural 
spatial variability is the likely reason.  Synthetic consitituents in upgradient wells might also exhibit 
spatial differences if affected by an offsite- plume.  Presumably, if the flow gradient has been correctly 
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assessed and no migration of contaminants from off-site has occurred, differences in mean levels across 
upgradient wells ought to signal the influence of factors not attributable to a monitored release. A 
similar, but potentially weaker, argument can be made if spatial differences exist between 
uncontaminated historical data at compliance wells. The lack of spatial differences between 
uncontaminated compliance and upgradient background well data, may again allow for even larger 
background sample sizes. 

� ��#��������������������������

The basic assumptions and data requirements for one-way ANOVA are presented in Section 17.1.  
If the assumption that the observations are statistically independent over time is not met, both identifying 
spatial variability using ANOVA as well as improving intrawell prediction limits and control charts can 
be impacted.  It is usually difficult to verify that the measurements are temporally independent with only 
a limited number of observations per well.  This potential problem can be somewhat minimized by 
collecting samples far enough apart in time to guard against autocorrelation.  Another option is to 
construct a parallel time series plot (Chapter 14) to look for time-related effects or dependencies 
occurring simultaneously across the set of wells. 

If a significant temporal dependence or autocorrelation exists, the one-way ANOVA can still 
identify well-to-well mean level differences. But the power of the test to do so is lessened. If a parallel 
time series plot indicates a potentially strong time-related effect, a two-way ANOVA including temporal 
effects can be performed to test and correct for a significant temporal factor. This slightly more 
complicated procedure is discussed in Davis (1994). 

Another key assumption of parametric ANOVA is that the residuals are normal or can be 
normalized. If a normalizing transformation cannot be found, a test for spatial variability can be made 
using the Kruskal-Wallis non-parametric ANOVA (Chapter 17). As long as the measurements can be 
ranked, average ranks that differ significantly across wells provide evidence of spatial variation. 

� ���������

Step 1. Assuming there are p distinct wells to test, designate the measurements from each well as a 
separate group for purposes of computing the ANOVA. Then follow Steps 1 through 7 of the 
procedure in Section 17.1.1 to compute the overall F-statistic and the quantities of the 
ANOVA table in Figure 13-3 below. 
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Step 2. To test the hypothesis of equal means for all p wells, compare the F-statistic from Step 1 to the 
α-level critical point found from the F-distribution with (p–1) and (n–p) degrees of freedom in 
Table 17-1 of Appendix D. Usually α is taken to be 5%, so that the needed comparison value 
equals the upper 95th percentage point of the F-distribution. If the observed F-statistic exceeds 
the critical point (F.95,p–1,n–p), reject the hypothesis of equal well population means and 
conclude there is significant spatial variability. Otherwise, the evidence is insufficient to 
conclude there are significant differences between the means at the p wells. 
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The iron concentrations in Example 13-1 show evidence of spatial variability in side-by-side box 
plots. Tested for equal variances and normality, these same data are best fit by a lognormal distribution. 
The statistics for natural logarithms of the iron measurements are shown below; individual log data are 
provided in the Example 13-1 second table. Compute a one-way parametric ANOVA to determine 
whether there is significant spatial variation at the α = .05 significance level. 
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Step 1. With 6 wells and 4 observations per well, ni = 4 for all the wells. The total sample size is n = 
24 and p = 6. Compute the (overall) grand mean and the sample mean concentrations in each 
of the well groups using equations [17.1] and [17.2]. These values are listed (along with each 
group’s standard deviation) in the above table. 

Step 2. Compute the sum of squares due to well-to-well differences using equation [17.3]: 

 ( ) ( ) ( )[ ] ( ) 331.4354.424000.54965.34820.34 2222
=−+++= �wellsSS  

 This quantity has (6 – 1) = 5 degrees of freedom. 

Step 3. Compute the corrected total sum of squares using equation [17.4] with (n – 1) = 23 df: 

 ( ) ( )[ ] ( ) 935.8354.42408.506.4 222
=−++= �totalSS  

Step 4. Obtain the within-well or error sum of squares by subtraction using equation [17.5]: 

 604.4331.4935.8 =−=errorSS  

 This quantity has (n – p) = 24–6 = 18 degrees of freedom. 
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Step 5. Compute the well and error mean sum of squares using equations [17.6] and [17.7]: 

 866.5/331.4 ==wellsMS  

 256.18/604.4 ==errorMS  

Step 6. Construct the F-statistic and the one-way ANOVA table, using Figure 13-3 as a guide: 
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Step 7. Compare the observed F-statistic of 3.38 against the critical point taken as the upper 95th 
percentage point from the F-distribution with 5 and 18 degrees of freedom. Using Table 17-1 
of Appendix D, this gives a value of F.95,5,18 = 2.77. Since the F-statistic exceeds the critical 
point, the null hypothesis of equal well means can be rejected, suggesting the presence of 
significant spatial variation. � 
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Constituents that exhibit significant spatial variability usually should be formally tested with 
intrawell procedures such as a prediction limit or control chart. Historical data from each compliance 
well are used as background for these tests instead of from upgradient wells. At an early stage of 
intrawell testing, there may only be a few measurements per well which can be designated as 
background. Depending on the number of statistical tests that need to be performed across the 
monitoring network, available intrawell background at individual compliance wells may not provide 
sufficient statistical power or meet  the false positive rate criteria (Chapter 19). 

One remedy first suggested by Davis (1998) can increase the degrees of freedom of the test by 
using one-way ANOVA results (Section 13.2) from a number of wells to provide an alternate estimate 
of the average intrawell variance. In constructing a parametric intrawell prediction limit for a single 
compliance well, the intrawell background of sample size n is used to compute a well-specific sample 
mean ( x ). The intrawell standard deviation (s) is replaced by the root mean squared error [RMSE] 
component from an ANOVA of the intrawell background associated with a series of compliance and/or 
background wells.1 This raises the degrees of freedom from (n–1) to (N–p), where N is the total sample 
size across the group of wells input to the ANOVA and p is the number of distinct wells. 

                                                 

1  RMSE is another name for the square root of the mean error sum of squares (MSerror) in the ANOVA table of Figure 13-3. 
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As an example of the difference this adjustment can make, consider a site with 6 upgradient wells 
and 15 compliance wells. Assuming n = 6 observations per well that have been collected over the last 
year, a total of 36 potential background measurements are available to construct an interwell test. If there 
is significant natural spatial variation in the mean levels from well to well, an interwell test is probably 
not appropriate. Switching to an intrawell method is the next best solution, but with only six 
observations per compliance well, either the power of an intrawell test to identify contaminated 
groundwater is likely to be quite low (even with retesting) or the site-wide false positive rate [SWFPR] 
will exceed the recommended target. 

If the six upgradient wells were tested for spatial variability using a one-way ANOVA (presuming 
that the equal variance assumption is met), the degrees of freedom [df] associated with the mean error 
sum of squares term is (6 wells × 5 df per well) = 30 df (see Section 13.2). Thus by substituting the 
RMSE in place of each compliance well’s intrawell standard deviation (s), the degrees of freedom for 
the modified intrawell prediction or control chart limit is 30 instead of 5. 

ANOVA can be usefully employed in this manner since the RMSE is very close to being a 
weighted average of the individual well sample standard deviations. As such, it can be considered a 
measure of average within-well variability across the wells input to the ANOVA. Substituting the RMSE 
for s at an individual well consequently provides a better estimate of the typical within-well variation, 
since the RMSE is based on levels of fluctuation averaged across several wells. In addition, the number 
of observations used to construct the RMSE is much greater than the n values used to compute the 
intrawell sample standard deviation (s). Since both statistical measures are estimates of within-well 
variation, the RMSE with its larger degrees of freedom is generally a superior estimate if certain 
assumptions are met. 

��#��������������������������

Using ANOVA to bolster parametric intrawell prediction or control chart limits will not work at 
every site or for every constituent. Replacement of the well-specific, intrawell sample standard deviation 
(s) by the RMSE from ANOVA assumes that the true within-well variability is approximately the same 
at all the wells for which an intrawell background limit (i.e., prediction or control chart) will be 
constructed, and not just those wells tested in the ANOVA procedure. This last assumption can be 
difficult to verify if the ANOVA includes only background or upgradient wells.  But to the extent that 
uncontaminated intrawell background measurements from compliance point wells can be included, the 
ANOVA should be run on all or a substantial fraction of the site’s wells (excluding those which might 
already be contaminated). Whatever mix of upgradient and downgradient wells are included in the 
ANOVA, the purpose of the procedure is not to identify groundwater contamination, but rather to 
compute a better and more powerful estimate of the average intrawell standard deviation. 

For the ANOVA to be valid and the RMSE to be a reasonable estimate of average within-well 
variability, a formal check of the equal variance assumption should be conducted using Chapter 11 
methods. A spatially variable constituent will often exhibit well-specific standard deviations that 
increase with the well-specific mean concentration. Equalizing the variances in these cases will require a 
data transformation, with an ANOVA conducted on the transformed data. Ultimately, any transformation 
applied to the wells in the ANOVA also need to be applied to intrawell background before computing 
intrawell prediction or control chart limits. The same transformation has to be appropriate for both sets 
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of data (i.e., wells included in ANOVA and intrawell background at wells for which background limits 
are desired).   

Even when the ANOVA procedure described in this section is utilized, the resulting intrawell 
limits should also be designed to incorporate retesting. When intrawell background is employed to 
estimate both a well-specific background mean ( x ) and well-specific standard deviation (s), the 
Appendix D tables associated with Chapters 19 and 20 can be used to look up the intrawell sample size 
(n) and number of wells (w) in the network in order to find a prediction or control chart multiplier that 
meets the targeted SWFPR and has acceptable statistical power. However, these tables implicitly assume 
that the degrees of freedom [df] associated with the test is equal to (n–1). The ANOVA method of this 
section results in a much larger df, and more importantly, in a df that does not ‘match’ the intrawell 
sample size (n). 

Consequently, the parametric multipliers in the Appendix D tables cannot be directly used when 
constructing prediction or control chart limits with retesting. Instead, a multiplier must be computed for 
the specific combination of n and df computed as a result of the ANOVA. Tabulating all such 
possibilities would be prohibitive.  For prediction limits, the Unified Guidance recommends the free-of-
charge, open source R statistical computing environment.  A pre-scripted program is included in  
Appendix C that can be run in R to calculate appropriate prediction limit multipliers, once the user has 
supplied an intrawell sample size (n), network size (w), and type of retesting scheme. 

If  guidance users are unable to utilize the R-script approach, the following approximation for the 
well-specific prediction limit �-factors is suggested based on EPA Region 8 Monte Carlo evaluations.   
Given a per- test confidence level of 1- � , r total tests of w �c well-constituents, an individual well size 
ni, a  pooled variance sample size of ndf = df + 1, and �ndf,1-� obtained from annual intrawell Unified 
Guidance tables, the individual well �ni,1-� factor can be estimated using the following equation: 
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where � =1 for future 1:m observations or � is the size of a future mean.  The value of m* is 
specific to each of the nine parametric prediction limit tests and is a function of the three coefficients A, 
b and c, individual well sample size ni and r tests.  For a 1:1 test of future means or observations, the 
equation is exact; for higher order 1:m tests, the results are approximate.2  The equation is also useful in 

                                                 

2  For each of the nine prediction limit tests, the following coefficients  (A, b & c) are recommended:   a 1:2 future 
values test (1.01, .0524 & .0158);  a 1:3 test (1.63, .108 & .0407); a 1:4 test (2.41, .157 & .0668); the modified California 
plan (1.36, .103 & .0182);  a 1:1 mean size 2 test (.5, 0 & 0); a 1:2 mean size 2 test (.898, .0856 &  .0172); a 1:3 mean size 2 
test (1.27, .168 & .0363); a 1:1 mean size 3 test (.5, 0 & 0); and a 1:2 mean size 3 test (.817, .108 & .0158). %.   The 
coefficients were obtained from regression analysis; approximation values were compared with R-script values for �-factors.   
In 1260 comparisons of the seven tests using repeat values (m > 1),  86% of the approximations lay within or equal to + 1% of 
the true value and 96% within or equal to + 2%. The 1:4 test had the greatest variability, but all values lay within + 4%.   81% 
of the values lay within or equal to + .01 �-units and 93% less than or equal to + .02 units.    
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gauging R-script method results.  Another virtue of this equation is that it can be readily applied to 
different individual well sample sizes based on the common  �ndf,1-� for pooled  variance data.   

A less elegant solution is available for intrawell control charts. Currently, an appropriate multiplier 
needs to be simulated via Monte Carlo methods. The approach is to simulate separate normally-
distributed data sets for the background mean based on n measurements, and the background standard 
deviation based on df + 1 measurements. Statistical independence of the sample mean ( x ) and standard 
deviation (s) for normal populations allows this to work. With the background mean and standard 
deviation available, a series of possible multipliers (h) can be investigated in simulations of control chart 
performance. The multiplier which meets the targeted SWFPR and provides acceptable power should be 
selected. Further detail is presented in Chapter 20.  R can also be used to conduct these simulations. 

� ��!�����������

The logged iron concentrations from Example 13-2 showed significant evidence of spatial 
variability. Use the results of the one-way ANOVA to compute adjusted intrawell prediction limits 
(without retesting) for each of the wells in that example and compare them to the unadjusted prediction 
limits. 

���������

Step 1. Summary statistics by well for the logged iron measurements are listed in the table below. 
With n = 4 measurements per well, use equation [13.1] and t1–�,n–1 = t.99,3 = 4.541 from Table 

16-1 in Appendix D to compute at each well an unadjusted 99% intrawell prediction limit for 
the next single measurement, based on lognormal data: 
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Step 2. Use the RMSE (i.e., square root of the mean error sum of squares [MSerror] component) of the 
ANOVA in Example 13-2 as an estimate of the adjusted, pooled standard deviation, giving 

506.256. ==errorMS . The degrees of freedom (df) associated with this pooled standard 

deviation is
  
p n − 1( )= 6 3( )= 18 , the same as listed in the ANOVA table of Example 13-2. 
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Step 3. Use equation [13.2], along with the adjusted pooled standard deviation and its associated df, to 
compute an adjusted 99% prediction limit for each well, as given in the table below. Note that 
the adjusted t-value based on the larger df is t1–�,df = t.99,18 = 2.552. 
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Step 4. Compare the adjusted and unadjusted lognormal prediction limits. By estimating the average 
intrawell standard deviation using ANOVA, the adjusted prediction limits are significantly 
lower and thus more powerful than the unadjusted limits, especially at Wells 3, 5, and 6. 

 In this example, use of the R-script approach was unnecessary, since the corresponding �-
multiple used in 1-of-1 prediction limit tests can be directly derived analytically. � 
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This chapter discusses the importance of statistical independence in groundwater monitoring data 
with respect to temporal variability. Temporal variability exists when the distribution of measurements 
varies with the times at which sampling or analytical measurement occurs. This variation can be caused 
by seasonal fluctuations in the groundwater itself, changes in the analytical method used, the re-
calibration of instruments, anomalies in sampling method, etc. 

Methods to identify temporal variability are discussed for both groups of wells (parallel time series 
plots; one-way analysis of variance [ANOVA] for temporal effects) and single data series (sample 
autocorrelation function; rank von Neumann ratio). Procedures are also presented for correcting or 
accommodating temporal effects. These include guidance on adjusting the sampling frequency to avoid 
temporal correlation, choosing a sampling interval using the Darcy equation, removing seasonality or 
other temporal dependence, and finally testing for trends with seasonal data. 

���� �������������������

A key assumption underlying most statistical tests is that the sample data are independent and 
identically distributed [i.i.d.] (Chapter 3). In part, this means that measurements collected over a period 
of time should not exhibit a clear time dependence or significant autocorrelation. Time dependence 
refers to the presence of trends or cyclical patterns when the observations are graphed on a time series 
plot. The closely related concept of autocorrelation is essentially the degree to which measurements 
collected later in a series can be predicted from previous measurements. Strongly autocorrelated data are 
highly predictable from one value to the next. Statistically independent values vary in a random, 
unpredictable fashion. 

While temporal independence is a complex topic, there are several common types of temporal 
dependence. Some of these include: 1) correlation across wells over time in the concentration pattern of 
a single constituent (i.e., concentrations tending to jointly rise or fall at each of the wells on common 
sampling events); 2) correlation across multiple constituents over time in their concentration patterns 
(i.e., a parallel rise or fall in concentration across several parameters on common sampling events); 3) 
seasonal cycles; 4) trends, linear or otherwise; and 5) serial dependence or autocorrelation (i.e., greater 
correlation between  sampling events more closely spaced in time). 
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Any of these patterns can invalidate or weaken the results of statistical testing. In some cases, a 
statistical method can be chosen that specifically accounts for temporal dependence (e.g., seasonal 
Mann-Kendall trend test). In other instances, the sample data need to be adjusted for the dependence.  
Future data might also need to be collected in a manner that avoids temporal correlation. The goal of this 
chapter is to present straightforward tools that can be used to first identify temporal dependence and then 
to adjust for this correlation. 

To better understand why most statistical tests depend on the assumption of statistical 
independence, consider a hypothetical series of groundwater measurements exhibiting an obvious pattern 
of seasonal fluctuation (Figure 14-1).  These data demonstrate regular and repeated cycles of higher and 
lower values. Even though fluctuating predictably and highly dependent, the characteristics of the entire 
groundwater population will be observed over a long period of monitoring.  This provides an estimate of 
the full range of concentrations and an accurate gauge of total variability. 

The same is not true for data collected from the same population over a much shorter span, say in 
five to six months.  A much narrower range of sample concentrations would be observed due to the 
cyclical pattern. Depending on when the sampling was conducted, the average concentration level would 
either be much higher or much lower than the overall average; no single sampling period is likely to 
accurately estimate either the true population mean or its variance. 

From this example, an important lesson can be drawn about temporally dependent data. Variance 
estimates in a sample of dependent, positively autocorrelated data are likely to be biased low. This is 
important because the guidance methods require and assume that an accurate and unbiased estimate of 
the sample standard deviation be available. A case in point was the practice of using aliquot replicates of 
a single physical sample for comparison with other combined replicate aliquot samples from a number of 
individual physical water quality samples (e.g., in a Student-t test). Aliquot replicate values are much 
more similar to each other than to measurements made on physically discrete groundwater samples. 
Consequently, the estimate of variance was too low and the t-test frequently registered false positives. 

Using physically discrete samples is not always sufficient. If the sampling interval ensures that 
discrete volumes of groundwater are being sampled on consecutive sampling events, the observations 
can be described as physically independent. However, they are not necessarily statistically independent. 
Statistical independence is based not on the physical characteristics of the sample data, but rather on the 
statistical pattern of measurements.  

Temporally dependent and autocorrelated data generally contain both a truly random and non-
random component.  The relative strength of the latter effect is a measured by one or more correlation 
techniques.  The degree of correlation among dependent sample measurements lies on a continuum. 
Sample pairs can be mildly correlated or strongly correlated. Only strong correlations are likely to 
substantially impact the results of further statistical testing. 
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Time series plots were introduced in Chapter 9. A time series plot such as Figure 14-1 is a simple 
graph of concentration versus time of sample collection. Such plots are useful for identifying a variety of 
temporal patterns.  These include identifying a trend over time, one or more sampling events that may 
signal contaminant releases, measurement outliers resulting in anomalous 'spikes' due to field handling 
or analytical problems, cyclical and seasonal fluctuations, as well as the presence of other time-related 
dependencies. 

Time series plots can be used in two basic ways to identify temporal dependence. By graphing 
single constituent data from multiple wells together on a time series plot, potentially significant temporal 
components of variability can be identified.  For example, seasonal fluctuations can cause the mean 
concentration levels at a number of wells to vary with the time of sampling events. This dependency will 
show up in the time series plot as a pattern of parallel traces, in which the individual wells will tend to 
rise and fall together across the sequence of sampling dates. The parallel pattern may be the result of the 
measurement process such as mid-stream changes in field handling or sample collection procedures, 
periodic re-calibration of analytical instrumentation, and changes in laboratory or analytical methods. It 
could also be the result from significant autocorrelation present in the groundwater population itself. 
Hydrologic factors such as drought, recharge patterns or regular (e.g., seasonal) water table fluctuations 
may be responsible.  In these cases, it may be useful to test for the presence of a significant temporal 
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effect by first constructing a parallel time series plot and then running a formal one-way ANOVA for 
temporal effects (Section 14.2.2). 

The second way time series plots can be helpful is by plotting multiple constituents over time for 
the same well, or averaging values for each constituent across wells on each sampling event and then 
plotting the averages over time. In either case, the plot can signify whether the general concentration 
pattern over time is simultaneously observed for different constituents. If so, it may indicate that a group 
of constituents is highly correlated in groundwater or that the same artifacts of sampling and/or lab 
analysis impacted the results of several monitoring parameters. 

� ��,+�������#������##+������#�

The requirements for time series plots were discussed in Chapter 9. Two very useful 
recommendations follow from that discussion.  First, a different plot symbol should be used to display 
any non-detect measurements (e.g., solid symbols for detected values, hollow symbols for non-detects). 
This can help prevent mistaking a change over time in reporting limits as a trend, since detected and 
non-detected data are clearly distinguished on the plot. It also allows one to determine whether non-
detects are more prevalent during certain portions of the sample record and less prevalent at other times.   
Secondly, when multiple constituents are plotted on the same graph, it may be necessary to standardize 
each constituent prior to plotting to avoid trying to simultaneously visualize high-valued and low-valued 
traces on the same y-axis (i.e., concentration axis). The goal of such a plot is to identify parallel 
concentration patterns over time. This can be done most readily by subtracting each constituent’s sample 
mean ( x ) from the measurements for that constituent and dividing by the standard deviation (s), so that 
every constituent is plotted on roughly the same scale. 

� �����+��������+�������-���#.�������#���+����

Step 1. For each well to be plotted, form data pairs by matching each concentration value with its 
sampling date. 

Step 2. Graph the data pairs for each well on the same set of axes, the horizontal axis representing 
time and the vertical axis representing concentration. Connect the points for each individual 
well to form a ‘trace’ for that well. 

Step 3. Look for parallel movement in the traces across the wells. Even if all the well concentrations 
tend to rise on a given sampling event, but not to the same magnitude or degree, this is 
evidence of a possible temporal effect. 

� �����+��������+���������#���+���#.�������������-���#�

Step 1. For each constituent to be plotted, compute the constituent-specific sample mean ( x ) and 
standard deviation (s). Form standardized measurements (zi) by subtracting the mean from 
each concentration (xi) and dividing by the standard deviation, using the equation: 

 
 
z

i
=

x
i
− x

s
 [14.1] 

 Form data pairs by matching each standardized concentration with its sampling event. 
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Step 2. If correlation is suspected in a group of wells, average the standardized concentrations for each 
given constituent across wells for each specific sampling event. Otherwise, form a multi-
constituent time series plot separately for each well. 

Step 3. Graph the data pairs for each constituent on the same set of axes, the horizontal axis 
representing time and the vertical axis representing standardized concentrations. Connect the 
points for each constituent to form a trace for that parameter. 

Step 4. Look for parallel movement in the traces across the constituents. A strong degree of 
parallelism indicates a high degree of correlation among the monitoring parameters. 

� ��0�����������

The following well sets of manganese measurements were collected over a two-year period. 
Construct a time series plot of these data to check for possible temporal effects. 
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Step 1. Graph each well’s concentrations versus sampling event on the same set of axes to construct 
the following time series plot (Figure 14-2). 
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Step 2. Examining the traces on the plot, there is some degree of parallelism in the pattern over time. 
Particularly for the fifth quarter, there is an across-the-board increase in the manganese level, 
followed by a general decline the next two quarterly events. Note, however, that there is little 
evidence of differences in mean levels by well location. � 
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Parametric ANOVA is a comparison of means among a set of populations. The one-way ANOVA 
for temporal effects is no exception. A one-way ANOVA for spatial variation (Chapter 13) uses well 
data sets to represent locations as the statistical factor of interest.   In contrast, a one-way ANOVA for 
temporal effects considers multiple well data sets for individual sampling events or seasons as the 
relevant statistical factor. A significant temporal factor implies that the average concentration depends to 
some degree on when sampling takes place. 

Three common examples of temporal factors include: 1) an irregular, but consistent shift of 
average concentrations over time perhaps due to changes in laboratories or analytical method 
interferences; 2)  cyclical seasonal patterns; or 3) parallel upward or downward trends.  These can occur 
in both upgradient and downgradient well data. 

If event-specific analytical differences or seasonality appear to be an important temporal factor, the 
one-way ANOVA for temporal effects can be used to formally identify seasonality, parallel trends, or 
changes in lab performance that affect other temporal effects. Results of the ANOVA can also be used to 
create temporally stationary residuals, where the temporal effect has been ‘subtracted from’ the original 
measurements. These stationary residuals may be used to replace the original data in subsequent 
statistical testing. 

The one-way ANOVA for a temporal factor described below can be used for an additional purpose 
when interwell testing is appropriate. For this situation, there can be no significant spatial variability. If 
a group of upgradient or other background wells indicates a significant temporal effect, an interwell 
prediction limit can be designed which properly accounts for this temporal dependence.  A more 
powerful interwell test of upgradient-to-downgradient differences can be developed than otherwise 
would be possible. This can occur because the ANOVA separates or ‘decomposes’ the overall data 
variation into two sources: a) temporal effects and b) random variation or statistical error. It also 
estimates how the background mean is changing from one sampling event to the next. The final 
prediction limit is formed by computing the background mean, using the separate structural and random 
variation components of the ANOVA to better estimate the standard deviation, and then adjusting the 
effective sample size (via the degrees of freedom) to account for these factors. 

� ��,+�������#������##+������#�

Like the one-way ANOVA for spatial variation (Chapter 13), the one-way ANOVA for temporal 
effects assumes that the data groups are normally-distributed with constant variance. This requirement 
means that the group residuals should be tested for normality (Chapter 10) and also for equality of 
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variance (Chapter 11). It is also assumed that for each of a series of background wells, measurements 
are collected at each well on sampling events or dates common to all the wells. 

Two variations in the basic procedure are described below. For cases of temporal effects excluding 
seasonality, each sampling event is treated as a separate population. The ANOVA residuals are grouped 
and tested by sampling event to test for equality of variance. In cases of apparent seasonality, each 
season is treated as a distinct population. The difference is that seasons contain multiple sampling events 
across a span of multiple years, with sampling events collected at the same time of year assigned to one 
of the seasons (e.g., all January or first quarter measurements). Here, the ANOVA residuals are grouped 
by season to test for homoscedasticity. 

If the assumption of equal variances or normal residuals is violated, a data transformation should 
be considered. This should be followed by testing of the assumptions on the transformed scale. The one-
way ANOVA for a non-seasonal effect should include a minimum of four wells and at least 4 
observations (i.e., distinct sampling dates) per well. In the seasonal case, there should be a minimum of 
3-4 sampling events per distinct season, with the events thus spanning at least three years (i.e., one per 
year per season). Larger numbers of both wells and observations are preferable. Sampling dates should 
also be approximately the same for each well if a temporal effect is to be tested. 

If the data cannot be normalized, a similar test for a temporal or seasonal effect can be performed 
using the Kruskal-Wallis test (Chapter 17). The only difference from the procedure outlined in Section 

17.1.2 is that the roles of wells/groups and sampling events have to be reversed. That is, each sampling 
event should be treated as a separate ‘well,’ while each well is treated as a separate ‘sampling event.’ 
Then the same equations can be applied to the reversed data set to test for a significant temporal 
dependence. If testing for a seasonal effect, the wells in the notation of Section 17.1.2 become the 
groups of common sampling events from different years, while the sampling events are again the distinct 
wells. 

Even when a temporal effect exists and is apparent on a time series plot, the variation between well 
locations (i.e., spatial variability) may overshadow the temporal variability.  This could result in a non-
significant one-way ANOVA finding for the temporal factor. In these cases, a two-way ANOVA can be 
considered where both well location and sampling event/season are treated as statistical factors. This 
procedure is described in Davis (1994).  Evidence for a temporal effect can be documented using this 
last technique, although the two-way ANOVA isn't necessary if the goal is simply to construct 
temporally stationary residuals. That can be accomplished with a one-way ANOVA even when 
significant spatial variability exists. 

� �����+���

Step 1. Given a set of W wells and measurements from each of T sampling events at each well on each 
of K years, label the observations as xijk, for i = 1 to W, j = 1 to T, and k = 1 to K. Then xijk 
represents the measurement from the ith well on the jth sampling event during the kth year. 

Step 2. When testing for a non-seasonal temporal effect, form the set of event means (
 
x

• jk
) and the 

grand mean (
 
x

•••
) using equations [14.2] and [14.3] respectively: 
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 �
=

• =
W

i

ijkjk x
W

x
1

1
 for  j = 1 to T and k = 1 to K [14.2] 

 
  
x

•••
= x

ijk

k =1

K

�
j=1

T

�
i=1

W

� WTK  [14.3] 

Step 2a. If testing for a seasonal effect common to all wells, form the seasonal means (
 
x

• j•
) instead of 

the event means of Step 2, using the equation: 

 �
=

•• =
W

i

ijkj x
WK

x
1

1
 for j = 1 to T [14.4] 

Step 3. Compute the set of residuals for each sampling event or season using either equation [14.5] or 
equation [14.6] respectively: 

 jkijkijk xxr •−=  for i = 1 to W [14.5] 

 ••−= jijkijk xxr   for i = 1 to W and k = 1 to K [14.6] 

Step 4. Test the residuals for normality (Chapter 10). If significant non-normality is evident, consider 
transforming the data and re-doing the computations in Steps 1 through 4 on the transformed 
scale. 

Step 5. Test the sets of residuals grouped either by sampling event or season for equal variance 
(Chapter 11). If the variances are significantly different, consider transforming the data and 
re-doing the computations in Steps 1 through 5 on the transformed data. 

Step 6. If testing for a non-seasonal temporal effect, compute the mean error sum of squares term 
(MSE) using equation: 

 
  
MS

E
= r

ijk

2

k =1

K

�
j=1

T

�
i=1

W

� TK W − 1( ) [14.7] 

 This term is associated with TK(W–1) degrees of freedom. Also compute the mean sum of 
squares for the temporal effect (MST) with degrees of freedom (TK–1), using equation: 

 
  
MS

T
= W x

• jk
− x

•••( )
2

k =1

K

�
j=1

T

� TK − 1( ) [14.8] 

Step 6a. If testing for a seasonal effect, compute the mean error sum of squares (MSE) using equation: 

 
  
MS

E
= r

ijk

2

k =1

K

�
j=1

T

�
i=1

W

� T WK − 1( ) [14.9] 



��������	
����������������������� �����������������

� ����� ����	�
����

 This term is associated with T(WK–1) degrees of freedom. Also compute the mean sum of 
squares for the seasonal effect (MST) with degrees of freedom (T–1), using equation: 

 
  
MS

T
= WK x

• j•
− x

•••( )
2

j=1

T

� T − 1( ) [14.10] 

Step 7. Test for a significant event-to-event or seasonal effect by computing the ratio of the mean sum 
of squares for time and the mean error sum of squares: 

 
 
F

T
= MS

T
MS

E
 [14.11] 

Step 8. If testing for a non-seasonal temporal effect, the test statistic FT under the null hypothesis (i.e., 
of no significant time-related variability among the sampling events) will follow an F-
distribution with (TK–1) and TK(W–1) degrees of freedom. Therefore, using a significance 
level of � = 0.05, compare FT against the critical point F.05, TK–1,TK(W–1) taken from the F-
distribution in Table 17-1 in Appendix D. If the critical point is exceeded, conclude there is a 
significant temporal effect. 

Step 8a. If testing for a seasonal effect, the test statistic FT under the null hypothesis (i.e., of no 
seasonal pattern) will follow an F-distribution with (T–1) and T(WK–1) degrees of freedom. 
Therefore, using a significance level of � = 0.05, compare FT against the critical point F.05, T–

1,T(WK–1) taken from the F-distribution in Table 17-1 of Appendix D.  If the critical point is 
exceeded, conclude there is a significant seasonal pattern. 

Step 9. If there is no spatial variability but a significant temporal effect exists among a set of 
background wells, compute an appropriate interwell prediction or control chart limit as 
follows.  First replace the background sample standard deviation (s) with the following 
estimate built from the one-way ANOVA table: 

 ( )[ ]�σ = + −
1

1
W

MS W MST E  [14.12] 

 Then calculate the effective sample size for the prediction limit as: 

 ( ) ( )[ ] ( ) ( )[ ]{ }11111* 22
−⋅−+⋅−+⋅−⋅+= WTKFTKWFTKTKn TT  [14.13] 
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Some parallelism was found in the time series plot of Example 14-1. Test those same manganese 
data for a significant, non-seasonal temporal effect using a one-way ANOVA at the 5% significance 
level. 
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Step 1. First compute the means for each sampling event and the grand mean of all the data. These 
values are listed in the table above. With four wells and eight quarterly events per well, W = 4, 
T = 4, and K = 2. 

Step 2. Determine the residuals for each sampling event by subtracting off the event mean. These 
values are listed in the table below. 
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Step 3. Test the residuals for normality. A probability plot of these residuals is given in Figure 14-3. 
An adequate fit to normality is suggested by Filliben’s probability plot correlation coefficient 
test. 
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Step 4. Next, test the groups of residuals for equal variance across sampling events.  Levene’s test 
(Chapter 11) gives an F-statistic of 1.30, well below the 5% critical point with 7 and 24 
degrees of freedom of F.95,7,24 = 2.42. Therefore, the group variances test out as adequately 
homogeneous. 

Step 5. Compute the mean error sum of squares term using equation [14.7]: 

 ( ) ( ) ( ) ( )[ ] ( )( ) 87.1324765.338.1780.150.1 2222
=⋅−+++−+−= �EMS  

Step 6. Compute the mean sum of squares term for the time effect using equation [14.8]: 

 ( ) ( ) ( )[ ] 55.77042.31345.30042.3111.30042.31290.294 222
=−++−+−= �TMS  

Step 7. Test for a significant temporal effect, computing the F-statistic in equation [14.11]: 

   FT
= 7.55 1.87 = 4.04  

 The degrees of freedom associated with the numerator and denominator respectively are (TK–
1) = 7 and TK(W–1) = 24. Just as with Levene’s test run earlier, the 5% level critical point for 
the test is F.95,7,24 = 2.42. Since FT exceeds this value, there is evidence of a significant 
temporal effect in the manganese background data. 

Step 8. Assuming a lack of spatial variation, the presence of a temporal effect can be used to compute 
a standard deviation estimate and effective background sample size appropriate for an 
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interwell prediction limit test, using equations [14.12] and [14.13] respectively. The adjusted 
standard deviation becomes: 

 ( )[ ]� . . .σ = + ⋅ =
1

4
7 55 3 187 1814 ppm  

 while the effective sample size is: 

 ( )[ ] ( )[ ]{ } 1931.193704.481404.4781* 22
≈=⋅+⋅−+⋅⋅+=n  

 If the background data had simply been pooled together and the sample standard deviation 
computed, s = 1.776 ppm with a sample size of n = 32. So the adjustments based on the 
temporal effect alter the final prediction limit by enlarging it and reducing the effective sample 
size to account for the additional component of variation. � 
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The sample autocorrelation function enables a test of temporal autocorrelation in a single data 
series (e.g., from a single well over time). When a time-related dependency affects several wells 
simultaneously, parallel time series plots (Section 14.2.1) and one-way ANOVA for temporal effects 
(Section 14.2.2) should be considered. But when a longer data series is to be used for an intrawell test 
such as a prediction limit or control chart, the autocorrelation function does an excellent job of 
identifying temporal dependence. 

Given a sequence of consecutively-collected measurements, x1, x2,…, xn, form the set of 
overlapping pairs (xi, xi+1) for i = 1,…, n–1. The approximate first-order sample autocorrelation 
coefficient is then computed from these pairs as (Chatfield, 2004): 

 

  

r
1

=

x
i
− x( ) x

i+1
− x( )

i=1

n−1

�

x
i
− x( )

2

i=1

n

�
 [14.14] 

Equation [14.14] estimates the first-order autocorrelation, that is, the correlation between pairs of 
sample measurements collected one event apart (i.e., consecutive events). The number of sampling 
events separating each pair is called the lag, representing the temporal distance between the pair 
measurements. 

Autocorrelation can also be computed at other lags. The general approximate equation for the kth 
lag is given by: 
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 [14.15] 

which estimates the kth-order autocorrelation for pairs of measurements separated in time by k sampling 
events. Note that the number of pairs used to compute rk decreases with increasing k due to the fact that 
fewer and fewer sample pairs can be formed which are separated by that many lags. 

By computing the first few sample autocorrelation coefficients and defining r0 = 1, the sample 
autocorrelation function can be formed by plotting rk against k. Since the autocorrelation coefficients are 
approximately normal in distribution with zero mean and variance equal to 1/n, a test of significant 
autocorrelation at the 95% significance level can be made by examining the sample autocorrelation 

function to see if any coefficients exceed   2 n in absolute value (  ± 2 n represent approximate upper 
and lower confidence limits). 

The sample autocorrelation function is a valuable visual tool for assessing different types of 
autocorrelation (Chatfield, 2004). For instance, a stationary (i.e., stable, non-trending) but non-random 
series of measurements will often exhibit a large value of r1 followed by perhaps one or two other 
significantly non-zero coefficients. The remaining coefficients will be progressively smaller and smaller, 
tending towards zero. A series with a clear seasonal pattern will exhibit a seasonal (i.e., approximately 
sinusoidal) autocorrelation function. If the series tends to alternate between high and low values, the 
autocorrelation function will also alternate, with r1 being negative to reflect that consecutive 
measurements tend to be on ‘opposite sides’ of the sample mean. Finally, if the series contains a trend, 
the sample autocorrelation function will not drop to zero as the lag k increases. Rather, there will a 
persistent autocorrelation even at very large lags. 

� ��,+�������#������##+������#�

The approximate distribution of the sample autocorrelation coefficients is predicated on the sample 
measurements following a normal distribution. A test for significant autocorrelation may therefore be 
inaccurate unless the sample measurements are roughly normal. Non-normal data series should be tested 
for temporal autocorrelation using the non-parametric rank Von Neumann ratio (Section 14.2.4). 

Outliers can drastically affect the sample autocorrelation function (Chatfield, 2004). Before 
assessing autocorrelation, check the sample for possible outliers, removing those that are identified. A 
series of at least 10-12 measurements is minimally recommended to construct the autocorrelation 
function. Otherwise, the number of lagged data pairs will be too small to reliably estimate the 
correlation, especially for larger lags. Sampling events should be regularly spaced so that pairs lagged by 
the same number of events (k) represent the same approximate time interval. 

� �����+���

Step 1. Given a series of n measurements, x1,…, xn, form sets of lagged data pairs (xi, xi+k), i = 1,…, 
n–k, for k � [n/3], where the notation [c] represents the largest integer no greater than c. For 
longer series, computing lags to a maximum of k = 15 is generally sufficient. 
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Step 2. For each set of lagged pairs from Step 1, compute the sample autocorrelation coefficient, rk, 
using equation [14.15]. Also define r0 = 1. 

Step 3. Graph the sample autocorrelation function by plotting rk versus k for k = 0,…, [n/3], generally 

up to a maximum lag of 15. Also plot horizontal lines at levels equal to:  ± 2 n . 

Step 4. Examine the sample autocorrelation function. If any coefficient rk exceeds   2 n  in absolute 
value, conclude that the sample has significant autocorrelation. 

� ��0�����������

The following series of monthly total alkalinity measurements were collected from leachate at a 
solid waste landfill during a four and a half year period. Use the sample autocorrelation function to test 
for significant temporal dependence in this series. 
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Step 1. Create a time series plot of the n = 54 alkalinity measurements, as in Figure 14-4. The series 
indicates an apparent seasonal fluctuation. 

Step 2. Form lagged data pairs from the alkalinity series for each lag k = 1,…, [n/3] = 18. The first 
two pairs for k = 1 (i.e., first order lag) are (1400, 1700) and (1700, 1900). For k = 2, the first 
two pairs are (1400, 1900) and (1700, 1800), etc. 

Step 3. At each lag (k), compute the sample autocorrelation coefficient using equation [14.15]. Note 
that the denominator of this equation equals (n–1)s2. For the alkalinity data, the sample mean 
and variance are   x = 1865.93 and s2 = 392349.1 respectively. The lag-1 autocorrelation is thus: 

( ) ( ) ( ) ( )

( )
64.

1.392349154

93.1865208093.1865152093.1865170093.18651400
1 =

⋅−

−⋅−++−⋅−
=

�
r  
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 Other lags are computed similarly. 

Step 4. Plot the sample autocorrelation function as in Figure 14-5. Overlay the plot with 95% 

confidence limits (dotted lines) shown at   ± 2 n = ± 2 54 = 0.27 . 

Step 5. The autocorrelation function indicates coefficients at several lags that lie outside the 95% 
confidence limits, confirming the presence of temporal dependence. Further, the shape of 
autocorrelation function is sinusoidal, suggesting a strong seasonal fluctuation in the alkalinity 
levels. � 
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The rank von Neumann ratio is a non-parametric test of first-order temporal autocorrelation in a 
single data series (e.g., from a single well over time). It can be used as an alternative to the sample 
autocorrelation function (Section 14.2.3) for non-normal data, and is both easily computed and effective. 

The rank von Neumann ratio is based on the idea that a truly independent series of data will vary in 
an unpredictable fashion as the list is examined sequentially. The first order or lag-1 autocorrelation will 
be approximately zero. By contrast, the first-order autocorrelation in dependent data will tend to be 
positive (or negative), implying that lag-1 data pairs in the series will tend to be more similar (or 
dissimilar) in magnitude than would expected by chance.  

Not only will the concentrations of lag-1 data pairs tend to be similar (or dissimilar) when the 
series is autocorrelated, but the ranks of lag-1 data pairs will share that similarity or dissimilarity. 
Although the test is non-parametric and rank-based, the ranks of non-independent data still follow a 
discernible pattern. Therefore, the rank von Neumann ratio is constructed from the sum of differences 
between the ranks of lag-1 data pairs. When these differences are small, the ranks of consecutive data 
measurements need to be fairly similar, implying that the pattern of observations is somewhat 
predictable. Given the relative position and magnitude of one observation, the approximate relative 
position and magnitude of the next sample measurement can be predicted. Low values of the rank von 
Neumann ratio are therefore indicative of temporally dependent data series. 
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Compared to other tests of statistical independence, the rank von Neumann ratio has been shown to 
be more powerful than non-parametric methods such as the Runs up-and-down test (Madansky, 1988). It 
is also a reasonable test when the data follow a normal distribution. In that case, the efficiency of the test 
is always close to 90 percent when compared to the von Neumann ratio computed on concentrations 
instead of the ranks. Thus, very little effectiveness is lost by using the ranks in place of the original 
measurements. The rank von Neumann ratio will correctly detect dependent data and do so over a variety 
of underlying data distributions. The rank von Neumann ratio is also fairly robust to departures from 
normality, such as when the data derive from a skewed distribution like the lognormal. 

� ��,+�������#������##+������#�

An unresolved problem with the rank von Neumann ratio test is the presence of a substantial 
fraction of tied observations. Like the Wilcoxon rank-sum test (Chapter 16), Bartels (1982) 
recommends replacing each tied value by its mid-rank (i.e., the average of all the ranks that would have 
been assigned to that set of ties). However, no explicit adjustment of the ratio for ties has been 
developed. The rank von Neumann critical points may not be appropriate (or at best very approximate) 
when a large portion of the data consists of non-detects or other tied values. Especially in the case of 
frequent non-detects, too much information is lost regarding the pattern of variability to use the rank von 
Neumann ratio as an accurate indication of autocorrelation. In fact, no test is likely to provide a good 
estimate of temporal correlation, whether non-parametric or parametric. 

While the rank von Neumann ratio test is recommended in the Unified Guidance for its ease of use 
and robustness when applied to either normal or non-normal distributions, the literature on time series 
analysis and temporal correlation is extensive with respect to other potential tests. Many other tests of 
autocorrelation are available, especially when either the original measurements or the residuals of the 
data are normally distributed after a trend has been removed. Chatfield (2004) and (Madansky, 1988) are 
two good references for some of these alternate tests. 
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Step 1. Order the sample from least to greatest and assign a unique rank to each measurement. If some 
data values are tied, replace tied values with their mid-ranks as in the Wilcoxon rank-sum test 
(Chapter 16). Then list the observations and their corresponding ranks in the order that they 
were collected (i.e., by sampling event or time order). 

Step 2. Using the list of ranks, Ri, for the sampling events i = 1…n, compute the rank von Neumann 
ratio with the equation: 

 
  
v = R

i
− R

i−1( )
2

i=2

n

� n n2
− 1( ) 12�

�
�
�  [14.16] 

Step 3. Given sample size (n) and desired significance level (α), find the lower critical point of the 
rank von Neumann ratio in Table 14-1 of Appendix D. In most cases, a choice of α = .01 
should be sufficient, since only substantial non-independence is likely to affect subsequent 
statistical testing. If the computed ratio, v, is smaller than this critical point, conclude that the 
data series is strongly autocorrelated. If not, there is insufficient evidence to reject the 



��������	
����������������������� �����������������

� ����1� ����	�
����

hypothesis of independence; treat the data as temporally independent in subsequent statistical 
testing. 
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Use the rank von Neumann ratio test on the following series of 16 quarterly measurements of 
arsenic (ppb) to determine whether or not the data set should be treated as temporally independent in 
subsequent tests. Compute the test at the α = .01 level of significance. 
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Step 1. Assign ranks to the data values as in the table above. Then list the data in chronological order 
so that each rank value occurs in the order sampled. 

Step 2. Compute the von Neumann ratio using the set of ranks in column 3 using equation [14.16], 
being sure to take squared differences of successive, overlapping pairs of rank values: 

 
( ) ( ) ( )[ ]

( )
67.1

1211616

47152515
2

222

=
−⋅

−++−+−
=

�
ν  

Step 3. Look up the lower critical point (vcp) for the rank von Neumann ratio in Table 14-1 of 
Appendix D. For n = 16 and α = .01, the lower critical point is equal to 0.93. Since the test 
statistic v is larger than vcp, there is insufficient evidence of autocorrelation at the α = .01 level 
of significance. Therefore, treat these data as statistically independent in subsequent testing. � 
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If a data series is temporally correlated, a simple remedy (if allowable under program rules) is to 
change the sampling frequency and/or statistical method used to analyze the data. In some cases, 
increasing the sampling interval will effectively eliminate the statistical dependence exhibited by the 
series. This may happen because the longer time between sampling events allows more groundwater to 
flow through the well screen, further differentiating measurements of consecutive volumes of 
groundwater and lessening the impact of seasonal fluctuations or other time-dependent patterns in the 
underlying concentration distribution. 

Many authors including Gibbons (1994a) and ASTM (1994) have recommended that sampling be 
conducted no more often than quarterly to avoid temporal dependence. If the sampling frequency is 
reduced, there are obviously fewer measurements available for statistical analysis during any given 
evaluation period. A t-test or ANOVA cannot realistically be run with fewer than four measurements per 
well. A prediction limit for a future mean requires at least two new observations, and a prediction limit 
for a future median requires at least three measurements, not counting any resamples. Depending on the 
length of the evaluation period (i.e., quarterly, semi-annual, annual), a change of statistical method may 
also be necessary when groundwater measurements are autocorrelated. 

When sufficient background data have been collected over a longer period of time, a prediction 
limit test for future values can be run with as few as one or two new measurements per compliance well. 
The same is true for control charts. Therefore, if a low groundwater flow velocity and/or evidence of 
statistical dependence suggest a reduction in sampling frequency, certain prediction limits and control 
charts should be strongly considered as alternate statistical procedures. 

� �+����)���������#�+���

An optional approach to adjusting the sampling frequency is to run a site-specific pilot study of 
autocorrelation. Such a study can be conducted in several ways, but perhaps the easiest is to pick two or 
three wells from the network (perhaps one background well and one or two compliance wells) and then 
conduct weekly sampling at these wells over a one year period. For each well in the study, construct the 
sample autocorrelation function (Section 14.2.3) for a variety of constituents, and determine from these 
graphs the smallest lagged interval at which the autocorrelation coefficient becomes insignificantly 
different from zero for most of the study constituents. 

Since an autocorrelation of zero is equivalent to temporal independence for practical purposes, 
finding the smallest lag between sampling events with no correlation indicates the minimum sampling 
frequency needed to approximately ensure statistical independence. If the sample autocorrelation 
function does not drop down to zero with increasing lag (k), there may be a strong seasonal component 
or a trend involved. In these circumstances, lengthening the sampling frequency may do little to lessen 
the temporal dependence. A seasonal pattern may need to be estimated instead and regularly removed 
from the data prior to statistical testing. Likewise, any apparent trends should be investigated to 
determine if there is evidence of increasing concentration levels indicative of a possible release. 
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Another strategy for determining an appropriate sampling interval is to use Darcy’s equation. The 
goal of this approach is to calculate groundwater flow velocity and the time needed to ensure that 
physically independent or distinct volumes of groundwater are collected on each sampling trip. As noted 
in Chapter 6, physical independence does not guarantee statistical independence. However, statistical 
independence may be more likely if the same general volume of groundwater is not re-sampled on 
multiple occasions. 

This section discusses the important hydrological parameters to consider when choosing a 
sampling interval. The Darcy equation is used to determine the horizontal component of the average 
linear velocity of ground water for confined, semi-confined, and unconfined aquifers. This value 
provides a good estimate of travel time for most soluble constituents in groundwater, and can be used to 
determine a minimal sampling interval. Example calculations are provided to further assist the reader. 
Alternative methods should be employed to determine a sampling interval in groundwater environments 
where Darcy’s law is invalid. Karst, cavernous basalt, fractured rocks, and other ‘pseudo-karst’ terranes 
usually require specialized monitoring approaches. 

Section 264.97(g) of 40 CFR Part 264 Subpart F allows the owner or operator of a RCRA facility 
to choose a sampling procedure that will reflect site-specific concerns. It specifies that the owner or 
operator shall obtain a sequence of at least four samples from each well collected at least semi-annually. 
The interval is determined after evaluating the uppermost aquifer’s effective porosity, hydraulic 
conductivity, and hydraulic gradient, and the fate and transport characteristics of potential contaminants. 
The intent of this provision is to set a sampling frequency that allows sufficient time between sampling 
events to ensure, to the greatest extent technically feasible, that independent groundwater observations 
are taken from each well. 

The sampling frequency required in Part 264 Subpart F can be based on estimates using the 
average linear velocity of ground water. Two forms of the Darcy equation stated below relate 
groundwater velocity (V) to effective porosity (Ne), hydraulic gradient (i), and hydraulic conductivity 
(K): 

 
 
V

h
= K

h
⋅ i( ) Ne  [14.17] 

 
 
V

v
= K

v
⋅ i( ) Ne  [14.18] 

where Vh and Vv are the horizontal and vertical components of the average linear velocity of 
groundwater, respectively; Kh and Kv are the horizontal and vertical components of hydraulic 
conductivity, respectively; i is the head gradient; and Ne is the effective porosity. 

In applying these equations to ground-water monitoring, the horizontal component of the average 
linear velocity (Vh) can be used to determine an appropriate sampling interval. Usually, field 
investigations will yield bulk values for hydraulic conductivity. In most cases, the bulk hydraulic 
conductivity determined by a pump test, tracer test, or a slug test will be sufficient for these calculations. 
The vertical component (Vv), however, should be considered in estimating flow velocities in areas with 
significant components of vertical velocity such as recharge and discharge zones. 
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To apply the Darcy equation to groundwater monitoring, the parameters K, i, and Ne need to be 
determined. The hydraulic conductivity, K, is the volume of water at the existing kinematic viscosity that 
will move in unit time under a unit hydraulic gradient through a unit area measured at right angles to the 
direction of flow. “[E]xisting kinematic viscosity” refers to the fact that hydraulic conductivity is not 
only determined by the media (aquifer), but also by fluid properties (groundwater or potential 
contaminants). Thus, it is possible to have several hydraulic conductivity values for different chemical 
substances present in the same aquifer. The lowest velocity value calculated using the Darcy equation 
should be used to determine sampling intervals, ensuring physical independence of consecutive sample 
measurements. 
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A range of hydraulic conductivities (the transmitted fluid is water) for various aquifer materials is 
given in Figures 14-6 and 14-7. The conductivities are given in several units. Figure 14-8 lists 
conversion factors to change between various permeability and hydraulic conductivity units. 

The hydraulic gradient, i, is the change in hydraulic head per unit of distance in a given direction. It 
can be determined by dividing the difference in head between two points on a potentiometric surface 
map by the orthogonal distance between those two points (see calculation in Example 14-5). Water level 
measurements are normally used to determine the natural hydraulic gradient at a facility. However, the 
effects of mounding in the event of a release may produce a steeper local hydraulic gradient in the 
vicinity of the monitoring well. These local changes in hydraulic gradient should be accounted for in the 
velocity calculations. 
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The effective porosity, Ne, is the ratio, usually expressed as a percentage, of the total volume of 
voids available for fluid transmission to the total volume of the porous medium de-watered. It can be 
estimated during a pump test by dividing the volume of water removed from an aquifer by the total 
volume of aquifer dewatered (see calculation in Example 14-5). Figure 14-9 presents approximate 
effective porosity values for a variety of aquifer materials. In cases where the effective porosity is 
unknown, specific yield may be substituted into the equation. Specific yields of selected rock units are 
given in Figure 14-10. In the absence of measured values, drainable porosity is often used to 
approximate effective porosity. Figure 14-11 illustrates representative values of drainable porosity and 
total porosity as a function of aquifer particle size. If available, field measurements of effective porosity 
are preferred. 
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Once the values for K, i, and Ne are determined, the horizontal component of average linear 
groundwater velocity can be calculated. Using the Darcy equation [14.17], the time required for 
groundwater to pass through the complete monitoring well diameter can be determined by dividing the 
well diameter by the horizontal component of the average linear groundwater velocity.  If considerable 
exchange of water occurs during well purging, the diameter of the filter pack may be used rather than the 
well diameter. This value represents the minimum time interval required between sampling events 
yielding a physically independent (i.e., distinct) ground-water sample. Note that three-dimensional 
mixing of groundwater in the vicinity of the monitoring well is likely to occur when the well is purged 
before sampling.  Partly for that reason, this method can only provide an estimated travel time. 
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In determining these sampling intervals, many chemical compounds do not travel at the same 
velocity as groundwater. Chemical characteristics such as adsorptive potential, specific gravity, and 
molecular size influence the way chemicals travel in the subsurface. Large molecules, for example, tend 
to travel slower than the average linear groundwater velocity because of matrix interactions. Compounds 
that exhibit a strong adsorptive potential undergo a similar fate that dramatically changes time of travel 
predictions using the Darcy equation. In some cases chemical interaction with the matrix material alters 
the matrix structure and its associated hydraulic conductivity and may result in an increase in 
contaminant mobility. This effect has been observed with certain organic solvents in clay units (see 
Brown and Andersen, 1981). Contaminant fate and transport models may be useful in determining the 
influence of these effects on movement in the subsurface. 
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Compute the effective porosity, Ne, expressed as a percent (%), using results obtained during a 
pump test. 

� #��+�����

Step 1. Compute the effective porosity using the following equation: 

   Ne = 100% × volume of water removed volume of aquifer dewatered  [14.19] 

Step 2. Based on a pumping rate of 50 gal/min and a pumping duration of 30 min, compute the 
volume of water removed as: 

  volume of water removed = 50 gal min × 30 min = 1,500 gal  

Step 3. To calculate the volume of aquifer de-watered, use the equation: 

 
  
V =

1

3
πhr

2  [14.20] 

 where r is the radius (in ft) of the area affected by pumping and h (ft) is the drop in the water 
level. If, for example, h = 3 ft and r = 18 ft, then: 

 
  
V =

1

3
3.14 × 3× 182( )= 1,018 ft3  

 Next, converting cubic feet of water to gallons of water, 

   V = 1,018 ft3
× 7.48 gal ft3

= 7,615 gal  

Step 4. Finally, substitute the two volumes from Step 3 into equation [14.19] to obtain the effective 
porosity: 

 
  
Ne = 100% × 1,500 gal 7,615 gal( )= 19.7%  � 
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Determine the hydraulic gradient, i, from a potentiometric surface map. 
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Step 1. Consider the potentiometric surface map in Figure 14-12. The hydraulic gradient can be 
constructed as i = ∆h/l, where ∆h is the difference measured in the gradient at piezometers Pz1 
and Pz2,and l is the orthogonal distance between the two piezometers. 
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Step 2. Using the values given in Figure 14-12, the hydraulic gradient is computed as: 

 
  
i = ∆h l = 29.2 ft − 29.1 ft( ) 100 ft = 0.001 ft ft  

Step 3. Note that this method provides only a very general estimate of the natural hydraulic gradient 
existing in the vicinity of the two piezometers. Chemical gradients are known to exist and may 
override the effects of the hydraulic gradient. A detailed study of the effects of multiple 
chemical contaminants may be necessary to determine the actual average linear groundwater 
velocity (horizontal component) in the vicinity of the monitoring wells. � 
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Determine the horizontal component of the average linear groundwater velocity (Vh) at a land 
disposal facility which has monitoring wells screened in an unconfined silty sand aquifer. 

� #��+�����

Step 1. Slug tests, pump tests, and tracer tests conducted during a hydrologic site investigation have 
revealed that the aquifer has a horizontal hydraulic conductivity (Kh) of 15 ft/day and an 
effective porosity (Ne) of 15%. Using a potentiometric map (as in Example 14-6), the regional 
hydraulic gradient (i) has been determined to be 0.003 ft/ft. 

Step 2. To estimate the minimum time interval between sampling events enabling the collection of  
physically independent samples of ground water, calculate the horizontal component of the 
average linear groundwater velocity (Vh) using Darcy’s equation [14.17]. With Kh = 15 ft/day, 
Ne = .15 (15%), and i = 0.003 ft/ft, the velocity becomes: 

 ( ) dayinordayftftftdayftVh /6.3/3.15.//003./15 =×=  

Step 3. Based on these calculations, the horizontal component of the average linear groundwater 
velocity, Vh, is equal to 3.6 in/day. Since monitoring well diameters at this particular facility 
are 4 inches, the minimum time interval between sampling events enabling a physically 
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independent groundwater sample can be computed by dividing the horizontal component into 
the monitoring well diameter: 

 
 
Minimum time interval = 4 in( ) 3.6 in day( )= 1.1 days  

 As a result, the facility could theoretically sample every other day. However, this may be 
unwise because velocity can seasonally vary with recharge rates. It is also emphasized that 
physical independence does not guarantee statistical independence. Figure 14-13 gives results 
for common situations. The overriding point is that it may not be necessary to set the 
minimum sampling frequency to quarterly at every site. Some hydrologic environments may 
allow for more frequent sampling, some less. � 
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When an existing data set exhibits temporal correlation or other variability, it is sometimes 
possible to remove the temporal pattern and thereby create a set of adjusted data which are uncorrelated 
and stationary over time in mean level. As long as the same temporal pattern seems to affect both 
background and the compliance point data to be tested, the effect (e.g., regular seasonal fluctuation) can 
be estimated and removed from both data sets prior to statistical testing. Testing the adjusted data 
instead of the raw measurements in this way results in a more powerful and accurate test.  An extraneous 
source of variation not related to identifying a contaminant release has been removed from the sample 
data. 

The general topic of stationary, adjusted data is complex, contained within the extensive literature 
on time series. The Unified Guidance discusses two simple cases below: removing a seasonal pattern 
from a single well and creating adjusted data from a one-way ANOVA for temporal effects across 
several wells. More complicated situations may need professional consultation. 
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Sometimes an obvious cyclical seasonal pattern can be seen in a time series plot. Such data are not 
statistically independent.  They do not fluctuate randomly but rather in a predictable way from one 
sampling event to the next. Data from such patterns can be adjusted to correct for or remove the seasonal 
fluctuation, but only if a longer series of data is available. This is also known as deseasonalizing the 
data. Seasonal correction should be done both to minimize the chance of mistaking a seasonal effect for 
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evidence of contaminated groundwater, and also to build more powerful background-to-compliance 
point tests. 

Problems can arise, for instance, from measurement variations associated with changing recharge 
rates during different seasons. Compliance point concentrations can exceed a groundwater protection 
standard [GWPS] for a portion of the year, but on average lie below.  If the long-term average is of 
regulatory concern, the data should first be de-seasonalized before comparing it against a GWPS. 

If point-in-time, interwell comparisons are being made between simultaneously collected 
background and downgradient data, a correction may not be necessary even when seasonal fluctuations 
exist. A temporal cycle may cover a period of several years so that both the background and 
downgradient values are observed on essentially the same parts of the overall cycle.  In this case, the 
short-term averages in both data sets will be fairly stable and the seasonal or cyclical effect may 
equivalently impact both sets of data. 

For intrawell tests, the data need to be collected sequentially at each well, with background formed 
from the earliest measurements in the series. The point-in-time argument would not apply and the 
presence of seasonality should be checked and accounted for. 

Even with interwell testing, it is sometimes difficult to verify whether or not a seasonal pattern is 
impacting upgradient and compliance point wells similarly. If the groundwater velocity is low, the lag 
between the time groundwater passes through a background well screen and then travels downgradient 
may create a noticeable shift as to when corresponding portions of the seasonal cycle are observed in 
compliance point locations. It also may be the case that differences in geochemistry from well to well 
may cause the same seasonal pattern to differentially impact concentration levels at distinct wells 
(Figure 14-14). 
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If the timing of the cycle and the relative magnitude of the concentration swings are essentially the 
same in upgradient and downgradient wells, both data sets should be deseasonalized prior to statistical 
analysis. If the seasonal effects are ignored, real differences in mean levels between upgradient and 
downgradient well data may not be observed, simply because the short-term seasonal fluctuations add 
variability that can mask the difference being tested. In this case, the non-independent nature of the 
seasonal pattern adds unwanted noise to the observations, obscuring statistical evidence of groundwater 
contamination. 

� ��,+�������#������##+������#�

Seasonal correction is only appropriate for wells where a cyclical pattern is clearly present and very 
regular over time. Many approaches to deseasonalizing data exist. If the seasonal pattern is highly 
regular, it may be modeled with a sine or cosine function. Often, moving averages and/or lag-based 
differences (of order 12 for monthly data, for example) are used. General time series models may include 
these and other more complicated methods for deseasonalizing the data. 

The simple method described in the Unified Guidance has the advantage of being easy to 
understand and apply, and of providing natural estimates of the monthly or quarterly seasonal effects via 
the monthly or quarterly means. The method can be applied to any seasonal or recurring cycle-- perhaps 
an annual cycle for monthly or quarterly data or a longer cycle for certain kinds of geologic 
environments. In some cases, recharge rates are linked to drought cycles that may be on the order of 
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several years long. For these situations, the ‘seasonal’ cycle may not correspond to typical fluctuations 
over the course of a single year. 

Corrections for seasonality should be used cautiously, as they represent extrapolation into the 
future. There should be a good physical explanation for the seasonal fluctuation as well as good 
empirical evidence for seasonality before corrections are made. Higher than average rainfall for two or 
three Augusts in a row does not justify the belief that there will never be a drought in August, and this 
idea extends directly to groundwater quality. At least three complete cycles of the seasonal pattern 
should be observed on a time series plot before attempting the adjustment below. If seasonality is 
suspected but the pattern is complicated, the user should seek the help of a professional statistician. 

� �����+���

Step 1. If a time series plot clearly shows at least 3 full cycles of the seasonal pattern, determine the 
length of time to complete one full cycle. Since the correction presumes a regular sampling 
schedule, determine the number of observations (k) in each full cycle (this number should be 
the same for each cycle). Then, assuming that N complete cycles of data are available, let xij 
denote the raw, unadjusted measurement for the ith sampling event during the jth complete 
cycle. Note that this could represent monthly data over an annual cycle, quarterly data over a 
biennial cycle, semi-annual data over a 10-year cycle, etc. 

Step 2. Compute the mean concentration for sampling event i over the N-cycle period: 

 ( ) Nxxxx iNiii +++= �21  [14.21] 

 This is the average of all observations taken in different cycles, but during the same sampling 
event. For instance, with monthly data over an annual cycle, one would calculate the mean 
concentrations for all Januarys, the mean for all Februarys, and so on for each of the 12 
months. 

Step 3. Calculate the grand mean,  x  , of all  N × k  observations: 

 
  
x =

x
ij

N × kj=1

N

�
i=1

k

� =
x

i

ki=1

k

�  [14.22] 

Step 4. Compute seasonally-corrected, adjusted concentrations using the equation: 

 
 
z

ij
= x

ij
− x

i
+ x  [14.23] 

 Computing 
 
x

ij
− x

i
 removes the average seasonal effect of sampling event i from the data 

series. Adding back the overall mean,  x , gives the adjusted zij values the same mean as the 
raw, unadjusted data. Thus, the overall mean of the corrected values,  z , equals the overall 
mean value,  x . 
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Consider the monthly unadjusted concentrations of an analyte over a 3-year period graphed in 
Figure 14-15 and listed in the table below. Given the clear and regular seasonal pattern, use the above 
method to produce a deseasonalized data set. 

� ����,��������������������� � $�,���������������������

� ��1�� ��1�� ��1/� �%&(	'9��

�5"�� "�

��1�� ��1�� ��1/�

� � � � � � � �

@�&!��9� ����� 
���� 
��/� 
��/� 
���� 
���� 
�
2�

�"8�!��9� 
���� 
���� 
��2� 
��
� 
���� 
���� 
�
��

����	� 
��
� 
��2� 
�
2� 
���� 
���� 
��/� 
�
/�

�;��'� 
��
� 
���� 
�
�� 
��3� 
���� 
���� 
�
��

��9� 
���� 
���� 
�
�� 
��3� 
��
� 
���� 
�
/�

@!&"� 
��/� 
��1� 
�
3� 
�
�� 
��
� 
��/� 
�
��

@!'9� 
���� 
�
/� 
���� 
�
/� 
���� 
��2� 
�
��

�! !$(� 
��1� 
�
�� 
��
� 
�
/� 
���� 
��3� 
�
��

#";("48"�� 
��3� 
�

� 
�
1� 
�

� 
���� 
��2� 
�
��

��(%8"�� 
��1� 
���� 
�

� 
���� 
���� 
��/� 
�
��

�%5"48"�� 
��/� 
��1� 
���� 
���� 
���� 
���� 
�
/�

�"�"48"�� 
��1� 
��3� 
�

� 
��/� 
���� 
��2� 
�
��

� � � � � � � �

�5"��''���9"����5"�� "�7�
��2� � � � �

 

� #��+�����

Step 1. From Figure 14-15, there are N = 3 full cycles represented, each lasting approximately a year. 
With monthly data, the number of sampling events per cycle is k = 12. 

Step 2. Compute the monthly averages across the 3 years for each of the 12 months using equation 
[14.21]. These values are shown in the fifth column of the table above. 

Step 3. Calculate the grand mean over the 3-year period using equation [14.22]: 

 ( ) 17.222.210.215.201.299.1
123

1
=+++++

⋅
= �x  

Step 4. Within each month and year, subtract the average monthly concentration for that month and 
add-in the grand mean, using equation [14.23]. As an example, for January 1983, the adjusted 
concentration becomes: 

   z11
= 1.99 − 2.05 + 2.17 = 2.11 
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 The adjusted concentrations are shown in the last three columns of the table above. The 
average of all 36 adjusted concentrations equals 2.17, the same as the mean unadjusted 
concentration. Figure 14-15 shows the adjusted data superimposed on the unadjusted data. 
The raw data exhibit seasonality, as well as an upward trend. The adjusted data, on the other 
hand, no longer exhibit a seasonal pattern, although the upward trend still remains. From a 
statistical standpoint, the trend is much more easily identified by a trend test on the adjusted 
data than with the raw data. � 
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When a significant temporal dependence or correlation is identified across a group of wells using 
one-way ANOVA for temporal effects (Section 14.2.2), results of the ANOVA can be used to create 
stationary adjusted data similar to the seasonal correction described in Section 14.3.3.1. The difference 
is that the adjustment is not applied to a data series at a single well, but rather simultaneously to several 
well sets. 
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The adjustment works in the same way as a correction for seasonality. First, the mean for each 
sampling event or season (averaged across wells) is computed along with the grand mean. Then each 
individual measurement is adjusted by subtracting off the event/seasonal mean and adding the overall or 
grand mean. In practice, this process is identical to adding the one-way ANOVA residual to the grand 
mean, so the already-computed results of the ANOVA can be used.  By removing or correcting for a 
significant temporal effect, the adjusted data will have a temporally stationary mean and less overall 
variation.  This allows for more powerful and accurate detection monitoring tests. 

Temporal dependence (e.g., seasonality) is sometimes observed as parallel traces on a time series 
plot across multiple wells (Section 14.2.1), although the one-way ANOVA for temporal effects is non-

significant. This can occur due to the simultaneous presence of strong spatial variability (Chapter 13). 
Differences in mean levels from well to well can be large enough to ‘swamp’ the added variation due to 
the temporal dependence. The one-way ANOVA for temporal effects will not identify the dependence 
because the mean error sum of squares will then include the spatial variation component and not just 
random error. 

Two remedies are possible when the ANOVA for temporal effects is non-significant. First, if a 
strong parallelism is evident on time series plots, the residuals from the ANOVA can still be used to 
create a set of adjusted, temporally-stationary measurements. The adjustment will not eliminate or 
remove any existing spatial variation, but it may not matter. Intrawell tests are needed anyway when 
such spatial variability is evident, and those tests assume temporal independence of the measurements 
collected at each well. 

A second remedy is to perform a two-way ANOVA, testing for both spatial variation and temporal 
effects. This procedure is discussed in Davis (1994). Not only will a two-way ANOVA more readily 
identify a significant temporal effect even when there is simultaneous spatial variability, but the F-
statistic used to test for the temporal dependence can be utilized to further adjust the appropriate degrees 
of freedom in intrawell background limits, such as prediction limits and control charts. 

� ��,+�������#������##+������#�

The key requirement to correct for a temporal effect using ANOVA is that the same effect must be 
present in all wells to which the adjustment is applied. Otherwise, the adjustment will tend to skew or 
bias measurements at wells with no observable temporal dependence. Parallel time series plots (Section 

14.2.1) should be examined to determine whether all the wells under consideration exhibit a similar 
temporal pattern. 

The parametric one-way ANOVA assumes the data are normal or can be normalized. If the data 
cannot be normalized, a Kruskal-Wallis non-parametric ANOVA can be conducted to test for the 
presence of a temporal dependence. In this case, no residuals can be computed since the Kruskal-Wallis 
test employs ranks of the data rather than the measurements themselves. So the adjustment presented 
below is only applicable for data sets that can be normalized. 

�����+���

Step 1. Given a set of W wells and measurements from each of T sampling events at each well on each 
of K years, label the observations as xijk, for i = 1 to W, j = 1 to T, and k = 1 to K. Then xijk 
represents the measurement from the ith well on the jth sampling event during the kth year. 
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Step 2. Using the one-way ANOVA for temporal effects (Section 14.2.2), compute the sampling 
event or seasonal means (whichever is appropriate), along with the grand (overall) mean. Also 
construct the ANOVA residuals using either equation [14.5] or [14.6]. 

Step 3. Add each residual to the grand mean to form adjusted values 
 
z

ijk
= x

•••
+ r

ijk
. Use these 

adjusted values in subsequent statistical testing instead of the original measurements. 
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The manganese data of Examples 14-1 and 14-2 were found to have a significant temporal 
dependence using ANOVA for temporal effects. Adjust these data to remove the temporal pattern. 
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Step 1. The mean of each sampling event taken across the four background wells was computed in 
Example 14-2, along with the grand mean. These results are listed in the table above, along 
with the individual residuals which were also computed in that example. 

Step 2. Add the grand mean to each residual to form the adjusted manganese concentrations, as in the 
table below. 
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Step 3. Plot a time series of the adjusted manganese values, as in Figure 14-16. The ‘hump-like’ 
temporal pattern evident in Figure 14-2 is no longer apparent. Instead, the overall mean is 
stationary across the 8 quarters. � 
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If a data series exhibits a linear trend, the sample will exhibit temporal dependence when tested via 
the sample autocorrelation function (Section 14.2.3), the rank von Neumann ratio (Section 14.2.4), or 
similar procedure. These data can be de-trended, much like the data in the previous example were 
deseasonalized. Probably the easiest way to de-trend observations with a linear trend is to compute a 
linear regression on the data (Section 17.3.1) and then use the regression residuals instead of the original 
measurements in subsequent statistical analysis.  

But no matter how tempting it may be to automatically de-trend data of this sort, the user is 
strongly cautioned to consider what a linear trend may represent. Often, an upward trend is indicative of 
changing groundwater conditions at a site, perhaps due to the increasing presence of contaminants 
during a gradual waste release. The trend in this case may itself be statistically significant evidence of 
groundwater contamination, particularly if it occurs at compliance wells but not at upgradient 
background wells. The trend tests of Chapter 17 are useful for such determinations. Trends in 
background may signal other important factors, including migration of contaminants from off-site 
sources, changes in the regional aquifer, or possible groundwater mounding. 



��������	
����������������������� �����������������

� ����2� ����	�
����

The overriding point is that data should be deseasonalized when a cyclical pattern might obscure 
the random deviations around an otherwise stable average concentration level, or to more clearly identify 
an existing trend. However, a linear trend is inherently indicative of a changing mean level. Such data 
should not be de-trended before it is determined what the trend likely represents, and whether or not it is 
itself prima facie evidence of possible groundwater contamination. 

A similar trend both in direction and slope may be exhibited by background wells and compliance 
wells, perhaps suggestive of sitewide changes in natural groundwater conditions.  Residuals from a one-
way ANOVA for temporal effects (Section 14.2.2) can be used to simultaneously create adjusted values 
across the well network (Section 14.3.3.2). Linear trends are just as easily identified and adjusted in this 
way as are parallel seasonal fluctuations or other temporal effects. 
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Corrections for seasonality or other cyclical patterns over time in a single well are discussed in 
Section 14.3.3.1. These adjustments work best when the long-term mean at the well is stationary. In 
cases where a test for trend is desired and there are also seasonal fluctuations, Chapter 17 tests may not 
be sensitive enough to detect a real trend due to the added seasonal variation. 

One possible remedy is to use the seasonal correction in Section 14.3.3.1 and illustrated in 
Example 14-8.  The seasonal component of the trend is removed prior to conducting a formal trend test. 
A second option is the seasonal Mann-Kendall test (Gilbert, 1987). 

The seasonal Mann-Kendall is a simple modification to the Mann-Kendall test for trend (Section 

17.3.2) that accounts for apparent seasonal fluctuations. The basic idea is to divide a longer multi-year 
data series into subsets, each subset representing the measurements collected on a common sampling 
event (e.g., all January events or all fourth quarter events). These subsets then represent different points 
along the regular seasonal cycle, some associated with peaks and others with troughs. The usual Mann-
Kendall test is performed on each subset separately and a Mann-Kendall test statistic Si formed for each. 
Then the separate Si statistics are summed to get an overall Mann-Kendall statistic S. 

Assuming that the same basic trend impacts each subset, the combined statistic S will be powerful 
enough to identify a trend despite the seasonal fluctuations. 

� ��,+�������#������##+������#�

The basic requirements of the Mann-Kendall trend test are discussed in Section 17.3.2. The only 
differences with the seasonal Mann-Kendall test are that 1) the sample should be a multi-year series with 
an observable seasonal pattern each year; 2) each ‘season’ or subset of the overall series should include 
at least three measurements in order to compute the Mann-Kendall statistic; and 3) a normal 
approximation to the overall Mann-Kendall test statistic must be tenable. This will generally be the case 
if the series has at least 10-12 measurements. 
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Step 1. Given a series of measurements from each of T sampling events on each of K years, label the 
observations as xij, for i = 1 to T, and j = 1 to K. Then xij represents the measurement from the 
ith sampling event during the jth year. 

Step 2. For each distinct sampling event (i), form a seasonal subset by grouping together observations 
xi1, xi2,...., xiK. This results in T separate seasons. 

Step 3. For each seasonal subset, use the procedure in Section 17.3.2 to compute the Mann-Kendall 
statistic Si and its standard deviation SD[Si]. Form the overall seasonal Mann-Kendall statistic 
(S) and its standard deviation with the equations: 

 
  
S = S

i

i=1

T

�  [14.24] 

 
  
SD S�� �� = SD

2
S

i
�� ��

i=1

T

�  [14.25] 

Step 4. Compute the normal approximation to the seasonal Mann-Kendall statistic using the equation: 

 
  
Z = S − 1( ) SD S�� ��  [14.26] 

Step 5. Given significance level, α, determine the critical point zcp from the standard normal 
distribution in Table 10-1 of Appendix D. Compare Z against this critical point. If Z > zcp, 
conclude there is statistically significant evidence at the α-level of an increasing trend. If Z < –
zcp, conclude there is statistically significant evidence of a decreasing trend. If neither, 
conclude that the sample evidence is insufficient to identify a trend. 
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The data set in Example 14-8 replicated below indicated both clear seasonality and an apparent 
increasing trend. Use the seasonal Mann-Kendall procedure to test for a significant trend with � = 0.01 
significance. 
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Step 1. Form a seasonal subset for each month by grouping all the January measurements, all the 
February measurements, and so on, across the 3 years of sampling. This gives 12 seasonal 
subsets with n = 3 measurements per season. Note there are no tied values in any of the 
seasons except for February. 

Step 2. Use equations [17.30] and [17.31] in Section 17.3.2 to compute the Mann-Kendall statistic 
(Si) for each subset. These values are listed in the table above. Also compute their sum to form 
the overall seasonal Mann-Kendall statistic, giving S = 35. 

Step 3. Use equation [17.28] from Section 17.3.2 for all months but February to compute the standard 
deviation of Si. Since n = 3 for each of these subsets, this gives 

 
  
SD S

i
�� �� =

1

18
n n − 1( ) 2n + 5( )=

1

18
3 ⋅ 2 ⋅11 = 1.915  

 For the month of February, one pair of tied values exists. Use equation [17.27] to compute the 
standard deviation for this subset: 

 

  

SD S
i

�� �� =
1

18
n n − 1( ) 2n + 5( )− t

j
t

j
− 1( )2t

j
+ 5( )

j=1

g

�
�

�
�

�

�
� =

1

18
3 ⋅ 2 ⋅11− 2 ⋅1⋅ 9�� �� = 1.633  

 List all the subset standard deviations in the table above. Then use equation [14.25] to 
compute the overall standard deviation: 

 
  
SD S�� �� = SD

2
S

i
�� ��

i=1

12

� = 11⋅ 1.915( )
2

+ 1.633( )
2

= 6.558  
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Step 4. Compute a normal approximation to S with equation [17.29]: 

 
  
Z = 35 − 1( ) 6.558 = 5.18  

Step 5. Compare Z against the 1% critical point from the standard normal distribution in Table 10-1 
of Appendix D, z.01 = 2.33. Since Z is clearly larger than z.01, the increasing trend evidence in 
Figure 14-15 is highly significant. � 
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This third part of the Unified Guidance presents core procedures recommended for formal 
detection monitoring at RCRA-regulated facilities. Chapter 16 describes two-sample tests appropriate 
for some small facilities, facilities in interim status, or for periodic updating of background data. These 
tests include two varieties of the t-test and two non-parametric versions-- the Wilcoxon rank-sum and 
Tarone-Ware procedures. Chapter 17 discusses one-way analysis of variance [ANOVA], tolerance 
limits, and the application of trend tests during detection monitoring. Chapter 18 is a primer on several 
kinds of prediction limits, which are combined with retesting strategies in Chapter 19 to address the 
statistical necessity of performing multiple comparisons during RCRA statistical evaluations. Retesting 
is also discussed in Chapter 20, which presents control charts as an alternative to prediction limits. 

As discussed in Section 7.5, any of these detection-level tests may also be applied to 
compliance/assessment and corrective action monitoring, where a background groundwater protection 
standard [GWPS] is defined as a critical limit using two- or multiple-sample comparison tests.  Caveats 
and limitations discussed for detection monitoring tests are also relevant to this situation.  To maintain 
continuity of presentation, this additional application is presumed but not repeated in the following 
specific test and procedure discussions. 

Although other users and programs may find these statistical tests of benefit due to their wider 
applicability to other environmental media and types of data, the methods described in Parts III and IV 
are primarily tailored to the RCRA setting and designed to address formal RCRA monitoring 
requirements. In particular, the series of prediction limit tests found in Chapter 18 is designed to 
address the range of interpretations of the sampling rules in §264.97(g), §264.98(d) and §258.54. 
Further, all of the regulatory tests listed in §264.97(i) and §258.53(h) are discussed, as well as the 
Student’s t-test requirements of §265.93(b). 

Taken as a whole, the set of detection monitoring methods presented in the Unified Guidance 
should be appropriate for almost all the situations likely to be encountered in practice. Professional 
statistical consultation is recommended for the rest. 
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This chapter describes statistical tests between two groups of data, known as two-sample tests. 
These tests may be appropriate for the smallest of RCRA sites performing upgradient-to-downgradient 
comparisons on a very limited number of wells and constituents. They may also be required for certain 
facilities in interim status, and can be more generally used to compare older versus newer data when 
updating background. 

Two versions of the classic Student’s t-test are first discussed: the pooled variance t-test and 
Welch’s t-test. Since both these tests expect approximately normally-distributed data as input, two non-
parametric alternatives to the t-test are also described: the Wilcoxon rank-sum test (also known as the 
Mann-Whitney) and the Tarone-Ware test. The latter is particularly helpful when the sample data exhibit 
a moderate to larger fraction of non-detects and/or multiple detection/reporting limits. 
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A statistical comparison between two sets of data is known as a two-sample test. While several 
varieties of two-sample tests exist, the most common is the parametric t-test. This test compares two 
distinct statistical populations. The goal of the two-sample t-test is to determine whether there is any 
statistically significant difference between the mean of the first population when compared against the 
mean of the second population, based on the results observed in the two respective samples. 

In groundwater monitoring, the typical hypothesis at issue is whether the average concentration at a 
compliance point is the same as (or less than) the average concentration in background, or whether the 
compliance point mean is larger than the background mean, as represented in equation [16.1] below: 

   H0
: µ

C
≤ µ

BG
  vs.  H

A
: µ

C
> µ

BG
 [16.1] 

A natural statistic for comparing two population means is the difference between the sample 

means, 
 

x
C

− x
BG( ). When this difference is small, a real difference between the respective population 

means is considered unlikely. However, when the sample mean difference is large, the null hypothesis is 
rejected, since in that case a real difference between the populations seems plausible. Note that an 
observed difference between the sample means does not automatically imply a true population 
difference. Sample means can vary for many reasons even if the two underlying parent populations are 
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identical. Indeed, the Student’s t-test was invented precisely to determine when an observed sample 
difference should be considered significant (i.e., more than a chance fluctuation), especially when the 
sizes of the two samples tend to be small, as is the usual case in groundwater monitoring. 

Although the null hypothesis (H0) represented in equation [16.1] allows for a true compliance point 
mean to be less than background, the behavior of the t-test statistic is assessed at the point where H0 is 
most difficult to verify — that is, when H0 is true and the two population means are identical. Under the 
assumption of equal population means, the test statistic in any t-test will tend to follow a Student’s t-
distribution. This fact allows the selection of critical points for the t-test based on a pre-specified Type I 
error or false positive rate (α). Unlike the similarly symmetric normal distribution, however, the 
Student’s t-distribution also depends on the number of independent sample values used in the test, 
represented by the degrees of freedom [df]. 

The number of degrees of freedom impacts the shape of the t-distribution, and consequently the 
magnitude of the critical (percentage) points selected from the t-distribution to provide a basis of 
comparison against the t-statistic (see Figure 16-1). In general, the larger the sample sizes of the two 
groups being compared, the larger the corresponding degrees of freedom, and the smaller the critical 
points (in absolute value) drawn from the Student’s t-distribution. In a one-sided hypothesis test of 
whether compliance point concentrations exceed background concentrations, a smaller critical point 
corresponds to a more powerful test. Therefore, all other things being equal, the larger the sample sizes 
used in the two-sample t-test, the more protective the test will be of human health and the environment. 

 

 !"#�$��������%#&$'%()����!)%�!*#%!+'�,+��-��.!'"��$"�$$)�+,� �$$&+/�

-5.0 -2.5 0.0 2.5 5.0

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

t-value

 1 df 

 3 df

 7 df

 25 df

 

In groundwater monitoring, t-tests can be useful in at least two ways. First, a t-test can be 
employed to compare background data from one or more upgradient wells against a single compliance 
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well. If more than one background well is involved, all the upgradient data would be pooled into a single 
group or sample before applying the test. 

Second, a t-test can be used to assess whether updating of background data is appropriate (see 
Chapter 5 for further discussion). Specifically, the two-sample t-test can be utilized to check whether 
the more recently collected data is consistent with the earlier data assigned initially as the background 
data pool. If the t-test is non-significant, both the initial background and more recent observations may 
be considered part of the same statistical population, allowing the overall background data set to grow 
and to provide more accurate information about the characteristics of the background population. 

The Unified Guidance describes two versions of the parametric t-test, the pooled variance 
Student’s t-test and a modification to the Student’s t-test known as Welch’s t-test.  This guidance prefers 
the latter t-test to use of Cochran’s Approximation to the Behrens-Fisher (CABF) Student’s t-test. 
Initially codified in the 1982 RCRA regulations, the CABF t-test is no longer explicitly cited in the 1988 
revision to those regulations.  Both the pooled variance and Welch’s t-tests are more standard in 
statistical usage than the CABF t-test. When the parametric assumptions of the two-sample t-test are 
violated, the Wilcoxon rank-sum or the Tarone-Ware tests are recommended as non-parametric 
alternatives. 
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The two-sample t-test has been widely used and carefully studied as a statistical procedure. Correct 
application of the Student’s t-test depends on certain key assumptions. First, every t-test assumes that the 
observations in each data set or group are statistically independent. This assumption can be difficult to 
check in practice (see Chapter 14 for further discussion of statistical independence), especially if only a 
handful of measurements are available for testing. As noted in Chapter 5 in discussing data mixtures, 
lab replicates or field duplicates are not statistically independent and should not be treated as 
independent water quality samples.  That section discussed the limited conditions under which certain 
replicate data might be applicable for t- testing.  Incorrect usage of replicate data was one of the concerns 
that arose in the application of the CABF t-test. 

Second, all t-tests assume that the underlying data are approximately normal in distribution. 
Checks of this assumption can be made using one of the tests of normality described in Chapter 10. The 
t-test is a reasonably robust statistical procedure, meaning that it will usually provide accurate results 
even if the assumption of normality is partially violated. This robustness of the t-test provides some 
insurance against incorrect test results if the underlying populations are non-normal. However, the robust 
assumption is dubious when the parent population is heavily skewed. For data that are lognormal and 
positively skewed, the two-sample t-test can give misleading results unless the data are first log-
transformed. Similarly, a transformation may be needed to first normalize data from other non-normal 
distributions. 

Another assumption particularly relevant to the use of t-tests in groundwater monitoring is that the 
population means need to be stable or stationary over the time of data collection and testing.  As 
discussed in Part II of the guidance, many commonly monitored groundwater parameters exhibit mean 
changes in both space and time.  Consequently, correct application of the t-test in groundwater requires 
an implicit assumption that the two populations being sampled (e.g., a background well and a 




�������������� !��"�#����$�$� �����������������

� � ���������	����2�

compliance point well) have average concentrations that are not trending with time. Time series plots 
and diagnostic trend tests (Chapter 14) can sometimes be used to check this assumption. 

The t-test does an excellent job of identifying a stable mean level difference between two 
populations. However, if one or both populations have trends observable in the sample measurements, 
the t-test may have difficulty correctly identifying a difference between the two groups. For instance, if 
earlier samples in a compliance well were uncontaminated but later samples are increasing with time, the 
t-test may still provide a non-significant result. With compliance point concentrations increasing relative 
to background, the t-test may not be the appropriate method for identifying this change.  Some form of 
trend testing will provide a better evaluation. 

Another concern in applying the t-test to upgradient-downgradient interwell comparisons is that the 
null hypothesis is assumed to be true unless the downgradient well becomes contaminated.  Absent such 
an impact, the population means are implicitly assumed to be identical.  Spatial variability in 
background and compliance well groundwater concentrations for certain monitoring constituents do not 
allow clear conditions for comparisons intended to identify a release at a downgradient compliance well.  
Natural or pre-existing synthetic mean differences among background wells will be confused with a 
potential release.  In such cases, neither the two-sample t-test nor any interwell procedure comparing 
upgradient against downgradient measurements is likely to give a correct conclusion. 

One final requirement for running any t-test is that each group should have an adequate sample 
size. The t-test will have minimal statistical power to identify any but the largest of concentration 
differences if the sample size in each group is less than four.  Four measurements per group should be 
considered a minimum requirement, and much greater power will accrue from larger sample sizes. Of 
course, the attractiveness of larger data sets must be weighed against the need to have statistically 
independent samples and the practical limitation of semi-annual or annual statistical evaluations. These 
latter requirements often constrain the frequency of sampling so that it may be impractical to secure 
more than 4 to 6 or possibly 8 samples during any annual period. 
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In the case of two independent samples from normal populations with common variance, the 
Student’s t-test statistic is expressed by the following equation: 
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��
 [16.2] 

The first bracketed quantity in the denominator is known as the pooled variance, a weighted average of 
the two sample variances. The entire denominator of equation [16.2] is labeled the standard error of the 

difference (SEdiff). It represents the probable chance fluctuation likely to be observed between the 
background and compliance point sample means when the null hypothesis in equation [16.1] is true. 
Note that the formula for SEdiff depends on both the pooled variance and the sample size of each group. 
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When the null hypothesis (H0) is satisfied and the two populations are truly identical, the test 
statistic in equation [16.2] behaves according to an exact Student’s t-distribution. This fact enables 
critical points for the t-test to be selected based on a pre-specified Type I error rate (�) and an 
appropriate degrees of freedom. In equation [16.2], the joint degrees of freedom is equal to 

  
n

BG
+ n

C
− 2( ),  the sum of the background and compliance point sample sizes less two degrees of 

freedom (one for each mean estimate). 
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Along with the general requirements for t-tests, the pooled variance version of the test assumes that 
the population variances are equal in both groups. Since only the sample variances will be known, this 
assumption requires a formal statistical test of its own such as Levene’s test described in Chapter 11. 
An easier, descriptive method is to construct side-by-side box plots of both data sets. If the population 
variances are equal, the interquartile ranges represented by the box lengths should also be comparable. If 
the population variances are distinctly different, on the other hand, the box lengths should also tend to be 
different, with one box much shorter than the other. 

When variances are unequal, the Unified Guidance recommends Welch’s t-test be run instead. 
Welch’s t-test does not require the assumption of equal variances across population groups. Furthermore, 
the performance of Welch’s t-test is almost always equal or superior to that of the usual Student’s t-test. 
Therefore, one may be able to skip the test of equal variances altogether before running Welch’s t-test. 

All t-tests require approximately normally-distributed data.  If a common variance (�2) exists 
between the background and compliance point data sets, normality in the pooled variance t-test can be 
assessed by examining the combined set of background and compliance point residuals.   A residual can 
be defined as the difference between any individual value and its sample group mean (e.g., 

 
x

i
− x

BG
 for 

background values xi). Not only will the combined set of residuals allow for a more powerful test of 
normality than if the two samples are checked separately, but it also avoids a difficulty that can occur if 
the sample measurements are naively evaluated with the Shapiro-Wilk multiple group test.  The multiple 
group normality test allows for populations with different means and different variances.  If an equal 
variance check has not already been made, the multiple group test could register both populations as 
being normal even though the two population variances are distinctly different.  The latter would violate 
a key assumption of the pooled variance t-test. To avoid this potential problem, either always check 
explicitly for equal variances before running the pooled variance t-test, or consider running Welch’s t-
test instead. 
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Step 1. To conduct the two-sample Student’s t-test at an �-level of significance, first compute the 
sample mean ( x ) and standard deviation (s) of each group. Check for equal variances using a 
test from Chapter 11. If there is no evidence of heteroscedasticity, check normality in both 
samples, perhaps by calculating the residuals from each group and running a normality test on 
the combined data set. 
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Step 2. Once the key assumptions have been checked, calculate the two-sample t-statistic in equation 
[16.2], making use of the sample mean, sample standard deviation, and sample size of each 
group. 

Step 3. Set the degrees of freedom to   df = n
BG

+ n
C

− 2 , and look up the (1–α) × 100th percentage 

point from the t-distribution in Table 16-1 in Appendix D. Compare this α-level critical point 
against the t-statistic. If the t-statistic does not exceed the critical point, conclude there is 
insufficient evidence of a significant difference between the two population means. If, 
however, the t-statistic is greater than the critical point, conclude that the compliance point 
population mean is significantly greater than the background mean. 
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Consider the quarterly sulfate data in the table below collected from one upgradient and one 
downgradient well during 1995-96. Use the Student’s t-test to determine if the downgradient sulfate 
measurements are significantly higher than the background values at an � = 0.01 significance level. 
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Step 1. Compute the sample mean and standard deviation in each well, as listed in the table above. 
Then compute the sulfate residuals by subtracting the well mean from each individual value. 
These differences are also listed above. Comparison of the sample variances shows no 
evidence that the population variances are unequal. Further, a probability plot of the combined 
set of residuals (Figure 16-2) indicates that the normal distribution appears to provide a 
reasonable fit to these data. 
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Step 2. Compute the two-sample t-statistic on the raw sulfate measurements using equation [16.2]. 
Note that the background sample size is nBG = 8 and the downgradient sample size is nC = 6. 
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��
= 5.66  

Step 3. Compute the degrees of freedom as df = 8 + 6 – 2 = 12. Since α = .01, the critical point for the 
test is the upper 99th percentile of the t-distribution with 12 df. Table 16-1 in Appendix D 

then gives the value for tcp = 2.681. Since the t-statistic is clearly larger than the critical point, 
conclude the downgradient sulfate population mean is significantly larger than the background 
population mean at the 0.01 level. � 
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The pooled variance Student’s t-test in Section 16.1.1 makes the explicit assumption that both 
populations have a common variance, σ

2. For many wells and monitoring constituents, local 
geochemical conditions can result in both different well means and variances.   A contamination pattern 
at a compliance well can have very different variability than its background counterpart. 

Welch’s t-test was designed as a modification to the Student’s t-test when the population variances 
might differ between the two groups. The Welch’s t-test statistic is defined by the following equation: 




�������������� !��"�#����$�$� �����������������

� � ���������	����;�

 
  
t = x

C
− x

BG( )
s

BG

2

n
BG

+
s

C

2

n
C

 [16.3] 

The denominator of equation [16.3] is also called the standard error of the difference (SEdiff), similar to 
the pooled variance t-test.  But it is a different weighted estimate based on the respective sample 
variances and sample sizes, reflecting the fact that the two population variances may not be the same. 

The most difficult part of Welch’s t-test is deriving the correct degrees of freedom. Under the 
assumption of a common variance, the pooled variance estimate incorporated into the usual Student’s t-

test has 
  
df = n

BG
+ n

C
− 2( ) degrees of freedom, representing the number of independent “bits” of 

sample information included in the variance estimate. In Welch’s t-test, the derivation of the degrees of 
freedom is more complicated, but can be approximately computed with the following equation: 
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Despite its lengthier calculations, Welch’s t-test has several practical advantages. Best and Rayner 
(1987) found that among statistical tests specifically designed to compare two populations with different 
variances, Welch’s t-test exhibited comparable statistical power (for df � 5) and was much easier to 
implement in practice than other tests they examined.  Moser and Stevens (1992) compared Welch’s t-
test against the usual pooled variance t-test and determined that Welch’s procedure was the more 
appropriate in almost every case. The only advantage registered by the usual Student’s t-test in their 
study was in the case where the sample sizes in the two groups were unequal and the population 
variances were known to be essentially the same. In practice, the population variances will almost never 
be known in advance, so it appears reasonable to use Welch’s t-test in the majority of cases where a two-
sample t-test is warranted. 
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  Welch's t-test is also a reasonably robust statistical procedure, and will usually provide accurate 
results even if the assumption of normality is partially violated. This robustness of the t-test provides 
some insurance against incorrect test results if the underlying populations are non-normal. But heavily 
skewed distributions do require normalizing transformations.  Certain limitations apply when using 
transformed data, discussed in the following section. 

Unlike the pooled variance t-test, Welch’s procedure does not require that the population variances 
be equal in both groups.  Other general requirements of t-tests, however, such as statistical independence 
of the sample data, lack of spatial variability when conducting an interwell test, and stationarity over 
time, are applicable to Welch’s t-test and needs to be checked prior to running the procedure. 

Because the variances of the tested populations may not be equal, an assessment of normality 
cannot be made under Welch’s t-test by combining the residuals (as with the pooled variance t-test), 
unless an explicit check for equal variances is first conducted. The reason is that the combined residuals 
from normal populations with different variances may not test as normal, precisely because of the 
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heteroscedasticity. Since this latter variance check is not required for Welch’s test, it may be easier to 
input the sample data directly into the multiple group test of normality described in Chapter 10. 
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Step 1. To run the two-sample Welch’s t-test, first compute the sample mean 
 

x( ), standard deviation 

(s), and variance (s2) in each of the background (BG) and compliance point (C) data sets. 

Step 2. Compute Welch’s t-statistic with equation [16.3]. 

Step 3. Compute the approximate degrees of freedom in equation [16.4] using the sample variance 
and sample size from each group. Since this quantity often results in a fractional amount, 

round the approximate fdˆ  to the nearest integer. 

Step 4. Depending on the α significance level of the test, look up an appropriate critical point (tcp) in 

Table 16-1 in Appendix D. This entails finding the upper 
  
1− α( )× 100th  percentage point of 

the Student’s t-distribution with df degrees of freedom. 

Step 5. Compare the t-statistic against the critical point. If t � tcp, conclude there is no statistically 
significant difference between the background and compliance point population means. If, 
however, t > tcp, conclude that the compliance point population mean is significantly greater 
than the background mean at the α level of significance. 
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Consider the following series of monthly benzene measurements (in ppb) collected over 8 months 
from one upgradient and one downgradient well. What significant difference, if any, does Welch’s t-test 
find between these populations at the α = .05 significance level? 
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Step 1. Compute the sample mean, standard deviation, and variance of each group as in the table 
above. 

Step 2. Use equation [16.3] to compute Welch’s t-statistic: 

 
  
t = 31.2 − 3.0( )

28.204

8
+

3997.131

8
= 1.257  

Step 3. Compute the approximate degrees of freedom using equation [16.4]: 
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Step 4. Using Table 16-1 in Appendix D and given α = .05, the upper 95% critical point of the 
Student’s t-distribution with 7 df is equal to 1.895. 

Step 5. Compare the t-statistic against the critical point, tcp. Since t < tcp, the test on the raw 
concentrations provides insufficient evidence of a true difference in the population means. 
However, given the order of magnitude difference in the sample means and the fact that 
several of the downgradient measurements are substantially larger than almost all the 
background values, we might suspect that one or more of the t-test assumptions was violated, 
possibly invalidating the result. � 
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Users should recall that if the underlying populations are lognormal instead of normal and Welch’s 
t-test is run on the logged data, the procedure is not a comparison of arithmetic means but rather between 
the population geometric means.   In the case of a lognormal distribution, the geometric means are 
equivalent to the population medians.  In effect, a test of the log-means is equivalent to a test of the 
medians in terms of the raw concentrations. Both the population geometric mean and the lognormal 
median can be estimated from the logged measurements as ( )yexp , where   y = log x  represents a logged 
value and  y  is the log-mean. On the other hand, the (arithmetic) lognormal mean on the concentration 

scale would be estimated as 
  
exp y + s

y

2 2( ), a quantity larger than the geometric mean or median due to 

the presence of the term involving 
  
s

y

2 , the log-variance. 

Although a t-test conducted in the logarithmic domain is not a direct comparison of the arithmetic 
means, there are situations where that comparison can be inferred from the test results. For instance, 
consider using the pooled variance two-sample Student’s t-test on logged data with a common (i.e., 

equal) population log-variance (
  
σ

y

2 ) in each group. In that case, finding a larger geometric mean or 

median in a compliance well population when compared to background also implies that the compliance 
point arithmetic mean is larger than the background arithmetic mean. However, when using Welch’s t-
test, the assumption of equal variances is not required. Because of this, on rare occasions one might find 
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a larger compliance point geometric mean or median when testing the log-transformed data, even though 
the compliance point population arithmetic mean is smaller than the background arithmetic mean. 

Fortunately, such a reversal can only occur in the unlikely situation that the background population 
log-variance is distinctly larger than the compliance point log-variance. Factors contributing to an 
increase in the log-mean concentration level in lognormal populations often serve, if anything, to also 
increase the log-variance, and almost never to decrease it. Consequently, t-test results indicating a 
compliance point geometric mean higher than background should very rarely imply a less-than-
background compliance point log-variance. This in turn will generally ensure that the compliance point 
arithmetic mean is also larger than the background arithmetic mean, so that a test of the log-transformed 
measurements can be used to infer whether a difference exists in the population concentration means. 

One caution in this discussion is for cases where the Welch’s t-test is not significant on the log-

transformed measurements. Because the log-variances (
  
σ

y

2 ) are not required to be equal in the two 

populations when running Welch’s t-test, yet the arithmetic lognormal mean depends on both the 

population log-mean (
 
µ

y
) and the log-variance through the quantity 

  
exp µ

y
+ σ

y

2 2( ), it should not be 

inferred that a non-significant comparison on the log-scale between a compliance point and background 
is equivalent to finding no difference between the lognormal arithmetic means. If the log-variances differ 
but the log-means do not, the lognormal arithmetic means will still be different even though the 
lognormal medians might be identical. 

Therefore, if a comparison of arithmetic means is required, but the statistical populations are 
lognormal, care must be taken in interpreting the results of Welch’s t-test. Two possible remedies would 
include: 1) only running a t-test on lognormal data if the log-variances can be shown to be approximately 
equivalent (this would allow use of the pooled variance t-test); and 2) using a non-parametric two-
sample bootstrap procedure on the original (non-logged) measurements to compare the arithmetic means 
directly.  Consultation with a professional statistician may be required in this second case. 

� ��4��
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The benzene data from Example 16-2 indicated no significant upgradient-to-downgradient 
difference in population means when tested on the raw measurement scale. Check to see whether the 
same data more closely approximate a lognormal distribution and conduct Welch’s t-test under that 
assumption. 
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Step 1. First check normality of the original measurements. To do this, compute the Shapiro-Wilk 
statistic (SW) separately for each well. SW = 0.505 for the background data, and SW = 0.544 
for the downgradient well. Combining these two values using the equations in Section 10.7, 
the multiple group Shapiro-Wilk statistic becomes G = –6.671, which is significantly less than 
the 5% critical point of –1.645 from the standard normal distribution.1 Thus, the assumption of 
normality was violated in Example 16-2. 

 Step 2. Compute the log-mean, log-standard deviation, and log-variance of each group, as listed 
above. Then compute the multiple group Shapiro-Wilk test to check for (joint) normality on 
the log-scale. The respective SW statistics now increase to 0.818 for the background data and 
0.964 for the downgradient well.  Combining these into an overall test, the multiple group 
Shapiro-Wilk statistic becomes –0.512 which now exceeds the α = 0.05 standard normal 
critical point. A log transformation adequately normalizes the benzene data — suggesting that 
the underlying populations are lognormal in distribution — so that Welch’s t-test can be run 
on the logged data. 

Step 2. Using the logged measurements and equation [16.3], the t-statistic becomes: 

 
  
t = 1.876 − 0.372( )

1.1719

8
+

3.9392

8
= 1.88  

 

                                                 

1  Note that α = 5% is used in this example because the total sample size (BG and DG) is n = 16. Nevertheless, the test would 
also fail at α = 1% or just about any significance level one might choose. 
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Step 3. Again using the log-variances and equation [16.4], the approximate df works out to: 

 

  

df =
1.1719

8
+

3.9392

8

�

�
�

�

�
�

2
1.1719 8�� ��

2

7
+

3.9392 8�� ��
2

7

�

�

�
�

�

�

�
�

= 10.8 ≈ 11 

 Note that the approximate df in Welch’s t-test is somewhat less than the value that would be 
computed for the two-sample pooled variance Student’s t-test. In that case, with 8 samples per 
data set, the df would have been 14 instead of 11. The reduction in degrees of freedom is due 
primarily to the apparent difference in variance between the two groups. 

Step 4. Using Table 16-1 in Appendix D and given α = .05, the upper 95% critical point of the 
Student’s t-distribution with 11 df is equal to 1.796. 

Step 5. Comparing t against tcp, we find that 1.88 exceeds 1.796, suggesting a statistically significant 
difference between the background and downgradient population log-means, at least at the 5% 
level of significance. This means that the downgradient geometric mean concentration — and 
equivalently for lognormal populations, the median concentration — is statistically greater 
than the same statistical measure in background. Further, since the downgradient sample log-
variance is over three times the magnitude of the background log-variance, it is also probable 
that the downgradient arithmetic mean is larger than the background arithmetic mean. 
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A note of caution in this example is that the same test run at the α = 0.01 level would yield a 
non-significant result, since the upper 99% Student’s t critical point in that case would be 
2.718. The fact that the conclusion differs based on a small change to the significance level 
ought to prompt review of other t-test assumptions. A check of the downgradient sample 
measurements indicates an upward (non-stationary) trend over the sample collection period 
(Figure 16-3). This reinforces the fact that the t-test can be ill-suited for measuring differences 
between populations when trends over time cause instability in the underlying population 
means. It might be necessary to either perform a formal test of trend at the downgradient well 
or to limit the compliance data included in the evaluation only to those most representative of 
current conditions at the downgradient well (e.g., the last four measurements). � 
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When the underlying distribution of a data set is unknown and cannot be readily identified as 
normal or normalized via a transformation, a non-parametric alternative to the two-sample t-test is 
recommended. Probably the best and most practical substitute is the Wilcoxon rank-sum test (Lehmann, 
1975; also known as the two-sample Mann-Whitney U test), which can be used to compare a single 
compliance well or data group against background. Like many non-parametric methods, the Wilcoxon 
rank-sum test is based on the ranks of the sample measurements rather than the actual concentrations.  
Some statistical information contained in the original data is lost when switching to the Wilcoxon test, 
since it only uses the relative magnitudes of data values. 

The benefit is that the ranks can be used to conduct a statistical test even when the underlying 
population has an unusual form and is non-normal. The parametric t-test depends on the population 
being at least approximately normal; when this is not the case, the critical points of the t-test can be 
highly inaccurate. The Wilcoxon rank-sum test is also a statistically efficient procedure. That is, when 
compared to the t-test using normally-distributed data especially for larger sample sizes, it performs 
nearly as well as the t-test.  Because of this fact, some authors (e.g., Helsel and Hirsch, 2002) have 
recommended routine use of the Wilcoxon rank-sum even when the parametric t-test might be 
appropriate. 

Although a reasonable strategy for larger data sets, one should be careful about automatically 
preferring the Wilcoxon over the t-test on samples as small as those often available in groundwater 
monitoring.  For instance, a Wilcoxon rank-sum test of four samples in each of a background and 
compliance well and an α = 0.01 level of significance can never identify a significant difference between 
the two populations. This is true no matter what the sample concentrations are, even if all four 
compliance measurements are larger than any of the background measurements. This Wilcoxon test will 
require at least five samples in at least one of the groups, or  a higher level of significance (say α = 0.05 
or 0.10) is needed. 

The Wilcoxon test statistic (W) consists of the sum of the ranks of the compliance well 
measurements. The rationale of the test is that if the ranks of the compliance data are quite large relative 
to the background ranks, then the hypothesis that the compliance and background values came from the 
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same population ought to be rejected. Large values of the W statistic give evidence of possible 
contamination in the compliance well. Small values of W, on the other hand, suggest there is little 
difference between the background and compliance well measurements. 
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The Wilcoxon rank-sum test assumes that both populations being compared follow a common, 
though unknown, parent distribution under the null hypothesis (Hollander and Wolfe, 1999). Such an 
assumption is akin to that used in the two-sample pooled variance Student’s t-test, although the form of 
the common distribution need not be normal. The Wilcoxon test assumes that both population variances 
are equal, unlike Welch’s t-test. Side-by-side box plots of the two data groups can be compared 
(Chapter 9) to examine whether or not the level of variability appears to be approximately equal in both 
samples. Levene’s test (Chapter 11) can also be applied as a formal test of heteroscedasticity given its 
relative robustness to non-normality. If there is a substantial difference in variance between the 
background and compliance point populations, one remedy is the Fligner-Policello test (Hollander and 
Wolfe, 1999), a more complicated rank-based procedure. 

The Wilcoxon procedure as described in the Unified Guidance is generally used as an interwell 
test, meaning that it should be avoided under conditions of significant natural spatial variability. 
Otherwise, differences between background and compliance point wells identified by the test may be 
mistakenly attributed to possible contamination, instead of natural differences in geochemistry, etc. At 
small sites, the Wilcoxon procedure can be adapted for use as an intrawell test, involving a comparison 
between intrawell background and more recent measurements from the same well. However, the per-
comparison false positive rate in this case should be raised to either α = 0.05 or α = 0.10. More 
generally, a significance level of at least 0.05 should be adopted whenever the sample size of either 
group is no greater than n = 4. 

In addition to spatial stationarity (i.e., lack of natural spatial variability), the Wilcoxon rank-sum 
test assumes that the tested populations are stationary over time, so that mean levels are not trending 
upward or downward. As with the t-test, if trends are evident in time series plots of the sample data, a 
formal trend test might need to be employed instead of the Wilcoxon rank-sum, or the scope of the 
sample may need to be limited to only include data representative of current groundwater conditions. 

� �������������

When ties are present in a combined data set, adjustments need to be made to the usual Wilcoxon 
test statistic. Ties will occur in two situations: 1) detected measurements reported with the same 
numerical value and 2) non-detect measurements with a common RL. Non-detects are considered ties 
because the actual concentrations are unknown; presumably, every non-detect has a concentration 
somewhere between zero and the quantitation limit [QL]. Since these measurements cannot be ordered 
and ranked explicitly, the approximate remedy in the Wilcoxon rank-sum procedure is to treat such 
values as ties. 

One may be able to partially rank the set of non-detects by making use of laboratory-supplied 
analytical qualifiers. As discussed in Section 6.3, there are probable concentration differences between 
measurements labeled as undetected (i.e., given a “U” qualifier), non-detect (usually reported without a 
qualifier), or as estimated concentrations (usually labeled with “J” or “E”). One reasonable strategy is to 
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group all U values as the lowest set of ties, other non-detects as a higher set of ties, and to rank all J 
and/or E values according to their estimated concentrations. In situations where estimated values for J 
and E samples are not provided, treat these measurements as the highest group of tied non-detects. 
Always give the highest ranks to explicitly quantified or estimated concentration measurements. In this 
way, a more detailed partial ranking of the data will be possible. 

Tied observations in the Wilcoxon rank-sum test are handled as follows. All tied observations in a 
particular group should receive the same rank. This rank called the midrank (Lehmann, 1975) is 
computed as the average of the ranks that would be assigned to a group of ties if the tied values actually 
differed by a tiny amount and could be ranked uniquely. For example, if the first four ordered 
observations are all the same, the midrank given to each of these samples would be equal to (1 + 2 + 3 + 
4)/4 = 2.5. If the next highest measurement is a unique value, its rank would be 5, and so on until all 
observations are appropriately ranked. A more detailed example is illustrated in Figure 16-4. 

 

 !"#�$����2���+/=#%�%!+'�+,��!&��'5)�,+����+#=)�+,�!$&�-�7#$)�

� ������ 
 ��������� �� ��!���,�     

� � �  

��

��

?��

?��

��3�

��3� �
�

�

�
�+�( )�

� � � �

0� ���� 0� �
� � � �

2�

3�

��

��0�

��0�

��0�

3�

3�

3�

�
�

�

0
2+3+�( )�

� � � �

9�

;�

��3�

��3�

9�3�

9�3� �
�

�

�
9+;( )�

� � � �

	� ���� 	� �

 

� �������������������

If either of the samples contains a substantial fraction of non-detect measurements (say more than 
20-30%), identification of an appropriate distributional model (e.g., normality) may be difficult, 
effectively ruling out the use of parametric tests like the t-test. Even when a normal or other parametric 
model can be fit to such left-censored data, a t-test cannot be run without imputing estimated values for 
each non-detect. Past guidance has recommended the Wilcoxon rank-sum test as an alternative to the t-
test in the presence of non-detects, with all non-detects at a common RL being treated as tied values. 

If the combined data set contains a single, common RL, that limit is smaller than any of the 
detected/quantified values, and the proportion of censored data is small (say no more than 10-15% of the 
total), it may be reasonable to treat the non-detects as a set of tied values and to apply the Wilcoxon 
rank-sum test adjusted for ties (described below). More generally, however, the statistical behavior of 
the Wilcoxon statistic depends on a full and accurate ranking of all the measurements. Groups of left-
censored values cannot be ranked with certainty, even if each such measurement possesses a common 
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RL. The problem is compounded in the presence of multiple RLs and/or quantified values less than the 
RL(s). What is the relative ranking, for instance, of the pair of measurements (<1, <5)?  A higher RL 
does not guarantee that the second observation is larger in magnitude than the first. A similar uncertainty 
plagues the pair of values (4, <10). And there is no guarantee either that the pair (<2, <2) is actually tied. 
One may be able to partially rank the set of non-detects by making use of laboratory-supplied analytical 
qualifiers as described in the previous section. 

Because non-detects generally prevent a complete ranking of the measurements, the Wilcoxon 
rank-sum test is not recommended for most censored data sets. Instead, a modified version of the 
Tarone-Ware test (Hollander and Wolfe, 1999) is presented in Section 16.3. The Tarone-Ware test is 
essentially a generalization of the Wilcoxon test specifically designed to accommodate censored values. 

� 
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Step 1. To conduct the Wilcoxon rank-sum test, first combine the compliance and background data 
into a single data set. Sort the combined values from smallest to largest, and — if there are no 
tied values or non-detects with a common RL — rank the ordered values from 1 to N. Assume 
there are n compliance well samples and m background samples so that N = m + n. Denote the 
ranks of the compliance samples by Ci and the ranks of the background samples by Bi. 

Step 2. If there are groups of tied values (including non-detects with a common RL), form the 
midranks of the combined data set by assigning to each set of ties the average of the potential 
ranks the tied members would have been given if they could be uniquely ranked. 

Step 3. Sum the ranks of the compliance samples to get the Wilcoxon statistic W: 

   W = Σ
i=1
n

C
i
 [16.5] 

Step 4. Find the α-level critical point of the Wilcoxon test, making use of the fact that the sampling 
distribution of W under the null hypothesis, H0, can be approximated by a normal curve. By 
standardizing the statistic W (i.e., subtracting off its mean or expected value and dividing by 
its standard deviation), the standardized statistic or z-score, Z, can be approximated by a 
standard normal distribution. Then an appropriate critical point (zcp) can be determined as the 
upper (1–α) × 100th percentage point of the standard normal distribution, listed in Table 10-1 
in Appendix D. 

Step 5. To compute Z when there are no ties, first compute the expected value and standard deviation 
of W, given respectively by the following equations: 

 
  
E W( )=

1

2
n N + 1( ) [16.6] 

 
  
SD W( )=

1

12
mn N + 1( ) [16.7] 

 Then compute the approximate z-score for the Wilcoxon rank-sum test as: 
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Z =

W − E(W ) − 1 2

SD(W )
 [16.8] 

 The factor of 1/2 in the numerator serves as a continuity correction since the discrete 
distribution of the Wilcoxon statistic W is being approximated by a continuous normal 
distribution. 

Step 6. If there are tied values, compute the expected value of W using [16.6] and the standard 
deviation of W adjusted for the presence of ties with the equation: 

 

  

SD
*(W ) =

mn(N + 1)

12
1− Σi=1

g t
i

3 − t
i

N
3 − N

�

�
	




�
�  [16.9] 

where g equals the number of different groups of tied observations and ti represents the 
number of tied values in the ith group. 

Then compute the approximate z-score for the Wilcoxon rank-sum test as: 

 

  

Z =
W − E W( )− 1 2

SD* W( )
 (16.10) 

Step 7. Compare the approximate z-score against the critical point, zcp. If Z exceeds zcp, conclude that 
the compliance well concentrations are significantly greater than background at the α level of 
significance. If not, conclude that the null hypothesis of equivalent background and 
compliance point distributions cannot be rejected. 
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The table below contains copper concentrations (ppb) found in groundwater samples at a Western 
monitoring facility. Wells 1 and 2 denote background wells while Well 3 is a single downgradient well 
suspected of being contaminated. Calculate the Wilcoxon rank-sum test on these data at the α = .01 level 
of significance. 
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Step 1. Sort the N = 18 observations from least to greatest. Since there are 3 pairs of tied values, 
compute the midranks as in the table below. Note that m = 12 and n = 6. 

Step 2. Compute the Wilcoxon statistic by summing the compliance well ranks, so that W = 84.5. 

Step 3. Using α = .01, find the upper 99th percentage point of the standard normal distribution in 
Table 10-1 of Appendix D. This gives a critical value of zcp = 2.326. 
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Step 4. Compute the expected value and adjusted standard deviation of W using equations [16.6] and 
(16.10), recognizing there are 3 groups of ties with ti = 2 measurements in each group: 

 
  
E W( )=

1

2
⋅6 ⋅19 = 57  

 

  

SD W( )=
1

12
⋅12 ⋅ 6 ⋅ 18 + 1( ) 1− 3 ⋅

23 − 2

183 − 18

�

�	



��
�

�
�
�

�

�
�
�

= 113.647 = 10.661  
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Then compute the standardized statistic or z-score, Z, using equation (16.10): 

 
  
Z =

84.5 − 57 − 0.5

10.661
= 2.533  

Step 5. Compare the observed z-score against the critical point zcp. Since Z = 2.533 > 2.326 = z.99, 
there is statistically significant evidence of possible contamination in the compliance well at 
the α = .01 significance level. � 
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In statistical terms, non-detect measurements represent left-censored values, in which the ‘true’ 
magnitude is known only to exist somewhere between zero and the RL, i.e., within the concentration 
interval [0, RL). The uncertainty introduced by non-detects impacts the applicability of other two-sample 
comparisons like the t-test and Wilcoxon rank-sum test. Because the Student’s t-test cannot be run 
unless a specific magnitude is assigned to each observation, estimated or imputed values need to be 
assigned to the non-detects. The Wilcoxon procedure requires that every observation be ranked in 
relation to other values in the combined sample, even though non-detects allow at best only a partial 
ranking, as discussed in Section 16.2. 

The Tarone-Ware two-sample test can be utilized to overcome these limitations for many 
groundwater data with substantial fractions of non-detects along with multiple RLs. Tarone and Ware 
(1977) actually proposed a family of tests to analyze censored data.  One variant of this family is the 
logrank test, frequently used in survival analysis for right-censored data.  Another variant is known as 
Gehan’s generalized Wilcoxon test (Gehan, 1965). The Unified Guidance presents the variant 
recommended by Tarone and Ware, slightly modified to account for left-censored measurements. 

The key benefit of the Tarone-Ware procedure is that it is designed to provide a valid statistical 
test, even with a large fraction of censored data. As a non-parametric test, it does not require normally-
distributed observations. In addition, non-detects do not have to be imputed or even fully ranked. 
Instead, for each detected concentration (c), a simple count needs to be made within each sample of the 
number of detects and non-detects no greater in magnitude than c. These counts are then combined to 
form the Tarone-Ware statistic. 
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The null hypothesis (H0) under the Tarone-Ware procedure assumes that the populations in 
background and the compliance well being tested are identical. This implies that the variances in the two 
distributions are the same, thus necessitating a check of equal variances. With many non-detect data sets, 
it can be very difficult to formally test for heteroscedasticity. Often the best remedy is to make an 
informal, visual check of variability using side-by-side box plots (Chapter 9), setting each non-detect to 
half its RL. 
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The Tarone-Ware test will typically be used as an interwell test, meaning that it should be avoided 
under conditions of significant natural spatial variability. In addition, the tested populations should be 
stationary over time, so that mean levels are not trending upward or downward. Both assumptions can be 
more difficult to verify with censored data. Spatial variation can sometimes be checked with a non-
parametric Kruskal-Wallis analysis of variance (Chapter 17). Trends with censored data can be 
identified with the Mann-Kendall test (Chapter 14). 

As with other two-sample tests, if a trend is identified in one or both samples, a formal trend test 
may be needed instead of the Tarone-Ware, or the scope of the sample may need to be limited to only 
include data representative of current groundwater conditions. 

Because the Tarone-Ware test presented in the Unified Guidance depends on counts of 
observations with magnitudes no greater than each detected concentration, and in that sense generalizes 
the ranking process used by the Wilcoxon rank-sum procedure, it is recommended that estimated 
concentrations (i.e., sample measurements assigned unique magnitudes but labeled with qualifiers “J” or 
“E”) be treated as detections for the purpose of computing the Tarone-Ware statistic. Such observations 
provide valuable statistical information about the relative ranking of each censored sample, even if 
estimated concentrations possess larger measurement uncertainty than fully quantified values. 
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Step 1. To compare a background data set against a compliance well using the Tarone-Ware test, first 
combine the two samples. Locate and sort the k distinct detected values and label these as: 

 )()1()2()1( kk wwww ���� −�  

 Note that the set of w’s will not include any RLs from non-detects. Also, if two or more 
detects are tied, k will be less than the total number of detected measurements. 

Step 2. For the combined sample, count the number of observations (described by Tarone & Ware as 
‘at risk’) for each distinct detected concentration. That is, for i = 1,…,k, let ni = the number of 
detected values no greater than w(i) plus the number of non-detects with RLs no greater than 
w(i). Also let di = the number of detects with concentration equal to w(i).  This value will equal 
1 unless there are multiple detected values with the same reported concentration. 

Step 3. For the compliance sample, count the observations ‘at risk’, much as in Step 2.  For i = 1 to k, 
let ni2 = the number of detected compliance values no greater than w(i) plus the number of 
compliance point non-detects with RLs no greater than w(i). Also let di2 = the number of 
compliance point detects with concentration equal to w(i).   Note that di2 = 0 if w(i) represents a 
detected value from background.  Also compute ni1, the number ‘at risk’ in the background 
sample. 

Step 4. For i = 1 to k, compute the expected number of compliance point detections using the formula: 

   Ei2
= d

i
n

i2
n

i
 (16.11) 

 Also compute the variance of the number of compliance point detections, using the equation: 
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 (16.12) 

 Note in equation (16.12) that if ni = 1 for the smallest detected value, the numerator of Vi2 will 
necessarily equal zero (since di = 1 in that case), so compute Vi2 = 0. 

Step 5. Construct the Tarone-Ware statistic (TW) with the equation: 

 

  

TW =
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k

�
 (16.13) 

Step 6. Find the α-level critical point of the Tarone-Ware test, making use of the fact that the 
sampling distribution of TW under the null hypothesis, H0, is designed to approximately 
follow a standard normal distribution. An appropriate critical point (zcp) can be determined as 
the upper (1–α) × 100th percentage point of the standard normal distribution, listed in Table 

10-1 of Appendix D. 

Step 7. Compare TW against the critical point, zcp. If TW exceeds zcp, conclude that the compliance 
well concentrations are significantly greater than background at the α level of significance. If 
not, conclude that the null hypothesis of equivalent background and compliance point 
distributions cannot be rejected. 

� ��4��
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A heavily industrial site has been historically contaminated with tetrachloroethylene [PCE]. Using 
the Tarone-Ware procedure at an � = .05 significance level, test the following PCE measurements 
collected from one background and one compliance well. 
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Step 1. Combine the background and compliance point samples. List and sort the distinct detected 
values (as in the table below), giving k = 10. Note that the 4 non-detects comprise 28% of the 
combined data. 

Step 2. Compute the number of measurements (ni) in the combined sample ‘at risk’ for each distinct 
detected value (w(i)), indexed from i = 1,…, 10, by adding the number of detects and non-
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detects no greater than w(i), as listed in column 6 of the table below. Also list in column 3 the 
number of detected values (di) exactly equal to w(i). 

Step 3. For the compliance point sample, compute the number (ni2) ‘at risk’ for each distinct detected 
value, as listed in column 5 below. Also compute the number (ni1) ‘at risk’ for the background 
sample (column 4) and the number of compliance point measurements exactly equal to w(i) 
(column 2). 

Step 4. Use equations (16.11) and (16.12) to compute the expected value (Ei2) and variance (Vi2) of 
the number of compliance point detections at each w(i) (columns 7 and 8 below). 
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Step 5. Calculate the Tarone-Ware statistic (TW) using equation (16.13): 

 
( ) ( ) ( ) ( )

85.1
2449.142041.725.201

5714.1142857.075.012001
=

⋅++⋅+⋅+⋅

−⋅++−⋅+−⋅+−⋅
=

�

�
TW  

Step 6. Determine the 0.05 level critical point from Table 10-1 in Appendix D as the upper 95th 
percentage point from a standard normal distribution. This gives zcp = 1.645. 

Step 7. Compare the Tarone-Ware statistic against the critical point. Since TW = 1.85 > 1.645 = zcp, 
conclude that the PCE concentrations are significantly greater at the compliance well than in 
background at the 5% significance level. � 
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This chapter describes two statistical procedures — analysis of variance [ANOVA] and tolerance 
limits — explicitly allowed within §264.97(h) and §258.53(g) for use in groundwater monitoring. The 
Unified Guidance does not generally recommend either technique for formally making regulatory 
decisions about compliance wells or regulated units, instead focusing on prediction limits, control charts, 
and confidence intervals.  But both ANOVA and tolerance tests are standard statistical procedures that 
can be adapted for a variety of uses.  ANOVA is particularly helpful in both identifying on-site spatial 
variation and in sometimes aiding the computation of more effective and statistically powerful intrawell 
prediction limits (see Chapters 6 and 13 for further discussion). 

This chapter also presents selected trend tests as an alternative statistical method that can be quite 
useful in groundwater detection monitoring, particularly when groundwater populations are not 
stationary over time. Although trend tests are not explicitly listed within the RCRA regulations, they 
possess advantages in certain situations and can meet the performance requirements of §264.97(i) and 
§258.53(h). They can also be helpful during diagnostic evaluation and establishment of historical 
background (Chapter 5) and in verifying key statistical assumptions (Chapter 14). 
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The parametric one-way ANOVA is a statistical procedure to determine whether there are 
statistically significant differences in mean concentrations among a set of wells. In groundwater 
applications, the question of interest is whether there is potential contamination at one or more 
compliance wells when compared to background. By finding a significant difference in means and 
specifically higher average concentrations at one or more compliance wells, ANOVA results can 
sometimes be used to identify unacceptably high contaminant levels in the absence of natural spatial 
variability. 

Like the two-sample t-test, the one-way ANOVA is a comparison of population means. However, 
the one-way parametric ANOVA is a comparison of several populations, not just two: one set of 
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background data versus at least two compliance wells. The F-statistic that forms the heart of the 
ANOVA procedure is actually an extension of the t-statistic; an F-statistic formed in a comparison of 
only two datasets reduces to the square of the usual pooled variance Student’s t-statistic. Like the t-
statistic, the F-statistic is a ratio of two quantities.   The numerator is a measure of the average squared 
difference observed between the pairs of sample means, while the denominator represents the average 
variability found in each well group. 

Under the null hypothesis that all the wells or groups have the same population mean, the F-
statistic follows the F-distribution. Unlike the t-distribution with a single degrees of freedom df, there 
are two df quantities associated with F.  One is for the numerator and the other for the denominator. 
When critical points are needed from the F-distribution, one must specify both degrees of freedom 
values. 

Computation of the F-statistic is only the first step of the full ANOVA procedure, when used as a 
formal compliance test. It can only determine whether any significant mean difference exists between the 
possible pairs of wells or data groups, and not whether or what specific compliance wells differ from 
background. To accomplish this latter task when a significant F-test is registered, individual tests 
between each compliance well and background needs to be conducted, known as individual post-hoc 

comparisons or contrasts. These individual tests are a specially constructed series of t-tests, with critical 
points chosen to limit the test-wise or experiment-wise false positive rate. 

� ��&%����������������%��������

The parametric ANOVA assumes that the data groups are normally-distributed with constant 
variance. This means that the group residuals should be tested for normality (Chapter 10) and that the 
groups have to be tested for equality of variance, perhaps with Levene’s test (Chapter 11). Since the F-
test used in the one-way ANOVA is reasonably robust to small departures from normality, the first of 
these assumptions turns out to be less critical than the second. Research (Milliken and Johnson, 1984) 
has shown that the statistical power of the F-test is strongly affected by inequality in the population 
variances. A noticeable drop in power is seen whenever the ratio of the largest to smallest group variance 
is at least 4. A severe drop in power is found whenever the ratio of the largest to smallest group variance 
is at least a factor of 10. These ratios imply that the F-test will lose some statistical power if any of the 
group population standard deviations is at least twice the size of any other group’s standard deviation, 
and that the power will be greatly curtailed if any standard deviation is at least 3 times as large as any 
other group’s. 

If the hypothesis of equal variances is rejected or if the group residuals are found to violate an 
assumption of normality (especially at the .01 significance level or less), one should consider a 
transformation of the data, followed by testing of the ANOVA assumptions on the transformed scale. If 
the residuals from the transformed data still do not satisfy normality or if there are too many non-detect 
measurements to adequately test the assumptions, a non-parametric ANOVA (called the Kruskal-Wallis 

test) using the ranks of the observations is recommended instead (see Section 17.1.2). 

Since ANOVA is inherently an interwell statistical method, a critical point in using ANOVA for 
compliance testing is that the well field should exhibit minimal spatial variability.  Interwell tests also 
require the groundwater well populations to be spatially stationary, so that absent a release the 
population well means are stable over time. Because spatial variation is frequently observed in many 
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groundwater constituents, especially for common inorganic constituents and some metals, ANOVA may 
not be usable as compliance testing tool.  Yet it can be utilized on the same data sets to help identify the 
presence of spatial variability.  In this capacity, the same procedure and formulas are utilized as 
described below (with the exception of the post-hoc contrasts, which are unnecessary for assessing 
spatial variation).  The results are then employed to guide the appropriate choice of a compliance test 
(e.g., intrawell or interwell prediction limits). 

For formal ANOVA testing under §264.97(i) and §258.53(h), the experiment-wise or test-wise 
false positive rate (�) needs to be at least 5% during any statistical evaluation for each constituent tested. 
Furthermore, the individual post-hoc contrasts used to test single compliance wells against background 
need to be run at a significance level of at least �* = 1% per well. Combined, these regulatory constraints 
imply that if there are more than five post-hoc contrasts that need to be tested (i.e., more than 5 
compliance wells are included in the ANOVA test), the overall, maximal false positive rate of the 
procedure will tend to be greater, and perhaps substantially so, than 5%. Also, since � = 5% is the 
minimum significance level per monitoring constituent, running multiple ANOVA procedures to 
accommodate a list of constituents will lead to a minimum site-wide false positive rate [SWFPR] greater 
than the Unified Guidance recommended target of 10% per statistical evaluation.  

In addition, if a contaminated compliance well exists but too many uncontaminated wells are also 
included in the same ANOVA, the F-statistic may result in a non-significant outcome. Performing 
ANOVA with more than 10 to 15 well groups can “swamp” the procedure, causing it to lose substantial 
power. It therefore will be necessary to consider one of the retesting strategies described in Chapters 18 
and 20 as an alternative to ANOVA in the event that either the expected false positive rate is too large, 
or if more than a small number of wells need to be tested. 

Another drawback to the one-way ANOVA is that the F-test accounts for all possible paired 

comparisons among the well groups. In some cases, the F-statistic may be significant even though all of 
the contrasts between compliance wells and background are non-significant. This does not mean that the 
F-test has necessarily registered a false positive. Rather, it may be that two of the compliance wells 
significantly differ from each other, but neither differs from background. This could happen, for 
instance, if a compliance well has a lower mean concentration than background while other compliance 
wells have near background means. The F-test looks for all possible differences between pairs of well 
groups, not just those comparisons against background. 

In order to run a valid one-way F-test, a minimum number of observations are needed. Denoting 
the number of data groups by p, at least p > 2 groups must be compared (e.g., two or more compliance 
wells versus background). Each group should have at least three to four statistically independent 
observations and the total sample size, N, should be large enough so that N–p > 5. As long as p � 3 and 
there are at least 3 observations per well, this last requirement will always be met. But the statistical 
power of an ANOVA to identify differences in population means tends to be minimal unless there are at 
least 4 or more observations per data group. It is also helpful to have at least 8 measurements in 
background for the test. 

Similarly to the two-sample t-test, it may be very difficult to verify that the measurements are 
statistically independent with only a handful of observations per well.  One should additionally ensure 
that the samples are collected far enough apart in time to avoid significant autocorrelation (see Chapter 

14 for further discussion). A periodic check of statistical independence in each may be possible after a 
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few testing periods, when enough data has been collected to enable a statistical assessment of this 
assumption. 

�����%���

Step 1. Combine all the relevant background data collected from multiple wells into one group.  These 
wells should have insignificant mean differences under prior ANOVA testing. If the regulated 
unit has (p–1) compliance wells, there will then be a total of p data groups. Because there may 
be different numbers of observations per well, denote the sample size of the ith group by ni 
and the total number of data points across all groups by N. 

Step 2. Denote the observations in the ith well group by xij for i = 1 to p and j = 1 to ni. The first 
subscript designates the well, while the second denotes the jth value in the ith well. Then 
compute the mean of each well group along with the overall (grand) mean of the combined 
dataset using the following formulas: 
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Step 3. Compute the sum of squares of differences between the well group means and the grand mean, 
denoted SSwells: 
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 The formula on the far right is usually the most convenient for calculation. This sum of 
squares has (p–1) degrees of freedom associated with it and is a measure of the variability 
between wells. It constitutes the numerator of the F-statistic. 

Step 4. Compute the corrected total sum of squares, denoted by SStotal: 
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  The far right equation is convenient for calculation. This sum of squares has (N–1) degrees of 
freedom associated with it and is a measure of the variability in the entire dataset. In fact, if 
SStotal is divided by (N–1), one gets the overall sample variance. 

Step 5. Compute the sum of squares of differences between the observations and the well group 
means. This is known as the within-wells component of the total sum of squares or, 
equivalently, as the sum of squares due to error. It is easiest to obtain by subtraction using the 
far right side of equation [17.5] and is denoted SSerror: 
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 SSerror is associated with (N–p) degrees of freedom and is a measure of the variability within 
well groups. This quantity goes into the denominator of the F-statistic. 

Step 6. Compute the mean sum of squares for both the between-wells and within-wells components of 
the total sum of squares, denoted by MSwells and MSerror. These quantities are simply obtained 
by dividing each sum of squares by its corresponding degrees of freedom: 
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= SS
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Step 7. Compute the F-statistic by forming the ratio between the mean sum of squares for wells and 
the mean sum of squares due to error, as in Figure 17-1. This layout is known as a one-way 
parametric ANOVA table and illustrates the sum of squares contribution to the total 
variability, along with the corresponding degrees of freedom, the mean squares components, 
and the final F-statistic calculated as F = MSwells/MSerror. Note that the first two rows of the 
one-way table sum to the last row. 
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Step 8. To test the hypothesis of equal means for all p wells, compare the F-statistic in Figure 17-1 to 
the α-level critical point found from the F-distribution with (p–1) and (N–p) degrees of 
freedom in Table 17-1 of Appendix D.   α is usually set at 5%, so that the needed comparison 
value equals the upper 95th percentage point of the F-distribution.  The numerator (p-1) and 
denominator (N-p) degrees of freedom for the F-statistic are obtained from the above table.  If 
the observed F-statistic exceeds the critical point (F.95, p–1, N–p), reject the hypothesis of equal 
well group population means. Otherwise, conclude that there is insufficient evidence of a 
significant difference between the concentrations at the p well groups and thus no evidence of 
potential contamination in any of the compliance wells.  

Step 9. In the case of a significant F-statistic that exceeds the critical point in Step 8, determine which 
compliance wells have elevated concentrations compared to background. This is done by 
comparing each compliance well individually against the background measurements. Tests to 
assess concentration differences between a pair of well groups are called contrasts in a  
multiple comparisons ANOVA framework. Since the contrasts are a series of individual 
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statistical tests, each run at a fixed significance level α*, the Type I error accumulates across 
the tests as the number of contrasts increases. 

 To keep the overall false positive rate close to the targeted rate of 5%, the individual contrasts 
should be set up as follows: Given (p–1) separate background-compliance contrasts, if (p–1) � 
5, run each contrast at a significance level equal to α* = .05/(p–1). However, if (p–1) > 5, run 
each contrast at a significance level equal to α* = .01. Note that when there are more than 5 
compliance wells, this last provision will tend to raise the overall false positive rate above 5%. 

Step 10. Denote the background data set as the first well group, so that the number of background 
samples is equal to nb. Then for each of the remaining (p–1) well groups, compute the standard 
error of the difference between each compliance well and background: 

 ��
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 Note that MSerror is taken from the one-way ANOVA table in Figure 17-1. The standard error 
here is an extension of the standard error of the difference involving the pooled variance in the 
Student’s t-test of Chapter 16. 

Step 11. Treat the background data as the first well group with the average background concentration 
equal to bx . Compute the Bonferroni t-statistic for each of the (p–1) compliance wells from i = 

2 to p, dividing the standard error in Step 10 into the difference between the average 
concentration at the compliance well and the background average, as shown below: 

 ( ) ibii SExxt −=  [17.9] 

Step 12. The Bonferroni t-statistic in equation [17.9] is a type of t-test. Since the estimate of variability 
used in equation [17.8] has (N–p) degrees of freedom, the critical point can be determined 
from the Student’s t-distribution in Table 16-1 of Appendix D.  Let the Bonferroni critical 
point (tcp) be equal to the upper (1–α*) × 100th percentage point of the t-distribution with (N–
p) degrees of freedom. 

Step 13. If any of the Bonferroni t-statistics (ti) exceed the critical point tcp, conclude that these 
compliance wells have population mean concentrations significantly greater than background 
and thus exhibit evidence of possible contamination. Compliance wells for which the 
Bonferroni t-statistic does not exceed tcp should be regarded as similar to background in mean 
concentration level. 

� ��@�����������

Lead concentrations in ground water at two background and four compliance wells were tested for 
normality and homoscedasticity.   These data were found to be best fit by a lognormal distribution with 
approximately equal variances.  The two background wells also indicated insignificant log mean 
differences. The natural logarithms of these lead values are shown in the table below. Use the one-way 
parametric ANOVA to determine whether there are any significant concentration increases over 
background in any of the compliance wells. 
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Step 1. Combine the two background wells into one group, so that the background average becomes 
3.89 log(ppb). Then nb = 8, while ni = 4 for each of the other four well groups. Note that the 
total sample size is N = 24 and p = 5. 

Step 2. Compute the (overall) grand mean and the sample mean concentrations in each of the well 
groups using equations [17.1] and [17.2]. These values are listed (along with each group’s 
standard deviation) in the above table. 

Step 3. Compute the sum of squares due to well-to-well differences using equation [17.3]: 

 ( ) ( ) ( )[ ] ( ) 289.435.42400.5435.4489.38 2222
=⋅−⋅++⋅+⋅= �wellsSS  

 This quantity has (5–1) = 4 degrees of freedom. 

Step 4. Compute the corrected total sum of squares using equation [17.4] with (N–1) = 23 df: 

 ( ) ( )[ ] ( ) 934.835.42408.506.4 222
=⋅−++= �totalSS  

Step 5. Obtain the within-well or error sum of squares by subtraction using equation [17.5]: 

   SS
error

= 8.934 − 4.289 = 4.646  

 This quantity has (N–p) = 24–5 = 19 degrees of freedom. 

Step 6. Compute the mean sums of squares using equations [17.6] and [17.7]: 

   MS
wells

= 4.289 4 = 1.072  

   MS
error

= 4.646 19 = 0.245  
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Step 7. Construct the F-statistic and the one-way ANOVA table, using Figure 17-1 in Appendix D as 
a guide: 

�4,��-�45����*�1*4.� �,06�45��7,��-6� �-+�--6�45�

��--840�
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()�
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()� � ;�(�'��
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Step 8. Compare the observed F-statistic of 4.39 against the critical point taken as the upper 95th 
percentage point from the F-distribution with 4 and 19 degrees of freedom. Using Table 17-1, 
this gives a value of F.95,4,19 = 2.90. Since the F-statistic exceeds the critical point, the 
hypothesis of equal well means is rejected, and post-hoc Bonferroni t-test comparisons should 
be conducted. 

Step 9. Determine the number of individual contrasts needed. With four compliance wells, (p–1) = 4 
comparisons need to be made against background. Therefore, run each Bonferroni t-test at the 
α* = .05/4 = .0125 level of significance. 

Step 10. Compute the standard error of the difference between each compliance well average and the 
background mean using equation [17.8]. Since the number of observations is the same in each 
compliance well, the standard error in all four cases will be equal to: 

 

  

SE
i
= 0.245

1

8
+

1

4

�

��
�

��
= 0.303  

Step 11. Compute the Bonferroni t-statistic for each compliance well using equation [17.9]: 

 

  

Well 3: t
2

= 4.35 − 3.89( ) 0.303 = 1.52

Well 4: t
3

= 4.19 − 3.89( ) 0.303 = 0.99

Well 5: t
4

= 4.80 − 3.89( ) 0.303 = 3.00

Well 6: t
5

= 5.00 − 3.89( ) 0.303 = 3.66

 

 Note that because Wells 1 and 2 jointly constitute background, the subscripts above 
correspond to the well groups and not the actual well numbers. Thus, subscript 2 in the 
Bonferroni t-statistic corresponds to Well 3, subscript 3 corresponds to Well 4, and so forth. 

Step 12. Look up the critical point from the t-distribution in Table 16-1 of Appendix D using a 
significance level of α* = .0125 and (N–p) = 19 df. This gives tcp = 2.433. 

Step 13. Compare each Bonferroni t-statistic from Step 11 against the critical point from Step 12. 
Because the t-statistics at compliance wells 5 and 6 both exceed 2.433, while those at wells 3 
and 4 do not, conclude that the population averages in compliance wells 5 and 6 are 
significantly higher than background. � 
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The parametric one-way ANOVA makes a key assumption that the data residuals are normally-
distributed. If this assumption is inappropriate or cannot be tested because of a large fraction of non-
detects, a non-parametric ANOVA can be conducted using the ranks of the observations rather than the 
original observations. In Chapter 16, the Wilcoxon rank-sum test is presented as a non-parametric 
alternative to the Student’s t-test when comparing two groups.  The Kruskal-Wallis test is offered as a 
non-parametric alternative to the one-way F-test when several groups need to be simultaneously 
compared, for instance when assessing patterns of spatial variability.  Instead of a test of means, the 
Kruskal-Wallis tests differences among average population ranks equivalent to the medians. 

The Kruskal-Wallis test statistic, H, does not have the intuitive form of the Student’s t-test. Under 
the null hypothesis that all the sample measurements come from identical parent populations, the 
Kruskal-Wallis statistic follows the well-known chi-square statistical distribution.  Critical points for the 
Kruskal-Wallis test can be found as upper percentage points of the chi-square ( 2

,1 dfαχ − ) distribution in 

Table 17-2  of Appendix D. 

If H indicates a significant difference between the populations, individual post-hoc comparisons 
between each compliance well and background need to be conducted if the Kruskal-Wallis is being used 
for formal compliance testing.  Post-hoc contrasts are not generally necessary for identifying spatial 
variability. Rather than Bonferroni t-statistics, contrasts are based on the data ranks and approximately 
follow a standard normal distribution. The critical points for these contrasts can be obtained from the 
standard normal distribution in Table 10-1 of Appendix D. 

� ��&%����������������%��������

While the Kruskal-Wallis test does not require the underlying populations to be normally-
distributed, statistical independence of the data is still assumed. Under the null hypothesis of no 
difference among the groups, the observations are assumed to arise from identical distributions with 
equal population variances (Hollander and Wolfe, 1999).  However, the form of the distribution need not 
be specified. 

A non-parametric ANOVA can be used in any situation that the parametric ANOVA can be used. 
The minimum data requirements are similar: the sample size for each group in the Kruskal-Wallis 
procedure should generally be at least four to five observations per group. Despite this similarity, it is 
often true that non-parametric tests require larger sample sizes than their parametric test counterparts to 
ensure a similar level of statistical power or efficiency. Non-parametric tests make fewer assumptions 
concerning the underlying data distribution and so more observations are often needed to make the same 
judgment that would be rendered by a parametric test.  However, the greater efficiency of parametric 
tests is only achieved when the parent population follows certain known statistical distributions. When 
the distribution is unknown, non-parametric tests may have much greater power than their parametric 
counterparts. 
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Even when a known statistical distribution is considered, rank-based non-parametric tests like the 
Wilcoxon rank-sum and Kruskal-Wallis often perform reasonably well compared to the t-test and 
ANOVA. The relative efficiency of two procedures is defined as the ratio of the sample sizes needed by 
each to achieve a certain level of power against a specified alternative hypothesis. As sample sizes get 
larger, the efficiency of the Kruskal-Wallis test relative to the parametric ANOVA approaches a limit 
that depends on the underlying distribution of the data, but is always at least 86 percent. This means 
roughly that, in the worst case, if 86 measurements are available for a parametric ANOVA, only 100 
sample values are needed to have an equivalently powerful Kruskal-Wallis test. In many cases, the 
increase in sample size necessary to match the power of a parametric ANOVA is much smaller or not 
needed at all. The efficiency of the Kruskal-Wallis test is 95% if the underlying data are really normal, 
and can be much larger than 100% in other cases (e.g., it is 150% if the data residuals follow a 
distribution called the double exponential). When the efficiency exceeds 100%, the Kruskal-Wallis 
actually needs fewer observations than the parametric ANOVA to achieve a certain power. 

These results imply that the Kruskal-Wallis test is reasonably powerful for detecting concentration 
differences despite the fact that the original data have been replaced by their ranks. The test can be used 
with fair success even when the data are normally-distributed and the Kruskal-Wallis is not needed. 
When the data are not normal or a normalizing transformation cannot be found, the Kruskal-Wallis 
procedure tends to be more powerful for detecting differences than the usual parametric approach. 

� ��C%����$�����������"�����������

The Kruskal-Wallis procedure will frequently be used when the sample data contain a significant 
fraction of non-detects.  However, the presence of non-detects prevents a unique and complete ranking 
of the concentration values since the exact values of non-detects are unknown. 

To address this problem, two steps are necessary.  Since they cannot be uniquely ranked, all non-
detects are to be treated statistically as ‘tied’ values. This is an imperfect remedy, since non-detects 
represent left-censored values and are not necessarily tied. Unfortunately, there is no straightforward, 
easily implemented alternative to the Kruskal-Wallis for comparing three or more groups containing left-
censored observations, unlike the Tarone-Ware alternative to the Wilcoxon rank-sum test discussed in 
Chapter 16. So in the presence of ties (e.g., non-detects or quantified concentrations rounded to the 
same value), all tied observations should receive the same midrank (discussed in Section 16.3). This 
rank is computed as the average of the ranks that would be given to each group of ties if the tied values 
actually differed by a tiny amount and could be ranked. 

To account for multiple reporting limits, all non-detects should be treated as if censored at the 
highest reporting limit [RL] in the overall sample. Thus, a non-detect reported as <5 would be treated as 
‘tied’ with a non-detect reported as <1, due to the impossibility of knowing which value is actually 
larger. The only exception to this strategy is when laboratory qualifiers can be used to rank some non-
detects as probably greater in magnitude than others. A reasonable strategy discussed in Section 16.3 is 
to group all “U” values as the lowest set of ties, other non-detects as a higher set of ties, and to rank all 
“J” and/or “E” values according to their estimated concentrations. In situations where estimated values 
for J and E samples are not provided, treat these measurements as the highest group of tied non-detects. 
Always give the highest ranks to explicitly quantified or estimated concentration measurements. 
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The second step for handling ties is to compute the Kruskal-Wallis statistic as described below, 
using for each tied value its corresponding midrank. Then an adjustment to the Kruskal-Wallis statistic 
needs to be made to account for the presence of ties. This adjustment requires computation of the 
formula: 
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 [17.10] 

where g equals the number of distinct groups of tied observations, N is the total sample size across all 
groups, and ti is the number of observations in the ith tied group. Unless there are a substantial number 

of ties in the overall dataset, the adjustment in equation [17.10] will tend to be small. Still, it is important 
to properly account for the presence of tied values. 

� �����%���

Step 1. To run the Kruskal-Wallis test, denote the total sample size across all well groups by N. 
Temporarily combine all the data into one group and rank the observations from smallest to 
largest. Treat all non-detects as tied at the lowest possible concentration value, unless using 
lab qualifiers to distinguish between ‘undetected’ and other non-detects. Combine all 
background wells into a single group where appropriate. Denote this set of background data as 
group 1. Then let Rij denote the jth rank from the ith well group, and let k equal the total 
number of groups (i.e., one group of background values and (k–1) groups of compliance 
wells). 

Step 2. Compute the sum of the ranks and the average rank in each well group, letting ni equal the 
sample size in the ith group and using the following formulas: 

 
  
R

i•
= R

ij

j=1

n
i

�  [17.11] 
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 [17.12] 

Step 3. Calculate the Kruskal-Wallis test statistic H and the adjustment for ties, if necessary, using 
equation [17.10], where H is given by: 
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− 3 N + 1( ) [17.13] 

Step 4. Given the level of significance (α), determine the Kruskal-Wallis critical point ( 2
pcχ ) as the 

upper (1–α) × 100th percentage point from the chi-square distribution with (k–1) degrees of 
freedom (Table 17-2 in Appendix D). Usually α is set equal to 0.05, so that the upper 95th 
percentage point of the chi-square distribution is needed. 
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Step 5. Compare the Kruskal-Wallis test statistic, H, against the critical point 2
pcχ . If H is no greater 

than the critical point, conclude there is insufficient evidence of significant differences 
between any of the well group populations. If H > 2

pcχ , however, conclude there is a significant 

difference between at least one pair of the well groups. Post-hoc comparisons are then 
necessary to determine whether any of the compliance wells significantly exceeds background 
(note that post-hoc comparisons are not necessary if using the Kruskal-Wallis test to merely 
identify spatial variability). 

Step 6. In the case of a significant H-statistic that exceeds the critical point in Step 5, determine which 
compliance wells have elevated concentrations compared to background. This is done by 
comparing each compliance well against background, using a set of contrasts (as described for 
the parametric one-way ANOVA in Section 17.1.1). 

 To keep the test-wise or experiment-wise false positive rate close to the targeted (i.e., 
nominal) rate of 5%, the individual contrasts should be set up as follows: Given (k–1) separate 
background-compliance contrasts, if (k–1) � 5, run each contrast at a significance level equal 
to α* = .05/(k–1). However, if (k–1) > 5, run each contrast at a significance level equal to α* = 
.01. Note that when there are more than 5 downgradient wells, this last provision will tend to 
raise the overall false positive rate above 5%. 

Step 7. Since the background data is the first well group, the number of background observations is 
equal to n1. For each of the remaining (k–1) well groups, compute the approximate rank-based 
standard error of the difference between each compliance well and background using equation 
[17.14]: 
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Step 8. Let the average background rank be identified as bR . Compute the post-hoc Z-statistic for each 

of the (k–1) compliance wells for i = 2 to k, dividing the standard error in step 7 into the 
difference between the average rank at the compliance well and the background rank average, 
as shown below: 

 ( ) ibii SERRZ −=  [17.15] 

Step 9. The Z-statistic in equation [17.15] has an approximate standard normal distribution under the 
null hypothesis that the ith compliance well is identical in distribution to background.  The 
critical point (zcp) can be found as the upper (1–α) × 100th percentage point of the normal 
distribution in Table 10-1 of Appendix D. 

Step 10. Compare the post-hoc Z-statistics for each of the (k–1) compliance wells against the critical 
point (zcp). Any Z-statistic that exceeds the critical point provides significant evidence of an 
elevation over background in that compliance well at the α level of significance. 

� �
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Use the non-parametric Kruskal-Wallis test on the following data to determine whether there is 
evidence of possible toluene contamination at a significance level of � = 0.05. 
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Step 1. Since non-detects account for 48% of these data, it would be very difficult to verify the 
assumptions of normality and equal variance necessary for a parametric ANOVA. Use the 
Kruskal-Wallis test instead, pooling both background wells into one group and treating each 
compliance well as a separate group. Note that N = 25 and k = 4. 

 Compute ranks for all the data including tied observations (e.g., non-detects) as in the 
following table. Note that each non-detect is given the same midrank, equal to the average of 
the first 12 unique ranks. 
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Step 2. Calculate the sum and average of the ranks in each group using equations [17.11] and [17.12]. 
These results are given in the above table. 

Step 3. Compute the Kruskal-Wallis statistic H using equation [17.13]: 
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− 3 ⋅ 26( )= 10.56  
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 Also compute the adjustment for ties with equation [17.10]. There is only one group of distinct 
tied observations — the non-detects — containing 12 samples. Thus, the adjusted Kruskal-
Wallis statistic is given by: 
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= 11.87  

Step 4. Determine the critical point of the Kruskal-Wallis test: with α = .05, the upper 95th percentage 
point of the chi-square distribution with (k–1) = 4–1 = 3 degrees of freedom [df] is needed. 
Table 17-2 of Appendix D gives 81.72

3,95.
2 == χχ pc . 

Step 5. Since the observed Kruskal-Wallis statistic of 11.87 is greater than the chi-square critical 
point, there is evidence of significant differences between the well groups. Therefore, post-hoc 
pairwise comparisons are necessary. 

Step 6. To determine the significance level appropriate for post-hoc comparisons, note there are three 
compliance wells that need to be tested against background. Therefore, each of these contrasts 
should be run at the α* = 0.05/3 = 0.0167 significance level. 

Step 7. Calculate the standard error of the difference for the three contrasts using equation [17.14]. 
Since the sample size at each compliance well is five, the SE will be identical for each 
comparison, namely, 
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= 4.031 

Step 8. Form the post-hoc Z-statistic for each contrast using equation [17.15]: 

 

  

Well 3: Z
2

= 12.2 − 7.9( ) 4.031 = 1.07

Well 4: Z
3

= 17.7 − 7.9( ) 4.031 = 2.43

Well 5: Z
4

= 19.3− 7.9( ) 4.031 = 2.83

 

Step 9. Find the upper (1–α*) × 100th percentage point from the standard normal distribution in 
Table 10-1 in Appendix D. With α* = .0167, this gives a critical point (by linear 
interpolation) of zcp = z.9833 = 2.127. 

Step 10. Since the Z-statistics at wells 4 and 5 exceed the critical point, there is significant evidence of 
increased concentration levels at wells 4 and 5, but not at well 3. � 
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A tolerance interval is a concentration range designed to contain a pre-specified proportion of the 
underlying population from which the statistical sample is drawn (e.g., 95 percent of all possible 
population measurements). Since the interval is constructed from random sample data, a tolerance 
interval is expected to contain the specified population proportion only with a certain level of statistical 
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confidence. Two coefficients are thus associated with any tolerance interval. One is the population 
proportion that the interval is supposed to contain, called the coverage (γ). The second is the degree of 
confidence with which the interval reaches the specified coverage. This is sometimes known as the 
tolerance coefficient or more simply, the confidence level (1–α). A tolerance interval with 95% coverage 
and a tolerance coefficient of 90 percent is constructed to contain, on average, 95% of the distribution of 
all possible population measurements with a confidence probability of 90%. 

A tolerance limit is a one-sided tolerance interval. The upper limit is typically of most interest in 
groundwater monitoring. Tolerance limits are a standard statistical method that can be useful in 
groundwater data analysis, especially as an alternative to t-tests or ANOVA for interwell testing.  The 
RCRA regulations allow greater flexibility in the choice of � when using tolerance and prediction limits 
and control charts, so a larger variety of data configurations may be amenable to one of these 
approaches. The Unified Guidance still recommends prediction limits or control charts over tolerance 
limits for formal compliance testing in detection monitoring, and confidence intervals over tolerance 
limits in compliance/assessment monitoring when a background standard is needed. 

An interwell tolerance limit constructed on background data is designed to cover all but a small 
percentage of the background population measurements.  Hence background observations should rarely 
exceed the upper tolerance limit. By the same token, when testing a null hypothesis (H0) that the 
compliance point population is identical to background, compliance point measurements also should 
rarely exceed the upper tolerance limit, unless H0 is false. The upper tolerance limit thus gauges whether 
or not concentration measurements sampled from compliance point wells are too extreme relative to 
background. 
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To test the null hypothesis (H0) that a compliance point population is identical to that of 
background, an upper tolerance limit with high coverage (�) can be constructed on the sample 
background data. Coverage of 95% is usually recommended.  In this case, random observations from a 
distribution identical to background should exceed the upper tolerance limit less than 5% of the time. 
Similarly, a tolerance coefficient or confidence level of at least 95% is recommended. This gives 95% 
confidence that the (upper) tolerance limit will contain at least 95% of the distribution of observations in 
background or in any distribution similar to background. Note that a tolerance coefficient of 95% 
corresponds to choosing a significance level (α) equal to 5%. Hence, as with a one-way ANOVA, the 
overall false positive rate for a tolerance interval is set to approximately 5%. 

Once the limit is constructed on background, each compliance point observation (perhaps from  
several different wells) is compared to the upper tolerance limit. This is different from the comparison of 
sample means in an ANOVA test. If any compliance point measurement exceeds the limit, the well from 
which it was drawn is flagged as showing a significant increase over background. Note that the factors κ 
used to adjust the width of the tolerance interval (Table 17-3 in Appendix D) are designed to provide at 

least 95% coverage of the parent population. Applied over many data sets, the average coverage of these 
intervals will often be close to 98% or more (see Guttman, 1970). Therefore, it would be unusual to find 
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more than 2 or 3 samples out of every 100 exceeding the tolerance limit under the null hypothesis. This 
fits with the purpose behind the use of a tolerance interval, which is to establish an upper limit on 
background that will rarely be exceeded, unless some change in the groundwater causes concentration 
levels to rise significantly at one or more compliance points. 

 Testing a large number of compliance point samples against such a background tolerance limit 
even under conditions of no releases practically ensures a few measurements will occasionally exceed 
the limit. The Unified Guidance therefore recommends that tolerance limits be used in conjunction with 
verification resampling of those wells suspected of possible contamination, in order to either verify or 
disconfirm the initial round of sampling and to avoid false positive results. 

� ��&%����������������%��������

Standard parametric tolerance limits assume normality of the sample background data used to 
construct the limit. This assumption is critical to the statistical validity of the method, since a tolerance 
limit with high coverage can be viewed as an estimate of a quantile or percentile associated with the tail 

probability of the underlying distribution. If the background sample is non-normal, a normalizing 
transformation should be sought. If a suitable transformation is found, the limit should be constructed on 
the transformed measurements and can then be back-transformed to the raw concentration scale prior to 
comparison against individual compliance point values. 

If no transformation will work, a non-parametric tolerance limit should be considered instead. 
Unfortunately, non-parametric tolerance limits generally require a much larger number of observations  
to provide the same levels of coverage and confidence as a parametric limit.  It is recommended that a 
parametric model be fit to the data if at all possible. 

A tolerance limit can be computed with as few as three observations from background.  However, 
doing so results in a high upper tolerance limit with limited statistical power for detecting increases over 
background. Usually, a background sample size of at least eight measurements will be needed to 
generate an adequate tolerance limit. If multiple background wells are screened in equivalent 
hydrostratigraphic positions and the data can reasonably be combined (Chapter 5), one should consider 
using pooled background data from multiple wells to increase the background sample size. 

Like many tests described in the Unified Guidance, tolerance limits as applied to groundwater 
monitoring assume stationarity of the well field populations both temporally (i.e., over time) and 
spatially. The data also needs to be statistically independent. Since an adequately-sized background 
sample will have to be amassed over time (in part to maintain enough temporal spacing between 
observations so that independence can be assumed), the background data should be checked for apparent 
trends or seasonal effects. As long the background mean is stable over time, the amassed data from a 
longer span of sampling will provide a better statistical description of the underlying background 
population. 

As a primarily interwell technique, tolerance limits should only be utilized when there is minimal  
spatial variability. Explicit checks for spatial variation should be conducted using box plots and/or 
ANOVA. 

In the usual test setting, one new compliance point observation from each distinct well is compared 
against the tolerance limit during each statistical evaluation. Under the null hypothesis of identical 
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populations, the compliance point measurements are assumed to follow the same distribution as 
background. Further, the compliance data are assumed to be mutually statistically independent. Such 
assumptions are almost impossible to check with only one new value per compliance well. However, 
periodic checks of the key assumptions are recommended after accumulating several sampling rounds of 
compliance data. 
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Step 1. Calculate the mean  x ,  and the standard deviation s, from the background sample. 

Step 2. Construct the one-sided upper tolerance limit as 

 
  
TL = x +κ n,γ ,1− α( )⋅ s  [17.16] 

 where κ(n,γ,1−α) is the one-sided normal tolerance factor found in Table 17-3 of Appendix D 
associated with a sample size of n, coverage coefficient of γ, and confidence level of (1−α). 

 Equation [17.16] applies to normal data. If a transformation is needed to normalize the sample, 
the tolerance limit needs to be constructed on the transformed measurements and the limit 
back-transformed to the original concentration scale. If the limit was constructed, for example, 
on the logarithms of the original observations, where  y  and sy are the log-mean and log-
standard deviation, the tolerance limit can be back-transformed to the concentration scale by 
exponentiating the limit.  The tolerance limit is computed as: 

 ( )[ ]ysnyTL ⋅−+= αγκ 1,,exp  [17.17] 

Step 3. Compare each observation from the compliance well(s) to the upper tolerance limit found in 
Step 2. If any observation exceeds the tolerance limit, there is statistically significant evidence 
that the compliance well concentrations are elevated above background. Verification 
resampling should be conducted to verify or disconfirm the initial result. 

� ��@���������'�

The table below consists of chrysene concentration data (ppb) found in water samples obtained 
from two background wells (Wells 1 and 2) and three compliance wells (Wells 3, 4, and 5). Compute the 
upper tolerance limit on background for coverage of 95% with 95% confidence and determine whether 
there is evidence of possible contamination at any of the compliance wells. 
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Step 1. A Shapiro-Wilk test of normality on the pooled set of eight background measurements gives 
W = 0.7978 on the original scale and W = 0.9560 after log-transforming the data, suggesting 
that the data are better fit by a lognormal distribution. Therefore, construct the tolerance limit 
on the logged observations, listed below along with the log-means and log-standard 
deviations. 
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Step 2. Compute the upper tolerance limit on the pooled background data using the logged chrysene 
concentration data. The tolerance factor for a one-sided upper normal tolerance limit with 95% 
coverage and 95% probability and n = 8 observations is equal to (from Table 17-3 of 
Appendix D) κ = 3.187. Therefore, the upper tolerance limit is computed using equation  
[17.17] as: 

 
  
TL = exp 2.509 + 3.187 × 0.628�	 �� = 90.96 ppb  

Step 3. Compare the measurements at each compliance well to the upper tolerance limit, that is TL = 
90.96 ppb. Since none of the original chrysene concentrations exceeds the upper TL, there is 
insufficient evidence of chrysene contamination in these data. � 
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When an assumption of normality cannot be justified especially with a significant portion of non-
detect observations, the use of non-parametric tolerance intervals should be considered. The upper 
tolerance limit in a non-parametric setting is usually chosen as an order statistic of the sample data 
(Guttman, 1970), commonly the maximum value or maybe the second or third largest value observed.  

Because the maximum observed background value is often taken as the upper tolerance limit, non-
parametric tolerance intervals are easy to construct and use. The sample data needs to be ordered, but no 
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ranks need be assigned to the concentration values other than to determine the largest measurements. 
This also means that non-detects do not have to be uniquely ordered or handled in any special manner. 

One advantage to using a maximum concentration instead of assigning ranks to the data (Wilcoxon 
rank-sum or Kruskal-Wallis tests) is that non-parametric tolerance intervals are reflective of actual 
concentration magnitudes. Another advantage is that unless all the background data are non-detect, the 
maximum value will be a detected concentration leading to a well-defined upper tolerance limit. If all 
the sample data are non-detect, an RL (e.g., the lowest achievable quantitation limit [QL]) may serve as 
an approximate upper tolerance limit. 

� ��&%����������������%��������

Unlike parametric tolerance intervals, the desired coverage (�) or confidence level (1– �) cannot be 
pre-specified using a non-parametric limit.  Instead, the achieved coverage and/or confidence level 
depends entirely on the background sample size (n) and the order statistic chosen as the upper tolerance 
limit (e.g., the maximum value). Guttman (1970) has shown that the coverage of the limit follows a beta 

probability density with cumulative distribution: 

 

  

I
t

n − m + 1,m( )=
Γ n + 1( )

Γ n − m + 1( )Γ m( )u=0

t

� u
n− m 1− u( )

m−1
du  [17.18] 

where n = sample size and m = [(n+1)−(rank of upper tolerance limit value)]. If the background 
maximum is selected as the tolerance limit, its rank is equal to n and so m = 1. If the second largest value 
is chosen as the limit, its rank would be equal to (n−1) giving m = 2. 

As a non-parametric procedure, no distributional model must be fit to the background 
measurements. It is assumed, however, that the compliance point data follow the same distribution as 
background — even if unknown — under the null hypothesis. Even though no distributional model is 
assumed, order statistics of any random sample follow certain probability laws as noted above. Since the 
beta distribution is closely related to the more familiar binomial distribution, Guttman showed that in 
order to construct a non-parametric tolerance interval with at least γ coverage and (1–α) confidence 
probability, the number of (background) samples should be chosen such that:  

 
  

n

t

�

��
�

��t = m

n

� 1− γ( )
t

γ n− t
≥ 1− α  [17.19] 

If the background maximum is selected as the upper tolerance limit, so that m = 1, this inequality 
reduces to the simpler form 

   1− γ n ≥ 1− α . [17.20] 

Table 17-4 in Appendix D provides minimum coverage levels with 95% confidence for various 
choices of n, using either the maximum sample value or the second largest measurement as the tolerance 
limit. As an example, with n = 16 background measurements, the minimum coverage is γ  = 83% if the 
background maximum is designated as the upper tolerance limit and γ  = 74% if the tolerance limit is 
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taken as the second largest background value. In general, Table 17-4 of Appendix D illustrates that if 
the underlying distribution is unknown, more background samples are needed compared to the 

parametric setting in order to construct a tolerance interval with sufficiently high coverage. Parametric 
tolerance intervals do not require as many background samples precisely because the form of the 
underlying distribution is assumed to be known. 

An alternate way to construct an appropriate tolerance limit is to calculate the maximum 
confidence level for various choices of n guaranteeing at least 95% coverage.  With n = 8 background 
measurements, the approximate confidence level is at most 34% when the largest value is taken as the 
tolerance limit and only 6% if the second largest value is taken as the tolerance limit. Clearly, it is 
advantageous to fit a parametric distributional model to the data if at all possible unless n is fairly large. 

Although non-parametric tolerance limits do not require an assumption of normality, other 
assumptions of tolerance limits apply equally to the parametric and non-parametric versions. 
Specifically, the sample data should be statistically independent and show no evidence of 
autocorrelation, trends, or seasonal effects in background. Applied as an interwell test, there should also 
be minimal to no natural on-site spatial variation. 

By construction, outliers in background can be a particular problem for non-parametric tolerance 
limits, especially if the background maximum is chosen as the upper limit. A limit based on a large, 
extreme outlier will result in a test having little power to detect increases in compliance wells. 
Consequently, the background sample should be screened ahead of time for possible outliers (Chapter 

12). Confirmed outliers should be removed from the data set before setting the tolerance limit.  

An important caveat to this advice is that almost all statistical outlier tests depend crucially on the 
ability to fit the remaining data (minus the suspected outlier(s)) to a known statistical distribution. In 
those cases where a non-parametric tolerance limit is selected because of a large fraction of non-detects, 
fitting the data to a distributional model may be difficult or impossible, negating formal outlier tests. As 
an alternative, the non-parametric upper tolerance limit could be set to a different order statistic in 
background (i.e., other than the maximum), to provide some insurance against possible large outliers. 
This strategy will work provided there are enough background measurements to allow for adequately 
high coverage and confidence in the resulting limit. 

� �����%���

Step 1. Sort the set of background data into ascending order and choose either the largest or second 
largest measurement as the upper TL. Use Table 17-4 in Appendix D to determine the 
coverage γ associated with 95% or 99% confidence. Note also that if the largest or second 
largest measurement is a non-detect, the upper tolerance limit should be set to the RL most 
appropriate to the data (e.g., the lowest achievable practicable quantification limit [PQL]). 

Step 2. Compare each compliance point measurement against the upper tolerance limit. Identify 
significant evidence of possible contamination at any compliance well in which one or more 
measurements exceed the upper tolerance limit. If the upper tolerance limit equals the RL, a 
violation should be flagged anytime a detected value is quantified above the RL. 

Step 3. Because the risk of false positive errors is greatly increased if either the confidence level or 
coverage drop substantially below 95%, both of these parameters should be routinely reported 
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and noted as being below the target levels. One should also strongly consider comparing one 
or more verification resamples against the upper tolerance limit before identifying a clear 
violation.  

��@���������(�

Use the following copper background data to establish a non-parametric upper tolerance limit and 
determine if either compliance well shows evidence of copper contamination. 
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Step 1. The pooled background data in Wells 1, 2, and 3 have a maximum observed value of 9.2 ppb. 
Set the 95% confidence upper tolerance limit equal to this value. Because 24 background 
samples are available, Table 17-4 in Appendix D indicates that the minimum coverage is 
equal to 88%. To increase either the coverage, more background samples would have to be 
collected.  

Step 2. Compare each sample in compliance Wells 4 and 5 to the upper tolerance limit. Since none of 
the measurements at Well 5 is above 9.2 ppb, while one sample from Well 4 is above the 
limit, conclude that there may be significant evidence of copper contamination at Well 4 but 
not Well 5. 

Step 3. Note that with only 88% coverage and 24 background samples, the risk of a false positive 
result is more than 10%. Well 4 should be resampled to determine whether the exceedance is 
replicated. � 
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The Unified Guidance recommends trend testing as an intrawell alternative to prediction limits or 
control charts when those methods are not suitable. Prediction limits and control charts (as well as t-tests 
and ANOVA) all involve a comparison of compliance and background populations under the key 
assumption that the underlying concentration distributions are stationary over time. That is, the 
populations are presumed to have stable (i.e., roughly constant) means over the period of sampling prior 
to statistical evaluation. 
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Unfortunately, there is no guarantee that groundwater populations will remain stable during long-
term monitoring.  Because sampling at many sites is generally done on a quarterly, semi-annual, or 
annual basis, it will generally take one to two years or more to collect enough background data to run the 
statistical tests discussed in the Unified Guidance. Over this length of time, the statistical characteristics 
of groundwater may or may not change in significant ways. 

If background groundwater conditions are in a state of flux, trend tests provide a significant 
advantage over both intrawell prediction limits and control charts. Both of the latter methods involve a 
designation of some portion of the historical sampling record as the intrawell background for a given 
compliance well. Ideally, this intrawell background should consist of measurements known to be 
uncontaminated and which represent a random sample from a stable underlying population, just as with 
t-tests and ANOVA. If the mean and/or standard deviation of the underlying population changes while 
intrawell background is being compiled, results of either prediction limit or control chart tests against 
more recently collected data can be severely biased or altogether inaccurate. 

One drawback to the Shewhart-CUSUM control charts presented in Chapter 20 is that they are 
somewhat sensitive to the parametric assumption of underlying normality. If the measurements are 
lognormal rather than normal, for instance, the nominal performance characteristics (i.e., Type I error 
rate and statistical power) of control charts are significantly affected. By the same token, control charts 
are impacted if the intrawell background contains a large fraction of non-detects. Non-detect adjustments 
can sometimes be made to the baseline data via methods discussed in Chapter 15, but if a normalizing 
transformation or adjustment is not successful, no straightforward non-parametric control chart exists. 

Consequently, neither prediction limits nor control charts are appropriate for every circumstance 
where an intrawell comparison may be warranted or necessary. Thus, the Unified Guidance 

recommends that users consider trend testing as an alternative to prediction limits or control charts 

when those methods are not suitable as intrawell techniques. Tests for trend are specifically designed 
to identify those groundwater populations whose mean concentrations are not stationary over time, but 
rather are increasing (or decreasing) by measurable amounts. Ultimately, the goal of any reasonable 
detection or compliance/assessment monitoring program is to determine whether or not the 
concentration levels of key contaminants or indicator parameters have significantly increased during the 
period of monitoring and, if so, whether the increase is attributable to facility waste management 
practices. 

The detection of trends is a complex subject. Whole textbooks are devoted to the more general 
topic of time series analysis, including the identification and modeling of time trends — step functions, 
linear and quadratic trends, exponential growth, etc. The Unified Guidance only attempts to identify the 
simplest kind of linear increases, not the specification or testing of more complex models. The methods 
described below are all designed to effectively test for (increasing) linear trends, though they will also 
identify simple increases over time when a trend is present but does not follow a strictly linear pattern. 

The Unified Guidance recommends using trend tests in detection monitoring to measure the extent 
and nature of an apparent concentration increase, especially to determine whether or not the increase 
occurs consistently over time. Two questions are of particular interest: 1) is there a statistically 
significant, (positive) trend over the period of monitoring? and 2) what is the nature (i.e., slope and 
intercept) of the trend? By identifying a positive trend, one can show that contaminant levels have gotten 
worse compared to early measurements from the well being tested. Furthermore, by measuring the nature 
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of the trend, including the average rate of increase per unit of time, one can estimate how rapidly 
concentration levels are increasing and the current mean- or median-level magnitude of contamination. 
Such information can provide an invaluable portrait of the changes occurring on-site and probably offers 
the most compelling evidence — under these conditions — for demonstrating that the basic null 
hypothesis of detection monitoring has been violated. 
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The most common way to measure a linear trend is to compute a linear regression of concentration 
data when plotted against the time or date of sample collection. By way of interpretation, each point 
along a linear regression trend line is an estimate of the true mean concentration at that point in time. 
Thus, a linear regression can be used to assess whether or not the population mean at a compliance well 
has significantly increased or decreased. 

Linear regression is a standard technique in statistics textbooks and many data analysis software 
packages. It is more generally applicable to linear relationships between any pair of random variables 
and not simply to time trends. Good references for performing linear regression and for checking and 
verifying its assumptions include Draper and Smith (1998) and Cook and Weisberg (1999).  

Unlike prediction limits or control charts which are constructed using only the background data, 
trend tests including linear regression are computed with all available earlier and more recent data at the 
compliance well of interest. One then might incorrectly assume that a comparison against intrawell 
background is not being conducted.  But an intrawell comparison does occur with a trend test.  Statistical 
identification of a structured pattern of increase from the first portion of the sampling record to more 
recent data indicates that concentration levels are no longer similar to intrawell background, but have 
risen more than expected by chance. 

Statistical identification of a positive trend involves testing the estimated slope coefficient from the 
linear regression trend line. A specially constructed t-test is used to make this determination, as 
described below. If this test is significant, the slope is judged to be different from zero, indicating that a 
change in concentration levels has occurred over the period of sampling represented by the data set. 

� ��&%����������������%��������

Linear regression as a parametric statistical technique makes a number of underlying assumptions. 
Among the most important of these are that the regression residuals (i.e., the difference between each 
concentration measurement and its predicted value from the regression equation) are approximately 
normal in distribution, homoscedastic (i.e., equal in variance at different times and for different mean 
concentration levels), and statistically independent. Significant skewness or the presence of outliers can 
bias or invalidate the results of a trend test based on linear regression. Furthermore, standard linear 
regression methods do not account for non-detects or missing data values at selected sampling events.  

Because the key assumptions for linear regression depend not on the original measurements but 
rather on the regression residuals, a tentative trend line needs to first be constructed before its 
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assumptions can be checked. Once a linear regression on time is fitted to the data, the residuals around 
the trend line need to be computed and then tested for normality, apparent skewness, and equal variance 
over time. This last assumption is particularly important to testing whether the slope of an apparent trend 
is statistically different from zero (a zero slope indicating that well concentrations have not changed over 
time). 

Inferences around a linear regression are generally appropriate when three conditions hold: 1) the 
residuals from the regression are approximately normal or at least reasonably symmetric in distribution; 
2) a scatter plot of residuals versus concentrations indicates a scatter cloud of essentially uniform 
vertical thickness or width (i.e., the scatter cloud does not tend to increase in width with the level of 
concentration which would suggest a proportional effect between the underlying population mean and 
variance); and 3) a scatter plot of residuals versus time also exhibits a uniformly thick scatter cloud. If 
the thickness or width is substantially different at distinct time points, the assumption of equal variances 
over time may not be true. 

If any of these conditions is substantially violated, it may indicate that the basic trend is either non-
linear or the magnitude of the variance is not independent of the mean concentration level and/or the 
time of sampling. One possible remedy is to try a transformation of the concentration data and re-
estimate the linear regression. This will change the interpretation of the estimated regression from a 
linear trend of the form  y = a + bt , where y and t represent concentration and time respectively, to a 
non-linear pattern. As an example, if the concentration data are log-transformed, the regression equation 
will have the form   log y = a + bt . Back-transformed to the original concentration scale, the trend 

function will then have the form 
  
y = exp a + bt( ). 

In transforming the regression data this way, the estimated trend in the concentration domain (after 
back-transforming) no longer represents the original mean. Rather, the transformation induces a bias 
when converted back to the raw-scale data. If a log transformation is used, for instance, the back-
transformed trend line will represent the raw-scale geometric mean and not the arithmetic mean. As with 
Student’s t-tests on lognormal data (Chapter 16), demonstrating that the geometric mean is increasing 
also implies that the arithmetic mean has risen so long as the regression residuals are homoscedastic. 

A minimum of 8 to 10 measurements is generally necessary to compute a linear regression, 
especially to estimate the variance around the trend line (known as the mean squared error or MSE). 
The regression residuals should be statistically independent, an assumption that can be approximately 
verified via one of the autocorrelation tests of Chapter 14. 

One last assumption is that there should be few if any non-detects when computing a linear 
regression. As a matter of common sense, a significant increasing or decreasing trend should be based on 
reliably quantified measurements. If this is not the case, the user should check to see whether the “trend” 
may be an artifact induced by changes in detection and/or quantitation limits over time. The 
concentration levels of a series of non-detects may appear to be decreasing, for instance, simply because 
analytical methods have improved over the years leading to lower RLs. Such artifacts of plotting and 
data reporting should not be considered real trends. 

When the assumptions of linear regression cannot be verified at least approximately, a non-
parametric trend method should be considered instead. Sections 17.3.2 and 17.3.3 discuss the Mann-
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Kendall test for trend and the Theil-Sen trend line. These methods can be particularly valuable when 
constructing trends on data sets containing non-detects. 

� �����%���

Step 1. Construct a time series plot of the compliance point measurements. If a discernible trend is 
evident, compute a linear regression of concentration against sampling date (time), letting xi 
denote the ith concentration value and ti denote the ith sampling date. Estimate the linear slope  

b̂ with the formula: 

 ( ) ( ) 2

1

1ˆ
t

n

i

ii snxttb ⋅−⋅−=�
=

 [17.21] 

 This estimate then leads to the regression equation, given by: 

 ( )ttbxxt −⋅+= ˆˆ  [17.22] 

 where  t  denotes the mean sampling date,   st

2  is the variance of sampling dates,  x  is the mean 

concentration level, and tx̂  represents the estimated mean concentration at time t. 

 Note: though the variable t above represents time, it could just as easily signify another 
variable, perhaps a second constituent for which an association with x is estimated. 

Step 2. Compute the regression residual at each sampling event i with equation [17.23]: 

 iii xxr ˆ−=  [17.23] 

 Check the set of residuals for lack of normality and significant skewness using the techniques 
in Chapter 10. Also, plot the residuals against the estimated regression values ( ix̂ ) to check 

for non-uniform vertical thickness in the scatter cloud. Make a similar check by plotting the 
residuals against the sampling dates (ti). 

If the residuals are non-normal and substantially skewed and/or the scatter clouds appear to 
have a definite pattern (e.g., funnel-shaped; “U”-shaped; or, residuals mostly positive on one 
end of graph and mostly negative on the other end, instead of randomly scattered around the 
horizontal line r = 0), repeat Steps 1 and 2 after first attempting a normalizing transformation. 

Step 3. Calculate the estimated variance around the regression line (also known as the mean squared 

error [MSE]) with  equation [17.24]: 
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�  [17.24] 

Step 4. Compute the standard error of the linear regression slope coefficient using the s2
e result from 

Step 3 in equation [17.25]: 
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 Step 5. Test whether the trend is significantly different from zero by forming the t-statistic ratio in 
equation [17.26]: 

 ( )bsebtb
ˆˆ=  [17.26] 

 This t-statistic (tb) has n–2 degrees of freedom [df]. Given a level of significance (�), choose 
the critical point (tcp) for the test as the (1– �) × 100th percentage point of the Student’s t-
distribution with (n–2) df or tcp = t1–�,n–2. Compare tb against the critical point. If tb > tcp, 
conclude that the slope of the trend is both positive and significantly different from zero at the 
�-level of significance. If tb < –tcp, conclude there is a significant decreasing trend. If neither 
exists, there is insufficient evidence of an increasing or decreasing trend. 

� ��@���������)�

The following groundwater chloride measurements (n = 19) were collected over a five-year period 
at a solid waste landfill. Test for a significant trend at the � = 0.01 level using linear regression. 
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Step 1. Check for an apparent trend on a time series plot (Figure 17-2). Since the chloride values are 
increasing in reasonably linear fashion, compute the tentative regression line using equations 
[17.21] and [17.22]. To compute the slope estimate, first convert the sample dates to elapsed 
days using a starting date prior to the first event. In this case, choose an arbitrary starting date 
of 2002-01-01 as zero and compute the elapsed days as listed in the table above. 

Using elapsed days as the time variable, compute the sample mean and variance to get: 
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t = 941.79 days

s
t

2 = 279374.3 days2  

Then compute the tentative slope as: 

 ( ) ( )[ ] ( )[ ] 0031.3.2793741197.1779.94117595.1179.94176ˆ =⋅−⋅−++⋅−= �b  

 and the regression line itself as: 

 ( ) ( )79.9410031.432.14ˆˆ −⋅+=−⋅+= tttbxxt  

 where the mean chloride value is   x = 14.432 ppm . The regression line is overlaid on the 
scatter plot in Figure 17-2. 
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Step 2. Calculate the regression residual at each sampling event using equation [17.23]. This involves 
computing an estimated concentration along the regression line for each sampled time (t) and 
then subtracting from the observed concentration. For example, the residual at t = 407 is 

 48.078.123.12ˆ −=−=− tt xx  

 All the residuals are listed in the table above. Then check the residuals for normality, 
homoscedasticity, and lack of association with the predicted values from the regression line. 
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Figure 17-3 is a probability plot of the residuals, indicating good agreement with normality. 
Figure 17-4 is a scatter plot of the residuals versus sampling date and Figure 17-5 is a scatter 
plot of the residuals versus predicted values from the trend line. Both of these last plots do not 
exhibit any particular trends or patterns with sampling date or the trend line predicted values; 
the residuals are fairly randomly scattered. 

Step 3. Compute the MSE of the regression using the squared residuals in equation [17.24] to get 
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Step 4. Calculate the standard error of the regression slope coefficient using equation [17.25]: 

 ( ) ( ) ( ) ( )[ ] 00033.79.941175979.941765628.ˆ 22

1
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Step 5. Form the t-statistic ratio with formula [17.26] to get: 

 ( ) 39.900033.00031.0ˆˆ === bsebtb  

 Since � = 0.01, compare this value to a critical point equal to the 99th percentile of a Student’s 
t-distribution with (n–2) = 17 degrees of freedom, that is, tcp = t.99,17 = 2.567. Since the t-
statistic is substantially larger than the critical point, conclude the upward trend is significant 
at the 1% �-level. � 
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The Mann-Kendall test (Gilbert, 1987) is a non-parametric test for linear trend, based on the idea 
that a lack of trend should correspond to a time series plot fluctuating randomly about a constant mean 
level, with no visually apparent upward or downward pattern. If an increasing trend really exists, the 
sample taken first from any randomly selected pair of measurements should on average have a lower 
concentration than the measurement collected at a later point. The Mann-Kendall statistic is computed 
by examining all possible pairs of measurements in the data set and scoring each pair as follows.  An 
earlier measurement less in magnitude than a later one is assigned a value of 1.  If an earlier value is 
greater in magnitude than a later sample, the pair is tallied as –1; two identical measurement values are  
assigned  0. 

After scoring each pair in this way and adding up the total to get the Mann-Kendall statistic (S), a 
positive value of S implies that a majority of the differences between earlier and later measurements are 
positive, suggestive of an upward trend over time. Likewise, a negative value for S implies that a 
majority of the differences between earlier and later values are negative, suggestive of a decreasing 
trend. A value near zero indicates a roughly equal number of positive and negative differences.  This 
would be expected if the measurements were randomly fluctuating about a constant mean with no 
apparent trend. 

To account for randomness and inherent variability in the sample, the Mann-Kendall test is based 
on the critical ranges of the statistic S likely to occur under stationary conditions.  The larger the absolute 
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value of S, the stronger the evidence for a real increasing or decreasing trend. The critical points for 
identifying a trend get larger as the level of significance (α) drops. Only if the absolute value of the test 
statistic (S) is larger than the critical point is a statistically significant increasing or decreasing trend 
indicated. 
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As a non-parametric procedure, the Mann-Kendall test does not require the underlying data to 
follow a specific distribution. Ranks of the data are not explicitly used in forming the test statistic as 
with the Wilcoxon rank-sum.  Only the relative magnitudes of the concentration values are needed to 
compute S, not the actual concentrations themselves.  Non-detects can be treated by assigning them a 
common value lower than any of the detected measurements.  Any pair of tied values or any pair of non-
detects is simply given a score of 0 in the calculation of the Mann-Kendall statistic S. 

This treatment of non-detects is an imperfect remedy since it is usually impossible to know 
whether censored values are actually tied in magnitude. Further complications are introduced when there 
are multiple RLs and/or an intermingling of detected values and RLs.  Lab qualifiers may be used to aid 
the scoring of pairs that involve non-detects or estimated concentrations. Instead of treating all non-
detects as tied, consider ‘undetected or U’ values as the lowest in magnitude, other non-detects as higher 
in magnitude than U’s but lower than estimated concentrations (‘J’ or ‘E’ values). In this way, a richer 
scoring of the sample pairs may be possible. 

When the sample size n becomes large, exact critical values for the statistic S are not readily 
available. However, as a sum of identically-distributed random quantities, the behavior of S for larger n 
tends to approximate the normal distribution by the Central Limit Theorem. Therefore a normal 
approximation to S can be used for n > 101. In this case, a standardized Z-statistic is formed by first 
computing the expected mean value and standard deviation of S. From the discussion above, when no 
trend is present, positive differences in randomly selected pairs of measurements should balance 
negative differences, so the expected mean value of S under the null hypothesis of no trend is simply 
zero. The standard deviation of S can be computed using equation [17.27]: 

 

  

SD S�	 �� =
1

18
n n − 1( ) 2n + 5( )− t
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  [17.27] 

where n is the sample size, g represents the number of groups of ties in the data set (if any), and tj is the 
number of ties in the jth group of ties. If no ties or non-detects are present, equation [17.27] reduces to 
the simpler form: 

 
  
SD S�	 �� =

1

18
n n − 1( ) 2n + 5( ) [17.28] 

                                                 

1   Guidance Table 17-5 contains exact confidence levels up to n = 10.  Exact confidence levels for n < 20 have been 
developed in (Hollander & Wolfe, 1999), Table A.30.   These might be preferentially used if sample sizes are fairly small 
and the data contain non-detect values. 
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Once the standard deviation of S has been derived, the standardized Z-statistic for an increasing (or 
decreasing) trend is formed using the equation: 

 
  
Z = S − 1( ) SD S�	 ��  [17.29] 

Note that although the expected mean value of S is zero, applying the continuous normal to the discrete S 
distribution is an approximation.  Therefore, a continuity correction is made to Z by first subtracting 1 
from the absolute value of S. The final Z-statistic can then be compared to an α-level critical point taken 
from Table 10-1 in Appendix D to complete the test. 
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Step 1. Order the data set by sampling event or time of collection, x1, x2, to xn. Then consider all 
possible differences between distinct pairs of measurements, (xj – xi) for j > i. For each pair, 
compute the sign of the difference, defined by: 

 

  

sgn x
j
− x

i( )=

1

0

−1

  

if x
j
− x

i( )> 0

if x
j
− x

i( )= 0

if x
j
− x

i( )< 0

�

�

�
�

�

�
�

 [17.30] 

 Pairs of tied values including non-detects, will receive scores of zero using equation [17.30]. 

Step 2. Compute the Mann-Kendall statistic S using equation [17.31]: 

 
  
S = sgn x

j
− x

i( )
j= i+1

n

�
i=1

n

�  [17.31] 

 In equation [17.31] the summation starts with a comparison of the very first sampling event 
against each of the subsequent measurements. Then the second event is compared with each of 
the samples taken after it (i.e., the third, fourth, fifth, etc.).  Following this pattern is probably 
the most convenient way to ensure that all distinct pairs are tallied in forming S.  For a sample 
of size n, there will be n�(n-1)/2 distinct pairs. 

Step 3. If n � 10, and given the level of significance (α), determine the critical point scp from Table 

17-5 of Appendix D.  If S > 0 and 
 
S > s

cp
, conclude there is statistically significant evidence 

of an increasing trend at the α significance level. If S < 0 and 
 
S > s

cp
, conclude there is 

statistically significant evidence of a decreasing trend. If
 
S ≤ s

cp
, conclude there is insufficient 

evidence to identify a significant trend. 

Step 4. If n > 10, determine the number of groups of ties (g) and the number of tied values in each 
group of ties (tj). Then use equation [17.27] to compute the standard deviation of S and 
equation [17.29] in turn to compute the standardized Z-statistic. 
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Step 5. Given the significance level (α), determine the critical point zcp from the standard normal 
distribution in Table 10-1 in Appendix D. Compare Z against this critical point. If Z > zcp, 
conclude there is statistically significant evidence at the α-level of an increasing trend. If Z < –
zcp, conclude there is statistically significant evidence of a decreasing trend. If neither exists, 
conclude that the sample evidence is insufficient to identify a trend. 
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Test for a significant upward trend using the Mann-Kendall procedure in the following set of 
sulfate measurements (ppm) collected over several years. 
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Step 1. Construct a time series plot of the sulfate observations to check for a possible trend as in 
Figure 17-6. A clearly rising concentration pattern is seen, although the variability in the 
measurements appears greater toward the end of the sampling record than at the beginning. 

Step 2. Compute the difference between each distinct pair of measurements and determine the sign of 
the difference, using equation [17.30]. Then sum up the signs with equation [17.31]. Note that 
to make sure all the distinct pairs have been summed, begin with the first listed observation 
and compare it to each of values below it. Then take the second listed value and compare it to 
each of the remaining ones below it, etc. The Mann-Kendall statistic becomes: 

 ( ) ( ) ( ) 194720590sgn480490sgn480450sgn =−++−+−= �S  

Step 3. Since the sample size n = 23 > 10, form the normal approximation to the Mann-Kendall 
statistic. Because there are some ties in the data, use equation [17.27] to compute the 
approximate standard deviation. Among the sulfate measurements, there are three groups of 
ties with 3, 2, and 2 tied values in each set respectively (at values 510, 560, and 590). The 
adjusted standard deviation is then: 

 [ ] ( )( ) ( )( ) ( )( ){ }[ ] 79.37522122532133523212323
18

1
=+⋅−⋅+++⋅−⋅−+⋅−⋅⋅= �SSD  

 Finally, using equation [17.29], the normalized Mann-Kendall statistic is: 
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 ( ) 11.579.37/1194 =−=Z  

Step 4. The Z statistic can be compared to a critical point from the standard normal distribution in 
Table 10-1 in Appendix D. As large as it is, the test statistic is bigger than the critical point 
for any usual significance level, suggesting that the trend appears to be real and not just a 
chance artifact of the sample. � 
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The Mann-Kendall procedure is a non-parametric test for a significant slope in a linear regression 
of the concentration values plotted against time of sampling.  But the Mann-Kendall statistic S does not 
indicate the magnitude of the slope or estimate the trend line itself even when a trend is present. This is 
slightly different from parametric linear regression, where a test for a significant slope follows naturally 
from the estimate of the trend line. Even a relatively modest slope can be statistically distinguished from 
zero with a large enough sample.  It is best to first identify whether or not a trend exists, and then 
determine how steeply the concentration levels are increasing over time for a significant trend. The 
Theil-Sen trend line (Helsel, 2005) is a non-parametric alternative to linear regression which can be used 
in conjunction with the Mann-Kendall test. 

The Theil-Sen method handles non-detects in almost exactly the same manner as the Mann-
Kendall test.  It assigns each non-detect a common value less than any other detected measurement (e.g., 
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half the RL). Unlike the Mann-Kendall test, however, the actual concentration values are important in 
computing the slope estimate in the Theil-Sen procedure. The essential idea is that if a simple slope 

estimate is computed for every pair of distinct measurements in the sample (known as the set of pairwise 

slopes), the average of this series of slope values should approximate the true slope. The Theil-Sen 
method is non-parametric because instead of taking an arithmetic average of the pairwise slopes, the 
median slope value is determined. By taking the median pairwise slope instead of the mean, extreme 
pairwise slopes — perhaps due to one or more outliers or other errors — are ignored and have little if 
any impact on the final slope estimator. 

The Theil-Sen trend line is also non-parametric because the median pairwise slope is combined 
with the median concentration value and the median sample date to construct the final trend line. As a 
consequence of this construction, the Theil-Sen line estimates the change in median concentration over 
time and not the mean as in linear regression. 
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The Theil-Sen procedure does not require normally-distributed trend residuals as in a linear 
regression.  It is also not critical that the residuals be homoscedastic (i.e., having equal variance over 
time and with increasing average concentration level). It is important to have at least 4 and preferably at 
least 8 or more observation on which to construct the trend.  But trend residuals are assumed to be 
statistically independent.  Approximate checks of this assumption can be made using the techniques of 
Chapter 14, once the estimated trend has been removed and the number of non-detect data is limited. 
Sampling events should also be spaced far enough apart relative to the site-specific groundwater velocity 
so that an assumption of physical independence of consecutive sample volumes is reasonable. 

A more difficult problem is encountered when a large fraction of the data is non-detect. As long as 
less than half the measurements are non-detects occurring in the lower part of the observed concentration 
range, the median concentration value will be quantified and the median pairwise slope will generally be 
associated with a pair of detects.  Larger proportions of non-detect data make computation of the Theil-
Sen trend line more difficult and uncertain. The reason is that each time a non-detect is paired with a 
quantified measurement, the pairwise slope is known only within a range of values. One end of the range 
results from supposing the true non-detect concentration is equal to zero; the other when the non-detect 
concentration is equal to the RL. 
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Step 1. Order the data set by sampling event or time of collection, x1, x2, to xn. Then consider all 
possible distinct pairs of measurements, (xi, xj) for j > i. For each pair, compute the simple 
pairwise slope estimate: 

 
 
m

ij
= x

j
− x

i( ) j − i( ) [17.32] 

 With a sample size of n, there should be a total of N = n(n–1)/2 such pairwise estimates mij. If 
a given observation is a non-detect, use half the RL as its estimated concentration. 

Step 2. Order the N pairwise slope estimates (mij) from least to greatest and rename them as m(1), m(2), 
…, m(N). Then determine the Theil-Sen estimate of slope (Q) as the median value of this list. 
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Finding this value will depend on whether N is even or odd, but the following equation can be 
used: 

 

  

Q =

m
N +1�	 �� 2( )

if N  is odd

m
N 2( )

+ m
N + 2�	 �� 2( )( ) 2 if N  is even

�

�
�

�
�

 [17.33] 

Step 3. Order the sample by concentration magnitude from least to greatest, x(1), x(2), to x(n). Determine 
the median concentration with the formula: 
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 [17.34] 

 Again replace each non-detect by half its RL during this calculation. Also find the median 
sampling date ( t

~ ) using the ordered times t1, t2, to  tn by a similar computation. 

Step 4. Compute the Theil-Sen trend line with the equation: 

 ( ) ( ) tQtQxttQxx ⋅+⋅−=−⋅+=
~~~~  [17.35] 

 Using equation [17.35], an estimate can be made at any time (t) of the expected median 
concentration (x). 
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Use the following sodium measurements to compute a Theil-Sen trend line. Note that the sample 
dates are recorded as the year of collection (2-digit format) plus a fractional part indicating when during 
the year the sample was collected.  This allows an annual slope estimate, since 1 unit = 1 year. 
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Step 1. Compute the pairwise slopes for each distinct pair of measurements using equation [17.32]. 
With n = 10 observations, there will be a total of 10(9)/2 = 45 such pairs. The first few are 
listed below: 
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m
12

= 53 − 56( ) 90.1− 89.6( )= −6

m
13

= 51− 56( ) 90.8 − 89.6( )= −4.17

m
14

= 55 − 56( ) 91.1− 89.6( )= −.667

 

Step 2. Since the total number of distinct pairs is odd, sort the list of pairwise slopes as in the table 
below and let Sen’s estimated slope equal the middle or 23rd largest value in this list. This 
gives an estimate of Q = 1.33 ppm increase per year, an estimate in line with the time series 
plot of Figure 17-7. 

Step 3. Compute the median concentration value 5.57~ =x  and the median sample date 6.92~
=t  from 

the table above. Then calculate the Theil-Sen trend line using the slope estimate from Step 2: 

 
  
x = 57.5 + 1.333 t − 92.6( )= −65.97 + 1.333t  

 This trend line can be used to estimate the predicted median concentration (x) at any desired 
time in years (t). For example, at the beginning of 1998 (t = 98), the trend line would predict a 
median sodium concentration of approximately x = 64.7 ppm. � 
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This chapter introduces the concept of statistical intervals and focuses on several types of 
prediction limits useful for detection monitoring. The requirements and common assumptions of such 
limits are explained, as well as specific descriptions of: 

� Prediction limits for m future values (Section 18.2.1) 

� Prediction limits for  future means (Section 18.2.2) 

� Non-parametric prediction limits for m future values (Section 18.3.1) 

� Non-parametric prediction limits for a future median (Section 18.3.2) 
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First discussed in Chapter 6, prediction limits belong to a class of methods known as statistical 

intervals. Statistical intervals represent concentration or measurement ranges computed from a sample 
that are designed to estimate one or more characteristics of the parent population. In groundwater 
monitoring, statistical intervals offer a convenient and statistically valid way to test for significant 
differences between background versus compliance point groundwater measurements. 

The statistical interval accounts for variability inherent not only in future measurements, but also 
additional uncertainty in the prediction limit itself.   The latter is derived from a relatively small 
background sample with an associated level of variability in estimating the true characteristics of the 
underlying groundwater population. 

Prediction limits are generally easy to construct and have a straightforward interpretation. 
Background data are used to construct a concentration limit PL, which is then compared to one or more 
observations from a compliance point population. The acceptable range of concentrations includes all 
values no greater than the prediction limit.  The appropriate prediction interval will generally have the 
form [0, PL], with the upper limit PL as the comparison of importance.  Unless pH or a similar 
parameter is being monitored, a one-sided upper prediction limit is used in detection monitoring. 

A significant advantage to prediction limits is their flexibility, which can accommodate a wide 
variety of groundwater monitoring networks. Prediction limits can be constructed so that as few as one 



��������	
�������������������������� ���������������

� � � ���������	�
����

new measurement per compliance well may suffice for a test. Prediction limits may be based on a 
comparison of means, medians, or individual compliance point measurements, depending on the 
characteristics of the monitoring network and the constituents being tested. 

Prediction limits can also be designed to accommodate a wide range of multiple statistical 

comparisons or tests. Each periodic statistical evaluation (e.g., semi-annually) under RCRA and other 
regulations involves separate tests at all compliance well locations for each monitoring constituent. 
Often, the number of separate statistical tests can be quite sizeable.  Prediction limits can be constructed 
to precisely account for the number of tests to be conducted, so as to limit the site-wide false positive 

rate [SWFPR] and ensure an adequate level of statistical power (see discussion in Chapter 6). 

This and the following chapter present basic concepts and procedures for using prediction limits as 
detection monitoring tests. The intent is to provide a relatively simple framework for using prediction 
limits in RCRA or CERCLA groundwater monitoring. Chapter 18 describes the construction of 
prediction limits for tests involving a single constituent at one well. It describes the basic mechanics of 
each type of prediction limit and how they differ from one another.   

Chapter 19 expands this discussion to cover multiple simultaneous prediction limit tests (i.e., all 
occurring during a single statistical evaluation or during a single year of monitoring).  Cumulative 
SWFPRs and statistical power are considered, including how these criteria impact the expected 
performance of a given prediction limit strategy. Examples are provided to illustrate these procedures, as 
well as explanations of associated tables and software. 

Specific strategies in Chapter 19 apply the concept of retesting. Generally speaking, almost any 

prediction limit procedure in detection monitoring should be combined with an appropriate retesting 

strategy. The reason is that when testing a large number of compliance point samples, it is almost 
guaranteed that one or more measurements will exceed an upper prediction limit.  Resampling of those 
wells where an exceedance has occurred can either verify the initial evidence of a release or disconfirm 
it, while avoiding unnecessary false positives. 

Chapter 6 introduced a number of key terms used in the Unified Guidance, especially for 
prediction limit and control chart tests.   The guidance applies the term comparison to individual future 
measurements or sample statistics evaluated against a prediction limit (or control chart limit), and the 
term test to represent a series of future data comparisons that ultimately result in a statistical decision. A 
1-of-m retesting procedure (described below), for instance, might involve comparison of up to m distinct 
sample measurements against the prediction limit. Each of these individual samples involves a 
comparison, but only after all the necessary individual comparisons have been made is the test complete.  
This distinction becomes particularly important when properly determining SWFPRs, a subject 
discussed both in Chapter 6 and Chapter 19. 

One or more future observations are collected for purposes of testing compliance well data, as 
distinct from the background sample from which the prediction limit is constructed. Background data 
can be obtained from upgradient wells or in combination with historical, uncontaminated compliance 
well data. In intrawell testing, data from an individual compliance well constitute both the background 
and future samples. The two data sets need to be distinct and may not overlap, even if the historical 
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background data is periodically updated with previously evaluated future samples. The key idea is that at 
any given point in time, background and future data sets are clearly distinguished. 

Formally, prediction limits are constructed to contain one or more future observations or sample 
statistics generated from the background population with a specified probability equal to (1–�). The 
probability (1–�) is known as the confidence level of the limit.  It represents the chance — over repeated 
applications of the limit to many similar data sets — that the prediction limit will contain future 
observations or statistics drawn from its background population. 

A sample of n background measurements is used to construct the prediction limit. Under the null 
hypothesis that the compliance point population is identical to background, a set of m independent 
compliance point observations or a statistic like the mean based on those observations (i.e., the future 
data) is then compared against the prediction limit. For the prediction limit to serve as a valid statistical 
test, the future observations are initially presumed to follow the same distribution as background. 

Only background values are used to construct the prediction limit.  But the probability that the 
limit contains all m future observations or sample statistics derived from those future data does not 
depend solely on the observed background.  It is also based on the number of future measurements or 
sample statistics used in the comparison and how the individual comparisons are conducted. To 
underscore this point, consider the general equation for a prediction limit based on normal or 
transformably normal populations, given by 

  PL = x +κs  [18.1] 

where x is the sample mean in background, s is the background standard deviation, and � is a multiplier 
depending on the type of prediction limit under construction. The simplest type of prediction limit test 
compares a specific number of individual future observations to the limit (PL). For example, do all three 
compliance measurements collected during a 6-month period fall within the prediction interval? The 
multiplier � and hence the prediction limit itself, changes depending on whether one, two or three 
compliance observations will be compared against PL. More generally, the �-multiplier is selected to 
account not only for the number of future comparisons, but also for the rules of the comparison strategy 
and the number of simultaneous tests to be conducted (e.g., the number of monitoring constituents times 
the number of compliance wells). 

In the simplest case of a successive comparison of m individual future measurements against PL, 
the test is labeled as an m-of-m prediction limit.  All m of the future observations need to fall within the 
prediction interval for the test to 'pass' — that is, be no greater than PL.  If any one or more of the future 
values exceed the PL, the test fails and the well is deemed to have a statistically significant increase 
[SSI] or constitute an exceedance. 

The �-multiplier appropriate for an m-of-m prediction limit test is different from the multipliers 
that would be computed for other kinds of comparison rules. Another simple type is a comparison of a 
single future mean of order p. Here, p future measurements are collected and averaged before comparing 
against PL. If the order-p mean is no greater than PL, the test passes; otherwise, it fails.  A test following 
this rule is labeled a 1-of-1 prediction limit on a future mean. The important thing to remember is that 
the �-multiplier and thus the prediction limit will differ depending on whether or not the p future values 
are first averaged or simply compared against PL one-by-one. The choice to use one rule versus the other 
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impacts the magnitude of the prediction limit and ultimately its expected statistical power and false 
positive rate. 

Other comparison rules of substantial benefit in groundwater monitoring are 1-of-m prediction 
limit on future observations or a statistic like the mean or median. This test requires at least one of m 
successive observations or statistic to fall within the prediction interval in order to pass. Operationally 
this means that if an initial compliance well measurement is no greater than PL, the test is complete and 
no further sampling need be done. If the initial value exceeds PL, one or more of (m–1) resamples need 
to be obtained.  Since these additional measurements are collected sequentially over sufficiently long 
time periods to maintain approximate statistical independence (Chapter 3), the first resample to fall 
within the prediction interval also ends the test as 'inbounds' or passing, frequently obviating the need to 
gather all m measurements. 

Another comparison rule of some use is known as the California strategy, first developed for the 
State of California RCRA program. The California strategy can be construed as a conditional rule: if an 
initial future observation is no greater than PL, further comparisons are not needed and the test passes. 
However, if the initial observation exceeds the PL, 2-of-2 or 3-of-3 resamples all need to not exceed the 
PL in order for the well to remain in compliance. A slight modification to this rule termed the modified 

California approach has better statistical power and false positive rate characteristics than the original 
California strategies, and is therefore included as a potential prediction limit test. 

 


��
�
 ������������������ ��������������������

All prediction limits share certain basic assumptions when applied as tests of groundwater. Further, 
parametric prediction limits as presented in the Unified Guidance require the sample data to be either 
normally-distributed or normalized via a transformation. The key points can be summarized as follows: 

1. background and future sample measurements need to be identically and independently distributed 
(the i.i.d. presumption; see Chapter 3); 

2. sample data do not exhibit temporal non-stationarity in the form of trends, autocorrelation, or 
other seasonal or cyclic variation; 

3. for interwell tests (e.g., upgradient-to-downgradient comparisons), sample data do not exhibit 
non-stationary distributions in the form of significant natural spatial variability; 

4. background data do not include statistical outliers (a form of non-identical distributions); 

5. for parametric prediction limits, background data are normal or can be normalized using a 
transformation; and 

6. a minimum of 8 background measurements is available; more for non-parametric limits or when 
accounting for multiple, simultaneous prediction limit tests. 

 The first assumption implies that background data are randomly drawn from a single common 
parent population, especially if aggregated from more than one source well.  As discussed in Chapter 5, 
analysis of variance [ANOVA] can be used to determine the appropriateness of pooling data from 
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different background wells. There is also a presumption that the compliance point measurements follow 
the same distribution as background in the absence of a release. 

 The second assumption is corollary to the first, and requires that the background data are 
stationary over time (Chapter 3).  This can be evaluated with one or more techniques described in 
Chapter 14 on temporal variability.  These account for trends, autocorrelation, or other variation, 
perhaps by utilizing data residuals instead of the raw measurements. If the background residuals meet 
the basic points above, they can be used to construct an adjusted prediction limit. Residuals of the future 
observations would also need to be computed and compared against the adjusted prediction limit to 
ensure a valid and consistent test. 

The second assumption also requires that there be only a single source of variation in the data, 
when using the usual sample standard deviation (s) to compute the prediction limit. If there are other 
sources of variation such as seasonal patterns or temporal variation in lab analytical performance, these 
should be included in the estimate of variability.  Otherwise s is likely to be biased. One method to 
accomplish this is by use of an appropriate ANOVA model to include temporal factors affecting the 
variability (Chapter 14). Determination of the components of variance in more complicated models is 
beyond the scope of this guidance and may require consultation with a professional statistician. 

The third assumption requires that background and compliance point populations be identical in 
distribution, absent a release, for interwell tests. Spatial variation violates this assumption since the well 
population means (�) will be different, making it impossible to know whether an apparent upgradient-to-
downgradient difference is attributable to a release or simply variations in natural groundwater 
concentration levels. The assumption also requires that each population share a common variance (�2). 
Tests of equal variance (i.e., homoscedasticity) when using prediction limits may be possible either by 
examining groups of historical background and compliance point data or by performing periodic tests 
when enough compliance point measurements have been accumulated to make a diagnostic test possible. 

The fourth assumption implies that background data should be screened for outliers using the 
techniques in Chapter 12. Statistical outliers can potentially inflate a prediction limit and severely limit 
its statistical power and accuracy by over-inflating both the sample background mean ( x ) and especially 
the background standard deviation (s).  The Unified Guidance discourages automated removal of outliers 
from background samples, but all possible outliers should be examined to determine whether a cause can 
be identified (see discussion in Chapter 6). In some cases, an apparent outlier may represent a valid 
portion of the underlying background population that has not yet been sampled or observed. It also could 
represent evidence that conditions in background have changed or are changing. 

The fifth assumption of normality for parametric prediction limits can be evaluated using the 
diagnostic techniques described in Part II of the guidance. If skewed background data can be 
normalized via a transformation (e.g., the natural logarithm), the prediction limit should be constructed 
on the transformed background values. The resulting limit should either be: 1) back-transformed to the 
concentration domain (e.g., by exponentiation) when comparing future individual compliance 
observations; or 2) left in the transformed scale when compared to future mean compliance data also 
based on the same transformation.  In the latter case, use of a logarithmic transformation results in 
evaluating population medians or geometric means and not the arithmetic means. 
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When normality cannot be justified, a non-parametric prediction limit should be considered 
instead. A non-parametric limit assumes only that all the data come from the same, usually unknown, 
continuous population. Non-parametric prediction limits generally require a much larger number of 
background observations in order to provide the same level of confidence (1–�) as a comparable 
parametric limit.  Consequently, the Unified Guidance recommends that a parametric model be fit to the 
data if at all possible. 

The last assumption concerns sufficient background sample sizes.  A prediction interval can be 
computed with as few as three observations from background. However, this can result in an 
unacceptably large upper prediction limit and a test with very limited statistical power. A sample size of 
eight or more is generally needed to derive an adequate parametric prediction limit, especially if a 
retesting strategy is not employed. The exact requirements depend on the number of simultaneous tests 
(i.e., number of wells times number of constituents per well) to be made against the prediction limit and 
the type of retesting strategy adopted (see Chapter 19 for more discussion of retesting strategies). 

If a minimum schedule of quarterly sampling is being followed and there is only one background 
well, at least two years of data will be needed before constructing the prediction limit.1 If data from 
multiple background wells screened in comparable hydrologic conditions can reasonably be combined 
(see Chapter 5), pooling background data to increase background sample sizes is encouraged. 
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When a sample contains a substantial fraction of non-detects or left-censored measurements, it 
may be impossible to even approximately normalize the data  A sample data set may originate from a 
normal or transformable-to-normal population, but the uncertainty surrounding both the censored values 
and the consequent shape of the lower tail of the distribution prevents a clear identification.  If the 
apparent underlying distribution is not normal or transformable to normality, a non-parametric prediction 
limit (Section 18.3) should be used. 

Given that non-parametric prediction limits typically have much steeper background data 
requirements than their parametric counterparts, one remedy is to attempt a fit to normality by using 
censored probability plots (Chapter 15) in conjunction with either the Kaplan-Meier or robust 

regression on order statistics [ROS] techniques (Chapter 15) for left-censored data. Censored 
observations prevent a full and complete ordering of the sample, making it difficult to assess normality 
with standard probability plots (Chapter 9). Censored probability plots, on the other hand, only graph 
the detected values, but do so based on a partial ordering and ranking of the sample. Data that appear 
distinctly non-normal on a standard probability plot (where non-detects are perhaps replaced by half their 
reporting limits [RLs] to allow plotting) can sometimes appear reasonably normal on a censored 
probability plot. Transformations can also be applied and the censored probability plot reconstructed to 
see if the data can be normalized in that fashion. 

                                                 

1  The Unified Guidance does not recommend that only one background well be used in any kind of interwell or upgradient-
to-downgradient comparison. Multiple background wells are always preferred so that tests for spatial variability may be 
made and the exact nature of background better understood. 
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If the censored probability plot is close to linear and the sample approximately normalized, an 
estimated mean and standard deviation should be computed. These estimates will not be the same if each 
non-detect were replaced by half its RL, and the sample mean calculated from the resulting imputed 
sample.  To properly account for the censoring, the estimated mean (denoted as µ̂ ) and the estimated 
standard deviation (σ̂ ) needs to be derived as parameters from the normal distribution providing the 
closest fit to a partial ordering of the sample (as on a censored probability plot). The Unified Guidance 
describes two slightly different techniques for accomplishing this task. 

Once µ̂ and σ̂  estimates have been computed, an adjusted parametric prediction limit is 
constructed by substituting µ̂  for  x  and σ̂  for s in the equations of Section 18.2 or Chapter 19. For 
example, the adjusted equation for a general parametric prediction limit would become: 

 σκµ ˆˆ ⋅+=PL  [18.2] 

Another potential difference between the adjusted prediction limit in equation [18.2] and the 
unadjusted prediction limit in equation [18.1] is the number of degrees of freedom [df] used in selecting 
the �-multiplier. Absent any censored measurements, a background sample of size n would normally 
have (n–1) df. With censoring, there is greater statistical uncertainty surrounding each non-detect than 
surrounding the detected values. Because of this, the actual degrees of freedom is somewhere between d 
(the number of detects) and (n–1) (the total sample minus one). Unfortunately, there is no 
straightforward, general method to determine the true df. To be conservative, the df should be set equal 
to d, since the value of each detect is known with reasonable certainty. Setting a lower df tends to raise 
the �-multiplier and thus the prediction limit over what would be selected with an uncensored sample of 
the same size. This is consistent with the greater uncertainty associated with non-detect measurements. 
However, it is at best an approximate remedy. Further consultation with a professional statistician may 
be warranted to arrive at a better choice of the degrees of freedom. 
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A prediction limit test for m future values is constructed so that m compliance point observations 
are evaluated by determining whether or not they fall within a prediction interval derived from 
background. As mentioned in Chapter 2, some State programs may require up to 4 successive sampling 
events per evaluation period for testing, which can be addressed by the prediction limit approach 
described below. 

If the distributions of background and compliance point data are identical as assumed under the 
null hypothesis H0, all m of the compliance point observations should be no greater than the upper 
prediction limit [PL].  If any of the future observations exceeds PL, there is statistical evidence that the 
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compliance data do not come from the same distribution as background, but instead are elevated above 
background.2  

With intrawell comparisons, a prediction limit can be computed on historical data or intrawell 
background to contain a specified number (m) of future (i.e., more recent) observations from the same 
well. If any of the future values exceeds the upper prediction limit, there is evidence of recent 
contamination at the well. 

� �����������������������������

As noted in Section 18.1, the prediction limit test on m future values is designated as an m-of-m 
test. Each of the m individual future observations need to be compared to the prediction limit [PL]. All 
should be no greater than PL for the test to pass.  The number of future observations to be collected (m) 
need to be specified in advance in order to correctly compute the �-multiplier from equation [18.1]. 
Consequently, if compliance data are collected on a regular schedule, the prediction interval can be 
constructed to cover a specified time period of future sampling. Usually this period will coincide with 
the time between statistical evaluations specified in the site permit (e.g., on a semi-annual or annual 
basis). Keep in mind also that m denotes the number of consecutive sampling events being compared to 
the prediction limit at a given well for a given constituent. 

As discussed in more detail in Chapter 6, a new prediction limit should be constructed prior to 
each statistical evaluation for interwell tests, when additional background data have been collected along 
with the new compliance point measurements. Unless there is evidence of characteristic changes within 
background groundwater quality (e.g., as demonstrated by observable trends in background), background 
data should be amassed or accumulated over time. Earlier background measurements need not be 
discarded, both to maintain an adequate background sample size and also because a larger span of 
sampling results will provide a better statistical description of the underlying background population. 
The revised prediction limit will then reflect a larger background sample size, n, but possibly the same 
number, m, of future values to be predicted at the next statistical evaluation. 

For intrawell tests, the prediction limits should be revised only after intrawell background has been 
updated (Chapter 5). Such updating may not coincide with the regular schedule of statistical evaluations 
if done, for instance, every two years or so. In that case, the same intrawell prediction limit might be 
used for multiple evaluations before being revised. 

� ���������

Step 1. Calculate the sample mean x , and standard deviation s, from the set of n background 
measurements. 

Step 2. Specify the number of individual future observations (m) from the compliance well to be 
included in the prediction interval for an m-of-m test. For an upper prediction limit with an 
overall (1−α) confidence test level for the m comparisons, use the equation: 

                                                 

2  In the context of the Unified Guidance,  m represents the number of consecutive samples being compared in the prediction 
limit test for a given well and constituent. 
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PL = x + t

1−α m,n−1
s 1+

1

n
 [18.3] 

 It is assumed that exactly m consecutive sample values from the compliance point will be 
compared against the upper PL. Note that the quantile from a Student’s t-distribution used in 
equation [18.3] has two parameters: the degrees of freedom (n–1) and a joint comparison 

confidence level
  
1− α m( ). Most Student’s t-quantiles can be found directly or approximated 

through interpolation by looking in Table 16-1 of Appendix D. 

 Note: equation [18.3] assumes the prediction limit is applied to only one constituent at a single 
well. If multiple tests need to be performed (e.g., on multiple wells and/or multiple 
constituents), the prediction limit  takes the form: 

  PL = x +κs  [18.4] 

 where the κ-multiplier is determined using one of the strategies described in Chapter 19. 

 If a log transformation is applied to the data to bring about approximate normality, the upper 
PL should be constructed using the log-mean ( y ) and log-standard deviation (sy), using the 
equation: 

 

  

PL = exp y + t
1−α m,n−1

s
y

1+
1

n

�

�
�

�

�
�  [18.5] 

 If multiple tests must be conducted and a log transformation has been applied to the data, the 
upper PL will have the form: 

 
  
PL = exp y +κ s

y( ) [18.6] 

 Note: other transformations besides the natural logarithm are handled in a similar manner; 
compute the prediction limit on the transformed data, then back-transform the limit to the 
original concentration scale prior to comparison with any future observations. 

Step 3. Once the prediction limit (PL) has been calculated, compare each of m compliance point 
future values against PL. If all of these measurements are no greater than PL, the test passes 
and the well is deemed to be in compliance. If, however, any compliance point concentration 
exceeds PL, there is statistically significant evidence of an increase over background. 
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The data in the table below represent quarterly arsenic concentrations measured in a single well at 
a solid waste landfill. Calculate an intrawell upper prediction limit for 4 future samples with 95% 
confidence and determine whether there is evidence at the annual statistical evaluation of a possible 
release during Year 4 of monitoring. 
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Step 1. First check the sample data for the key points identified in Section 18.1.1. As an example, a 
Shapiro-Wilk test on the background data gives a test statistic of SW = 0.947. The critical 
point at the α = .05 level for the Shapiro-Wilk test on n = 12 observations is 0.859. Since the 
test statistic exceeds the critical point, there is insufficient evidence to reject an assumption of 
normality. 

Step 2. Compute the prediction interval using the raw background data. The sample mean and 
standard deviation of the 12 background samples are 27.52 ppb and 17.10 ppb, respectively. 

Step 3. A single future year of compliance data then is compared to the prediction limit, leading to a 
test of m = 4 individual measurements. Setting the overall confidence level to (1−α)  = 95%, 
the probability used to determine an appropriate Student’s t-quantile needs to be set to  
( ) 9875.405.11 =−=− mα . The t-distribution with probability .9875 and (n–1) = 11 
degrees of freedom in Table 16-1 of Appendix D results in a t-quantile of 2.593. Using 
equation [18.3], the upper prediction limit can be computed as: 

 
  
PL = 27.52 + t

.9875,11
17.10( ) 1+

1

12
= 27.52 + 2.593 17.10( ) 1.0833 = 73.67 ppb  

Step 4. Compare the upper PL to each compliance measurement in Year 4. None of the four 
observations exceeds 73.67 ppb. Consequently, there is no statistically significant evidence of 
arsenic contamination during that year. � 



��������	
�������������������������� ���������������

� � � ���������	�
��

�

 


����� ���������������� ����� �����������

� ��&'������������������

Although prediction limits are often constructed as bounds on extreme individual measurements, 
they can also be formulated to predict an acceptable range of concentrations for the mean of p future 
values. The comparison rule for the test is then different: instead of requiring all of a set of m individual 
values to fall within the prediction interval for the test to pass, only the average of the (p) future values 
should not exceed the prediction limit. 

In this setting, the prediction limit for a future mean is more nearly akin to a t-test or parametric 
ANOVA, since the mean of the compliance point well is compared to a limit based on the background 
mean. The principal differences in using a prediction limit as opposed to those tests are: first that the 
variability of the compliance point population is assumed to be identical to that in background. With a t-
test or ANOVA, each distinct well group contributes to the overall estimate of variability, not merely the 
background values. Secondly, t-tests and especially ANOVA are typically utilized as interwell tests, 
whereas prediction limits for a future mean can be constructed for either interwell or intrawell testing. 

The hypothesis being tested when using a prediction limit for a future mean in detection 
monitoring is exactly the same as that posited for a prediction limit for m future values, namely, H0: 
background population is identical to compliance population (implying µC � µBG) vs. HA: compliance 
mean is greater than background mean (i.e., µDG > µBG). However, the statistical properties of the two 
prediction interval formulations are somewhat different. 

For the same background sample size (n), false positive rate (α), and number of future samples 
where p = m, the power of the prediction limit for a future mean of order p with normally-distributed 
data is generally higher than for a prediction limit of the next m individual future observations. This 

suggests that when feasible and appropriately implemented, a prediction limit strategy based on future 

means may be more environmentally protective than a strategy based on predicting individual future 

measurements. A few examples of the power differences are presented in Figures 18-1 and 18-2. 
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Even when a retesting strategy is employed, such as the 1-of-m schemes for prediction limits on 
individual values described in Chapter 19, the statistical power at best matches that of a prediction limit 
on a single future mean with no retesting, when the same numbers of background and compliance point 
measurements are used. As Figure 18-2 illustrates, for some cases the 1-of-m power is comparatively 
lower. Under background conditions, 1-of-m strategies provide an earlier indication of uncontaminated 
groundwater, since a single observation can indicate uncontaminated groundwater.  By contrast, all p = 
m individual samples need to be collected to form a mean of order p = m when using a prediction limit 
test for a single future mean.  With a groundwater release, no such potential time savings exists.  In that 
case, all  p or m samples need to be collected with either type of prediction limit. 
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Although a prediction limit for a future mean is generally preferable in terms of statistical power 
for identifying potential contamination, it is not always practical to implement.  To accommodate the 
large number of statistical tests that all but the smallest sites must contend with, the Unified Guidance 
recommends that almost any prediction limit be implemented in conjunction with a retesting strategy 
(Chapter 19).  Otherwise, the prediction limit formulations provided in this chapter will likely fall short 
of providing an adequate balance between false negative and positive decision errors.  Retesting with a 
prediction limit for a future mean will necessitate the collection of p additional measurements to form 
the resampled mean, whenever the initial future mean exceeds the prediction limit.  Since all prediction 
limit tests assume that both the background and compliance data are statistically independent, there 
needs to generally be enough temporal spacing between sampling events to avoid introducing significant 
autocorrelation in the series of compliance point values. 
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If semi-annual evaluation of groundwater quality is required, and depending on data characteristics 
(see Chapter 14 discussions on temporal variability), there may not be sufficient time for collecting at 
least 4 independent groundwater measurements from a given well over a six-month period.  This would 
be the minimum needed to form an initial mean and potentially a resample mean of order 2.  To avoid 
this dilemma, the guidance discusses an alternate approach in Chapter 19 for using 1-of-1 prediction 
limit tests on means. 

Like the parametric prediction limit for m future values, the prediction limit on a future mean 
assumes that the background data used to construct the limit are either normally-distributed or can be 
normalized. If a transformation is used (e.g., the natural logarithm) and the limit built on the transformed 
values, the prediction limit should not be back-transformed before comparing to the compliance point 
data. Rather, because of transformation bias in the mean, the compliance point data should also be 
transformed, and the future mean computed from the transformed compliance measurements. Then the 
mean of the transformed values (e.g., log-mean) should be compared to the prediction limit in the 
transformed domain.  As previously mentioned, the prediction limit in the logarithmic domain is not a 
test of the arithmetic mean, but rather of the geometric mean or median (also see Chapter 16). In most 
situations, a decision that the lognormal median at the compliance point exceeds background will also 
imply that the lognormal arithmetic mean exceeds background. 
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Step 1. Calculate the sample mean, x , and the standard deviation, s, from the set of n background 
measurements. 

Step 2. Specify the order (p) of the mean to be predicted (i.e., the number of individual compliance 
observations to be averaged). If the background data are approximately normal and an upper 
prediction limit with confidence level (1−α) is desired, use the equation: 

 
  
PL = x + t

1−α ,n−1
s

1

p
+

1

n
 [18.7] 

 where it is assumed that an average of p consecutive sample values from the compliance point 
will be compared against PL. Note that the Student’s t-quantile used in the equation has two 
parameters: the degrees of freedom (n–1) and the cumulative probability (1−α). Most 
Student’s t-quantile values can be found directly or approximated through interpolation by 
using Table 16-1 in Appendix D. 

 Note also that equation [18.7] assumes that the prediction limit is applied to only one 
constituent at a single well. If multiple tests are to be conducted and a retesting procedure is 
employed, the prediction limit will take the form of equation [18.4] where the κ-multiplier is 
determined using the tables described in Chapter 19. 

Step 3. If a log transformation is applied to normalize the background sample, the upper PL on the 
log-scale should be constructed using the log-mean ( y ) and log-standard deviation (sy), using 
equation [18.8]: 
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PL = y + t

1−α ,n−1
s

y

1

p
+

1

n
 [18.8] 

 Note that unlike the lognormal prediction limit for future values, the limit in equation [18.8] is 
not exponentiated back to the concentration domain. Also, equation [18.8] only applies to a 
single test (i.e., one constituent at a single well). If multiple tests are to be performed, the 
prediction limit will have the form: 

 
 
PL = y +κ s

y
 [18.9] 

 where the κ-multiplier is again determined from the tables described in Chapter 19. 

 Other transformations are handled similarly: construct the prediction limit on the transformed 
background, but do not back-transform the limit. 

Step 4. Once the limit has been computed, compare the compliance point mean against the prediction 
limit.  If the compliance point mean is below the upper PL, the test passes. If the mean 
exceeds the PL, there is statistically significant evidence of an increase over background. 
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The table below contains chrysene concentration data found in water samples obtained from two 
background wells (Wells 1 and 2) and a compliance well (Well 3). Compute the upper prediction limit 
for a future mean of order 4 with 99% confidence and determine whether there is evidence of possible 
chrysene contamination. 
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Step 1. Before constructing the prediction limit, check the key assumptions. Assuming there is no 
substantial natural spatial variability and it is appropriate to combine the background wells 
into a single data pool, the algorithm for a parametric prediction limit presumes that the 
background data jointly originate from a single normal population. Running the Shapiro-Wilk 
test on the pooled set of eight background measurements gives SW = 0.7289 on the original 
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scale and SW = 0.8544 after log-transforming the data. Since the critical point for the test at 
the α = .10 level of significance is sw.10,8 =  0.851 (from Table 10-3 of Appendix D), the 
results suggest that the data should be fit to a lognormal model. The log-transformed statistics 
for the joint background and compliance well are also found in the above table. 

Step 2. Construct the prediction limit on the pooled and logged background observations. Then n = 8, 
the log-mean is 2.553, and the log-standard deviation is 0.706. Since there are 4 observations 
in the compliance well, take p = 4 as the order of the mean to be predicted. Then setting (1–α) 
= .99, the Student’s t-quantile with (n–1) = 7 degrees of freedom and cumulative probability of 
.99 is found from Table 16-1 in Appendix D to be 2.998. Using equation [18.8], the upper 
prediction limit on the log-scale is computed as: 

 ( )( ) ( )ppbPL log85.3
8

1

4

1
706.998.2553.2 =++=  

Step 3. Compare the log-mean of the chrysene measurements at Well 3 against the upper prediction 
limit. Since it is less than the limit, there is insufficient evidence of chrysene contamination at 
this well at the α = 0.01 significance level. � 
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Two basic remedies are available when a data set cannot be even approximately normalized, often 
due to the presence of a significant fraction of non-detects. If the sample includes left-censored data 
(e.g., non-detects), a fit to normality can be attempted using censored probability plots (Chapter 15) in 
conjunction with either the Kaplan-Meier or Robust Regression on Order Statistics [Robust ROS] 
techniques (Chapter 15).  If a reasonable normality fit can be found, a parametric prediction limit can be 
applied.  Otherwise, a non-parametric prediction limit can be considered. A non-parametric upper 
prediction limit is constructed by setting the limit as a large order statistic selected from background 
(e.g., the maximum or second-largest background value). 

As with their parametric counterparts, non-parametric prediction limits have an associated 
confidence level (1–�) which indicates the probability that the prediction interval [0, PL] will accurately 
contain all m of a set of m future values over repeated application on many similar data sets.  Unlike 
parametric limits, the confidence level for non-parametric limits is not adjustable. Despite being easily 
constructed for a fixed background sample size and the number of comparisons, the confidence level 
associated with the any maximal value used as the prediction limit is also fixed. To increase the 
confidence level, the primary choices are to decrease the number of future values to be predicted, or 
increase the number of background observations.   

If existing background can be supplemented with data collected from other background wells (e.g., 
in interwell testing), a non-parametric test confidence level can be increased.  Larger samples also 
provide a better characterization of site spatial variability. Unfortunately, it may always not be possible 
to supplement background. In these cases, another option to achieve a desired confidence level and 
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correspondingly control the false positive rate is to incorporate a retesting strategy as outlined in 
Chapter 19. 

Although non-parametric prediction limits do not require a presumption of normality, other 
assumptions apply equally to both parametric and non-parametric limits. Checks should be made of 
statistical independence, identical distributions (under the null hypothesis), and stationarity over time 
and space as discussed in Chapter 3 and Part II of the guidance. One particular caution for non-
parametric limits is that background should ideally be screened ahead of time for possible outliers, since 
the upper prediction limit may be set to the background maximum or second highest observed value. 
Unfortunately, this often cannot be accomplished with a formal statistical test. Outlier tests are rather 
sensitive to the underlying distribution of the data. If this distribution cannot be adequately determined 
due to the presence of non-detects, an outlier test is not likely to give reliable results. 

Instead of a formal test, it may be possible to screen for outliers using box plots (Chapter 12). 
Even with non-detects, the box plot ‘whiskers’ delineating the concentration range associated with 
possible outliers are computed from the sample lower and upper quartiles (i.e., the 25th and 75th 
percentiles), which may or may not be impacted by data censoring, or perhaps mildly so when 
computing the lower quartile. For large fractions of non-detects, the best that can usually be done is to 
identify a suspected outlier through close examination of laboratory results and chain-of-custody reports. 

One of two steps can be taken in the event a possible outlier is flagged.   If an error has occurred, it 
should be corrected before constructing the prediction limit.  If an error is merely suspected but cannot 
be proven, the prediction limit can be constructed as another order statistic from background instead of 
the maximum (e.g., the second largest value). This will prevent the suspected outlier from being adopted 
as the upper prediction limit without ignoring the possibility that it may be a real measurement. 
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Given n background measurements and a desired confidence level (1−α), a non-parametric 
prediction limit test for m future values is an m-of-m comparison rule.  All m future samples need to not 
exceed the upper prediction limit for the test to pass. Thus the procedure is an exact parallel to the 
parametric prediction limit for future values. Because the method is non-parametric, no distributional 
model needs to be fit to the background measurements. It is assumed that the compliance point data 
follow the same distribution as background under the null hypothesis — even if this distribution is 
unknown.  Although no distributional model is assumed, order statistics of any random sample follow 
certain probability laws which allow the statistical properties of the non-parametric prediction limit to be 
determined. 

Once an order statistic of the sample data (e.g., the maximum value) is selected as the upper 
prediction limit, Guttman (1970) has shown that the statistical coverage of the interval — that is, the 
fraction of the background population actually contained within the prediction interval — when 
constructed repeatedly over many data sets, has a beta probability density with cumulative distribution 
equal to  
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j,n − j + 1( )=
Γ n + 1( )

Γ n − j + 1( )Γ j( )u=0

t

� u
j−1 1− u( )

n− j

du  [18.10] 

where n = sample size, j = (rank of prediction limit value), and ( ) ( ) ( ) ( ) 1221!1 ××−×−=−=Γ �nnnn  
denotes the gamma function. If the maximum is selected as the prediction limit, its rank is equal to n and 
so j = n. If the second largest value is chosen as the limit, its rank would be equal to (n−1) and so j = (n–
1).  The confidence probability for predicting that one future observation (i.e., m = 1) from a compliance 
well does not exceed the prediction limit is equal to the expected or average coverage of the non-
parametric prediction limit. 

Because of these properties, the confidence probability for a prediction limit on one future 
measurement can be shown to equal (1–α) = j/(n+1). If the background maximum is taken as the upper 
prediction limit, the confidence level thus becomes n/(n+1).  Gibbons (1991a) has shown that the 
probability of having m future samples all not exceed such a limit is (1–α) = n/(n+m). More generally, 
the same probability when the jth order statistic is taken as the upper prediction limit becomes (Davis 
and McNichols, 1999): 
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α  [18.11] 

Table 18-1 in Appendix D lists these confidence levels for various choices of j, n, and m. The 
false positive rate (α) associated with a given prediction limit can be computed as one minus the 
confidence level. As this table illustrates, the penalty for not knowing the form of the underlying 
distribution can be severe. If a non-parametric prediction limit is to be used, more background 

observations are needed compared to the parametric setting in order to construct a prediction interval 

with sufficiently high confidence. As an example, to predict m = 2 future samples with 95% confidence, 
at least 38 background samples are needed. Parametric prediction intervals do not require as many 
background measurements precisely because the form of the underlying distribution is assumed to be 
known. 

It is possible to create an approximate non-parametric limit with background data containing all 
non-detects, by using the RL (often a quantitation limit) as the PL. A quantified value above the PL 
would constitute an exceedance.  A superior procedure is recommended in this guidance, using the 
Double Quantification Rule described in Chapter 6. 
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Step 1. Sort the background data into ascending order and set the prediction limit equal to the 
maximum, the second-largest observed value or another large background order statistic.  
Then use Table 18-1 of Appendix D to determine the confidence level (1–α) associated with 
predicting the next m future samples. 

Step 2. Compare each of the m compliance point measurements to the upper prediction limit [PL]. 
Identify significant evidence of possible contamination at the compliance well if one or more 
measurements exceed the PL. 



��������	
�������������������������� ���������������

� � � ���������	�
��
	�

Step 3. Because the risk of false positive decision errors is greatly increased if the confidence level 
drops substantially below a target rate of at least 90% to 95%, the actual confidence level (as 
identified by equation [18.11]) needs to be routinely reported and noted whenever it is below 
the target level. 

 Note that equation [18.11] assumes the prediction limit is applied to only one constituent at a 
single well. If multiple tests must be conducted and a retesting procedure is employed, the 
confidence level of the prediction limit must be determined using the tables described in 
Chapter 19. 

� ��(������
����

Use the following trichloroethylene data to compute a non-parametric upper prediction limit for the 
next m = 4 monthly measurements from a downgradient well and determine the level of confidence 
associated with the prediction limit. 
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Step 1. Determine the background maximum and use this value to estimate the non-parametric 
prediction limit. In this case, the maximum value of the n = 18 pooled background 
observations is 12 ppb.  Set PL = 12 ppb. 

Step 2. Compare each of the downgradient measurements against the prediction limit. Since the value 
of 14 ppb for Month 6 exceeds PL, conclude that there is statistically significant evidence of 
an increase over background at CW-4. 

Step 3. Compute the confidence level and false positive rate associated with the prediction limit. 
Since four future samples are being predicted and n = 18, the confidence level equals n/(n + m) 
= 18/22 = 82%. Consequently, the Type I error or false positive rate is at most (1 − 0.82) = 
18% and the test is significant at the α = 0.18 level. This means there is nearly a one in five 
chance that the test has been falsely triggered. Only additional background data and/or use of a 
retesting strategy would lower the false positive rate. � 
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A prediction limit for a future median is a non-parametric alternative to a parametric prediction 
limit for a future mean (Section 18.2.2) when the sample cannot be normalized. In groundwater 
monitoring, the most practical application for this kind of limit is for medians of order 3 (i.e., the median 
of three consecutive measurement values), although the same procedure could theoretically be employed 
for medians of any odd order (e.g., 5, 7, etc.). The comparison rule in this case is that the test passes only 
if the median of a set of 3 compliance point measurements does not exceed the upper prediction limit. 
Note that this is also the same as a 2-of-3 test, whereby the well is deemed in compliance if at least 2 of 
3 consecutive observations fall within the prediction interval. Therefore, only 2 independent 
observations will generally be needed to complete the test at uncontaminated wells.  The third 
measurement will be irrelevant if the first two pass and so will not need to be collected. 

Given n background measurements and a desired confidence level (1−α), a non-parametric 
prediction limit for a future median involves a confidence probability that the median of the next p future 
observations will not exceed the limit. As noted in Section 18.3.1, order statistics of any random sample 
follow certain probability laws. In particular, the statistical coverage (C) of a prediction limit estimated 
by the jth order statistic (that is, the jth largest value) in background will follow a beta distribution with 
parameters j and (n+1–j). Following the notation of Davis and McNichols (1987), the conditional 

probability that the median of 3 independent future values will not exceed the non-parametric prediction 
limit can be shown to equal 

 
  
Pr Future median inbounds X

j:n{ }= 3C
2 − 2C

3  [18.12] 

where Xj:n denotes that the prediction limit equals the jth largest order statistic in a sample of n 
observations and a conditional probability denotes the chance that an event will occur given the 
observance of another event (in this case, after having observed Xj:n). The (unconditional) confidence 
probability (1–α) can then be derived by taking the expected value of equation [18.12] with respect to 
the random variable C. Using standard properties of the beta distribution, this probability becomes: 

 

  

1− α =
3n − 2 j + 5( ) j + 1( )j

n + 3( ) n + 2( ) n + 1( )
 [18.13] 

Thus the confidence level associated with a prediction limit for a future median of order 3 depends 
simply on the sample size of background (n) and the order statistic selected as the upper prediction limit 
(j). Table 18-2 in Appendix D provides values of the confidence level for various n and choices of the 
order statistic. Like the non-parametric prediction limit for m future values, ease of construction comes 
with a price.  More background measurements are required to achieve the same levels of confidence 
attainable via a parametric prediction limit for a future mean. For instance, to achieve 99% confidence in 
predicting a median of order 3 in a single test, at least 22 background observations are needed if the 
maximum is selected as the upper prediction limit, and at least 40 background observations are needed if 
the prediction limit is set to the second largest measurement. Parametric prediction intervals do not 
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require as many background samples precisely because the form of the underlying distribution is 
assumed to be known. 
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Once an order statistic (of rank j) is selected as the upper prediction limit, the confidence level is 
fixed by the number of background samples (n). The confidence level can only be increased by enlarging 
background. However, equation [18.13] is only applicable for the case of predicting a future median of a 

single constituent at a single well. To account for multiple tests and to incorporate a retesting strategy 
(both of which are usually needed), the specific strategies and tables of confidence levels presented in 
Chapter 19 should be consulted. 
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Step 1. Sort the background data into ascending order and set the upper prediction limit [PL] equal to 
one of the following: the background maximum, the second largest value, or another large 
order statistic in background. If the largest background measurement is a non-detect, set an 
approximate upper prediction limit as the RL most appropriate to the data (usually the lowest 
achievable quantitation limit [QL]). 

Step 2. Compute the median of the next three consecutive compliance point measurements. Compare 
this statistic to the upper prediction limit. Identify significant evidence of possible 
contamination at the compliance well if the median exceeds PL.  If PL equals the RL, identify 
an exceedance, if the median is quantified above the reporting limit. 

Step 3. Based on the background sample size (n), use Table 18-2 of Appendix D to determine the 
confidence level (1–α) associated with predicting the median of the next p = 3  future 
measurements. Because the risk of false positive errors is greatly increased if the confidence 
level drops much below a targeted rate of at least 90% to 95%, the actual confidence level (as 
identified in equation [18.13]) should be routinely reported and noted whenever it is below the 
target level. 

 Note that equation [18.13] assumes the prediction limit is applied to only one constituent at a 
single well. If multiple tests are conducted and a retesting procedure is employed, the 
confidence level of the prediction limit needs to be determined using the tables described in 
Chapter 19. 
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Use the following xylene background data to establish a non-parametric upper prediction limit for 
a future median of order 3. Then determine if the compliance well shows evidence of excessive xylene 
contamination. 
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Step 1. The maximum value in the set of pooled background measurements is 9.2. Assign this value 
as the non-parametric upper prediction limit, PL = 9.2. 

Step 2. Compute the median of the three compliance measurements. This statistic equals 7.8 ppb. 
Since the median does not exceed PL, there is insufficient evidence of xylene contamination at 
Well 4, despite the fact that the maximum at Well 4 is larger than the maximum observed in 
background. 

Step 3. Compute the confidence level and false positive rate associated with this prediction limit. 
Given that n = 24 and the order statistic selected is the maximum (i.e., j = n), use Table 18-2 
in Appendix D to determine that the confidence level for predicting a future median of order 3 
equals 99.1% and therefore the Type I error or false positive rate is at most 0.9%.  � 
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This chapter is a core part of the recommended statistical approach to detection monitoring. Even 
the smallest of facilities will perform enough statistical tests on an annual basis to justify use of a 
retesting strategy. Such strategies are described in detail in this chapter in conjunction with prediction 
limits. First, the Unified Guidance considers the concept and computation of site-wide false positive 
rates [SWFPR]. Then different retesting strategies useful for groundwater monitoring are presented, 
including: 

� Parametric prediction limits with retesting (Section 19.3), and 

� Non-parametric prediction limits with retesting (Section 19.4) 
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Retesting is a statistical strategy designed to efficiently solve the problem of multiple comparisons 
(i.e., multiple, simultaneous statistical tests). An introduction to multiple comparisons is presented in 
Chapter 6. At first glance, formal retesting seems little different than a repackaged form of verification 

resampling, a practical technique used for years to double-check or verify the results of initial 
groundwater sampling. Indeed, all retesting schemes are predicated on the idea that when the initial 
groundwater results indicate the presence of potentially contaminated groundwater, one or more 
additional groundwater samples should be collected and tested to determine whether or not the first 
results were accurate. 

The difference between formal retesting schemes and verification resampling found in the 
regulations is that the former explicitly incorporates the resample(s) into the calculation of the statistical 

properties of the overall test. A statistical “test” then needs to be redefined to include not only the 
statistical manipulation of the initial groundwater sampling results, but also that for any further 
resamples. Both the initial samples and the resamples are integral components of any retesting method. 

The principal advantage of retesting is that very large monitoring networks can be statistically 
tested without necessarily sacrificing either an acceptable false positive rate or adequately high effective 

power. Data requirements for a typical retesting scheme are often less onerous than those required for an 
analysis of variance (ANOVA). Instead of having to sample each well perhaps four times during any 
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given evaluation period,  many of the retesting strategies discussed below involve a minimum of one 
new sample at each compliance well.   Resamples are collected only at wells where the initial results 
exceed a limit, and no explicit post-hoc testing of individual wells is necessary as with ANOVA in order 
to identify a contaminated well. 

Since a statistical test utilizing retesting is not complete until all necessary resamples have been 
evaluated, it is important to outline the formal decision rules or scheme associated with each retesting 
strategy. Retesting schemes presented in the Unified Guidance fall into two types: 1-of-m and the 
modified California approach. The 1-of-m approach was initially suggested by Davis and McNichols 
(1987) as part of a broader method termed “p-of-m.” The 1-of-m scheme assumes that as many as m 
samples might be collected for a particular constituent at a given well, including the initial groundwater 
sample and up to (m–1) resamples. 

1-of-m schemes are particularly attractive as retesting strategies. If the initial groundwater 
observation is in-bounds, the test is complete and no resamples need to be collected.  Only when the first 
value exceeds the background prediction limit, does additional sampling come into play. For practical 
reasons, only 1-of-m schemes with m no greater than 4 are considered in the Unified Guidance. A 1-of-4 
retesting plan implies that up to 4 groundwater measurements may have to be collected at each 
compliance well, including the initial observation and 3 possible resamples.  For the test to be valid, all 
of these sample measurements need to be statistically independent. This generally requires that sufficient 
time elapses between resample collection so that the assumption of statistical independence or lack of 
autocorrelation is reasonable (see the discussion in Chapter 14). Because many groundwater evaluations 
are conducted on a semi-annual basis, three will generally be a practical upper bound on the number of 
independent resamples that might be collected. Thus the 1-of-2, 1-of-3, and 1-of-4 retesting schemes are 
included below. 

The second type of retesting scheme is known as the modified California approach. The decision 
rules for this test are slightly different from the 1-of-m schemes, although the test passes as before if the 
initial groundwater measurement is inbounds. If it exceeds the background limit, two of the three 
resample need to be inbounds for the test to pass. The modified California strategy thus requires a 
majority of the resamples to be inbounds for a compliance well test to be deemed ‘in bounds’. A 1-of-4 
scheme could have both the initial value and the first two resamples be out-of-bounds, yet pass the test 
with an inbounds result from the third resample.  Although the modified California test appears to be 
more stringent, the prediction limit for a 1-of-4 test under the same input conditions will be lower and 
hence be more likely to trigger single comparison exceedances.  With the prediction limits correctly 
defined, both will have identical false positive errors for any specific monitoring design.  The guidance 
also provides the same four non-parametric versions of the 1-of-m and modified California tests for 
future values. 

A useful variation on the 1-of-m retesting scheme for individual measurements is the 1-of-m 
strategy for means or medians. Instead of testing a series of individual values, a series of means or 
medians of order p is tested. The order of the mean or median refers to the number of individual 
measurements used to compute the statistic. For example, 1-of-2 retesting with means of order 2 requires 
that a pair of initial observations be averaged and the resulting mean compared against the background 
limit. If that initial mean is out-of-bounds, a second pair of observations (i.e., two resamples) would be 
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collected and averaged to form the resample mean. The test would fail only if both the initial mean and 
the resample mean exceeded the background limit. 

Retesting schemes for means or medians have steeper data requirements than retesting strategies 
for individual measurements and may not be practical at many sites. Nevertheless, the statistical 
properties (e.g., power and false positive rate) associated with the testing of means and medians are 
superior to comparable plans on individual observations. The Unified Guidance provides five mean 
retesting plans: 1-of-1, 1-of-2, or 1-of-3 for means of order 2; and 1-of-1 and 1-of-2 for means of order 
3.   The guidance also provides 1-of-1 and 1-of-2 tests of medians of size 3 as non-parametric options. 

These plans were chosen to limit the maximum possible number of distinct and independent 
sampling measurements per compliance well during a single evaluation period to six. In fact, the data 
requirements vary substantially by scheme. With means of order 2, the 1-of-1 plan requires a maximum 
of two new sample measurements; the 1-of-2 plan requires as many as four; while only the 1-of-3 plan 
might need a total of six. For means of order 3, the 1-of-1 plan requires three new measurements to form 
the single mean; the 1-of-2 plan might require up to six.  But for higher order 1-of-m mean or median 
tests, only the initial samples may be needed to identify a 'passing' test outcome under most background 
conditions. 

The three 1-of-1 mean and median plans provided in the guidance are technically not retesting 
schemes. The decision rule for these plans merely requires a comparison of a single mean or median 
against the background limit. If the initial mean or median comparison is inbounds, the test passes. If 
not, the test fails. The fact that each average is computed from multiple individual measurements implies 
that an implicit retest or verification resampling is built into these strategies. The statistical properties of 
the 1-of-1 plans can often be better than comparable 1-of-m schemes for individual values, with fairly 
similar sampling requirements. 

The Unified Guidance provides 1-of-1 and 1-of-2 non-parametric prediction limit tests for future 
medians of order 3.  By ‘median of order 3’, it means that the median or ‘middle value’ of a set of three 
consecutive sampling events. In the 1-of-2 case, the test passes if either the initial median is inbounds or, 
if not, when the resample median is inbounds. The 1-of-1 scheme does not involve any resampling, but 
does require at least two distinct sampling measurements to determine whether the initial median is 
inbounds.1 

As discussed in Chapter 6, proper design of a groundwater detection monitoring program will 
generally require an initial choice of a retesting scheme before future or compliance sampling data have 
been collected. As a practical matter, sample collection should be spaced far enough apart in time to 
ensure that any potentially needed resamples are statistically independent. Thus, the maximum number 
of resamples need to be known in advance in order to structure a feasible sampling plan for a particular 
retesting strategy.  Each retesting scheme also involves a different set of decision rules for evaluating the 
status of any given compliance well. The rules will determine how the background limit will be 
computed.  Given the same background sample and group of compliance wells, different retesting 
schemes lead to different background limits on the same data. 

                                                 

1 As noted in Chapter 18, the 1-of-1 retesting scheme for medians of order 3 is equivalent as a decision rule to a 2-of-3 
scheme for individual measurements. 
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If parametric prediction limits are used, the general formula for the limit introduced in Chapter 18 
is x +κs .  The �-multiplier and thus the prediction limit will vary depending on which 1-of-m or 
modified California plan is chosen. The �-multipliers also depend on the monitoring evaluation schedule 
in place at the facility. In typical applications, it is expected that the background sample used in 
statistical evaluations from any given year will either be static or substantially overlap from one 
evaluation to the next.  The same background observations are likely to be utilized or will substantially 
overlap if newer background data are added to the existing pool. Since at least a subset of the 
background measurements will be commonly employed in all the evaluations, there will be a statistical 

dependence exhibited between distinct evaluations (see Section 19.2 below). The number of evaluations 
per year against a common background will affect the correct identification of prediction limits. 
Consequently, the evaluation schedule (i.e., annual, semi-annual, quarterly) also needs to be known or 
specified in advance.2 
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As discussed in Chapter 6, the fundamental purpose of detection monitoring is to accurately 
identify a significant change in groundwater relative to background conditions. To meet this objective, 
statistical monitoring programs should be designed with the twin goals of ensuring adequate statistical 
power to flag well-constituent pairs elevated above background levels and limiting the risk of falsely 
flagging uncontaminated wells across an entire facility. The latter is accomplished by addressing the site-

wide false positive rate [SWFPR]. Both goals contribute to accurate evaluation of groundwater and to 
the validity of statistical groundwater monitoring programs. 

Retesting significantly aids this process of meeting both criteria.  However, it can be much easier 
to design and implement an appropriate retesting scheme if one understands how the SWFPR is derived.  
The SWFPR is based on the assumptions that no contamination is actually present at on-site monitoring 
wells, and that each well-constituent pair in the network behaves independently of other constituents and 
wells from a statistical standpoint.  If Q denotes the probability that a particular well-constituent pair will 
be falsely declared an exceedance (a false positive error), the probability of at least one such false 
positive error among r independent tests is given by: 

 
  
α = SWFPR = 1− 1− Q( )

r

 [19.1] 

(1–Q) equals the chance that the test will correctly identify the well-constituent pair as ‘inbounds.’ The 
value of Q itself will depend on the type of retesting scheme being used. 

                                                 

2 The Unified Guidance distinguishes between the statistical evaluation (or testing) schedule and the sampling schedule. 
Regularly scheduled sampling events might occur quarterly, even though a statistical evaluation of the data only occurs 
semi-annually or annually. Further, resamples do not constitute regular sampling events, since they are only collected at 
wells with initial exceedances, but they are associated with the data for a particular evaluation. By separately identifying 
the evaluation schedule, there is 1) less confusion about the role of resamples in the testing process, and 2) opportunity to 
design monitoring programs, so as to allow for multiple individual observations to be collected prior to each evaluation. 
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Consider a 1-of-3 retesting plan for future observations.  A false positive at a given well-
constituent pair will be registered only if all three observations — the initial groundwater measurement 
and two resamples — exceed the background prediction or control limit.  If ω represents the probability 
that one of these observations exceeds the background limit, Q can be calculated as ω × ω × ω  (since 
the initial measurement and resamples are statistically independent) and the SWFPR as: 

 
  
α = SWFPR = 1− 1− ω 3( )

r

 [19.2] 

By setting the target site-wide α equal to 0.10 and solving for ω, one could potentially compute the 
individual comparison false positive rate (αcomp  = ω) associated with any single comparison against the 
background limit.  This would identify the individual per-comparison confidence level (1 − αcomp) 
necessary to compute the background limit in the first place.3 If the background limit is computed as a 
prediction limit for the next single future measurement (i.e., m = 1 in a 1-of-m scheme), then ω equals 
the probability that a single new observation (independent of background) exceeds the prediction limit, 
and (1–ω) equals the confidence level of that prediction limit. Further, since ω can be obtained from 
equation [19.2] as: 

 
  
ω = 1− 1− α( )

1/ r
3  [19.3] 

the upper prediction limit for a site involving 500 tests (for instance, 50 wells and 10 constituents per 
well) and 20 background samples could be computed using an individual, per-comparison confidence 
level of 

 
 
1− ω = 1− 1− 1− .10( )

1/500
3 = 1− .0595 = 94.0%  

leading to a final prediction limit of 

 
  
PL = x + t

.94,19
s 1+

1

20
 

where  x  and s are the background sample mean and standard deviation. 

Unfortunately, certain statistical dependencies render the foregoing calculations somewhat 
inaccurate. Whether or not a resample exceeds the background limit for any constituent depends partly 
on whether the initial observation for that test also eclipsed the limit. This is because the same 

background data are used in the comparison of both the initial groundwater measurement and the 
resamples.  This creates a statistical dependence between the comparisons, even when the compliance 
point observations themselves are statistically independent. If the background data sample mean happens 
to be low relative to the true population mean, the background limit will tend to be low.  Each of the 
compliance point observations (whether the first measurement or subsequent resamples) will have a 

                                                 

3 Note that �comp does not represent the false positive rate for the complete 1-of-3 test, but is being treated for the sake of 
argument as a one of a series of 3 individual and independent tests. 
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greater than expected chance of exceeding it.  Likewise, if the background sample mean is substantially 
higher than the population mean, the background limit will tend to be high, resulting in a lower-than-
expected chance of exceedance for each of the compliance measurements. 

A similar dependence occurs for each well-constituent pair tested against a single background 
across evaluation periods (see discussions in Chapter 5 and Section 19.1).  A further dependence occurs 
when well-constituent pairs from many compliance wells are compared to a common interwell 
background.  The tests during each statistical evaluation again share a common (or nearly common) 
background, thus impacting the individual test false positive rate (�test) and the SWFPR (�) in turn. 
Three common evaluation strategies are considered in the Unified Guidance: quarterly, semi-annual, and 
annual. The SWFPR is computed on a cumulative, annual basis, with the assumption that background 
and the associated background limit will not be updated or recomputed (especially for intrawell tests) 
more often than every one to two years.4 

These dependencies between successive comparisons and tests against the background limit during 
retesting means that the derivation above will generally not result in a background limit with the targeted 
annual SWFPR of 10%. The actual false positive rate (�) will be somewhat higher and can be 
substantially higher if the background sample size (n) is small to moderate (say less than 50 samples). In 
part, this is because the correlation between successive comparisons against a common background limit 
is on the order of 1/(1+n). That is, the smaller the background size, the greater the correlation between 
the resamples and test comparisons.  The impact on the SWFPR is also greater if this dependence is 
ignored. 

Fortunately, as Gibbons (1994) has noted, the solution suggested in the previous example will be 
approximately valid for large background data sets (say n > 50), since then the correlation between 
successive resamples and/or tests is minimal. In fact, an approximate solution for the modified 
California and more general 1-of-m retesting schemes can also be derived. In the case of 1-of-m 

schemes, the probability Q of a false positive (for m = 1 to 4) is  ω
m , leading to a SWFPR of : 

 
  
α = SWFPR = 1− 1− ω m( )

r

 [19.4] 

Solving for � in equation [19.4] leads to an approximate individual comparison false positive rate 
(�comp = �) of: 

 
  
ω = 1− 1− α( )

1 r
m  [19.5] 

For the modified California plan, a false positive for a given well-constituent pair during a single 
evaluation will be registered only if both the initial measurement and at least two of three resamples are 

                                                 

4  Even with these assumptions, not all the statistical dependence will be accounted for at every site or for all constituents. 
Even when background is updated with new measurements, some of the already existing background values are likely to be 
used in re-computing the background limit. Some well-constituent pairs may be correlated, contradicting the assumption of 
independence between tests at the same well or for the same constituent at different wells. The Unified Guidance also does 
not presume to compute the SWFPR for other multi-year periods or for the life of the facility. 
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out-of-bounds (i.e., exceed the background limit). Consequently, the probability Q of a false positive for 
that pair may be expressed as: 

 
  
Q = ω 3ω

2 1− ω( )+ ω
3�

�
�
� = ω

3 4 − 3ω( ) [19.6] 

As before, ω represents the probability of any single observation exceeding the background limit.  Both 
the initial and any resample comparisons against the limit are assumed to be statistically independent. 
Given Q, the approximate overall false positive rate then becomes: 

 
  
α = SWFPR = 1− 1− ω

3 4 − 3ω( )�
�

�
�

r

 [19.7] 

Since ω will always be small in practice, one can usually ignore the term ω4 when expanding the right-
hand side of equation [19.7]. Then the approximate SWFPR becomes: 

 
  
α ≈ 1− 1− 4ω 3�

�
�
�

r

 [19.8] 

Leading to a solution for ω: 

 
  
ω ≈ 1− 1− α( )

1 r
3 1

4
3  [19.9] 

which can again be used to construct a background limit for a single new observation. 

As an example, if the target SWFPR is 10% and one must test r = 200 comparisons using the 
modified California plan, ω would become: 

 
 
ω ≈ 1− .901/ 2003 1

4
3 = .0508 = 5.1%  

If the background limit is a prediction limit for the next future value, a confidence level of approximately 
94.9% would be needed to achieve the desired overall false positive rate of 10%.  This assumes that the 
background sample size is sufficiently large (say n > 50) to make the correlation between retests 
negligible.   In similar fashion, the respective single comparison error rates for the 1-of-2 through 1-of-4 
tests of future observations in this example would respectively be: � = .0229, .0808, and .1515. 

 


	���
 &�������&�� ����������������

The previous section highlighted certain dependencies in statistical tests due to comparisons of one 
or more samples or sample sets against a common background.  In the sitewide design of a facility 
detection monitoring system, the overall target design SWFPR is proportionately divided among all 
relevant tests conducted in an annual period.   Depending on the type of testing (e.g., interwell versus 
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intrawell, or a parametric versus non-parametric), the target error rates for a portion of the total set of 
potential tests may need to be calculated. 

Identifying false positive target rates is important when considering non-parametric prediction 
limit tests.  The cumulative target error rate for a group of annual tests against a single constituent is 
needed to compare with the achievable levels in Tables 19-19 through 19-24 in Appendix D.  The 
latter achievable rates take into account the dependencies previously discussed.  �-multiple Tables 19-1 

to 19-18 in Appendix D for parametric prediction limit tests have already made use of target false 
positive rate calculations which are generally not needed for identifying the appropriate multipliers.  The 
various dependencies against a common background are accounted for in the �-multiple tables to meet 
the nominal target rates.  R-script software  for certain parametric prediction limit tests discussed in a 
following section and in Appendix C also makes use of a target per-test false positive error rate as input. 

In assigning target rates, the Unified Guidance uses a basic subdivision principle which makes 
certain assumptions.  First and foremost, it is assumed that the total suite of tests can be subdivided into 
mutually exclusive, independent5 tests.   Each relevant annual statistical test is assigned the same single 
test error rate (�test).  Using the properties of the Binomial distribution, the target single test error rate can 
be obtained using equation [19.10] for r total annual tests.   The total number of annual tests r is the 
product of the number of compliance wells (w), the number of valid constituents (c), and the number of 
evaluations per year (nE) or r = w × c × nE, with � = SWFPR: 

 ( ) r

test

111 αα −−=  [19.10] 

Then a cumulative false positive rate can be assessed for any appropriate subset of tests. This 
principle would apply, for instance, if there is more than one regulated unit at a site and each regulated 
unit can be treated independently. A consistent portion of the overall targeted false positive rate � would 
be assigned to each regulated unit (�unit), using a rearrangement of equation [19.10].   If a facility with 
three units B, C, and D had 120 total annual tests (b + c + d = 120 = r), the cumulative target error rate 

for Unit B would be: ( )b

testUnitBa α−−= 11 and similarly for Units C and D.   These three cumulative 

error rates will approximately (but not exactly) sum to a total sitewide value close to the SWFPR.   
However, as joint independent tests taken together, the annual SWFPR is in fact exactly 10%.  The 
Bonferroni assumption makes use of the approximately linearity of such error rates for SWFPR 
calculations (discussed below). 

The ways in which the overall SWFPR might be partitioned will vary with each site, considering 
units, types of tests, number of wells, constituents and evaluations per year. If unit-specific cumulative 
false positive rates were established, the group of tests associated with each monitoring constituent 
within each unit might be separately considered.  Each group might potentially be further subdivided 
into intrawell versus interwell tests, or prediction limits versus control charts, etc., assuming a mixture of 
statistical methods is employed. By using the subdivision principle in a consistent way, the targeted 
SWFPR can be accurately maintained. 

                                                 

5  The Unified Guidance does not presume that every statistical test is in fact independent.  Tests or groups are treated as if 
independent, however, to allow the computation of nominal target false positive rates and/or to be consistent with 
regulatory constraints (e.g., all constituents must be tested separately). 
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One important use when calculating SWFPR rates is to account for multiple constituents.  In 
particular, non-parametric test theory is applied to only a single constituent at a time.  Since each 
constituent has its own set of background data and presuming the constituents behave independently of 
one another, the dependence caused by using a common background pertains only to those comparisons 
made against the background for that constituent. To clarify this concept, suppose a total set of r tests 
consists of c separate chemicals each monitored at w wells annually (i.e., r = c× w× nE and nE = 1). For 
each constituent, the dependence caused by a common background only applies to the w comparisons 
(one for each well) made for that monitoring parameter. This means that the overall target α = SWFPR 
needs to be apportioned into a fraction for each constituent, called the per-constituent false positive rate 
or �c. This can be done using the Binomial formula based on the single test error rate for w wells as: 

( ) Enw

testca
⋅

−−= α11  or by partitioning the overall � to each constituent c: 

( ) c

c

111 αα −−=  

 The two calculations are equivalent under these conditions, with the latter equation somewhat 
easier to use. 

A similar situation occurs at sites requiring a combination of interwell and intrawell tests. 
Computation of the SWFPR can be appropriately handled using the basic subdivision principle. For 
interwell tests, measurements collected at each compliance well are compared against a common 
interwell background, creating a degree of statistical dependence not only between successive individual 
test comparisons (i.e., initial sample and any resamples) at a given well, but also between tests at 
different compliance wells. With intrawell tests, each well supplies its own background.  This implies 
that the component of between-well test dependence is eliminated, changing the way κ-multipliers for 
intrawell background limits with retesting are computed. 

For a given set of r well-constituent pairs, l tests to be conducted on an interwell basis, and the 
remaining (r – l) tests conducted as intrawell, two cumulative false positive rates need to be computed.  

The single test false positive error rate �test approach can be used: ( )l

testera α−−= 11int for the subset of l 

interwell tests, and ( ) lr

testraa
−

−−= α11int  for the subset of  r – l intrawell tests, in order to correctly 

maintain the SWFPR equal to α. A somewhat more direct approach can also be 
used: ( ) rl

er αα −−= 11int  for the  interwell tests and ( )( ) rlr

ra

−
−−= αα 11int for the intrawell tests.   The 

two sets of equations are consistent. 

In general, the subdivision principle works as follows. If a group of r tests with targeted false 
positive rate, �, is divided into s distinct and mutually exclusive independent subsets, the false positive 
rate for each subset (�sub) can be computed as: 

 
  
α

sub
= 1− 1− α( )

1 s

 [19.11] 
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The basic subdivision principle does not guarantee that the resulting detection monitoring program 
will have sufficient effective power to match the EPA reference power curve (ERPC). The foregoing 
calculations merely point to the correct overall false positive rate. 

As discussed in Section 6.2.2 of Chapter 6, a simpler approach would be to partition the overall 
SWFPR among a facility's annual number of tests, and can make use of the Bonferroni approximation.   
With low false positive rates characteristic of detection monitoring design, the total SWFPR can be 
divided by the number of annual tests for any of the various combinations of constituents, separate units, 
or interwell versus intrawell tests.  The Bonferroni approach results in slightly different false positive 
values than by directly using the Binomial formula, as described above. 

As an overall example, assume a facility with w = 20 wells monitored twice per year  (nE = 2)  for c 
= 8 constituents   Further, assume that 5 of the constituents can be monitored interwell and 3 need to be 
handled as intrawell comparisons.  Non-parametric prediction limits will be considered for all tests.  
Calculate the target cumulative false positive error rates for interwell and intrawell comparisons, with 
the SWFPR = � = .1. 

This site has a total of r = w×c×nE = 20×8×2 = 320 tests per year.  For the five interwell 
constituents, there are 20×2×5 = 200 tests, with 20×2×3 = 120  intrawell tests.  Each of the 5 interwell 
constituents will have 20×2 = 40 tests against a common background, while 2 semi-annual sample tests 
will be made against each of the 20×3 = 60 intrawell backgrounds. 

From equation [19.10], the single test false positive error rate is: ( ) r

test

111 αα −−=  

= ( ) 0003292.1.11 3201
=−− .  Each set of interwell constituent tests will have a cumulative false positive 

error rate �c for the 40 annual tests as: ( ) c

c

111 αα −−=  = ( ) 01308.1.11 81
=−− .  Note that all 8 

constituents are used in the equation, since the same false positive error rate is uniformly applied to all 
distinct subgroup tests.  The result can be obtained using the single test error rate equation: 

( ) ( ) 01308.0003292.1111 40
=−−=−−=

⋅ Enw

testca α .  This target value would be used to compare with 

achievable non-parametric test error rates for the same input conditions.  The cumulative interwell error 

rate for all five constituents can be calculated as: ( ) ( ) 06371.01308.1111 5
int =−−=−−=

c

cera α . 

For the intrawell tests, the simplest approach uses the single test error rate for two tests: 

( ) ( ) 0006583.0003292.1111 21
int2 =−−=−−=

⋅⋅

−

Enw

testraa α .  This would be the cumulative error rate to 

consider with non-parametric intrawell tests.   The overall intrawell cumulative error rate for the sixty 

tests would then be: ( ) ( ) 03873.0006583.1111 60
int2int60 =−−=−−=

⋅

−−

cw

raraa α . 

If the two overall interwell and intrawell cumulative error rates were added, the sum is .1024, quite 
close to the nominal 10% SWFPR.   It is exactly that value when considered jointly.   By comparison the 
single test error rate using the Bonferroni approximation would be .1/320 = .0003125, while the exact 
Binomial value is .0003292.  The estimated interwell cumulative error for a single constituent would be 
40 times the single test value or .0125 (versus the calculated .01308).  For many non-parametric test 
considerations, these differences are relatively minor. 
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Upper prediction limits for m future observations and for future means were described in Chapter 

18. Applied to a network of statistical comparisons in detection monitoring, these procedures can be 
considered an extension to Dunnett’s multiple comparison with control [MCC] procedure (Dunnett, 
1955).  These procedures explicitly incorporate retesting that is applicable to a wider variety of cases 
than addressed by Dunnett. 

Retesting can be incorporated with either interwell or intrawell prediction limits. Depending on 
which approach is adopted, there is a distinct difference in the �-multipliers of the general prediction 
limit formula. In an interwell retesting strategy, there are at least two forms of statistical dependence that 
impact the SWFPR.  One is that each initial measurement or resample at a given compliance well is 
compared against the same background. A second is the dependence among compliance wells and 
number of annual evaluations, all of which are compared against a common upgradient background. In 
intrawell retesting, this second form of dependence is either essentially eliminated if there is only one 
annual statistical evaluation or else substantially reduced in the event of multiple evaluations.6  The 
remaining dependence is among successive resamples at each well. 

To account for the basic differences between interwell and intrawell prediction limit tests, an 
extensive series of tables is provided in Appendix D listing a wide combination of background sample 
sizes, numbers of wells, numbers of constituents, and distinctions between interwell and intrawell tests. 
In conjunction with an evaluation schedule (i.e., annual, semi-annual, or quarterly), these tables can be 
used to design and implement specific parametric retesting strategies in this chapter. All of the �-
multiplier tables for parametric prediction limits are structured to meet an annual SWFPR of 10% per 
year and to accommodate groundwater networks ranging in size from one to 8,000 total statistical tests 
per year.  The Unified Guidance tables are more extensive than similar tables in Gibbons (1994b). 
Further, each table is designed to indicate the effective power of the �-multiplier entries. 

If a particular network configuration is not directly covered in the Appendix D tables, two basic 
options are available. First, bilinear interpolation can be used to derive an approximate �-multiplier (see 
below for guidance on table interpolation). Second, the free-of-charge, open source, and widely available 
R statistical programming package (www.r-project.org) can be employed to compute an exact �-
multiplier. Further instructions and the two template codes used to compute the Unified Guidance �-
multiplier tables are provided in Appendix C.  After installing the R package, these template codes can 
be run by supplying specific parameters for the network of interest (e.g., number of wells, constituents, 
background sample size, etc.).  Some familiarity with properly installing a program like R is helpful.  
Appendix C explains how to execute a pre-batched set of commands.  No other technical programming 
experience is needed. 

                                                 

6  If multiple evaluations occur each year, new compliance samples each evaluation period are tested against the common 
intrawell background. 
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The basic assumptions of parametric prediction limits were described in Chapter 18. These 
include data that are normal or can be normalized (via a transformation), lack of outliers, homogeneity of 
variance between the background and compliance point populations, absence of trends over time, 
stationarity, and statistical independence of the observations. 

The Unified Guidance provides separate �-tables for interwell and intrawell limits. One of these 
approaches should be justified before computing prediction limits. To use interwell prediction limits, 
there should be no significant natural spatial variation among the mean concentrations at different well 
locations. Otherwise, a prediction limit test could give meaningless results, since average downgradient 
levels might naturally be higher than background even in the absence of a contaminant release. The 
assumption of spatial variability should therefore be checked using the methods in Chapter 13. 

While intrawell testing eliminates the problem of natural spatial variability, intrawell background 
often is developed using the first n samples from each compliance point well. Since historical data from 
compliance wells need to be utilized to do this, these groundwater measurements should be 
uncontaminated. The number of intrawell background samples available may also be rather limited.  n 
will tend to be initially small prior to any updating of background. Such constraints will limit the 
intrawell retesting schemes that can both minimize the SWFPR yet maintain effective power similar to 
the ERPCs. 

  One possible way to overcome this limitation is to estimate a pooled standard deviation across 
many wells along the lines suggested by Davis (1998). Such a calculation is no more difficult than a one-
way ANOVA (Chapter 13) for identifying on-site spatial variability. The mean squared error [MSE] 
component of the F-statistic in ANOVA gives an estimate of the average per-well variability.  To the 
extent that mean levels vary by well location but the population standard deviation does not, a one-way 
ANOVA can be run on a collection of wells (both background and compliance) to estimate the average 
within-well variance, and hence, the common intrawell standard deviation (see Chapter 13 for further 
details and examples). 

Instead of a standard deviation estimate based solely on intrawell background at a single well with 
its attendant limits in size and degrees of freedom, the mean concentration level can be estimated on a 
well-specific basis, while the standard deviation is estimated utilizing a collection of wells leading to 
much larger degrees of freedom. Although the intrawell background size for a given well might be small 
(e.g., n = 4 or 8), the κ-multiplier used to construct the prediction limit is based on both the effective 

sample size (i.e., degrees of freedom plus one) and the intrawell sample size (n). 

The pooled standard deviation for intrawell comparisons can be utilized if the population standard 
deviation is approximately constant across wells. Many data sets may not appear so initially; however, 
any transformation to normality must first be taken into account. The standard deviation is only assumed 
to be constant on the transformed scale. Furthermore, once any transformation is applied, the collection 
of wells should explicitly be tested for homogeneity of variance using the tools in Chapter 11. Only if 

the assumption of equal variances across wells seems reasonable should the pooled standard deviation 

estimate be used. 
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With little or no spatial variability among well locations, an interwell test might be considered.  
However, the sample standard deviation (s) computed from background may not adequately estimate 
true background variability. This can happen when there is a temporal component to the variability 
affecting all wells at a site or regulated unit in parallel fashion, or when there is a significant degree of 
autocorrelation between successive samples. 

A random, temporal component to the variability can result from changes to the laboratory 
analytical method or field sampling methodology, periodic re-calibration of lab instruments, or other 
sample handling or preparation artifacts that tend to impact all observations collected during a given 
sampling event. Such a temporal component can sometimes be identified through the use of parallel time 
series plots (Section 14.2.1) or through a one-way ANOVA using time-of-sampling as the factor 
(Section 14.2.2). Results of the ANOVA can be used to derive a better estimate of the background 
population standard deviation (σ), along with adjusted degrees of freedom for use in constructing the 
upper prediction limit (see Chapter 14 for further details and an example). 

When autocorrelation is present, methods to adjust the standard deviation estimate and degrees of 
freedom entail possibly modeling the autocorrelation function.  This issue is beyond the scope of the 
Unified Guidance and consultation with a professional statistician is recommended.  The most practical 
way to avoid significant autocorrelation between samples is to allow enough time to lapse between 
sampling events. Precisely how much time will vary from site to site, but Gibbons (1994a) and others 
(for instance, American Society for Testing and Materials, 2005) recommend that the frequency of 
sampling be no more frequent than quarterly. Alternatively, a pilot study can be run on two or three wells 
with the sample autocorrelation function estimated from the results (Sections 14.3.1 and 14.2.3). The 
minimum lag (i.e., time) between sampling events at which the autocorrelation is effectively zero can be 
used as an appropriate sampling interval. 

� �������*���&�����������������������������������

The Unified Guidance provides tables of �-multipliers for both interwell and intrawell prediction 
limits with retesting. It also provides separate tables for predicting individual future values versus future 
means. Four distinct retesting schemes are presented in the case of prediction limits for individual 
values: 1-of-2, 1-of-3, 1-of-4, and the modified California plan schemes. Five distinct schemes are 
presented for the case of future means: 1-of-1, 1-of-2, and 1-of-3 for means of order 2, and 1-of-1 and 1-
of-2 for means of order 3. 

Both the Appendix D interwell retesting tables (Tables 19-1 through 19-9) and the intrawell 
retesting tables (Tables 19-10 through 19-18) are similarly structured.  Separate sub-tables are provided 
for a range of possible monitoring constituents (c = 1 to 40) and for each of the retesting schemes 
mentioned above. Each table is divided into three parallel sections, one section applicable to annual 
statistical evaluations, one to semi-annual evaluations, and one to quarterly evaluations. Within each 
section, κ-multipliers are listed for all combinations of background sample size (from n = 4 to 150) and 
number of wells (from w = 1 to 200). These κ-multipliers are computed to meet a target annual SWFPR 
of 10%, as discussed in Chapter 6. 

The Appendix tables also list those �-multipliers which achieve adequate effective power 
compared to the ERPCs. The �-multipliers are bolded when the effective power consistently exceeds the 
appropriate ERPC for mean level increases above background of 3 or more standard deviations 
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(designated as ‘good’ power). The multipliers are italicized and shaded when the effective power is 
somewhat less, but still consistently exceeds the ERPC at mean level increases of 4 or more standard 
deviations above background (designated as ‘acceptable’ power). Non-bolded, non-italicized entries 
achieve the target SWFPR, but have low power. 

To use the tables, certain key statistical parameters should be known or identified. These include 
whether the prediction limit tests are interwell or intrawell, the evaluation schedule (annual, semi-
annual, or quarterly), the number of constituents (c), the size of the background sample (n), and the 
number of compliance wells to be tested (w). In the interwell case, it is presumed that there are n 
(upgradient) background measurements for each constituent (c). The listed �-multiplier would then be 
applied to each of c prediction limits, one for each monitoring constituent. The intrawell case presumes 
that there are n well-specific background measurements designated at each well-constituent pair, thus 
giving w × c separate sets of intrawell background. Here, the �-multiplier would be applied to each of w 
× c distinct prediction limits. 

In situations where a mixture of test types is needed (e.g., intrawell testing for some constituents, 
interwell for others), the Unified Guidance tables can still be employed. The �-multipliers are computed 
to apportion an equal share of the overall cumulative SWFPR to each of the w × c tests that need to be 
run during a given statistical evaluation. Because of this fact, if r of the constituents are analyzed using 
interwell tests, but (c – r) of the constituents are handled using intrawell limits, correct prediction limits 
can be developed by first selecting an interwell �-multiplier based on all c constituents, and then 
selecting an intrawell �-multiplier also based on c constituents. This will ensure that the target SWFPR 
is met, although each multiplier is respectively applied only to a subset of the monitoring list. 

Some background samples might be of different sizes, either for different constituents or at distinct 
wells (e.g., when using intrawell background). Again the Unified Guidance tables can be inspected to 
select a different �-multiplier for each distinct n. However, each multiplier should be chosen as if the 
background sample sizes were equal for all w × c tests. Thus, while a multiplier based on n1 background 
observations is applied only to those tests involving that sample size, it should be selected from the 
Appendix D tables as if it will be applied to all the tests. 

For network configurations not listed in Tables 19-1 to 19-18 in Appendix D, an appropriate �-
multiplier can be estimated using bilinear interpolation. Such interpolation will be fairly accurate as long 
as adjacent table entries are used, representing the closest values to the desired combination of number 
of wells (w) and background sample size (n). 

In general, to calculate a �w*, n* , where w* and n* are the desired input points that lie between the 
closest table entries as: w1 < w* < w2  and n1 < n* < n2, first calculate the fractional terms: 
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The interpolated �-multiplier can then be computed as: 
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 For example, suppose a �-multiplier is needed for a 1-of-3 interwell prediction limit test for 
individual values using an annual evaluation schedule.  Assume the monitoring network consists of c = 5 
constituents monitored at w = 28 compliance wells, using n = 17 upgradient background measurements 
on which to base the prediction limit. From Table 19-2 in Appendix D, the closest table entries, �,w ,n to 
the desired combination are �20,16 = 1.59, �30,16 = 1.70, �20,20 = 1.52, and �30,20 = 1.62. The interpolated 
value, �25,18, can then be found using the equations in [19.12]: 
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Important considerations in designing a reasonable retesting scheme for detection monitoring are 
discussed in Chapter 6. Given a background sample and a particular network configuration and size, 
parametric 1-of-m plans tend to increase in statistical power as the order of m increases. All of the 
schemes have greater power with larger background sample sizes (n). Furthermore, plans involving 
prediction limits for future means tend to be more powerful than similar plans using prediction limits for 
individual observations. So if the �-multiplier for a particular plan is not bolded or italicized, another 
plan can be sought to achieve sufficient effective power using more resamples or perhaps changing to a 
mean prediction limit. Alternatively, the background sample size might need to be augmented if feasible, 
prior to implementing the retesting procedure. 
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The advantages to using a prediction limit for future individual values include: 1) the ability to 
explicitly control the SWFPR across a series of well-constituent pairs; and 2) greater flexibility than that 
provided by prediction limits for future means (Section 19.3.2) to handle temporal autocorrelation. In 
those cases when the sampling frequency needs to be reduced to maximize statistical independence of 
the observations, the method can be applied to evaluations of a single new measurement (plus possible 
resamples) at each compliance point well. 

To properly implement a prediction limit strategy for future values with retesting, it needs to be 
feasible to collect 2 to 4 independent measurements at each compliance well during a given evaluation 
period.  All initial and any resamples are assumed to be statistically independent and thus should exhibit 
no autocorrelation. 

If statistical evaluations are done annually, it may be possible to collect data on a quarterly basis 
and meet the minimal sampling requirements of any of the resampling schemes discussed in the Unified 
Guidance. However, more frequent evaluations (say semi-annual or quarterly) will require that new 
samples be collected perhaps monthly or every six weeks. In these cases, explicit tests for 
autocorrelation may need to be conducted before adopting a 1-of-m retesting scheme with m > 2 or a 
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modified California plan. If significant autocorrelation is identified, the sampling frequency may need to 
be reduced and/or an alternate strategy utilizing fewer resamples may need to be adopted instead. 

� ����������

Step 1. Identify the overall targeted annual false positive rate (SWFPR = � = 0.10). Determine the 
number of wells (w) to be monitored and the number of constituents (c) to be sampled at each 
well. Also determine whether the evaluation schedule at the unit or facility is annual, semi-

annual or quarterly. 

Step 2. Decide on the number of observations (m) to be predicted. To incorporate retesting, a 
maximum of two independent measurements should be collected from every compliance well 
during each evaluation period to use a 1-of-2 retesting scheme, three independent 
measurements if a 1-of-3 plan is desired, and four independent measurements if either a 1-of-4 
plan or a modified California plan is employed. 

Step 3. For interwell prediction limits given a background sample of n measurements, compute the 
background sample mean ( x ) and standard deviation (s) for each constituent. Then, based on 
the evaluation schedule (annual, semi-annual or quarterly), c, n, w,  and the specific retesting 
scheme chosen, use Tables 19-1 to 19-4 in Appendix D to determine a κ-multiplier 
possessing acceptable statistical power. Interpolate within the tables to find the closest 
multiplier if an exact value is not available. 

 For intrawell prediction limits, designate n early measurements as intrawell background for 
each well-constituent pair; compute the intrawell background mean ( x ) and standard 
deviation (s) for each case. Given the evaluation schedule, c, n, w, and the chosen retesting 
scheme, use Tables 19-10 to 19-13 in Appendix D to determine an acceptably powerful �-
multiplier. Note: if the intrawell background sample size varies by well, a series of �-
multipliers should be computed, one for each distinct n. 

For each �-multiplier, calculate the upper prediction limit with (1– �) confidence as: 

 
  
PL

1−α
= x +κ s  [19.13] 

 If data were transformed prior to constructing the prediction interval, back-transform the 
prediction limit before making comparisons against the compliance point data. Unlike a 
prediction limit for future means, the formula for predicting m future values does not involve 

any transformation bias if the comparison is made in the original measurement domain. 

Step 4. Collect an initial measurement from each well-constituent pair being tested. Compare each 
value against either 1) the upper prediction limit based on upgradient background in the 
interwell case or 2) the intrawell prediction limit specific to that well-constituent pair. 
Depending on the retesting scheme chosen, if any initial compliance point concentration 
exceeds the limit, collect 1 to 3 additional resamples at that well. If feasible, analyze only for 
those constituents which exhibited initial exceedances.  Compare these values sequentially 
against the upper prediction limit. If the test ‘passes’ prior to collection of all the scheduled 
resamples, the remaining resamples do not need to be gathered or compared against PL. 
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Step 5. Decide that the test at a given well passes (i.e., the well is in-compliance) if any one or more 
of the resamples does not exceed PL when using a 1-of-m scheme or when at least 2 resamples 
do not exceed PL when using the modified California scheme. Identify the well as failing 
when either (1) all resamples using a 1-of-m plan also exceed the prediction limit, or (2) at 
least two of three resamples using a modified California plan exceed PL. 

� ��*������
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A large hazardous waste facility with 50 compliance wells is to monitor 10 naturally-occurring 
inorganic parameters in addition to 30 non-naturally occurring volatile organic compounds that have 
never been detected on-site. Groundwater evaluations are performed on a semi-annual basis. If the 
regulating authority will allow up to two resamples per exceedence of the background concentration 
limit, construct an interwell prediction limit with adequate statistical power and false positive rate 
control on the following pooled set (n = 25) of background sulfate measurements. 
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Step 1. Assume for purposes of the example that there are no significant spatial differences among the 
well locations, either upgradient or downgradient. A check of normality of the pooled 
background sulfate measurements indicates that the interwell prediction limit should be 
constructed on the logged sulfate measurements rather than the raw concentrations. 
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Step 2. Groundwater evaluations must be conducted semi-annually (S). By excluding never-detected 
organic chemicals from the SWFPR calculation, the number of constituents that are to be 
considered is c = 10 at each of w = 50 wells. 

Step 3. Since a maximum of two resamples will be allowed during any given evaluation period, 
neither the 1-of-4 nor the modified California retesting plan are an option. Consequently, only 
a 1-of-2 or 1-of-3 retesting strategy is appropriate. With n = 25 background measurements, 
Tables 19-1 and 19-2 in Appendix D should be examined for a semi-annual evaluation 
schedule to determine �-multipliers with adequate power. The multiplier of κ = 2.75 for a 1-
of-2 plan has ‘acceptable’ power compared to the semi-annual ERPC, but the multiplier of κ = 
2.00 for a 1-of-3 plan has ‘good’ power. Use the latter value to construct the interwell 
prediction limit. 

Step 4. The sample log-mean and log-standard deviation of the sulfate background measurements are 

  y = 4.32 and sy = 0.376, respectively. Use these values and the �-multiplier to compute the 
prediction limit on the log-scale as 

 
  
PL = y +κ s

y
= 4.32 + 2.00 × 0.376 = 5.072  

 Then exponentiate the limit to back-transform it to the original measurement domain, for a 
final sulfate prediction limit of PL = e5.072 = 159.5 mg/l. 

Step 5. Compare the final prediction limit against one new sulfate measurement from each of the 50 
compliance point wells. For any exceedence, compare the first of two resamples to the 
prediction limit. If the limit is still exceeded, test the second resample. If all three 
measurements (initial plus two resamples) are above the prediction limit at any specific well, 
declare that a statistically significant exceedence for sulfate has been identified. If, however, 
neither of the resamples exceeds the limit, judge the evidence to be insufficient to declare the 
well to be out-of-compliance. � 

� ��*������
	���

Due to significant natural spatial variability, an intrawell testing scheme needs to be adopted at a 
solid waste landfill that monitors for 5 inorganic constituents at each of 10 compliance wells. If only one 
year’s worth of quarterly sampling data is available at each well, but no recent contamination is 
suspected, develop an appropriate modified California intrawell retesting plan for the following chloride 
measurements.  Assume that one statistical evaluation must be conducted each year. 
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Step 1. With c = 5 constituents, w = 10 wells, one annual evaluation, and an intrawell background size 
for each well of only n = 4, Table 19-13 in Appendix D can be examined to locate a possible 
κ-multiplier, leading to an interpolated κ = 4.33. Although this multiplier will adequately 
control the annual SWFPR to 10% or less, it yields low power for identifying contamination. 
As an alternative, try computing a pooled standard deviation across the compliance wells for 
chloride. 

Step 2. Side-by-side box plots (Section 11.1) of the chloride values exhibit no obvious differences in 
spread or variation. The F-statistic for Levene’s test (Section 11.2) is also non-significant (F = 
1.0673) at the α = 5% level, suggesting that the variances are not unequal and that a pooled 
standard deviation can be appropriately formed. 

Step 3. Conduct a one-way ANOVA on all chloride measurements from the 10 compliance wells, 
using Wells as the main factor (Section 13.2.2). The ANOVA table is presented below. 

 

����������'��������� ���������(������  ����������

)������

%����

�(������

�*����������

�

&,-.,,/��,001�

�

%#'#��#�

�

	�

�

'���'
�

�

%�##�

���2��3.4-�4/�.,0015� ��#���%� ��� 


�$'� �

�2-�0� 
�	�#�$�� �	�

�

� �

 



��������	
����������������������������������� ���������������

� � ���������	�
	����

Step 4. Compute the square root of the Error Mean Squares (also called the root mean squared error 
or RMSE) component in the ANOVA table to derive an estimate of the pooled intrawell 
standard deviation of sp = 10.568. This estimate of the average intrawell variation has 30 
degrees of freedom [df], computed by multiplying (4–1) = 3 degrees of freedom per well times 
the number of wells, or df = 3 × 10 = 30. 

Step 5. The Appendix D tables are not used to derive �-multipliers when a pooled standard deviation 
estimate is used for intrawell prediction limits.  R script listed in Appendix C is used (see 
Section 13.3). For a modified California retesting strategy with n = 4 and df = 30, the κ-
multiplier becomes κ = 1.98.7 This value not only controls the SWFPR but also has good 
statistical power. So use this multiplier along with the pooled intrawell standard deviation to 
compute an intrawell prediction limit for each compliance well. As an example, since the 
mean for chloride at well GW-09 is 28.5, the intrawell prediction limit would be: 

   PL = 28.5 + 1.98 × 10.568 = 49.4 mg/l  

 Prediction limits for the other compliance wells would be computed similarly. � 
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The background, requirements, and assumptions for a prediction limit on future means of order p 
are essentially identical to those for prediction limits for future values (Section 19.3).  For a comparable 
level of sampling effort, predicting a future mean offers increased effective power compared to a strategy 
that uses prediction limits for individual future values.  To properly implement a prediction limit strategy 
for future means with retesting, it must be feasible to collect 2 to 6 independent measurements at each 

compliance well during a given evaluation period.  All initial and resample measurements are assumed 
to be statistically independent. 

To include explicit retesting, it should be feasible to collect either 2p or 3p independent 
measurements per well during each evaluation. The initial p observations are used to form the initial 
mean, while the remaining values are used to form either one or two resample means. If statistical 
evaluations are done annually, it may be possible to collect quarterly data and meet the minimal 
sampling requirements for p = 2 and a 1-of-2 retesting scheme. For more frequent semi-annual or 
quarterly evaluations, a larger order p or a retesting scheme entailing two resample means will require 
that new samples be collected perhaps monthly or every six weeks. An explicit test for autocorrelation 
should be made before adopting the strategy presented here. If significant autocorrelation exists, the 
frequency of sampling may need to be reduced and alternate prediction limit strategies considered such 
as a 1-of-1 plan for a future mean (see Section 19.1) or  individual future values (Section 19.3.1). 

                                                 

7 The EPA Region 8 approximation equation described in Chapter 13, Section 13.3 provides a �-multiple estimate of 1.99 
for individual wells at n = 4.  The annual �-factor for w = 10 and c =5 and n = 31 in Table 19-13 of Appendix D is 
interpolated as � = 1.508.   Using the appropriate A, b & c coefficients from Chapter 13, Note 2 for the modified California 
plan, results are quite close to that generated from R-script. 
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An important difference between testing means versus individual values is that in some cases it 
may not be necessary to implement a retest at all. As noted above, for the same degree of sampling 
effort, a prediction limit for a mean of two or more observations can provide greater effective power than 
a prediction limit for the same number of individual values, even if a resampled mean is not collected. In 
other words, when a 1-of-2 retesting plan for individual observations is compared to a 1-of-1 plan for 
means of order 2, the 1-of-1 mean-based scheme generally has greater power for identifying real 
concentration increases if background samples sizes are n > 10 (compare �-multiple power ratings at 
higher n, c, and w in Tables 19-1 and 19-5 of Appendix D)  A similar comparison holds between a 1-of-
3 retesting plan for individual observations and a 1-of-1 plan for a mean of order 3 (Table 19-2 versus 
Table 19-8 in Appendix D). 

Even more powerful prediction limits for future means are possible when explicit retesting is 
added to the procedure. However, the minimum sampling increases substantially. With a 1-of-2 retesting 
plan for means of order 2, as many as four independent groundwater measurements needs to be collected 
and analyzed per evaluation period. With a 1-of-3 plan for means of order 2 or a 1-of-2 plan for means 
of order 3, the sampling increases to as many as six independent observations per period.   The latter 
plans may only be feasible for a single annual evaluation. 

A problem common to all future mean prediction limits arises if the data have to be normalized via 
a transformation. In this case, all comparisons need to be made on the transformed data in order to avoid 
a transformation bias. As a consequence, the procedure is not a direct test of the background and 
compliance point arithmetic means.  The test is still valid as a measure of significant mean differences in 
the transformed domain (e.g., a test of geometric mean differences for logarithmic data).   To the extent 
that the populations being compared share a common variance in the transformed domain, it may also 
indicate that a significant difference on the transformed scale also corresponds to a significant difference 
in the arithmetic means of the original populations. 

A final potential drawback is that although a 1-of-m plan for future observations and a 1-of-1 plan 
for means of order p = m seem to require the same total sampling effort, a prediction limit for 
observations can actually entail less sampling. For a future mean test of order p = m, m individual 
measurements will always need to be collected and analyzed. With a prediction limit for individual 
observations, the first sample is analyzed and compared to the limit. If it passes (i.e., does not exceed the 
limit) there is no need to test the second or subsequent observations. Any subsequent resample that 
passes, also indicates that no further resample comparisons are needed for that test.    

Under typical conditions at a site where most or all tested well-constituent pairs are likely to be at 
background conditions, there is a substantial savings in the number of samples for future observations 
versus means of the same size.  It can also be noted that the same principle is true for a 1-of-2 test of a 
mean of order 2.  Under background conditions, the two initial mean samples may be all that is required.  
When groundwater is contaminated, both the 1-of-m retesting plan for observations and the 1-of-1 plan 
for a mean of order p = m require exactly the same amount of sampling and analysis to identify a 
significant exceedance.  
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Step 1. Identify the number of wells (w) to be monitored and the number of constituents (c) to be 
sampled at each well. Also identify the evaluation schedule as annual (A), semi-annual (S), or 
quarterly (Q). 

Step 2. Decide on the order (p) of the future mean to be predicted. To incorporate retesting, it needs to 
be possible to collect 2p independent samples during each evaluation period to use a 1-of-2 
retesting scheme, or 3p independent samples if a 1-of-3 plan is desired. 

Step 3. If an interwell prediction limit is needed, use the common sample of n (upgradient) 
background measurements to compute the background sample mean ( x ) and standard 
deviation (s). Given the n background measurements, w, c, p, and the evaluation schedule 
(annual, semi-annual or quarterly), use Tables 19-5 to 19-9 in Appendix D to determine a �-
multiplier possessing acceptable statistical power.  Calculate the upper prediction limit on 
background as: 

  PL = x +κs  [19.14] 

 If intrawell prediction limits are needed, designate n early measurements at each compliance 
well as intrawell background. Compute the background sample mean ( x ) and standard 
deviation (s) for each well. Then, based on n, w, c, p, and the number of evaluations per year, 
use Tables 19-14 to 19-18 in Appendix D to determine an adequately powerful �-multiplier. 
Compute an intrawell prediction limit for each compliance well using equation [19.14]. Note: 
if the intrawell background sample sizes vary by well, a series of �-multipliers will need to be 
identified in these Appendix D tables, one for each distinct n. 

If the background data were transformed prior to constructing the prediction limit, also 

transform any compliance point data before making comparisons against the prediction limit. 
In particular, compute the comparison mean of order p using the transformed values, rather 
than transforming the sample mean of the raw concentrations.  

Step 6. Collect p initial measurements from each compliance well. Compute the mean of order p for 
each well, first transforming the data if necessary using the same function applied to 

background. Then compare each mean against the upper prediction limit. If retesting is 
desired, for any compliance point mean that exceeds the limit, collect either p or 2p additional 
resamples at that well, depending on the retesting scheme chosen. Form either one or two 
resample means of order p from these data; compare these means sequentially to the upper 
prediction limit. 

Step 7. Identify the well as potentially contaminated when either 1) the initial mean of order p exceeds 
the limit in a 1-of-1 plan, or 2) the initial mean and all resample means using a 1-of-2 or 1-of-
3 plan also exceed the prediction limit. Deem the well to be in-compliance if either 1) the 
initial mean does not exceed the prediction limit, or 2) any of the resample means do not 
exceed the limit. 

 



��������	
����������������������������������� ���������������

� � ���������	�
	����

� ��*������
	���

Suppose a large facility with minimal natural spatial variation is to monitor for 20 separate 
naturally-occurring inorganic chemicals along with a number of other never detected organic 
constituents. If 100 compliance wells are to be tested every six months and 25 background sample 
measurements are available, which resampling plans can control the SWFPR, providing acceptable 
statistical power? Assume that the data for each inorganic compound can be normalized and that the 
temporal autocorrelation between successive samples at the same well is minimal, provided that no more 
than four samples are collected during any semi-annual period. 

� ���������

Step 1. The frequency of statistical evaluations is semi-annual (S). Excluding never-detected 
compounds from the SWFPR calculation leaves c = 20 constituents that need to be explicitly 
tested at each of w = 100 wells. For each of these constituents, since the data can be 
normalized, assume that an interwell prediction limit can be constructed using n = 25 
background measurements. 

Step 2. Determine κ-multipliers and power ratings for seven possible prediction limit retesting plans 
excluding the 1-of-3 mean order 2 and the 1-of-2 mean order 3 tests. Use the sub-tables 
identified as "20 COCs, Semi-Annual" for n =25 and w = 100 in interwell Tables 19-1 through 
10-9 in Appendix D, to obtain the following:  

��������������������� κκκκ*%���������� ������ +�������������
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Step 3. Compare the various plans in terms of statistical power and typical sampling effort. The only 
plan with low power is the 1-of-2 scheme for observations.  The 1-of-1 mean order 2 has 
acceptable power. The other plans all have good power (i.e., ones consistently meeting or 
bettering the ERPC for mean-level increases above background of 3 or more standard 
deviations), but potentially require either 2 or 3 resamples. 

Restricting attention to those with good power, the least potential sampling effort is required 
by the 1-of-1 plan for a mean of order 3 or a 1-of-3 plan for observations. These two plans 
would requires less total sampling than the 1-of-4 plan for observations, the 1-of-2 mean order 
2 plan and the same or less sampling than the modified California plan for observations in 
identifying a contaminant release. 

 If groundwater is not contaminated, the 1-of-m plans for observations require a minimum of 1 
measurement to demonstrate that the well is in-bounds (i.e., when the initial measurement 
does not exceed the background limit) as does the modified California plan. The 1-of-2 plan 
for a mean of order 2 requires a minimum of 2 measurements, and the 1-of-1 plan for a mean 
of order 3 requires a minimum of 3 measurements.  On balance, the 1-of-3 plan for individual 
observations or the 1-of-2 plan for a mean of order 2 may provide the best compromise 
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between minimizing sampling effort and offering a higher probability of identifying 
contaminated groundwater. � 
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Use the chloride data of Example 19-2 to compute and contrast prediction limits for a future mean 
of order 2, with and without explicit retesting. Assume as before that 10 wells are monitored for 5 
inorganic constituents, and evaluated on an annual basis. 

� ���������

Step 1. The chloride data in Example 19-2 showed significant spatial variability, suggesting the use 
of intrawell prediction limits. Furthermore, a one-way ANOVA evaluation of the w = 10 
compliance wells indicated that a pooled standard deviation estimate of sp = 10.568 with 30 
degrees of freedom could be used to build intrawell prediction limits, instead of using 
individual variance estimates from each compliance well. 

Step 2. With c = 5 constituents, w = 10 wells to be monitored, one annual evaluation (A), and a 
pooled degrees of freedom of df = 30, the R script in Appendix C can be repeatedly run to 
determine �-multipliers for each retesting scheme for prediction limits on means of order 2.  
Since the sample size for each of the 10 wells is the same n = 4, the following multiples were 
generated from the R-script  for the 1-of-1 to 1-of-3 tests of mean order 2: � = 2.68, 1.88 and 
1.51, respectively.8 The prediction limits can then be constructed using equation [19.15], as 
shown for the first five compliance wells in the table below. 

 
 
PL = x +κ s

p
 [19.15] 

Step 3. While the power of each retesting plan is rated ‘good’ compared to the annual-evaluation 
ERPC, the prediction limits are obviously higher when less (or no) explicit retesting is 
conducted. Depending on conditions at the site, the range of approximately 13 mg/l of chloride 
in the well-specific prediction limits may or may not be important in deciding which strategy 
to use. The 1-of-1 plan for a mean of order 2 requires fewer total samples than the other plans. 
In some situations, the higher initial limits may be outweighed by the savings in sampling cost. 

 On the other hand, the ERPC provides a minimal standard for assessing statistical power. 
There can be a range of power curves even among plans all rated as ‘good’ seen in Figure 19-

1 below, where the full effective power curves for these three strategies are presented. Clearly, 
the 1-of-2 and 1-of-3 plans for means of order 2 have visibly higher power than the 1-of-1 
retesting scheme. If site conditions permit, it may be beneficial to incorporate the 1-of-2 plan 
as a reasonable compromise between the gain in statistical power versus the increase in 
sampling requirements (for contaminated wells). � 

                                                 

8  Using the Region 8 approximation equation in Chapter 13, the corresponding �-multiples were 2.69, 1.89 and 1.52, 
respectively, based on tabular values at n = 31 of 2.258, 1.364 & .946 and using the appropriate A, b & c coefficients for 
each test.   Results are very comparable to the R-script values. 
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When parametric prediction limits are not appropriate, either due to a large fraction of non-detects 
or data that cannot be normalized, retesting can be conducted using non-parametric prediction limits. 
The Unified Guidance discusses retesting schemes for both individual future values and for future 
medians (in parallel to the parametric options discussed in Section 19.3). Tests on individual 
observations include the three 1-of-m plans and modified California plan approaches. Tests on future 
medians include the 1-of-1 and 1-of-2 plans for medians of order 3. The basic strategy is to establish a 
non-parametric prediction limit for each monitoring constituent based on background measurements so 
that it accounts for the number of well-constituent tests in the overall network. Instead of determining a 
κ-multiplier, a non-parametric limit is computed as an order statistic from the background sample.  The 
term order statistic refers to one of the values in a sorted (or ordered) data set. 

In order to maintain adequate statistical power while minimizing the overall false positive rate, 
retesting will almost always be needed as part of the detection monitoring system design. As in the 
parametric case, a specific number of additional, independent resamples will potentially need to be 
collected for each compliance well test. The initial and subsequent resamples are then compared against 
the non-parametric prediction limit. 

The largest or second-largest value in background is often selected as a non-parametric limit, 
representing the nth or (n–1)th order statistics.  With higher level 1-of-m tests of observations, an even 
lower order statistic may be more appropriate in achieving an optimal balance between the desired 
SWFPR and adequate statistical power.  This can be particularly true if the background sample size is 
large, but depends on the overall network design requirements.  Although the Unified Guidance provides 
tables of non-parametric limits only for the largest and second-largest order statistics, EPA Region 8 has 
released software written in Visual Basic® labeled the Optimal Rank Values Calculator that computes 
the optimal choice of order statistic for 1-of-m retesting plans for m = 1 to 4.  The program also provides 
approximate statistical power estimates based on user inputs of a target cumulative false positive rate, 
background sample size, and number of simultaneous tests to be conducted.  The software and 
explanatory narrative will be provided on the EPA website.9 
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When more independent data are added to the testing procedure, retesting with non-parametric 
prediction limits leads to more powerful and more accurate assessments of possible contamination. As 
with parametric retesting schemes, a balance must be struck between 1) quick identification and 
confirmation of contaminated groundwater and 2) statistical independence of successive resamples.  All 
retesting strategies depend on the assumption of statistical independence between successive resamples.  
This trade-off is typically resolved by allowing enough time between resamples to allow both the well to 

                                                 

9  The calculator, an accompanying narrative, fact sheet and this guidance will be located on the EPA website: 
http://www.epa.gov/hazard/correctiveaction/resources/guidance/sitechar/gwstats/index.htm.  If the calculator cannot be 
accessed, contact Mike Gansecki for assistance (e:mail:  gansecki.mike@epa.gov; or phone: 303- 312-6150.) 
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recharge and additional groundwater to flow past the well screen, and by limiting the number of possible 
resamples to 2 or 3. 

Non-parametric retesting schemes offer somewhat less flexibility than their parametric 
counterparts. As with other non-parametric statistical intervals, the same SWFPR control afforded by a 
parametric interval based on a small n cannot usually be attained in a non-parametric interval; larger 
sample sizes are almost always necessary. κ-multipliers for parametric prediction limits are continuous 
statistical parameters that can be adjusted to match a desired false positive rate for even the smallest 
sample sizes.  By contrast, the bounds of non-parametric intervals are restricted to values in the observed 
background sample.  For a given sample size and number of tests to be run, any order statistic selected 
from background as the non-parametric prediction limit results in a discrete probability of false positive 
error. Altering the prediction limit by selecting a different order statistic changes the false positive rate 
only in discrete probability steps, providing a less efficient means of controlling the SWFPR. 

The non-parametric prediction limit tests provided in the Unified Guidance do not require the 
underlying distribution to be normal.   One potentially attractive application is for background data sets 
containing higher percentages of non-detects which cannot be normalized.  For some constituent data 
sets, it may be possible to pool data from several upgradient and historical compliance wells to generate 
much larger total background sizes.  A non-parametric Kruskal-Wallis test of medians can establish that 
these data are appropriate for pooling.  

Since larger background sample sizes are needed because no distributional model is posited, the 
non-parametric testing schemes are most applicable to interwell comparisons.  Small intrawell 
background sample sizes make it difficult for any of the non-parametric test options to be applied which 
can meet the SWFPR cumulative false positive design objective. Unlike parametric intrawell tests, 
effective sample sizes cannot be expanded by estimating a common pooled standard deviation across a 
number of wells. This conclusion is generally true no matter what order statistic is used to estimate the 
non-parametric prediction limit.   But there are other considerations which might allow intrawell testing 
using non-parametric alternatives.  For a given sample size, target false positive, a fixed maximum and 
number of total tests, the higher 1-of-m tests of future observations will have lower achievable false 
positive errors, with the 1-of-4 test the lowest.  If the background sample size is increased through 
periodic additions, this false positive will continue to drop.   The power of these tests using the 
maximum with small sample sizes is almost always greater than the EPA reference levels.   A temporary 
strategy might be to utilize the highest order 1-of-m test for intrawell purposes until larger sample sizes 
are available.  However, the target cumulative false positive rate may not initially be met.  With larger 
sample sizes, it may also be possible to decrease the m of the test and still achieve the target false 
positive rate.  

Even interwell comparisons between upgradient and downgradient wells are acceptable only if the 
degree of spatial variability is insignificant. Fortunately, spatial variability may be less of a problem in 
those cases where a non-parametric retesting scheme might be implemented, i.e., when the detection rate 
of the chemical being monitored is fairly low. High constituent non-detect rates tend to result in more 
uniform spatial distribution across site wells, allowing for similar median concentrations.
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To design appropriate non-parametric prediction limits with retesting, the Unified Guidance 
provides separate tables for predicting individual future values versus future medians. Four distinct 
retesting schemes are presented in the case of prediction limits for individual values: 1-of-2, 1-of-3, 1-of-
4, and modified California plan schemes. Two distinct schemes are presented for the case of future 
medians: 1-of-1 and 1-of-2 for medians of order 3. 

Unlike the tables for parametric prediction limits discussed in Section 19.3, non-parametric 
prediction limits do not involve �-multipliers. Instead, the entries in Tables 19-19 to 19-24 of Appendix 

D  consist of per-constituent significance levels. These levels represent the achievable false positive rate 
(�const) associated with each tested constituent for a given retesting scheme, choice of non-parametric 
prediction limit, and network configuration (i.e., number of wells [w] and background sample size [n]).10 
The non-parametric prediction limit can be estimated via any order statistic from the background sample. 
However, the most practical limits are usually either the maximum observed background value or the 
second-highest value. Consequently, the Unified Guidance provides tables for these two options. 

Each table for the six specific non-parametric tests contains two sub-tables.  One uses a limit based 
on the background maximum and the other the second-highest background value.  All the tables are 
otherwise similarly structured. Within each table and sub-tables, per-constituent significance levels are 
given for all combinations of background sample size (n = 4 to 200) and number of wells (w = 1 to 200). 
These significance levels can be used to meet a target annual SWFPR of 10%, discussed in Chapter 6. 

Correct use of these tables involves a few important considerations. First, if an interwell prediction 
limit is desired, the target per-constituent false positive rate (�const) needs to be computed. Any 
prediction limit strategy selected should have a table entry no greater than �const in order to ensure that 
the annual SWFPR is no greater than 10%. To compute this target rate, use the formula: 

 
  
α

const
= 1− 1− α( )

1 c

 [19.16] 

where c equals the number of monitoring constituents and � is the SWFPR = 0.10. 

Unlike the tables for parametric prediction limits, separate tables are not provided for each of the 
three most common evaluation schedules (i.e., annual, semi-annual, and quarterly).  The number of 
'wells' in each non-parametric table must be regarded as the actual number of compliance wells (w) times 
the number of annual statistical evaluations (nE = 1, 2, or 4).  For using these tables, let w* = w × nE. 
This adjustment is necessary because on each evaluation, w wells should be compared against a 
prediction limit computed from a common interwell background. A site with w* wells tested annually is 
statistically equivalent to a site having w distinct well locations tested nE times per year (w × nE tests). 

                                                 

10  Per-constituent rates instead of network-wide false positive rates are given in these tables and those of Davis and 
McNichols (1994; 1999) for computational reasons. Although the mathematical algorithm is exact, it is difficult to compute 
with accuracy for a large number of tests (r). Hence the decomposition of r into constituents (c) times wells (w). By 
calculating the per-constituent false positive rate, only the number of wells (w) need be varied. 
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Once w* is computed in this way, the table entry corresponding to w* and n represents the 
achievable annual false positive rate per constituent. As noted, this rate should not exceed the target rate 
(�const) in order to meet the overall SWFPR.  If �const is exceeded for a given choice of retesting scheme 
and choice of non-parametric prediction limit, a different limit or scheme should be considered. In 
general, selecting a 1-of-m retesting scheme with larger m will lead to a lower achieved false positive 
rate. Also, per-constituent significance levels for the modified California approach are generally larger 
than those for the 1-of-m plans. 

If intrawell prediction limits are needed, a somewhat different method needs to be employed to 
correctly use the per-constituent significance levels in Tables 19-19 through 19-24 of Appendix D.  In 
this case, a target per well-constituent pair false positive rate (�w�c) needs to be first computed using the 
equation: 

 ( ) ( )cw

cw

⋅

⋅
−−=

111 αα  [19.17] 

where � is the SWFPR, w equals the actual number of compliance wells and c is the number of 
monitoring constituents.  Then the placeholder w* for the non-parametric tables is  to be equated with 
the number of annual statistical evaluations (w* = nE = 1, 2, or 4).  w* represents the number of times 
per year that the common intrawell background at any given well-constituent pair will be compared 
against new compliance measurements from that well. The table entry corresponding to w* and the 
intrawell background sample size n may be regarded as the achievable false positive rate per well-
constituent pair. This rate should not exceed the target rate, �w-c, if the overall SWFPR is to be met. 

The same approach presented in Section 19.3 is used if a mixture of test methods is needed (e.g., 
parametric prediction limits for some constituents, and non-parametric limits for other constituents).  By 
construction, the target SWFPR is evenly proportioned across the list of monitored constituents.  As long 
as the significance level per constituent (interwell case) or per well-constituent pair (intrawell case) is 
computed using all c constituents and not just those for which a non-parametric prediction limit test will 
be applied, the SWFPR will not exceed α = 0.10 on an annual basis. 

Tables 19-19 through 19-24 in Appendix D provide the same bold, italicized or plain text used to 
identify 'good', 'acceptable' and 'low' power ratings following the ERPC 3 and 4 standard deviation 
reference criteria as in the parametric prediction limit tables. 

As final technical notes about these tables, the significance levels listed as table entries are 
presented using a short-hand notation in order to compactly present a wide range of false positive rates. 
In this notation, the first four non-zero digits of the significance level are given, followed if necessary, by 
the symbol –d.  The value d represents the number of leading zeros to the right of the decimal point. This 
is equivalent to taking the non-zero portion of the entry and multiplying it by 10–d to get the actual 
significance level.  As an example, if the entry is .4251–4, the equivalent significance level is 
.00004251. Entries without the –d symbol are the actual fractional significance levels where no 
adjustment is needed. 

For network configurations (number of wells [w] and background sample size [n]) not listed in 
Tables 19-19 through 19-24 in Appendix D, bilinear interpolation can be used to approximate the 
significance level associated with the desired configuration.  As discussed in Section 19.3, interpolation 
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should be restricted to the closest four adjacent table entries.  The shorthand significance level notations 
in the tables should first be converted to actual fractions before interpolating. 
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The Unified Guidance recommends two variations of non-parametric prediction limits for use in 
groundwater detection monitoring. The first is the prediction limit for individual future values, 
introduced in Section 18.3.1. The other is the prediction limit for future medians, detailed in Section 

18.3.2. Basic requirements for non-parametric prediction limits are outlined in those sections. 

The main advantage to a prediction limit for future values is its overall flexibility and ease of 
implementation. Fewer data from each compliance well are needed to implement the test compared to a 
prediction limit for a future median.  Only an initial observation from each compliance point may be 
needed to identify a well-constituent pair 'in-bounds'; initial exceedances can be followed by up to a 
maximum of three additional individual resamples. Once the non-parametric upper prediction limit has 
been selected from background as a large order statistic (often the maximum or second-largest value), 
each compliance point measurement is compared directly against this upper limit. 

The user should decide which retesting scheme to use and how many resamples per well are 
feasible, given that the measurements from any well during a given evaluation period need to be 
statistically independent. Tables 19-19 through 19-22 in Appendix D can be employed to compare the 
achievable false positive rates of different schemes and to determine whether they exhibit adequate 
effective power. The user can also explore EPA Region VIII’s Optimal Rank Values Calculator software 
to consider order statistics other than the maximum or second-largest. 

� ����������

Step 1. For an interwell test, use the number of monitoring constituents (c) in equation [19.16] to 
determine the target per-constituent false positive rate (�const). Also multiply the number of 
yearly statistical evaluations (nE) by the actual number of compliance wells (w) to determine 
the look-up table entry, w*.  Then depending on the background sample size n and w, choose a 
type of non-parametric prediction limit (i.e., maximum or 2nd highest value in background) 
and a retesting scheme for individual observations using Tables 19-19 through 19-22 in 
Appendix D.  The final plan should have an achieved significance level no greater than αconst 
and also should be labeled with ‘acceptable’ or ‘good’ power in the Appendix tables. 

Step 2. For an intrawell test, use the number of constituents (c) and the actual number of compliance 
wells (w) in equation [19.17] to compute the target significance level per well-constituent pair 
(�w-c). Set w* in the look-up table equal to the number of yearly evaluations, nE. Based on w* 
= nE and the intrawell background sample size n, choose a non-parametric prediction limit and 
retesting scheme so that the achieved well-constituent pair significance level (i.e., the selected 
table entry) does not exceed the target significance level, �w-c, and also is labeled with 
‘acceptable’ or ‘good’ statistical power. 
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Step 3. Sort the background data into ascending order and set the upper prediction limit equal to an 
appropriate order statistic of the data (e.g., the maximum or the second-largest observed 
value). If all constituent measurements in a background sample are non-detect, use the Double 
Quantification rule in Chapter 6.  The constituent should not be included in calculations for 
identifying the target false positive. 

Step 4. Collect one initial measurement per compliance well. Then compare each initial measurement 
against the upper prediction limit. Depending on the retesting scheme chosen, for any 
compliance point value that exceeds the limit, collect one to three additional resamples from 
that well.  Again compare the resamples against the upper prediction limit. 

Step 5. Identify any well with an initial exceedance as potentially contaminated when either (1) all 
resamples using a 1-of-2, 1-of-3, or 1-of-4 plan also exceed the prediction limit, or (2) at least 
two resamples exceed the limit using a modified California retesting scheme. Conversely, 
declare a well to have ‘passed’ the test if either 1) the initial measurement does not exceed the 
prediction limit, 2) any resamples from a 1-of-m scheme do not exceed the limit, or 3) at least 
2 of 3 resamples from a modified California approach do not exceed the limit. 
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Prediction limits for a future median based on either a single or with one repeat (1of-1 or 1-of-2 
tests) are two non-parametric procedures recommended as retesting methods in the Unified Guidance. 
Compared to a prediction limit for future individual values, the prediction of a median (Chapter 18) 
often requires more data to be collected from each compliance well particularly if resampling is 
included. Slightly greater statistical manipulation is also needed once the data are in hand. For the 1-of-1 
test, the initial median to be predicted requires at least two initial observations from each compliance 
point, and any resample medians will require additional sets of up to three measurements, all of which 
needs to be statistically independent. 

Given equal amounts of data and the same input conditions, a prediction limit for a future median 
tends to be more statistically powerful than a prediction limit for individual values. This is true whether 
one uses a fixed order statistic or selects across a range of order statistics to form the prediction limit. 
Because of this and the fact that both spatial variability and autocorrelation may be less of a problem (or 
at least less easily assessed) when the detection rate is low and a non-parametric strategy is needed, the 
Unified Guidance includes Appendix D tables for both a 1-of-1 scheme and a 1-of-2 scheme to predict 
medians of order 3.  The 1-of-2 median test will have a lower achievable false positive rate than the 1-
of-1 version, with all other conditions equal. 

Depending on the number of annual evaluations and the test configuration, care needs to be taken 
that potentially needed samples are far enough apart in time.  The series of observations from any well is 
assumed to be uncorrelated.  If autocorrelation is a problem, a prediction limit for future values (Section 

19.4.1) should be considered in which the per-well sampling requirements with explicit retesting are 
more modest. 
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Step 1. For an interwell test, use the number of monitoring constituents (c) in equation [19.16] to 
determine the target per-constituent false positive rate (�const). Also multiply the number of 
yearly statistical evaluations (nE) by the actual number of compliance wells (w) to determine 
the look-up table margin value, w*. Then, depending on the background sample size n and w*, 
choose a type of non-parametric prediction limit (i.e., maximum or 2nd highest value in 
background) and a retesting scheme for future medians using Tables 19-23 to 19-24 in 
Appendix D. The final plan should have an achieved significance level no greater than αconst, 
and also should be labeled with ‘acceptable’ or ‘good’ power in the Appendix tables. 

Step 2. For an intrawell test, use the number of constituents (c) and the actual number of compliance 
wells (w) in equation [19.17] to compute the target significance level per well-constituent pair 
(�w-c). Set w* in the look-up table margin equal to the number of yearly evaluations, nE. Based 
on w* = nE and the intrawell background sample size (n), choose a non-parametric prediction 
limit and retesting scheme for future medians so that the achieved well-constituent pair 
significance level (i.e., the selected table entry) does not exceed the target significance level, 
�w-c, and also is labeled with ‘acceptable’ or ‘good’ statistical power. 

Step 3. Sort background into ascending order and set the upper prediction limit equal to a large 
background order statistic (e.g., the maximum or second largest value).  If all constituent 
measurements in a background sample are non-detect, use the Double Quantification rule in 
Chapter 6.  The constituent should not be included in calculations identifying the target false 
positive rate. 

Step 4. Collect two initial measurements per compliance well. If both do not exceed the upper 
prediction limit, the test passes since the median of order 3 will also not exceed the limit. 
There is no need to collect the third initial observation or any resamples. If both exceed the 
prediction limit, the median will also exceed the limit. There is no need to collect the third 
initial measurement. If using a 1-of-1 plan, move to Step 5. Otherwise, collect up to three 
resamples in order to assess the resample median. 

 If one initial measurement is above and one below the limit, collect a third observation to 
determine the position of the median relative to the prediction limit. In all cases, if two or 
more of the compliance point observations are non-detect, set the median equal to the  
quantification level (QL).  

Step 5. Compare the median value for each compliance well against the upper prediction limit. If a 1-
of-2 retesting scheme is selected and any compliance point median exceeds the limit, collect 
up to three additional resamples from that well. Compute the resample median and compare 
this value to the upper prediction limit. 

 Identify a compliance well as potentially contaminated when either the initial median exceeds 
the upper prediction limit for a 1-of-1 plan, or both the initial median and the resample median 
exceed the prediction limit in a 1-of-2 plan. Conversely, declare a well to have passed the test 
if the initial median does not exceed the prediction limit, or the resample median in a 1-of-2 
scheme does not exceed it. 
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The following trace mercury data have been collected in the past year from a site with four 
background wells and 10 compliance wells (two of which are shown below). The facility must monitor 
for five constituents, including mercury. Assuming that the percentage of non-detects in background is 
too high to make a parametric analysis appropriate or feasible, compare interwell non-parametric 
prediction limits for both observations and medians at the annual statistical evaluation, and determine 
whether either compliance well indicates significant evidence of mercury contamination.  Further 
assume that the sequentially reported compliance well data below are obtained as needed for the 
different test comparisons. 
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Step 1. Using a target SWFPR of 10%, compute the target per-constituent false positive rate, noting 
that the monitoring list consists of five parameters. This implies that 

( ) 021.1.11 51
=−−=constα  using equation [19.16]. Since the detection rate in background is 

only 35%, it is reasonable to consider non-parametric prediction limits with retesting. The 
background sample size of n = 20 is to be used to construct an interwell prediction limit for all 
w = 10 compliance wells. Since there is only one annual evaluation (nE = 1), the look-up table 
margin value of w* equals w × nE = 10. 

Step 2. Determine potentially applicable retesting plans. First consider non-parametric prediction 
limits for individual observations with n = 20 and w = 10. Consulting Tables 19-19 through 
19-22 in Appendix D, only the 1-of-3, 1-of-4, and modified California plans meet (i.e., do not 
exceed) the target false positive rate of 2.1%. To use the 1-of-3 or modified California plans, 
the prediction limit needs to be set to the maximum background measurement. In the 1-of-4 
plan, the prediction limit can be set to either the maximum or second-highest value in 
background using the Appendix D tables. A final 1-of-4 plan determined with the Optimal 

Rank Values Calculator allows the use of the 3rd highest value. All of these plans boast good 
power compared to the annual ERPC.  Both the 1-of-4 and modified California schemes may 
require as many as 3 separate and independent resamples in addition to the initial observation. 

 Consider tests for future medians of order 3 in Tables 19-23 and 19-24 in Appendix D.  Only 
the 1-of-2 plan using the maximum background value as the prediction limit meets the αconst 
target. It also has good power, but requires 3 initial measurements and up to 3 additional 
individual resamples. 
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Step 3. Sort the combined background data and compute the possible prediction limits as PL(n) = .28 
ppb, PL(n–1) = .25 ppb, and PL(n–2) = .24 ppb, respectively representing the maximum, second-
largest, and third-largest background values. 

Step 4. Determine the test outcomes at each compliance well using the various retesting plans, as 
shown in the table below. For the prediction limits on individual observations, the first sample 
collected during Event 1 is used as the initial screen to determine if any resampling is 
necessary. The first 3 measurements at each compliance well are used to form the initial 
comparison.  The median at CW-1 is .20 ppb, while that at CW-2 is .36 ppb. 

 

�����������

�����

����������

�����

.����/��αααα    0�$�������

��������

����������

��(�����

���

������

�������

���
� 
�26��� ���##� 
� �� ��'� ��11�

� 
�26��7���@� ����	� 
� �� ��'� ��11�

� 
�26��7��/:� ����$� 
� �� ��#� ��11�

� 
�26��7���:� ��
�#� 
� �� ���� ��11�

� �2:���0� ��
��� 
� �� ��'� ��11�

� 
�26��7��,:� ���$�� �� �� ��'� ��11�

����� 
�26��� ���##� 
� �� ��'� ��11�

� 
�26��7���@� ����	� 
� �� ��'� ��11�

� 
�26��7��/:� ����$� 
� �� ��#� ��40�

� 
�26��7���:� ��
�#� 
� �� ���� ��40�

� �2:���0� ��
��� 
� �� ��'� ��40�

� 
�26��7��,:� ���$�� �� �� ��'� ��40�

 

  

All of the acceptable plans indicate that CW-1 is not statistically different from background, 
although more initial sampling is required for the 1-of-2 retesting plan with medians. For CW-
2, the results are more problematic. The 1-of-3 and 1-of-4 plans based on the maximum 
background value allow the well to pass, while the other four plans indicate a significant 
difference from background. The least degree of sampling is required by the 1-of-3 plan; at 
some facilities, greater sampling efforts may not be feasible. When a well is likely to be 
contaminated, the number of samples required to actually make a decision about the well is 
similar across the plans with the exception of the 1-of-2 prediction limit on a median. 

A further consideration is that although the power of each plan exceeds the annual ERPC 
when additional resampling is possible, it is helpful to compare the full power curves of 
multiple plans to determine whether a particular plan offers greater power than the rest. Figure 

19-2 displays an overlay of the six power curves associated with the retesting plans in this 
example. For these inputs, the 1-of-2 retesting plan for a median of order 3 using the 
background maximum and the 1-of-4 plan on individual observations using the 3rd highest 
background value achieve the best overall power (shown as a single curve on Figure 19-2). 
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As seen in Figure 19-2, the two plans that pass the second compliance well have visibly lower 
power — especially in the range of 2 to 3.5 standard deviations above background — than the 
four plans that failed CW-2. In such a situation, the user needs to carefully balance the risks 
and benefits of each acceptable resampling plan. In some cases, the cost of greater amounts of 
resampling may be outweighed by the added sensitivity of the test to evidence of groundwater 
contamination. � 
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� � � � � [8 7 7 1 = ; 8 - . 9 R ; - 4 . 8 = 4 = 1 5 - : 1 > = 4 8 : - - 4 8 - 2 . . - 7 - 4 . - 8 : ? . - , b D � u &$ & ] . - . : 2 ; 5 . - 4 . ; 5 - : 8 R . > > J 8 = N ? : 1 3 5 9 7 8 2 / > . 7 ; < . Y Ç [ & ^ . 5 . : 8 - . Ç 7 - 8 5 9 8 : 9 5 1 : 2 8 > 2 . 8 7 3 : . 2 . 5 - 7 &P 4 . 5 E 1 : 2 J 8 7 . > ; 5 . . 7 - ; 2 8 - . 7 J U = 1 2 / 3 - ; 5 ? - 4 . 7 8 2 / > . 2 . 8 5 Y ¬ Ó [ 8 5 9 7 - 8 5 9 8 : 9 9 . Q ; 8 - ; 1 5 Y ® ¥ [ &* & � ; = N 8 7 . - 1 E / 1 7 7 ; J > . 7 - 8 5 9 8 : 9 ; < . 9 = 1 5 - : 1 > > ; 2 ; - 7 Y × [ & 0 4 1 1 7 . 8 2 8 F ; 2 3 2 : 3 5 > . 5 ? - 4 Y � [ G J 8 7 . 91 5 - 4 . 5 3 2 J . : 1 E 7 8 2 / > ; 5 ? . Q . 5 - 7 = 1 5 9 3 = - . 9 . 8 = 4 U . 8 : Y Å Z h Z G � H ( E 1 : @ 3 8 : - . : > U 7 8 2 / > ; 5 ? [ &( & D 1 : . 8 = 4 / 1 - . 5 - ; 8 > = 1 5 - : 1 > > ; 2 ; - Y × [ G = 1 2 / 3 - . - 4 . 5 1 5 6 7 - 8 5 9 8 : 9 ; < . 9 = 1 5 - : 1 > > ; 2 ; - 3 7 ; 5 ? . @ 3 8 - ; 1 5A $ B & ( C & P 4 . 5 7 ; 2 3 > 8 - . - 4 . J . 4 8 Q ; 1 : 1 E - 4 . = 1 5 - : 1 > = 4 8 : - E : 1 2 7 8 2 / > ; 5 ? . Q . 5 - ' - 1 7 8 2 / > ; 5 ? . Q . 5 -�� 3 7 ; 5 ? . @ 3 8 - ; 1 5 7 A $ B & $ C 8 5 9 A $ B & * C &0 1 2 / 8 : . - 4 . 5 1 5 6 7 - 8 5 9 8 : 9 ; < . 9 0 M , M O 8 ? 8 ; 5 7 - - 4 . = 1 5 - : 1 > > ; 2 ; - &L & V E . ; - 4 . : - 4 . ; 5 ; - ; 8 > 2 . 8 7 3 : . 2 . 5 - 1 : - 4 . 0 M , M O . F = . . 9 7 × Ú G 3 7 . - 4 . : . 7 8 2 / > . Y 7 [ E 1 : - 4 8 - 7 8 2 / > ; 5 ?. Q . 5 - - 1 / . : E 1 : 2 8 : . - . 7 - Y 7 . . J . > 1 R [ & V E - 4 . : . - . 7 - = 1 5 E ; : 2 7 - 4 . ; 5 ; - ; 8 > . F = . . 9 8 5 = . G : . = 1 : 9 8 E 8 > 7 ./ 1 7 ; - ; Q . E 1 : - 4 8 - / 8 : - ; = 3 > 8 : 7 ; 2 3 > 8 - ; 1 5 Y 1 3 - 1 E � � § � [ &+ & W E - . : 8 > > � � § � : 3 5 7 4 8 Q . J . . 5 = 1 5 9 3 = - . 9 G = 1 2 / 3 - . - 4 . 1 J 7 . : Q . 9 E 8 > 7 . / 1 7 ; - ; Q . : 8 - . Y

�   [ 8 7 7 1 = ; 8 - . 9R ; - 4 . 8 = 4 / 1 7 7 ; J > . ® È Ã Ç ¿ Ã Ê ¿ À Î Å ¿ = 1 5 - : 1 > > ; 2 ; - Y × [ J U 9 ; Q ; 9 ; 5 ? � � § � ; 5 - 1 - 4 . 5 3 2 J . : 1 E 1 J 7 . : Q . 9E 8 > 7 . / 1 7 ; - ; Q . 7 & , . - - 4 . E ; 5 8 > = 1 5 - : 1 > > ; 2 ; - . @ 3 8 > - 1 - 4 8 - Q 8 > 3 . 1 E × E 1 : R 4 ; = 4
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�
Ú ¡ ¢ � � [ & P 4 . : . 8 7 1 5 ; 7 - 4 8 - - 4 . 7 8 2 . J 8 = N ? : 1 3 5 92 . 8 7 3 : . 2 . 5 - 7 E 1 : 8 ? ; Q . 5 = 1 5 7 - ; - 3 . 5 - 8 : . 3 7 . 9 - 1 - . 7 - . 8 = 4 1 E - 4 . = 1 2 / > ; 8 5 = . R . > > 7 ; 5 - 4 . 5 . - R 1 : N &
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�

G ' [= 1 2 / > ; 8 5 = . 2 . 8 7 3 : . 2 . 5 - 7 E 1 : . 8 = 4 . Q . 5 - G R 4 . : .
�
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This last part of the Unified Guidance addresses statistical methods useful in 
compliance/assessment and corrective action monitoring, where single-sample testing is required against 
a fixed groundwater protection standard [GWPS].  These standards include not only health- or risk-based 
limits, but also those derived from background as a fixed standard.  The full subject of background 
GWPS testing is treated in Section 7.5, but any of the procedures in the following chapters might be 
applied to single-sample background tests.  

The primary tool for both stages of monitoring is the confidence interval. Several varieties of 
confidence intervals are presented in Chapter 21, including confidence intervals around means, 
medians, and upper percentiles for stationary populations, and confidence bands around a trend for cases 
where groundwater concentrations are actively changing. 

Strategies to implement confidence interval tests are discussed in Chapter 22. In particular, the 
focus is on designing tests with reasonable statistical performance in terms of power and per-test false 
positive rates. 

Chapter 7 of Part I provides a discussion of the overall compliance/assessment and corrective 
action monitoring network design.   Program elements such as the appropriate hypothesis structure, 
selecting the appropriate parameter for comparison to a fixed limit GWPS, sampling frequency, 
statistical power, and confidence levels are covered.  These final two chapters present the tests in greater 
detail. 
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Confidence intervals are the recommended general statistical strategy in compliance/assessment or 
corrective action monitoring.  Groundwater monitoring data must typically be compared to a fixed 
numerical limit set as a GWPS. In compliance/assessment, the comparison is made to determine whether 
groundwater concentrations have increased above the compliance standard. In corrective action, the test 
determines whether concentrations have decreased below a clean-up criterion or compliance level. In 
compliance/assessment monitoring, the lower confidence limit [LCL] is of primary interest, while the 
upper confidence limit [UCL] is most important in corrective action. For single-sample background 
GWPS testing, the hypothesis structures are the same as for fixed-limit health-based standards.   Where a 
GWPS is based on two- or multiple sample testing, a somewhat different hypothesis structure is used 
(Section 7.5) and detection monitoring test procedures in Part III are applicable.   

General strategies for using confidence intervals in compliance/assessment or corrective action 
monitoring are presented in Chapter 7, including discussion of how regulatory standards should be 
matched to particular statistical parameters (e.g., mean or upper percentile). More specific strategies and 
examples are detailed in Chapter 22. In this chapter, basic algorithms and equations for each type of 
confidence interval are described, along with an example of the calculations involved. 
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Confidence intervals are designed to estimate statistical characteristics of some parameter of a 
sampled population. Parametric confidence intervals do this for known distributional models, e.g., 
normal, lognormal, gamma, Weibull, etc. Given a statistical parameter of interest such as the population 
mean (�), the lower and upper limits of a confidence interval define the most probable concentration 
range in which the true parameter ought to lie. 

Like any estimate, the true parameter may not be located within the confidence interval. The 
frequency with which this error tends to occur (based on repeated confidence intervals on different 
samples of the same sample size and from the same population) is denoted α, while its complement (1–
α) is known as the confidence level. The confidence level represents the percentage of cases where a 
confidence interval constructed according to a fixed algorithm or equation will actually contain its 
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intended target, e.g., the population mean.  Section 7.2 discusses the difference between one- and two-
sided confidence intervals and how the α error is assigned. 

A point worth clarifying is the distinction between α as the complement of the confidence level 
when constructing a confidence interval and the significance level (α) used in hypothesis testing. 
Confidence intervals are often used strictly for estimation of population quantities. In that case, no test is 
performed, so α does not represent a false positive rate.  Rather, it is simply the fraction of similar 
intervals that do not contain their intended target. 

The Unified Guidance focuses on confidence interval limits compared to a fixed standard as a 
formal test procedure. In this case, the complement (α) of the confidence level used to generate the 
confidence interval is equivalent to the significance level (α) of the test.  This assumes that the true 
population parameter under the null hypothesis is no greater than the standard in compliance/assessment 
monitoring or not less than the standard in corrective action.1  

The parametric confidence intervals presented in the Unified Guidance share some common 
statistical assumptions. The most basic is that measurements used to construct a confidence interval be 
independent and identically distributed [i.i.d.]. Meeting this assumption requires that there be no outliers 
(Chapter 12), a stationary mean and variance over the period during which observations are collected 
(Chapters 3 and 14), and no autocorrelation between successive sampling events (Chapter 14). In 
particular, sampling events should be spaced far enough apart so that approximate statistical 
independence can be assumed (at many sites, observations should not be sampled more often than 
quarterly). Sample data should also be examined for trends. The mean is not stationary under a 
significant trend, as assumed in applying the other methods of this section.  An apparent trend may need 
to be handled by computing a confidence band around the trend line (Section 21.3).   

Another common assumption is that the sample data are either normal in distribution or can be 
normalized via a transformation (Chapter 10). Normality can be difficult to check if the sample contains 
a significant number of left-censored measurements (i.e., non-detects). The basic options for censored 
samples are presented in Chapter 15. If the non-detect percentage is no more than 10-15%, it may be 
possible to assess normality by first substituting one-half of the reporting limit [RL] for each non-detect. 
For higher non-detect percentages up to 50%, the Unified Guidance recommends computing a censored 
probability plot using either the Kaplan-Meier or Robust Regression on Order Statistics [Robust ROS] 
techniques (both in Chapter 15).  

If a censored probability plot suggests that the sample (or some transformation of the sample) is 
normal, either Kaplan-Meier or Robust ROS can be used to construct estimates of the mean ( µ̂ ) and 

standard deviation (σ̂ ) adjusted for the presence of non-detects. These estimates should be used in place 

of the sample mean ( x ) and standard deviation (s) in the parametric equations below. 

 

                                                 

1  Technically, α represents the maximum possible false positive rate associated with the composite null hypothesis H0: µ � 
GWPS or H0: µ � GWPS. 
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When compliance point data is to be compared to a fixed standard (e.g., a maximum concentration 
limit [MCL]) and the standard in question is interpreted to represent an average or true mean 
concentration, a confidence interval around the mean is the method of statistical choice. A confidence 
interval around the mean is designed to estimate the true average of the underlying population, while at 
the same time accounting for variability in the sample data. 
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Confidence intervals around the mean of a normal distribution should only be constructed if the 
data are approximately normal or at least are reasonably symmetric (i.e., the skewness coefficient is 
close to zero).  An inaccurate confidence interval is likely to result if the sample data are highly non-
normal, particularly for right-skewed distributions. If the observations are better fit by a lognormal 
distribution, special equations or methods need to be used to construct an accurate confidence interval on 
the arithmetic mean with a specified level of confidence (Section 21.1.3).  Therefore, checking for 

normality is an important first step. 

A confidence interval should not be constructed with less than 4 measurements per compliance 
well, and preferably 8 or more. The equation for a normal-based confidence interval around the mean 
involves estimating the population standard deviation via the sample standard deviation (s).  This 
estimate can often be imprecise using a small sample size (e.g., n � 4).  The equation also involves a 
Student’s t-quantile based on n–1 degrees of freedom [df], where n equals the sample size.  The t-
quantile is large for small n, leading to a much wider confidence interval than would occur with a larger 
sample size.  For a 99% confidence level, the appropriate t-quantile would be t = 31.82 for n = 2, t = 
4.54 for n = 4, and t = 3.00 for n = 8. 

This last consideration is important since statistically significant evidence of a violation during 
compliance/assessment or success during corrective action is indicated only when the entire confidence 
interval is to one side of the standard (i.e., it does not straddle the fixed standard; see Chapter 7). For a 
small sample size, the confidence interval may be so wide that a statistical difference is unlikely to be 
identified. This can happen even if the true mean groundwater concentration is different from the 
compliance or clean-up standard, due to the statistical uncertainty associated with the small number of 
observations. More specific recommendations on appropriate sample sizes are presented in Chapter 22, 
where the statistical power of the confidence interval tests is explored. 
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Step 1. Check the basic statistical assumptions of the sample as discussed above.  Assuming a normal 
distributional model is acceptable, calculate the sample mean ( x ) and standard deviation (s). 

Step 2. Given a sample of size n and the desired level of confidence (1–α), for each compliance well 
calculate either the lower confidence limit (for compliance/assessment monitoring) with the 
equation: 
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LCL

1−α
= x − t

1−α ,n−1

s

n
 [21.1] 

 or the upper confidence limit (for corrective action) with the equation: 

 
  
UCL

1−α
= x + t

1−α ,n−1

s

n
 [21.2] 

 where t1–α,n–1 is obtained from a Student’s t-table with (n–1) degrees of freedom (Table 16-1 
in Appendix D).  To construct a two-sided interval with overall confidence level equal to (1–
�), substitute �/2 for � in the above equations. 

Step 3. Compare the limit calculated in Step 2 to the fixed compliance or clean-up standard (e.g., the 
MCL or alternate concentration limit [ACL]. For compliance/assessment monitoring, the LCL 
in equation [21.1] should be used to compute the test. For corrective action, the UCL in 
equation [21.2] should be used instead. 
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The table below lists concentrations of the pesticide Aldicarb in three compliance wells. For 
illustrative purposes, the health-based standard in compliance monitoring for Aldicarb has been set to 7 
ppb. Determine at the α = 5% significance level whether or not any of the wells should be flagged as 
being out of compliance. 
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Step 1. First test the data for non-normality and/or significant skewness. Based on four samples per 
well, the skewness coefficients and Shapiro-Wilk statistics have been computed and are listed 
above. None of the skewness coefficients are significantly different from zero. In addition, the 
α = .10 critical point for the Shapiro-Wilk test with n = 4 (as presented in Chapter 10) is 
0.792, less than each of the Shapiro-Wilk statistics; consequently, there is no significant 
evidence of non-normality. Construct a normal-based confidence interval around the mean. 

Step 2. Calculate the sample mean and standard deviation of the Aldicarb concentrations for each 
compliance well. These statistics are listed above. 
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Step 3. Since α = 0.05, the confidence level must be set to (1–α) = 0.95. Obtain the upper 95th 
percentile of the t-distribution with (n–1) = 3 degrees of freedom from Table 16-1 in 
Appendix D, namely t.95,3 = 2.353. Then calculate the lower confidence limit [LCL] for each 
well’s mean concentration, using equation [21.1]: 

 

  

Well 1: LCL
.95

= 23.10 − 2.353 × 4.93( ) 4 = 17.30 ppb

Well 2: LCL
.95

= 24.65 − 2.353× 2.28( ) 4 = 21.97 ppb

Well 3: LCL
.95

= 4.52 − 2.353 × 2.10( ) 4 = 2.05 ppb

 

Step 4. Compare each LCL to the compliance standard of 7 ppb. The LCLs for Well 1 and Well 2 lie 
above 7 ppb, indicating that the mean concentration of Aldicarb in both of these wells 
significantly exceeds the compliance standard. However, the LCL for Well 3 is below 7 ppb. 
providing insufficient evidence at the α = 0.05 level that the mean in Well 3 is out of 
compliance. � 
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For many groundwater monitoring constituents, neither the assumption of normality nor 
approximate symmetry holds for the original concentration data. Often the underlying population is 
heavily right-skewed, characterized by a majority of lower level concentrations combined with a long 
right-hand tail of infrequent but extreme values.  A model such as the lognormal distribution is 
commonly used to analyze such data. 

The lognormal is traditionally designated by the notation Λ(µ, σ) (Aitchison and Brown, 1976), 
where µ and σ denote parameters controlling the location and scale of the population.  Typically 
designated as N(µ, σ), a normal distribution also has parameters µ and σ which denote the true mean and 
standard deviation.  These two parameters play different roles in lognormal distributions.   The key 
distinction is between the arithmetic domain (or the original measurement scale of the data) and the 
logarithmic domain.  The latter denotes the mathematical space following a logarithmic transformation. 
Transformed lognormal data are normally-distributed in the logarithmic domain.  In this new domain, µ 
represents the true mean of the log-transformed measurements--- that is, the log-mean. Likewise, σ 
represents the true standard deviation of the log-transformed values or the log-standard deviation. 

A common misperception is to assume that a standard equation for a normal-based confidence 
interval can be applied to log-transformed data, with the interval endpoints then back-transformed (i.e., 
exponentiated) to the arithmetic domain to get a confidence interval around the lognormal arithmetic 
mean. Invariably, such an interval will underestimate the true mean. The Student t- confidence interval 
applies to a geometric mean of the lognormal population when back-transformed, rather than the higher-
valued arithmetic mean. The reason is that the sample log-mean gives an estimate of the lognormal 
parameter µ. When this estimate is back-transformed to the arithmetic domain, one has an estimate of 
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exp(µ) — the lognormal geometric mean — not an estimate of the lognormal arithmetic mean, which is 
expressed as exp(µ + .5σ

2). 

Although a confidence interval around the lognormal geometric mean is not an accurate estimate of 
the arithmetic mean, there are instances where such an interval may be helpful.  While many GWPSs are 
interpreted to represent long-term arithmetic averages, some (as detailed in Chapter 7) can better 
represent medians or percentiles of the underlying distribution. Because the lognormal geometric mean 
is equivalent to the median, a geometric mean may in some cases be a better statistical parameter of 
comparison than the lognormal arithmetic mean. Furthermore, when the lognormal coefficient of 
variation is large, the arithmetic mean is substantially larger than the geometric mean, mostly due to 
infrequent but extreme individual measurements. The bulk of individual observations are located much 
closer to the geometric mean. It may be that a comparison of the GWPS to the geometric mean rather 
than to the arithmetic mean will provide a more reasonable test of long-term concentration levels. 

Special equations or computational methods are used to construct an accurate confidence interval 
with a specified level of confidence (Section 21.1.3) when an estimate of the arithmetic mean is needed 
and the observations are approximately normal. There is another factor to consider when estimating an 
upper confidence limit on the lognormal arithmetic mean using Land’s procedure (described in Section 

21.1.3) or other possible procedures (see for instance Singh et al., 1997).  When used with highly 
variable data, it can lead to severely-biased, high estimates of the confidence limit.  This can make it 
very difficult to evaluate the success of corrective action measures. 

In these cases, precise parametric estimation of the arithmetic mean may have to be foregone in 
favor of an alternate statistical procedure. One such alternative is a non-parametric confidence interval 
around the median (Section 21.2). Another alternative when the sample is approximately lognormal is 
an estimate around the geometric mean which is equivalent to the population median. A third more 
computationally intensive option is a bootstrap confidence interval around the lognormal arithmetic 
mean (see discussion in Section 21.1.3). Unlike the first two options, this last alternative allows a direct 
estimate of the arithmetic mean. 
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Confidence intervals around the geometric mean of a lognormal distribution should only be 
constructed if the log-transformed data are approximately normal or at least reasonably symmetric (i.e., 
the skewness coefficient in the logarithmic domain is close to zero). The methods of Chapter 10 can be 
used to test normality of the log-transformed values. If the log-transformed sample contains non-detects, 
normality on the log-scale should be assessed using a censored probability plot.  Adjusted estimates of 
the mean and standard deviation on the log-scale can then be substituted for the log-mean ( y ) and log-
standard deviation (sy) in the equations below.  Like a normal arithmetic mean, a confidence interval 
around the lognormal geometric mean should not be constructed without a minimum of 4 measurements 
per compliance well, and preferably with 8 or more. 
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Step 1. Take the logarithm of each measurement, denoted as yi, and check the n log-transformed 
values for normality. If the log-transformed measurements are approximately normal, calculate 
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the log-mean ( y ) and log-standard deviation (sy). If the normal model is rejected, consider 
instead a non-parametric confidence interval (Section 21.2). 

Step 2. Given the desired level of confidence (1–α), calculate either the LCL (for 
compliance/assessment monitoring) with the equation: 

 

  

LCL
1−α

= exp y − t
1−α ,n−1

s
y

n

�

�
�

�

�
�  [21.3] 

 or the UCL (for corrective action) with the equation: 

 

  

UCL
1−α

= exp y + t
1−α ,n−1

s
y

n

�

�
�

�

�
�  [21.4] 

 where t1–α,n–1 is obtained from a Student’s t-table with (n–1) degrees of freedom (Table 16-1 
in Appendix D).  In order to construct a two-sided interval with  the overall confidence level 
equal to (1–�), substitute �/2 for � in the above equations. 

Step 3. Compare the limits calculated in Step 2 to the fixed compliance or clean-up standard (e.g., the 
MCL or ACL). For compliance/assessment, use the LCL in equation [21.3]. For corrective 
action, use the UCL in equation [21.4]. 

 Note in either case that the regulatory authority will have to approve the use of the geometric 
mean as a reasonable basis of comparison against the compliance standard. In some cases, 
there may be few other statistical options. However, stakeholders should understand that the 
geometric and arithmetic means estimate two distinct statistical characteristics of the 
underlying lognormal population. 
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Suppose the following 8 sample measurements of benzene (ppb) have been collected at a landfill 
that previously handled smelter waste and is now undergoing remediation efforts. Determine whether or 
not there is statistically significant evidence at the α = 0.05 significance level that the true geometric 
mean benzene concentration has fallen below the permitted MCL of 5 ppb. 
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Step 1. To estimate an upper confidence bound on the geometric mean benzene concentration with 
95% confidence, first test the skewness and normality of the data set. Since the one non-detect 
concentration is unknown but presumably between 0 ppb and the RL of 0.5 ppb, a reasonable 
compromise is to impute this value at 0.25 ppb, half the RL. The skewness is computed as γ1 = 
2.21, a value too high to suggest the data are normal. In addition, a Shapiro-Wilk test statistic 
on the raw measurements works out to SW = 0.521, failing an assumption of normality at far 
below a significance level of α = 0.01. 

 On the other hand, transforming the data via natural logarithms gives a smaller skewness 
coefficient of γ1 = 0.90 and a Shapiro-Wilk statistic of W = 0.896. Because these values are 
consistent with normality on the log-scale (the critical point for the Shapiro-Wilk test with n = 
8 and α = 0.10 is 0.818), the data set should be treated as lognormal for estimation purposes. 
As a consequence, equation [21.4] can be used to construct a one-sided UCL on the geometric 
mean. 

Step 2. Compute the sample log-mean and log-standard deviation. This gives  y  = 0.2037 log(ppb) 
and sy = 1.2575 log(ppb). 

Step 3. Apply the log-mean and log-standard deviation into equation [21.4] for a UCL with α = .05, n 
= 8, and 7 degrees of freedom. This gives an estimated limit of: 

 

  

UCL
.95

= exp y + t
.95,7

s
y

8

�

�
�

�

�
� = exp .2037 + 1.895 × .4446( )= 2.847 ppb  

Step 4. Compare the UCL to the MCL of 5 ppb. Since the limit is less than the fixed standard, there is 
statistically significant evidence that the benzene geometric mean, and consequently, the 
median benzene concentration, is less than 5 ppb. However, this calculation does not show 
that the benzene arithmetic mean is less than the MCL. Extreme individual benzene 
measurements could show up with enough regularity to cause the arithmetic mean to be higher 
than 5 ppb. � 
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Estimation of a lognormal arithmetic mean is not completely straightforward. As discussed in 
Section 21.1.2, applying standard equations for normal-based confidence limits around the mean to log-
transformed measurements and then exponentiating the limits, results in confidence intervals that are 
invariably underestimate the arithmetic mean. 

Inferences on arithmetic means for certain kinds of skewed populations can be made either exactly 
or approximately through the use of special techniques. In particular, if a confidence interval on the 
arithmetic mean is desired, Land (1971; 1975) developed an exact technique along with extensive tables 
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for implementing it when the underlying population is lognormal. Land also developed a more 
complicated approximate technique (for a full description and examples see EPA, 1997) when the 
population can be transformed to normality via any other increasing, 1-1, and twice differentiable 
transformation (e.g., square, square root, cube root, etc.). 

Although the core of Land’s procedure is a correction for the so-called ‘transformation bias’ that 
occurs when making back-transforming estimates from the logarithmic domain to the raw concentration 
domain, it can produce unacceptable results, particularly with UCLs. The Unified Guidance advises 
caution when applying Land’s procedure, particularly when the lognormal population has a high 
coefficient of variation. In those cases, the user may want to consider alternate techniques, such as those 
discussed in Singh, et al (1997 and 1999). One option is to use EPA’s free-of-charge Pro-UCL software 
Version 4.0 (www.epa.gov/esd/tsc/software.htm). It computes a variety of upper confidence limits, 
including a bootstrap confidence interval around the arithmetic mean. This technique can be applied to 
lognormal data to get a direct, non-parametric UCL that tends to be less biased and to give less extreme 
results than Land’s procedure. 

For cases or sample sizes not covered by Tables 21-1 through 21-8 in Appendix D when using 
Land’s procedure, Gibbons and Coleman (2001) describe a method of approximating the necessary H-
factors. The same authors review other alternate parametric methods for computing UCLs. 
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Confidence intervals around the arithmetic mean of a lognormal distribution should be constructed 
only if the data pass a test of approximate normality on the log-scale. While many groundwater and 
water quality populations tend to follow the lognormal distribution, the data should first be tested for 
normality on the original concentration scale. If such a test fails, the sample can be log-transformed and 
re-tested. If the log-transformed sample contains non-detects, normality on the log-scale should be 
assessed using a censored probability plot (Chapter 15). If a lognormal model is tenable, adjusted 
estimates of the mean and standard deviation on the log-scale can be substituted for the log-mean ( y ) 
and log-standard deviation (sy) in the equations below. 

As with normal-based confidence intervals, the confidence interval here should not be constructed 
with fewer than 4 measurements per compliance well, and preferably with 8 or more. The reasons are 
similar: the equation for a lognormal-based confidence interval around the arithmetic mean depends on 
the sample log-standard deviation (sy), used as an estimate of the underlying log-scale population 
standard deviation. This estimate can be quite imprecise when fewer than 4 to 8 observations are used.  
A special factor (H) was developed by Land to account for variability in a skewed population. These 
factors are larger for smaller samples sizes, and need to be exponentiated to estimate the final confidence 
limits (see below). Consequently there is a significant penalty associated with estimating the arithmetic 
mean using a small sample size, occasionally seen in remarkably wide confidence limits. The effect is 
especially noticeable when computing an UCL for corrective action monitoring. 

� 
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Step 1. Test the log-tranformed sample for normality. If the lognormal model provides a reasonable 
fit, denote the log-transformed measurements by yi and move to Step 2. 
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Step 2. Compute the sample log-mean ( y ) and log-standard deviation (sy). 

Step 3. Obtain the correct bias-correction factor(s) (Hα) from Land’s (1975) tables (Tables 21-1 

through 21-8 in Appendix D), where the correct factor depends on the sample size (n), the 
sample log-standard deviation (sy), and the desired confidence level (1–α). 

Step 4. Plug these factors into one of the equations given below for the LCL or UCL (depending on 
whether the comparison applies to compliance/assessment monitoring or to corrective action). 
Note that to construct a two-sided interval with an overall confidence level of (1–α), the 
equations should be applied by substituting α/2 for α. 

 

  

LCL
1−α

= exp y + .5s
y

2 +
s

y
H

α
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�
�  [21.5] 

 

  

UCL
1−α

= exp y + .5s
y

2 +
s

y
H

1−α

n − 1
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�

�

�
�  [21.6] 

Step 5. Compare the confidence limit computed in Step 4 to the fixed compliance or clean-up 
standard. In compliance/assessment monitoring, use the LCL of equation [21.5]. In corrective 
action, use equation [21.6] for the UCL. 
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Determine whether the benzene concentrations of Example 21-2 indicate that the benzene 
arithmetic mean is below the permitted MCL of 5 ppb at the α = 0.05 significance level. 

� ��������

Step 1. From Example 21-2, the benzene data were found to fail a test of normality, but passed a test 
of lognormality (i.e., they were approximately normal on the log-scale). As a consequence, 
Land’s equation in [21.6] should be used to construct a one-sided UCL on the arithmetic 
mean. 

Step 2. Compute the log-mean and log-standard deviation from the log-scale data. This gives  y  = 
0.2037 log(ppb) and sy = 1.2575 log(ppb). 

Step 3. Using Table 21-6 in Appendix D, pick the appropriate H-factor for estimating confidence 
limits around a lognormal arithmetic mean, noting that to achieve 95% confidence for a one-
sided UCL, one must use (1–α) = 0.95. With a sample size of n = 8 and a standard deviation 
on the log-scale of 1.2575 log(ppb), H.95 =  4.069. 

Step 4. Plug these values along with the log-mean of 0.2037 log(ppb) into equation [21.6] for the 
UCL. This leads to a 95% one-sided confidence limit equal to: 
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UCL
.95

= exp .2037 + .5 1.5813( )+
1.2575( ) 4.069( )

7

�

�
�

�

�
� = 18.7 ppb  

Step 5. Compare the UCL against the MCL of 5 ppb. Since the UCL is greater than the MCL, 
evidence is not sufficient at the 5% significance level to conclude that the true benzene 
arithmetic mean concentration is now below the MCL. This conclusion holds despite the fact 
that all but one of the benzene measurements is less than than 5 ppb. In lognormal 
populations, it is not uncommon to see one or two seemingly extreme measurements coupled 
with a majority of much lower concentrations. Since these extreme measurements help 
determine the location of the arithmetic mean, it is not unreasonable to expect that the true 
mean might be larger than 5 ppb. 

The contrast in this result to Example 21-2 is noteworthy. In that case, the UCL on the 
geometric mean was only 2.85 ppb. The estimated lognormal coefficient of variation with 
these data (Chapters 3 and 10) is CV = 1.965, somewhat on the high side. It is no surprise that 
results for the arithmetic and geometric means on the same sample are rather different. Neither 
estimator is necessarily invalid, but a decision needs to be made as to whether the MCL for 
benzene in this setting should be better compared to an arithmetic mean or to a geometric 
mean/ median for lognormal distributions. � 
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Although most MCLs and ACLs appear to represent arithmetic or long-term averages (Chapter 7), 
they can also be interpreted as standards not to be exceeded with any regularity.  Other fixed standards 
like nitrate/nitrite attempt to limit short-term risks and thus represent upper percentiles instead of means. 
In these cases, the appropriate confidence interval is one built around a specific upper percentile. 

The particular upper percentile chosen will depend on what the fixed compliance standard 
represents or is intended to represent. If the standard is a concentration that represents the 90th 
percentile, the confidence interval should be built around the upper 90th percentile. If the standard is 
meant to be a maximum, ‘not to be exceeded,’ concentration, a slightly different strategy should be used. 
Since there is no maximum value associated with continuous distributions like normal and lognormal, it 
is not possible to construct a confidence interval around the population maximum. Instead, one must 
settle for a confidence interval around a sufficiently high percentile, one that will exceed nearly all of the 
population measurements. Possible choices are the upper 90th to 95th percentile. By estimating the 
location of these percentiles, one needs to determine whether a sufficiently small fraction (e.g., at most 1 
in 10 or 1 in 20) of the possible measurements will ever exceed the standard. For even greater protection 
against exceedances, the upper 99th percentile could be selected, implying that at most 1 in 100 
measurements would ever exceed the standard.  But as noted in Chapter 7, selection of very high 
percentiles using non-parametric tests can make it extremely difficult to demonstrate corrective action 
success.  
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The equations for constructing parametric confidence intervals around an upper percentile assume 
that the data are normally distributed, at least approximately. If the data can be normalized via a 
transformation, the observations should first be transformed before computing the confidence interval. 
Unlike confidence intervals around an arithmetic mean for transformed data, no special equations are 
required to construct similar intervals around an upper percentile. The same equations used for normal 
data can be applied to data in the transformed domain. The only additional step is that the confidence 
interval limits must be back-transformed prior to comparing them against the fixed standard. 

The confidence interval presented here should not be constructed with fewer than 4 measurements 
per compliance well, and preferably with 8 or more. Too small a sample size leads to imprecise 
estimates of the sample standard deviation (s). Another reason is that the confidence interval equation 
involves a special multiplier �, which depends on both the desired confidence level (1–α) and the sample 
size (n). When n is quite small, the � multiplier is much greater.  This leads to a much wider confidence 
interval than that obtained with a larger n, and therefore much greater statistical uncertainty. For 
example, at a confidence level of 95%, the appropriate � multiplier for an upper one-sided limit on the 
95th percentile is �  = 26.260 when n = 2, �  = 5.144 when n = 4, and �  = 3.187 when n = 8. 

When determining the � factor(s) needed for a confidence interval around an upper percentile, it 
should be noted that unlike the symmetric Student’s t-distribution, separate � factors need to be 
determined for the LCL and UCL. Since an upper percentile like the 95th is generally larger than the 
population mean, the equations for both the lower (i.e., LCL) and upper (i.e., UCL) limits involve 
adding a multiple of the standard deviation to the sample mean. The only difference is that a smaller 
multiple �LCL  is used for the LCL, while a larger �UCL  is used for the upper confidence limit.  For certain 
choices of n, P and 1-�, the multiple �LCL can even be negative. 
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Step 1. Test the raw data for normality. If approximately normal, construct the interval on the original 
measurements. If the data can be normalized via a transformation, construct the interval on the 
transformed values. 

Step 2. For a normal sample, compute the sample mean ( x ) and standard deviation (s). If the data 
have been transformed, compute the mean and standard deviation of the transformed 
measurements. 

Step 3. Given the percentile (P) to be estimated, sample size (n), and the desired confidence level 
(1−α), use Tables 21-9 and 21-10 in Appendix D to determine the � factor(s) needed to 
construct the appropriate one-sided or two-sided interval. A one-sided LCL is then computed 
with the equation: 

 
  
LCL

1−α
= x + s ⋅τ P;n,α( ) [21.7] 

 where �(P; n, α) is the lower α factor for the Pth percentile given n sample measurements. A 
one-sided UCL is given similarly by the equation: 
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UCL

1−α
= x + s ⋅τ P;n,1− α( ) [21.8] 

 Finally, a two-sided confidence interval is computed by the pair of equations for the LCL and 
UCL: 

 
  
LCL

1−α 2
= x + s ⋅τ P;n,α 2( ) [21.9] 

 
  
UCL

1−α 2
= x + s ⋅τ P;n,1− α 2( ) [21.10] 

Step 4. If the data have been transformed, the equations of Step 3 would be used but with two 
changes: 1) the mean and standard deviation of the transformed values are substituted for 
 x and s; and 2) the resulting limits back-transformed to get final confidence limits in the 
concentration domain. If a logarithmic transformation has been employed, the log-mean and 
log-standard deviation would be substituted for the sample mean and standard deviation. The 
resulting limit(s) must be exponentiated to get the final confidence limits, as in the equations 
below: 

 
  
LCL

1−α
= exp y + s

y
⋅τ P;n,α( )�

�
	

  [21.11] 

 
  
UCL

1−α
= exp y + s

y
⋅τ P;n,1− α( )�

�
	

  [21.12] 

Step 5. Compare the confidence limit(s) computed in Step 3 (or Step 4) versus the fixed compliance 
or clean-up standard. In compliance/assessment, use the LCL of equation [21.7]. In corrective 
action, use  equation [21.8] for the UCL. 

 Note that although the above equations differentiate between the �-error used with the LCL 
and 1-� for the UCL, Tables 21-9 and 21-10 in Appendix D are constructed identically.   The 
�-error is represented by its confidence complement 1-� in Table 21-10 of Appendix D. 
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Assume that a facility permit has established an ACL of 30 ppb that should not be exceeded more 
than 5% of the time. Use the Aldicarb concentrations and diagnostic statistical information from 
Example 21-1 to evaluate data from the three compliance wells.  Determine whether any of the wells 
should be flagged as being out of compliance.   

��������

Step 1. From Example 21-1, all of the wells pass a normality test. Use the sample mean and           
standard deviation for each compliance well, from the tabular information in Example 21-1.  

Step 2. Select the correct � factor from Table 21-10 of Appendix D to construct a 99% LCL on the 
upper 95th percentile. The upper 95th percentile is needed because the permitted ACL cannot 
be exceeded more than 5% of the time, implying that 95% of all the Aldicarb measurements 
should fall below the fixed standard. With n = 4 observations per well, this leads to � (P; n, α) 
= � (.95; 4, .01) = 0.443. 
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Step 3. Compute the LCL for each well as follows using equation [21.7]: 

( )( )

( )( )

( )( ) ppbLCLWell

ppbLCLWell

ppbLCLWell

45.510.2443.052.4:3

66.2528.2443.065.24:2

28.2593.4443.010.23:1

99.

99.

99.

=+=

=+=

=+=

  

Step 4. Compare each LCL against the ACL of 30 ppm. Since each well LCL is less than the ACL, 
there is insufficient statistical evidence that the upper 95th percentile of the Aldicarb 
distribution exceeds the fixed standard. Consequently, there is no conclusive evidence that 
more than 5% of the Aldicarb concentrations will exceed the ACL. 

 If the site were in corrective action instead of compliance/assessment monitoring, UCLs 
around the 95th percentile would be needed instead of LCLs. In that case, with n = 4 
observations per well, � (P; n, 1–α) = � (.95; 4, .99) = 9.083 from Table 21-9 of Appendix D. 
Then, the respective well UCLs would be: 

   

( )( )

( )( )

( )( ) ppbUCLWell

ppbUCLWell

ppbUCLWell

59.2310.2083.952.4:3

36.4528.2083.965.24:2

88.6793.4083.910.23:1

99.

99.

99.

=+=

=+=

=+=

  

 In this case, two of the three wells would not meet the corrective action limit of 30 ppb. � 
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A non-parametric confidence interval should be considered when a sample is non-normal and 
cannot be normalized, perhaps due to a significant fraction of non-detects.  Non-parametric confidence 
interval endpoints are generally chosen as order statistics of the sample data. The specific order statistics 
selected will depend on the sample size (n), the desired confidence level (1–α), and the population 
characteristic being estimated. 

Since the data are not assumed to follow a particular distribution, it is generally not possible to 
construct a confidence interval around the population mean.  One fairly rare exception would be if it 
were already known that the distribution is symmetric (where the mean is also the median). Sample 
order statistics represent, by definition, concentration levels exceeded by a certain number and hence a 
fraction of the sample values. They are excellent estimators of the percentiles of a distribution, but not 
of quantities like the arithmetic mean.  The latter entails summing the data values and averaging the 
result.  In positively-skewed populations, not only is the arithmetic mean greater than the median, it also 
may not correspond to any particular percentile. 

Non-parametric confidence intervals can be developed either around a measure of the center of the 
population (i.e., the population median or 50th percentile) or around an upper or lower percentile (e.g., 
the upper 90th). The choice of percentile affects which order statistics are selected as interval endpoints.  
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The sample median is generally estimated using a smaller order statistic than that used for an upper 95th 
percentile. 

Despite the distinction between non-parametric confidence intervals around the median and similar 
intervals around an upper or lower percentile, the mathematical algorithm used to construct both types is 
essentially identical. Given an unknown P × 100th percentile of interest (where P is between 0 and 1) 
and a sample of n concentration measurements, the probability that any randomly selected measurement 
will be less than the P × 100th percentile is simply P.  Then the probability that the measurement will 
exceed the P × 100th percentile is (1–P).  Hence the number of sample values falling below the P × 
100th percentile out of a set of n should follow a binomial distribution with parameters n and success 

probability P, where ‘success’ is defined as the event that a sample measurement is below the P × 100th 
percentile. 

Because of this connection, the binomial distribution can be used to determine the probability that 
the interval formed by a given pair of order statistics will contain the percentile of interest. This kind of 
probability calculation makes repeated use of the cumulative binomial distribution, often denoted 
Bin(x;n,p).  It represents the probability of x or fewer successes occurring in n trials with success 
probability p. The computational equation for this expression2 can be written as: 

 
  
Bin x;n, p( )=

n

i

�

��
�

��i=0

x

� p
i 1− p( )

n− i

 [21.13] 

To make statistical inferences about the P × 100th percentile, P (expressed as a fraction) would be 
substituted for p in equation [21.13]. It can be seen why the same basic algorithm applies both to 
confidence intervals around the median and around upper percentiles like the 95th. If an interval around 
the median is desired, one would set P = 0.50.  For an interval needed around the upper 95th percentile, 
one would set P = 0.95 and perform similar calculations. 

When constructing non-parametric confidence intervals, the type of confidence interval needs to be 
matched against the kind of fixed standard to which it will be compared. Since the arithmetic mean 
cannot be estimated directly, a confidence interval around the median should be used for those cases 
where the compliance standard represents an average. Some fixed standards can, of course, be directly 
interpreted as median concentration levels, but even for those standards representing arithmetic averages, 
the confidence interval on the median will give the ‘next best’ comparison when a non-parametric 
method is used. 

The interpretation of a confidence interval on the median is similar to that of a parametric 
confidence interval around the mean. In compliance/assessment monitoring, if the LCL with confidence 
level (1–�) exceeds the compliance standard, there is statistically significant evidence that the true 

                                                 

2   The mathematical expression ��
�

�
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�

�

i

n
   refers to the combination of n events taken i at a time.   It can be calculated as: 

n!/(i!×[n-i]!), where  n! = {n × (n-1) ×… × 2 × 1}.   By convention, 0! = 1.  

 



	�������� ���	!��������������"�#$� �����������������

� � � ���������	�����4�

population median is higher than the standard. In corrective action monitoring, if the UCL is below the 
clean-up standard, one can conclude that the true population median is less than the standard with α-
level significance. 
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Because a non-parametric confidence interval does not assume a specific distributional form for 
the underlying population, there is no need to fit a probability model to the data. If a significant portion 
of the data are non-detect, it may be impossible to adequately fit such a model.. The non-parametric 
confidence interval method only requires the ability to rank the sample data values and pick out selected 
order statistics as the interval endpoints. Unfortunately, this ease of construction comes with a price. As 
opposed to parametric intervals, non-parametric confidence intervals tend to be wider and generally 
require larger sample sizes to achieve comparably high confidence levels. To compute the LCL around 
the median with 99% confidence, at least 7 compliance point measurements are needed in the non-
parametric case. Therefore, sample data should be fit to a specific probability distribution whenever 
possible. 

The general method for constructing non-parametric confidence intervals involves an iterative 

testing procedure, where potential endpoints are selected from the sorted data values (i.e., order 
statistics) and then tested to determine what confidence level is associated with those endpoints. If the 
initial choice of order statistics gives an interval with insufficient confidence, the interval needs to be 
widened and tested again. Clearly, the greatest confidence will be associated with an interval defined by 
the minimum and maximum observed sample values. But if the sample size n is small, even the largest 
possible confidence level may be less than the desired target confidence (e.g., (1–α) = 0.99).  As such, 
the actual or achieved confidence level needs to be listed when reporting results of a non-parametric 
confidence interval test. 

It may be especially difficult to achieve target confidence levels around upper percentiles even 
when the sample size is fairly large.  An instructive example is when estimating an upper 95th percentile 
with a sample size of n = 20. In that case, the highest possible two-sided confidence level is 
approximately 64%, achieved when the minimum and maximum data values are taken as the interval 
endpoints. The confidence level is substantially less than the usual targets of 90% or more, and has very 
limited value as a decision basis. 

The width of a confidence interval (which expands as the level of confidence increases) should be 
balanced against the desire to construct an interval narrow enough to provide useful information about 
the probable location of the underlying population characteristic (e.g., the P = 95th percentile in the 
above example). A reasonable goal is to construct the shortest interval possible that still approaches the 
highest confidence level.  In the example, a confidence level of almost 63% could be achieved by setting 
the 17th and 20th ordered sample values as the confidence interval endpoints. The 20th ordered value is 
obviously the maximum observation and cannot be changed.  However, if any ranked value less than the 
17th is taken as the lower endpoint, the confidence level will increase only slightly, but the overall 
interval will be unnecessarily widened. 

An iterative process is used to construct non-parametric confidence limits.  It is recommended that 
a stopping rule be used to decide when the improvement in the confidence level brought about by 
picking more extreme order statistics is outweighed by the loss of information from making the interval 
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too wide. A reasonable stopping rule might be to end the iterative computations if the confidence level 
changes by less than 1 or 2 percent when a new set of candidate ranks is selected. 

Repeated calculation of cumulative binomial distribution probabilities Bin(x;n,p) are quite tedious 
when performed manually. One can make use of either an extensive table of binomial probabilities or a 
software package that computes them. Almost all commercial statistical packages will compute binomial 
probabilities. For small sample sizes up to n � 20, Table 21-11 in Appendix D provides achievable 
confidence levels for various choices of the sample order statistic endpoints such as the median and 
common upper percentiles.  

Tied values do not affect the procedure for constructing non-parametric confidence intervals. All 
tied values (including any non-detects treated as ties) should be regarded as distinct measurements. 
Because of this, ties can be arbitrarily broken when ranking the data. For example, a list of 6 values 
including 3 non-detects would be ordered as [<5, <5, <5, 8, 12, 20] and given the set of ranks [1, 2, 3, 4, 
5, 6].  Note that it is possible for the LCL to be set equal to the RL used for non-detects. 
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Step 1. Given a sample of size n, order the measurements from least to greatest.  Denote the ordered 
values by x(1), x(2),…, x(n), where x(i) is the ith concentration value in the ordered list and 
numbers 1 through n represent the data ranks. 

Step 2. Given P = .50, pick candidate interval endpoints by choosing ordered data values with ranks 
as close to and as symmetrical as possible around the product of (n+1) × 0.50. If this last 
quantity is a fraction (an even-numbered sample size), the ranks immediately above and below 
it can be selected as candidate endpoints. If the product (n+1) × 0.50 is an integer (an odd-
numbered sample size), add 1 and subtract 1 to get the upper and lower candidate endpoints. 

Once the candidate endpoints have been selected, denote the ranks of these endpoints by L
*
 

and U
*
. 

Step 3. For a two-sided confidence interval, compute the confidence level associated with the 

tentative endpoints L* and U* by taking the difference in the cumulative binomial 
probabilities given by the equation: 

 
  
1− α = Bin U
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 [21.14] 

 For a one-sided LCL, compute the confidence level associated with endpoint L
*
 using the 

equation: 

 
  
1− α = 1− Bin L
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 [21.15] 

 For a one-sided UCL, compute the confidence level associated with endpoint U
*
 using the 

equation: 
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 [21.16] 

 To minimize the amount of direct computation needed, these equations have been used to 
compute selected cases over a range of sample sizes for the median in Table 21-11 of 
Appendix D. 

Step 4. If the candidate endpoint(s) do not achieve the desired confidence level, compute new 

candidate endpoints (L*–1) and (U*+1) and re-calculate the achieved confidence level. Repeat 
this process until the target confidence level is achieved. If one candidate endpoint already 
equals the data minimum or maximum, only change the rank of the other endpoint. If neither 
endpoint rank can be changed, set either: 1) the minimum concentration value as a one-sided 
LCL; 2) the maximum concentration value as a one-sided UCL; or 3) the interval spanned by 
the range of the sample as a two-sided confidence interval around the median. In each case, 
report the achieved confidence level associated with the chosen confidence limit(s). 

Step 5. Compare the confidence limit(s) computed in Step 4 versus the fixed compliance or clean-up 
standard. In compliance/assessment monitoring, use the LCL derived as the order statistic with 
rank L*. In corrective action monitoring, use the UCL derived as the order statistic with rank 
U*. 
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Use the following four years of well beryllium concentrations, collected quarterly for a total of n = 
16 measurements, to compute a non-parametric LCL on the median concentration with (1–α) = 99% 
confidence. 
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Step 1. Order the 16 measurements from least to greatest and determine the rank associated with each 
value (listed above in the last two columns). The smallest observation, 2.32 ppb, receives the 
smallest rank, while the largest value, 21.36 ppb, receives a rank of 16. 
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Step 2. Since a confidence interval on the median must be constructed, the desired percentile is the 
50th (i.e., P = 0.50). Therefore the quantity (n+1) × P = 17 × 0.50 = 8.5. The data ranks closest 

to this value are L* = 8 and U* = 9, so these are used as initial candidate endpoints. 

Step 3. Using the cumulative binomial distribution, and recognizing that only a lower confidence limit 
is needed, use equation [21.15] to calculate the actual confidence level associated with the 
order statistic x(8): 

 
  
1− α = 1− Bin L

* − 1;  n,P( )= 1− Bin 7; 16,.50( )= 1−
16

x

�

��
�

��
.50( )

16
= 0

x =0

7

� .4018  

 Since the achieved confidence level is much less than 99%, subtract 1 from L* and recompute 
the confidence level. Repeat this process until the confidence level is at least 99%. Since the 
achieved confidence when L* = 4 is equal to .9894 or approximately 99%, the LCL should be 
selected as x(4) (i.e., the 4th order statistic in the data set, also equal to the fourth smallest 
measurement), which equals 3.65 ppm. With statistical confidence of 98.94%, one can assert 
that the true median beryllium concentration in the underlying population is no less than 3.65 
ppm. 

Step 4. In this example, a lognormal model could also have been fit to the sample. Indeed the 
probability plot in Figure 21-2 below indicates good agreement with a lognormal fit, enabling 
a comparison between the non-parametric LCL with that derived from assuming a parametric 
model for the same data. 
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Step 5. Since the non-parametric LCL was constructed around the population median, the fairest 
comparison is to construct a lognormal-based confidence interval around the median and not 
the arithmetic mean. As discussed in Section 21.1.2, this is equivalent to constructing a 
confidence interval around the lognormal geometric mean. This can be built via a normal-
based confidence interval around the mean using the log-transformed measurements and then 
exponentiating the interval limits. Thus, using equation [21.3] with the log-mean and log-
standard deviation given by  y  = 1.8098 log(ppm) and sy = 0.60202 log(ppm) respectively, one 
can compute the 99% LCL as: 
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.99

= exp y − t
.99,n−1
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= 4.13 ppm  

 The non-parametric LCL around the median is slightly lower than the limit computed by 
assuming an underlying lognormal distribution. Given the apparent lognormal fit, the 
parametric LCL is probably a slightly better estimate, but the non-parametric method performs 
well nonetheless. 

The chief virtue of using a parametric confidence interval is the ability to generate estimates at 
any confidence level even with small sample sizes. On the other hand, if the data are 
lognormally-distributed, a confidence interval on the arithmetic mean may be preferred for 
comparisons to a fixed standard, depending on the type of standard. The advantage of a non-
parametric interval around the median is its greater flexibility to define confidence intervals on 
non-normal data sets.  � 
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Step 1. Given a sample of size n, order the measurements from least to greatest.  Denote the ordered 
values by x(1), x(2), …, x(n), where x(i) is the ith concentration value in the ordered list and 
numbers 1 through n represent the data ranks. 

Step 2. Given the desired percentile P, pick candidate interval endpoints by choosing ordered data 
values with ranks as close to and as symmetrical as possible around the product (n+1) × P, 
where n is the sample size and P is expressed as a fraction. If this last quantity is a fraction 
(even-numbered sample size), the ranks immediately above and below it can be selected as 
candidate endpoints (unless the fraction is larger than n, in which case the maximum rank n 
would be chosen as the upper endpoint). If the product (n+1) × P is an integer (odd-numbered 
sample size), add 1 and subtract 1 to get the upper and lower candidate endpoints. Once the 

candidate endpoints have been selected, denote these by L* and U*. 

Step 3. For a two-sided confidence interval, compute the confidence level associated with the 

tentative endpoints L* and U* by taking the difference in the cumulative binomial 
probabilities given by the equation: 
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 For a one-sided LCL, compute the confidence level associated with the endpoint L* using the 
equation: 
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 For a one-sided UCL, compute the confidence level associated with the endpoint U* using the 
equation: 
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 To minimize the amount of direct computation, these equations have been used to compute 
selected cases over a range of sample sizes and for certain percentiles in Table 21-11 of 
Appendix D.  

Step 4. If the candidate endpoint(s) do not achieve the desired or target confidence level, compute new 

candidate endpoints, (L*–1) and (U*+1), and re-calculate the achieved confidence level. 
Repeat this process until the target confidence level is achieved. If one candidate endpoint 
already equals the data minimum or maximum, only change the rank of the other endpoint. If 
neither endpoint rank can be changed, set either: 1) the minimum concentration value as a one-
sided LCL; 2) the maximum concentration value as a one-sided UCL; or 3) the interval 
spanned by the range of the sample data as a two-sided confidence interval around the Pth 
percentile. In each case, report the achieved confidence level associated with the chosen 
confidence limit(s). 

Step 5. Compare the confidence limit(s) computed in Step 4 versus the fixed compliance or clean-up 
standard. In compliance/assessment monitoring, use the LCL derived as the order statistic with 
rank L*. In corrective action monitoring, use the UCL derived as the order statistic with rank 
U*. 
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Use the following 12 measurements of nitrate at a well used for drinking water to determine with 
95% confidence whether or not the infant-based, acute risk standard of 10 mg/L has been violated. 
Assume that the risk standard represents an upper 95th percentile limit on nitrate concentrations. 
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Step 1. Half of the sample concentrations are non-detects, making a test of normality extremely 
difficult. One could attempt to fit these data via the Kaplan-Meier or Robust ROS adjustments 
(see Chapter 15), but here a non-parametric confidence interval around the upper 95th 
percentile will be constructed. 

Step 2. Order the data values from least to greatest and assign ranks as in the last column of the table 
above. Note that the apparent ties among the non-detects have been arbitrarily broken in order 
to give a unique rank to each measurement. 

Step 3. Using Table 21-11 in Appendix D for n = 12, there is approximately 88% confidence 

associated with using L* = 11 as the rank of the lower confidence bound and approximately 

98% confidence associated with using L* = 10. Since the target confidence level is 95%, it can 
only be achieved by using a rank of 10 or less. Thus the non-parametric LCL needs to be set to 
the 10th smallest observation or x(10). Scanning the list of nitrate measurements, the LCL = 
11.0 ppm. 

Step 4. Since the order statistic x(10) achieves a confidence level of 98%, one can conclude that the 
true upper 95th percentile nitrate concentration is no smaller than 11.0 ppm with 98% 
confidence. Even by this more stringent confidence level, the acute risk standard for nitrate is 
violated and there is statistically significant evidence that at least 1 of every 20 nitrate 
measurements from the well will exceed 10 mg/L. 

Step 5. If the well was being remediated under corrective action monitorign, the fixed standard would 
be compared against a one-way UCL around the upper 95th percentile. In that case, for n = 12, 
Table 21-11 of Appendix D indicates that the maximum observed value of 35.1 mg/L taken 
as the UCL achieves a confidence level of only 46%. 95% confidence could not be achieved 
unless at least 59 sample measurements were available and the UCL was set to the maximum 
of those values.  The remedial action would be considered successful only if all 59 
measurements were below the fixed standard of 10 mg/L. � 
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It was assumed that the underlying population is stable, (i.e., characteristics like the mean, median, 
or upper percentiles are stationary over the period of sampling) for the confidence intervals so far 
presented in this chapter. In some cases, however, the concentration data will exhibit a trend. Examples 
might include successful remediation efforts that serve to gradually drive down a well’s concentration 
levels, or interception of an intensifying plume of contaminated groundwater.3 

The problem with ignoring a discernible trend when building a confidence interval is that the 
interval will incorporate not only the natural variability in the underlying population, but also additional 
variation induced by the trend itself. The net result is a confidence interval that can be much wider than 
expected for a given confidence level and sample size (n).  A wider confidence interval makes it more 
difficult to demonstrate an exceedance or return to compliance versus a fixed standard in 
compliance/assessment or corrective action monitoring. The confidence interval will have less statistical 
power to identify compliance violations, or to judge the success of remedial efforts. 

When a linear trend is present, it is possible to construct an appropriate confidence interval built 
around the estimated trend. A continuous series of confidence intervals is estimated at each point along 
the trend, termed a simultaneous confidence band. An upper or lower confidence band will tend to 
follow the estimated trend line whether the trend is increasing or decreasing.  It is computed once the 
trend line has been estimated. 

Construction of a confidence interval around a trend line presumes that a trend actually exists. The 
algorithms presented in this section assume that a trend is readily discernible on a time series plot of the 
measurements and that it is essentially linear. Otherwise, the results may be less than credible. 
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A standard method for estimating a linear trend is linear regression, introduced in Chapter 17. In 
this section, equations for constructing a linear regression are extended to form a confidence band 
around the trend. Although a parametric technique, there is no requirement that the concentration 
measurements be normal or transformable to normality.  Instead, the residual concentrations after 
subtracting out the estimated trend line should be roughly normal in distribution or at least symmetric.  

By way of interpretation, each point along the trend line is an estimate of the true mean 
concentration at that point in time. As the underlying population mean either increases or decreases, the 
confidence band similarly increases or decreases to reflect this change.  

Although the equations presented below can be used to simultaneously construct a confidence 
interval around each point on the trend line, in practice, the user will want to compute a confidence 

                                                 

3 This might occur if the well screen first intercepts the leading edge of the plume, followed by the more heavily contaminated 
core. 
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interval for a few or several of the most recent sampling events. Because the individual confidence 
intervals comprising the simultaneous confidence band have a joint confidence level of (1–�), no matter 
how many confidence intervals are constructed, the overall false positive rate associated with the entire 
set of tests against the fixed standard will be no greater than a pre-specified α. 
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To accurately estimate a confidence band, the sample variance should be stationary or constant as a 
function of time.  Although the mean level may be increasing or decreasing with time, the level of 
variation about the mean should be essentially the same. 

Once a linear regression is fitted to the data, the residuals around the trend line should be tested for 
normality and apparent skewness. Inferences concerning a linear regression are generally appropriate 
when two conditions hold: 1) the residuals from the regression are approximately normal or at least 
reasonably symmetric in distribution; and 2) a plot of residuals versus concentrations indicates a scatter 
cloud of essentially uniform vertical thickness or width. That is, the scatter cloud does not tend to 
increase in width with the level of concentration or exhibit any kind of regular pattern other than looking 
like a random scatter of points. 

If one or both of these conditions is seriously violated, it may indicate that the basic trend is either  
non-linear, or the size of the variance is not independent of the mean level.  If the variance is roughly 
proportional to mean concentrations, one possible remedy is to try a transformation of the measurements 
and re-estimate the linear regression. This will change the interpretation of the estimated regression from 
a linear trend of the form y = a + bt , where y and t represent concentration and time respectively, to a 
non-linear pattern. As an example, if the concentration data are transformed via logarithms, the 
regression equation will have the form  log y = a + bt . On the original concentration scale, the trend 

function will then have the form 
  
y = exp a + bt( ). 

When the regression data are transformed in this way, the estimated trend in the concentration 
domain (after back-transforming) no longer represents the original mean.  The transformation induces a 
bias in the confidence intervals comprising the confidence band when converted back to the original 
scale as in the case of samples with no trend.  If a log transformation is used, for instance, the back-
transformed confidence band around the trend line represents confidence intervals around the original-
scale geometric means and not the arithmetic means. If a comparison of an estimated geometric mean or 
similar quantity to the fixed standard makes sense, computing a trend line on the transformed data 
should be acceptable.  However, if a confidence interval around an arithmetic mean is required, 
consultation with a professional statistician may be necessary. 

The technique presented here produces a confidence interval around the mean as a function of time 
and not an upper percentile. Thus, we recommend that the use of this method be restricted to cases 
where the fixed standard represents a mean concentration and not an explicit upper percentile or a ‘not-
to-exceed’ limit. 

At least 8 to 10 measurements should be available when computing a confidence band around a 
linear regression.  There must be enough data to not only estimate the trend function but also to compute 
the variance around the trend line.  In the simplest case when no trend is present, there are (n–1) degrees 
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of freedom [df] in a sample of size n with which to estimate the population variance. With a linear trend, 
however, the available degrees of freedom df is reduced to (n–2).  For moderate to large samples, loss of 
one or two degrees of freedom makes little difference. But for the smallest samples, the impact on the 
resulting confidence limits can be substantial. 

One last assumption is that there should be few if any non-detects when computing the regression 
line and its associated confidence band. As a matter of common sense, a readily discernible trend in a 
data set (either increasing or decreasing) should be based on quantified measurements. Changes in 
detection and/or RLs over time can appear as a declining trend, but may actually be an artifact of 
improved analytical methods.  Such artifacts of plotting and data reporting should generally not be 
considered real trends. 
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Step 1. Construct a time series plot of the measurements. If a discernible trend is evident, compute a 
linear regression of concentration against sampling date (time), letting xi denote the ith 
concentration value and ti denote the ith sampling date. Estimate the linear slope with the 
equation: 

 ( ) ( )�
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⋅−⋅−=
n

i

tii snxttb
1

21ˆ  [21.20] 

 This estimate leads to the regression equation, given by: 

 ( )ttbxx −⋅+= ˆˆ  [21.21] 

 where  t  denotes the mean sampling date,   st

2  is the variance of the sampling dates,  x  is the 

mean concentration level, and x̂  represents the estimated mean concentration at time t. 

Step 2. Compute the regression residual at each sampling event with the equation: 

 iii xxr ˆ−=  [21.22] 

 Check the set of residuals for lack of normality and significant skewness using the techniques 
in Chapter 10. Also, plot the residuals against the estimated regression values ( ix̂ ) to check 

for non-uniform vertical thickness in the scatter cloud. If the residuals are non-normal and 
substantially skewed and/or the scatter cloud appears to have a definite pattern (e.g., funnel-
shaped; ‘U’-shaped; or, residuals mostly positive on one end of the graph and mostly negative 
on the other end, instead of randomly scattered around the horizontal line r = 0), repeat Steps 1 
and 2 after first transforming the concentration data. 

Step 3. Calculate the estimated variance around the regression line (also known as the mean squared 

error [MSE]) with the equation: 
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Step 4. Given confidence level (1–α) and a point in time (t0) at which a confidence interval around the 
trend line is desired, compute the lower and upper confidence limits with the respective 
equations: 
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 where 0x̂  is the estimated mean concentration at time t0 from the regression using equation 

[21.21], and F1–2α, 2, n–2 is the upper (1–2α)th percentage point from an F-distribution with 2 
and (n–2) degrees of freedom.  Values for F can be found in Table 17-1 of Appendix D. 

Step 5. Depending on whether the regulated unit is in compliance/assessment or corrective action 
monitoring, compare the appropriate confidence limit against the GWPS. Multiple confidence 
limits can be computed at a single compliance point well without increasing the significance 
level (α) of the comparison. It is possible to estimate at what point in time (if ever) the 
confidence limit first lies completely to one side of the fixed comparison standard, without 
risking an unacceptable false positive rate increase for that well. 
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Trichloroethylene [TCE] concentrations are being monitored at a site undergoing remediation. If 
the GWPS for TCE has been set at 20 ppb, test the following 10 measurements collected at a compliance 
point well over the last two and a half years to determine if the clean-up goal has been reached at the α = 
0.05 level of significance. 
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Step 1. Construct a time series plot of the TCE measurements as in the graph below (see Figure 21-

3). A general downward, linear trend is evident. Then compute the estimated regression line 



	�������� ���	!��������������"�#$� �����������������

� � � ���������	�����2�

using equations [21.20] and [21.21], first determining that the mean time value is   t = 15.3, 

the variance of time values is   st

2 = 88.2333 , and the mean TCE measurement is   x = 30.42 ppb: 

 ( ) ( ) ( )[ ] ( ) monthpppb 603.12333.8891.43.15303.443.1542.543.152ˆ −=×⋅−++⋅−+⋅−= �  

 ( )3.15603.142.30ˆ −⋅−= ty  
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Step 2. Compute the regression residuals using equation [21.22] (listed in the table above). Note that 
the residuals are found by first computing the regression line estimate for each sampled month 
(i.e., t = 2, 4, 8, etc.) and then subtracting these estimates from the actual TCE concentrations. 
A probability plot of the regression residuals appears reasonably linear (Figure 21-4) and the 
Shapiro-Wilk statistic computed from these data yields SW = 0.962, well above the α = 0.05 
critical point for n = 10 of sw.05,10 = 0.842. Thus, normality of the residuals cannot be rejected. 

In addition, a plot of the residuals versus the regression line estimates (Figure 21-5) exhibits 
no unusual pattern, merely random variation about the residual mean of zero. Therefore, 
proceed to compute a confidence interval around the trend line. 
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Step 3. Compute the variance around the estimated trend line using equation [21.23]: 

 ( ) ( ) ( )[ ] 60.15761.2230.4465.2
8

1 2222 =−++−+⋅= �es  

Step 4. Since the comparison to the GWPS of 20 ppb is to be made at the α = 0.05 significance level, 
the confidence limit is (1–α) = 95% confidence. Since the remediation effort aims to 
demonstrate that the true mean TCE level has dropped below 20 ppb, a one-way UCL needs to 
be determined using equation [21.25]. A logical point along the trend to examine is the last 
sampling event at t0 = 30.  Using the estimated regression value at t0 = 30, and the fact that 
F.90,2,8 = 3.1131, the UCL on the mean TCE concentration at this point becomes: 

 
( )

ppbUCL 87.12
2333.889

3.1530

10

1
1131.360.152861.6

2

95 =�
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 Since this upper limit is less than the GWPS for TCE, conclude that the remediation goal has 
been achieved by t0 = 30. In fact, other times can also be tested using the same equation. At 
the next to last sampling event (t0 = 26), the UCL is: 

 
( )

ppbUCL 14.18
2333.889

3.1526

10

1
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 which also meets the remediation target at the α = 0.05 level of significance. 

Step 5. If the linear trend is ignored, a one-way UCL of the mean might have been used.  The overall 
TCE sample mean   x = 30.42 , the TCE standard deviation s = 15.508, and the upper 95th 
percentage point of the t-distribution with 9 degrees of freedom is t.95,9 = 1.8331.  Using 
equation [21.2] with the same data yields the following: 

 
  
UCL

.95
= 30.42 + 1.8331( )15.508( ) 10 = 39.41 ppb  

 Had the linear trend been ignored when computing the UCL, the remediation target would not 
have been achieved.  The downward trend induces the largest part of the variation observed 
over the two and a half years of sampling and needs to be taken into account.� 
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The Theil-Sen trend line is introduced in Section 17.3.3 as a non-parametric alternative to linear 
regression. Whether due to the presence of non-detects or trend residuals that cannot be normalized, the 
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Theil-Sen method can usually construct a trend estimate without some of the assumptions needed by 
linear regression. 

The Theil-Sen trend line is non-parametric because it combines the median pairwise slope (Section 

17.3.3) with the median concentration value and the median sample date to construct the trend. Because 
of this construction, the Theil-Sen line estimates the change in median concentration over time and not 
the mean as in linear regression. 

There are no simple formulas to construct a confidence band around the Theil-Sen line. However, a 
more computationally-intensive technique — bootstrapping — can be employed instead. The conceptual 
algorithm is fairly simple.  First consider the set of n pairs of measurements used to construct the Theil-
Sen trend.  Each pair consists of a sample date (ti) and the concentration value measured on that date (xi) 
as a statistical sample. Next, repeatedly draw samples of size n with replacement from the original 
sample of pairs. These artificially constructed samples are known as bootstrap samples. At least 500 to 
2,000 bootstrap samples are generated in order to improve the accuracy of the final confidence band. 
Note that a bootstrap sample is not precisely the same as the original because pairs are sampled with 
replacement. This means that a given pair might show up multiple times in any particular bootstrap 
sample. 

For each bootstrap sample, use the Theil-Sen algorithm to construct an associated trend line 
(Section 17.3.3). Each of these trend lines is known as a bootstrap replicate. Finally, determine the 
distribution of the bootstrap replicates and select certain percentiles of this distribution to form lower 
and upper confidence limits. These limits can be constructed to represent a non-parametric simultaneous 
confidence band around the Theil-Sen trend line with (1–�) confidence. 
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The key requirements for constructing a confidence band around a Theil-Sen trend are the same as 
for the Theil-Sen procedure itself (Section 17.3.3). As a non-parametric procedure, the trend residuals 
do not have to be normal or have equal variance across the data range.  But the residuals are assumed to 
be statistically independent.  Approximate checks of this assumption can be made using the techniques 
of Chapter 14, after removing the estimated Theil-Sen trend and as long as there aren’t too many non-
detects. It is also important to have at least 8-10 observations from which to construct the bootstrap 
samples. 

Non-detects can be accommodated by the Theil-Sen method as long as the detection frequency is at 
least 50%, and the censored values occur in the lower part of the observed concentration range. Then the 
median concentration value and the median pairwise slope used to compute the Theil-Sen trend will be 
based on clearly quantified values. 

Since there are no simple mathematical equations which can construct the Theil-Sen confidence 
band, a computer software program is essential for performing the calculations. Perhaps the best current 
solution is to use the open-source, free-of-charge, statistical computing package R (www.r-project.org). 
A template program (or script) written in R to compute a Theil-Sen confidence band is listed in 
Appendix C. This script can be adapted to any site-specific data set and used as many times as 
necessary, once the R computing environment has been installed. 
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Step 1. Given the original sample of n measurements, form a sample of n pairs (ti, xi), where each pair 
consists of a sample date (ti) and the concentration measurement from that date (xi). 

Step 2. Form B bootstrap samples by repeatedly sampling n pairs at random with replacement from 
the original sample of pairs in Step 1. Typically, set B � 500. 

Step 3. For each bootstrap sample, construct a Theil-Sen trend line using the algorithm in Section 

17.3.3. Denote each of these B trend lines as a bootstrap replicate. 

Step 4. Determine a series of equally spaced time points (tj) along the range of sampling dates 
represented in the original sample, j = 1 to m. At each time point, use the Theil-Sen trend line  
associated with each bootstrap replicate to compute an estimated concentration ( B

jx̂ ). There 

will be B such estimates at each of the m equally-spaced time points when this step is 
complete. 

Step 5. Given a confidence level (1–�) to construct a two-sided confidence band, determine the lower 
(�/2)th and the upper (1–�/2)th percentiles, denoted [ ]2ˆ α

jx  and [ ]21ˆ α−

jx  from the distribution of 

estimated concentrations at each time point (tj).  The collection of these lower and upper 
percentiles along the range of sampling dates (tj, j = 1 to m) forms the bootstrapped confidence 
band. To construct a lower confidence band, follow the same strategy.  But determine the 
lower �th percentile [ ]α

jx̂  from the distribution of estimated concentrations at each time point 

(tj). For an upper confidence band, compute the upper (1–�)th percentile, [ ]α−1ˆ
jx  at each time 

point (tj). 

Step 6. Depending on whether the regulated unit is in compliance/assessment or corrective action 
monitoring, compare the appropriate confidence band against the GWPS. Estimate at what 
point in time (if ever) the confidence band first sits completely to one side of the fixed 
comparison standard. 
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In Example 17-7, a Theil-Sen trend line was estimated for the following sodium measurements. 
Note that the sample dates are recorded as the year of collection (2-digit format), plus a fractional part 
indicating when during the year the sample was collected. Construct a two-sided 95% confidence band 
around the trend line. 
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Step 1. Designate the n = 10 (sample date, concentration) pairs as the original sample for purposes of 
bootstrapping. Set the number of bootstrap samples to NB = 500. 

Step 2. Sample at random and with replacement NB = 500 times from the original sample to form the 
bootstrap samples. Compute a bootstrap replicate Theil-Sen trend line for each bootstrap 
sample. This gives 500 distinct linear trend lines. 

Step 3. Divide the observed range of sampling dates from 89.6 to 96.3 into m = 101 equally-spaced 
time points, tj (note: choice of m is arbitrary, depending on how often along the time range an 
estimate of the confidence band is needed). At each time point, compute the Theil-Sen 
concentration estimate using each bootstrap replicate trend. This leads to 500 estimates of the 
form: 

 ( )B

j

BBB

j ttQxx
~~ˆ −⋅+=  

 where B
x~  is the median concentration of the Bth bootstrap sample, QB is the Theil-Sen slope 

of the Bth bootstrap sample, and B
t
~ is the median sampling date of the Bth bootstrap sample. 

Step 4. Given a two-way confidence level of 95%, compute the lower �/2 = 0.05/2 = 0.025 and upper 
(1–�/2) = (1–0.05/2) = 0.975 sample percentiles (Chapter 3) for the set of 500 concentration 
estimates associated with each time point (tj). This entails sorting each set and finding the 
value closest to rank (n+1) × p, where p = desired percentile. In a list of n = 500, find the 
sorted values closest to the ranks 501 × 0.025 = 12.525 for the lower percentile and 501 × 
0.975 = 488.475 for the upper percentile. Collectively, the lower and upper percentiles plotted 
by the time points give an approximation to the 95% two-sided confidence band. 

Step 5. Plot the lower and upper confidence bands as well as the original Theil-Sen trend line and the 
raw sodium measurements, as in Figure 21-6. The fact that the trend is increasing over time is 
confirmed by the rising confidence band. � 
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äåæçèéÎ êéë ìÊËìíîïð ìñòóîÌ ìôî Éíõ ÉÊõö òÊ÷Éðøï ñî Êïù úîï òí ûûûûûûûûû
ûûûûûûüø êé

äåæçèéÎ êÍý òìóóï Ëï ìíî ñó òÊôÌ Éþï Êò êÿïð�ä ìñî òóö òÊ÷Éðïî � ûûûûûûûûû
ûûûûûûûüø ê�

äåæçèéÎ ê� êç ì�ìðý Êïîï ËÉðë òï íî ñó òÊôÌ Éþï Êò êÿïð�ä ìñî ��� ��Î ûûûûûûûûû
ûûûüø ê�

äåæçèéÎ ê	 
ç ì�ìðý Êïîï ËÉðë òï íî ñó òÊôÌ Éþï Êò êÿïð�ä ìñî ��ó Êò÷�Îî òéÎÎ ûûûûûûûû
ø ê�

äåæçèéÎ ê� êý Êïîï ËÉðë òï íî ñó òÊý òÊÊìð Éîï òíý òìóóï Ëï ìíîä ìñî ûûûûûûûûû
ûûûûûûûø ê�

äåæçèéÎ ê�ôÌ Éþï Êò êÿïð�È úðîï þð ì Êòúþä ìñî ����� Éð úìñó òÊ�ó Êò÷�î ò�Î ûûûûûûûø ê�

äåæçèéÎ ê�ôÌ Éþï Êò êÿïð�È úðîï þð ì Êòúþä ìñî ����� Éð úìñó òÊ�ó Êò÷�î ò� ûûûûûûø êÏ

äåæçèéÍ êé êç ì�ìðý Êïîï ËÉðë òï íî ñó òÊøï �òí� ñ� úîðï ìÊä ìñî ��ó Êò÷�î òÍ� ûûûûûûûûü
ø êéÎ

äåæçèéÍ êÍ 
ç ì�ìðý Êïîï ËÉðë òï íî ñó òÊ� òñíìÊ� ñ� úîðï ìÊä ìñî ûûûûûûûûû
ûûûûûûûüø êéé

äåæçèé	 êéå þþÊò�ï ÷Éî ì êç ì�ìðý Êïîï ËÉðë òï íî ñó òÊ� Éí� �òíö ìú÷Éíí� Éîï òä ìñî ûûûø êé�

äåæçèé� êéë ìÊËìíîïð ìñòóîÌ ìôî úõ ìíî� ñ� êøï ñî Êïù úîï òí ûûûûûûûûû
ûûûûûûûûû
üüø êé�

äåæçèé� êéë ìÊËìíîïð ìñòóîÌ ì� êøï ñî Êïù úîï òíó òÊ�é ê� � ü� �üÏ �üÏ� �üÏ�� üÏÏ ûûûûûûüø êé�

äåæçèé� êÍë ìÊËìíîïð ìñòóîÌ ìýÌï êô �úÉÊìøï ñî Êïù úîï òíó òÊ��ó Êò÷éî òéÎÎ ûûûûûûûüø êÍ�

äåæçèé� ê�� þþìÊä òð ìÊÉíËìçï ÷ïî� ÉËî òÊñ�ïîÌý ò�ìÊÉ ìó òÊ�ó Êò÷	î òéÎÎ ûûûûûüø êÍ	

äåæçèé� ê	Èï íï ÷ú÷ý ò�ìÊÉ ìòóö òí êë ÉÊÉ÷ìî Êï Ë� þþìÊä òð ìÊÉíËìçï ÷ïî ñ ûûûûûûûüø êÍ�

äåæçèé� ê�ôï  íïóï ËÉíËìç ì�ìð ñ��ó òÊÈ Éíí ê! ìíõ Éððä Êìíõä ìñî ñó òÊ�ó Êò÷	 êéÎÎ ûûûüüø êÍ�

äåæçèé� êéý òíóïõ ìíËìç ì�ìð ñòóö òí êë ÉÊÉ÷ìî Êï Ëë Êìõï Ëîï òíçï ÷ïî ñó òÊ�ó Êò÷	 ê�Î ûûûüø êÍ�

äåæçèé� êÍý òíóïõ ìíËìó òÊö òí êë ÉÊÉ÷ìî Êï Ëë Êìõï Ëîï òíçï ÷ïî ñòí� úî úÊìÈ ìõï Éí ûûûûûüüø ê�é
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LM NMMMM NMM OM NMMPM NMMQM NMM RM NMM SM NMMTM NMM UM NMMVM NMMW

M NSMX YXXXXX YXXZ[X YXX[XX YXX\[X YX]XXX YX]Z[X YX][XX YX]\[X YXZX]X YXZẐ

M NSOX YXZ[]X YXZ\̂X YX_X]X YX_ẐX YX_[]X YX_\̂X YX̀X]X YX̀ẐX YX̀[]X YX̀\̂

M NSPX YX[XZX YX[Z\X YX[[ZX YX[\\X YX̂XZX YX̂Z\X YX̂[ZX YX̂\\X YX\XZX YX\Za

M NSQX YX\[_X YX\\aX YXaX_X YXaZaX YXa[_X YXa\aX YXbX̀X YXbZbX YXb[̀X YXb\b

M NSRX Y]XX̀X Y]X_XX Y]X[[X Y]XaXX Y]]X[X Y]]_XX Y]][̂X Y]]a]X Y]ZX̂X Y]Z_]

M NSSX Y]Z[\X Y]ZaZX Y]_X\X Y]__ZX Y]_[aX Y]_a_X Y]̀XaX Y]̀_̀X Y]̀[bX Y]̀à

M NSTX Y][]XX Y][_[X Y][̂XX Y][âX Y]̂]]X Y]̂_\X Y]̂̂ZX Y]̂a\X Y]\]_X Y]\_a

M NSUX Y]\̀̂X Y]\abX Y]a][X Y]àXX Y]â̂X Y]ab]X Y]b]\X Y]b̀ZX Y]b̂aX Y]bb_

M NSVX YZX]bX YZX̀[X YZX\XX YZXb̂X YZ]Z]X YZ]̀\X YZ]\_X YZ]baX YZZZ̀X YZZ[X

M NSWX YZZ\[X YZ_X]X YZ_Z\X YZ_[_X YZ_\aX YZ̀X̀X YZ̀_XX YZ̀[̂X YZ̀aZX YZ[Xa

M NTMX YZ[__X YZ[[bX YZ[a[X YẐ]]X YẐ_\X YẐ̂_X YẐabX YZ\][X YZ\̀]X YZ\̂\

M NT OX YZ\b_X YZa]bX YZà[X YZa\]X YZabaX YZbZ̀X YZb[XX YZb\̂X Y_XXZX Y_XZb

M NTPX Y_X[[X Y_Xa]X Y_]X\X Y_]_̀X Y_]̂XX Y_]âX Y_Z]_X Y_Z_bX Y_Ẑ̂X Y_ZbZ

M NTQX Y__]bX Y__̀[X Y__\ZX Y__baX Y_̀Z[X Y_̀[]X Y_̀\aX Y_[X[X Y_[_]X Y_[[a

M NT RX Y_[a[X Y_̂]]X Y_̂_aX Y_̂̂[X Y_̂bZX Y_\]bX Y_\̀[X Y_\\ZX Y_\bbX Y_aẐ

M NT SX Y_a[_X Y_aaXX Y_bX\X Y_b_̀X Y_b̂]X Y_babX YX̀]̂X YX̀̀_X YX̀\XX YX̀b\

M NTTX Y]̀Z[X Y]̀[ZX Y]̀\bX YZ̀X\X YZ̀_̀X YẐ̀]X YZ̀abX Y_̀]̂X Y_̀̀̀X Y_̀\Z

M NT UX Y_̀bbX Y`̀Z\X Y`̀[̀X Y`̀aZX Y[̀]XX Y[̀_aX Y[̂̀[X Y[̀b_X Y`̂Z]X Y`̀̂b

M NTVX Y`̂\\X Y\̀X[X Y\̀__X Y\̂̀]X Y\̀abX Yà]\X Yà̀[X Yà\̀X Yb̀XZX Yb̀_X

M NTWX Yb̀[bX Yb̀a\X Y[X][X Y[X̀̀X Y[X\ZX Y[]X]X Y[]ZbX Y[][aX Y[]a\X Y[Z][

M NUMX Y[Z̀̀X Y[Z\_X Y[_XZX Y[__XX Y[_[bX Y[_aaX Y[̀]\X Y[̂̀̀X Y[̀\̂X Y[[X[

M NUOX Y[[_̀X Y[[̂_X Y[[bZX Y[̂ZZX Y[̂[]X Y[̂a]X Y[\]XX Y[\̀XX Y[\̂bX Y[\bb

M NUPX Y[aZaX Y[a[aX Y[aaaX Y[b]aX Y[b̀aX Y[b\aX YX̂XaX YX̂_aX YX̂̂aX YX̂ba

M NUQX Y]̂ZaX Y]̂[aX Y]̂abX YẐ]bX YẐ[XX YẐaXX Y_̂]]X Y_̀̂]X Y_̂\ZX Y^̀X_

M NURX Y^̀__X Y^̀̂̀X Y^̀b[X Y[̂ẐX Y[̂[\X Y[̂aaX Y^̂ZXX Y^̂[]X Y^̂aZX Y\̂]_

M NUSX Y\̀̂[X Y\̂\̂X YâXaX Yà̂XX Yâ\]X Yb̂X_X Yb̂_[X Yb̂̂\X Yb̂bbX Y\X_]



³ ´́µ¶·̧ ¹º »"# ¾́½ µ$¿%&½ '%(Â ¾ÃÁ µ¿
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1 2.

4 567 89: ;9 <= 8>?8@AB7 8CDE FA 5@G 5>G H D>I57 JB CA >B6 KAB D@

LM NMMMM NMM OM NMMPM NMMQM NMM RM NMM SM NMMTM NMM UM NMMVM NMMW

M NUTX Y\X̂_X Y\Xb[X Y\]ZaX Y\]̂XX Y\]bZX Y\ZZ[X Y\Z[\X Y\ZbXX Y\_Z_X Y\_[̂

M NUUX Y\_aaX Y\̀Z]X Y\̀[̀X Y\̀aaX Y\[Z]X Y\[[̀X Y\[aaX Y\̂Z]X Y\̂[[X Y\̂aa

M NUVX Y\\ZZX Y\\[̂X Y\\bXX Y\aZ̀X Y\a[aX Y\abZX Y\bẐX Y\b̂]X Y\bb[X YaX_X

M NUWX YaX̀̂X YaXbbX Ya]_̀X Ya]̂bX YaZX̀X YaZ_bX YaZ\̀X Ya_]XX Ya_̀[X Ya_a]

M NVMX Yà]̂X Yà[ZX YàaaX Ya[Z̀X Ya[̂XX Ya[b̂X Yâ__X Yâ̂bX Ya\X[X Ya\̀Z

M NV OX Ya\\bX Yaa]̂X Yaa[_X YaabXX YabZ\X Yab̂[X YbXXZX YbX̀XX YbX\aX Yb]]̂

M NVPX Yb][̀X Yb]bZX YbZ_XX YbẐbX Yb_X\X Yb_̂̀X Yb_a[X Yb̀Z̀X Yb̂̀_X Yb[XZ

M NVQX Yb[̀ZX Yb[a]X Yb̂Z]X Yb̂̂]X Yb\X]X Yb\̀]X Yb\aZX YbaZZX Ybâ_X YbbX̀

M NV RX Ybb̀[X Ybbâ] YXXZ\] YXX̂b] YX]]X] YX][Z] YX]b̀] YXZ_\] YXZ\b] YX_ZZ

M NV S] YX_̀̂] YX̀X\] YX̀[X] YX̀b̀] YX[_\] YX[a]] YX̂Z[] YX̂̂b] YX\]̀] YX\[a

M NVT] YXaX_] YXàa] YXab_] YXb_b] YXba[] Y]X_]] Y]X\\] Y]]Z_] Y]]\X] Y]Z]\

M NV U] Y]Z̀̂] Y]_]]] Y]_[b] Y]̀X\] Y]̀[[] Y][X_] Y][[Z] Y]̂X]] Y]̂[X] Y]\XX

M NVV] Y]\[X] Y]aXX] Y]a[X] Y]bX]] Y]b[Z] YZXX̀] YZX[[] YZ]X\] YZ]̂X] YZZ]Z

M NVW] YZẐ[] YZ_]b] YZ_\Z] YZ̀Ẑ] YZ̀a]] YZ[_̂] YZ[b]] YẐ̀̂] YZ\XZ] YZ\[b

M NWM] YZa]̂] YZa\_] YZb_X] YZbaa] Y_X̀\] Y_]X̂] Y_]̂[] Y_ZZ[] Y_Za[] Y__̂̀

M NW O] Y_̀Xa] Y_̂̀b] Y_[_Z] Y_[b[] Y_̂[a] Y_\ZZ] Y_\a\] Y_a[Z] Y_b]\] Y_bà

M NWP] YX̀[]] Y]̀]a] Y]̀a\] YZ̀[[] Y_̀Z[] Y_̀b[] Y`̂̂̀] Y[̀_a] Y`̂]]] Y`̂à

M NWQ] Y\̀[a] Yà__] Yb̀Xb] Yb̀a[] Y[X̂_] Y[]̀]] Y[ZZX] Y[_X]] Y[_aZ] Y[̀̂̀

M NW R] Y[[̀a] Y[̂_Z] Y[\]a] Y[aX[] Y[ab_] Y[baZ] YX̂\Z] Y]̀̂̂] YẐ[a] Y_̂[Z

M NW S] Y^̀̀b] Y[̂̀̂] Y^̂̀̂] Y\̀̂\] Yà̂b] Yb̂[̀] Y\X̂X] Y\]̂b] Y\Z\b] Y\_bZ

M NWT] Y\[X\] Y\̂Z̀] Y\\̀̀] Y\â̂] Y\bb]] Ya]]b] YaZ[X] Ya_à] Ya[ZZ] Yâ̂_

M NW U] YaaXa] Yab[\] Yb]]X] YbẐa] Yb̀_]] Yb̂XX] Yb\\̀] Ybb[̀Z YX]̀]Z YX__[

M NWVZ YX[_\Z YX\̀bZ YXb̂bZ Y]ZX]Z Y]̀̀̀Z Y]\X]Z Y]b\_Z YZẐZZ YZ[\]Z YZbX̀

M NWWZ Y_Ẑ_Z Y_̂[̂Z YX̀abZ Y[̀\_Z Y[]Z]Z Y[\[aZ Y[̂Z]Z Y\̀\aZ Ya\aZ_ YXbXZ
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ÂÃÄ
ÂÃÅ
ÂÃÆ
ÂÃÇ
ÂÃÈ
ÂÃÉ
ÂÃÊË

Ì
Ì
Ì
Ì
Ì
Ì
Ì

ÍÍ ÎÏÐÑÍÍ
Í ÎÑÒÐÍÓ
Í ÎÑÍÍÍÓ
Í ÎÑÍÍÍÍ
Í ÎÑÔÕÍÍ
Í ÎÑÔÍÍÓ
Í ÎÑÍÍÍ

ÐÍ ÎÖ×ÑÍÐ
Í ÎÔÍÕÍÖ
Í ÎÖÏÍÍÖ
Í ÎÖÕÏÍÐ
Í ÎÔÑÐÍÐ
Í ÎÔÏÍÍÖ
Í ÎÔÖÓÍ

ÔÍ ÎÓÏ×ÍÔ
Í ÎÐÔÐÍÑ
Í ÎÐÖÑÍÑ
Í ÎÐÕÓÍÔ
Í ÎÖÏÍÍÔ
Í ÎÖÕÓÍÑ
Í ÎÖÏÔÍ

ÏÍ ÎÍÔÐÍÏ
Í ÎÓÓ×Í×
Í ÎÓÖÏÍ×
Í ÎÓÒÓÍÏ
Í ÎÐ×ÔÍÏ
Í ÎÖÍÏÍ×
Í ÎÖÍÍÍ

ÕÍ ÎÍÔÐÍÒ
Í ÎÍÏÕÍÒ
Í ÎÓÓÒÍÕ
Í ÎÓÒÒÍÕ
Í ÎÐÖÕÍÒ
Í ÎÐÔÐÍ

ÓÍÍ ÎÍÍÕÖÓÓ
Í ÎÍÐÕÍÓÓ
Í ÎÍÏÕÍÓÍ
Í ÎÓÖÕÍÓÍ
Í ÎÓ×ÒÍÓÓ
Í ÎÓÒÍÍ

ÓÖÍ ÎÍÍÕÖÓÖ
Í ÎÍÖÑÍÓÐ
Í ÎÍÕÒÍÓÐ
Í ÎÓÖÍÍÓÖ
Í ÎÓÔÏÍ

ÓÑÍ ÎÍÍÓÔÓÑ
Í ÎÍÓÑÍÓÔ
Í ÎÍÑÔÍÓÔ
Í ÎÍÒÍÍÓÑ
Í ÎÓÍÕÍ

Ó×Í ÎÍÍÑÔÓÏ
Í ÎÍÖÓÍÓÏ
Í ÎÍÏÍÍÓ×
Í ÎÍ×ÕÍ

ÓÒÍ ÎÍÍÓÔÓÕ
Í ÎÍÓÏÍÓÕ
Í ÎÍÖÕÍÓÒ
Í ÎÍÑÔÍ

ÐÓÍ ÎÍÍÍÐÐÍ
Í ÎÍÍ×ÓÐÍ
Í ÎÍÐÐÍÐÓ
Í ÎÍÖÏÍ

ÐÐÍ ÎÍÍÐÕÐÐ
Í ÎÍÓÐÍÐÖ
Í ÎÍÐÖÍ

ÐÔÍ ÎÍÍÍÒÐÔ
Í ÎÍÍÏÖÐÑ
Í ÎÍÓÔÍ

ÐÏÍ ÎÍÍÍÐÐÏ
Í ÎÍÍÐÒÐ×
Í ÎÍÍÕÖ

ÐÕÍ ÎÍÍÍÍÐÕ
Í ÎÍÍÓÐÐÒ
Í ÎÍÍÔÏ

ÖÍÍ ÎÍÍÍÔÖÓ
Í ÎÍÍÐÖ

ÖÐÍ ÎÍÍÍÓÖÖ
Í ÎÍÍÓÓ

ÖÔÍ ÎÍÍÍÍÖÑ
Í ÎÍÍÍÑ

ÖÏÍ ÎÍÍÍÍÖ×
Í ÎÍÍÍÐ ÖÒÍ ÎÍÍÍÓ ÔÓÍ ÎÍÍÍÍ ÔÖÍ ÎÍÍÍÍ ÔÑÍ ÎÍÍÍÍ

Ø ÙÚÛÜÝÞßàáâ ÝÛãäåæçèé
ê ÙÙã ëÙã ÝÞì Ùã íãà Ùëî ïðäåéåñà òòó ÙÛãó íëôõ ÙÛîõ ÛÙöðã Ùåñâ ÷Úëàã òã Ýøò
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± ¹̧¾ ¿À¶ ¨· �Á
� ÃÂ

� ÃÂ �Ê

� ÃÂ �	

Â
ÃÊ 
Ã	 
Ã� 
ÃÄ 
ÃÊ 
Ã	 
Ã� 
ÃÄ 
ÃÊ 
Ã	 
Ã� 
ÃÄ

ÄÍ ÎÕÍÍÍ ÎÏÏ×Í ÎÑ×ÓÍ ÎÑÍÍÍ ÎÏÍÍÍ ÎÔÍÍÍ ÎÐÕÏÍ ÎÐÓÔÍ ÎÔÍÍÍ ÎÐÍÍÍ ÎÓÓÔÍ ÎÍ×Ó

ÅÍ ÎÕÖÖÍ Î×ÓÔÍ ÎÏÐÑÍ ÎÑÑÏÍ ÎÏÏ×Í ÎÔ×ÏÍ ÎÖÑ×Í ÎÐ×ÕÍ ÎÑÍÍÍ ÎÐÕÏÍ ÎÓ×ÒÍ ÎÓÓÒ

Æ Í ÎÕÑ×Í Î×ÑÍÍ ÎÏÏ×Í ÎÏÍÍÍ Î×ÓÔÍ ÎÑÖÏÍ ÎÔÓ×Í ÎÖÖÖÍ ÎÑ×ÓÍ ÎÖÑ×Í ÎÐÖÕÍ ÎÓÏ×

ÇÍ ÎÕ×ÑÍ Î××ÕÍ Î×ÍÍÍ ÎÏÖÏÍ Î×ÑÍÍ ÎÑÕÖÍ ÎÔÏ×Í ÎÖÕÐÍ ÎÏÐÑÍ ÎÔÓ×Í ÎÐÒÐÍ ÎÐÓÐ

È Í ÎÕÕÒÍ ÎÕÍÍÍ Î×Ð×Í ÎÏÏ×Í Î××ÕÍ ÎÏÐÐÍ ÎÑÍÒÍ ÎÔÐÔÍ ÎÏÏ×Í ÎÔÏ×Í ÎÖÖÒÍ ÎÐÑÑ

É Í ÎÒÍÍÍ ÎÕÓÕÍ Î×ÑÍÍ ÎÏÒÐÍ ÎÕÍÍÍ ÎÏÑÑÍ ÎÑÔÑÍ ÎÔÏÐÍ Î×ÍÍÍ ÎÑÍÒÍ ÎÖÕÐÍ ÎÐÒÔ

ÊË Í ÎÒÍÒÍ ÎÕÖÖÍ Î×ÏÒÍ Î×ÓÔÍ ÎÕÓÕÍ ÎÏÕÐÍ ÎÑ××Í ÎÔÒÑÍ Î×Ð×Í ÎÑÔÑÍ ÎÔÐÍÍ ÎÖÖÍ

ÊÊÍ ÎÒÓ×Í ÎÕÔÏÍ Î×ÕÏÍ Î×ÖÖÍ ÎÕÖÖÍ Î×ÍÑÍ ÎÏÍÔÍ ÎÑÐÔÍ Î×ÑÍÍ ÎÑ××Í ÎÔÑÖÍ ÎÖÏÖ

Ê	 Í ÎÒÐÖÍ ÎÕÑ×Í ÎÕÍÍÍ Î×ÑÍÍ ÎÕÔÏÍ Î×ÐÑÍ ÎÏÐÒÍ ÎÑÑÍÍ Î×ÏÒÍ ÎÏÍÔÍ ÎÔÕÔÍ ÎÖÒÖ

Ê� Í ÎÒÐÒÍ ÎÕÏ×Í ÎÕÓÐÍ Î×ÏÑÍ ÎÕÑ×Í Î×ÔÖÍ ÎÏÑÍÍ ÎÑ×ÔÍ Î×ÕÏÍ ÎÏÐÒÍ ÎÑÓÓÍ ÎÔÐÓ

ÊÄÍ ÎÒÖÖÍ ÎÕ×ÑÍ ÎÕÐÔÍ Î××ÕÍ ÎÕÏ×Í Î×ÑÕÍ ÎÏÏÒÍ ÎÑÒÑÍ ÎÕÍÍÍ ÎÏÑÍÍ ÎÑÖÑÍ ÎÔÔÏ

ÊÅÍ ÎÒÖÕÍ ÎÕÕÐÍ ÎÕÖÖÍ Î×ÕÒÍ ÎÕ×ÑÍ Î××ÐÍ ÎÏÕÏÍ ÎÏÓÔÍ ÎÕÓÐÍ ÎÏÏÒÍ ÎÑÑÕÍ ÎÔ×Í

ÊÆ Í ÎÒÔÓÍ ÎÕÕÒÍ ÎÕÔÐÍ ÎÕÍÍÍ ÎÕÕÐÍ Î×ÕÔÍ Î×ÍÐÍ ÎÏÖÐÍ ÎÕÐÔÍ ÎÏÕÏÍ ÎÑ×ÕÍ ÎÔÒÓ

ÊÇÍ ÎÒÔÔÍ ÎÕÒÑÍ ÎÕÑÍÍ ÎÕÓÍÍ ÎÕÕÒÍ Î×ÒÑÍ Î×ÓÏÍ ÎÏÔÕÍ ÎÕÖÖÍ Î×ÍÐÍ ÎÑÒÏÍ ÎÑÓÓ

ÊÈ Í ÎÒÔ×Í ÎÒÍÍÍ ÎÕÑ×Í ÎÕÓÕÍ ÎÕÒÑÍ ÎÕÍÑÍ Î×ÐÒÍ ÎÏÏÐÍ ÎÕÔÐÍ Î×ÓÏÍ ÎÏÓÔÍ ÎÑÖÍ

ÊÉ Í ÎÒÑÍÍ ÎÒÍÑÍ ÎÕÏÔÍ ÎÕÐÏÍ ÎÒÍÍÍ ÎÕÓÔÍ Î×ÔÍÍ ÎÏ×ÏÍ ÎÕÑÍÍ Î×ÐÒÍ ÎÏÐÒÍ ÎÑÔ×

	Ë Í ÎÒÑÐÍ ÎÒÍÒÍ ÎÕ×ÍÍ ÎÕÖÖÍ ÎÒÍÑÍ ÎÕÐÖÍ Î×ÑÓÍ ÎÏÕÕÍ ÎÕÑ×Í Î×ÔÍÍ ÎÏÔÔÍ ÎÑÏÖ

	 ÊÍ ÎÒÑÑÍ ÎÒÓÖÍ ÎÕ×ÑÍ ÎÕÔÍÍ ÎÒÍÒÍ ÎÕÖÍÍ Î×ÏÓÍ Î×ÍÍÍ ÎÕÏÔÍ Î×ÑÓÍ ÎÏÑ×Í ÎÑ×Õ

		 Í ÎÒÑ×Í ÎÒÓ×Í ÎÕÕÍÍ ÎÕÔÏÍ ÎÒÓÖÍ ÎÕÖ×Í Î××ÍÍ Î×ÓÓÍ ÎÕ×ÍÍ Î×ÏÓÍ ÎÏ×ÍÍ ÎÑÒÐ

	� Í ÎÒÑÕÍ ÎÒÐÍÍ ÎÕÕÑÍ ÎÕÑÐÍ ÎÒÓ×Í ÎÕÔÖÍ Î××ÕÍ Î×ÐÓÍ ÎÕ×ÑÍ Î××ÍÍ ÎÏÕÓÍ ÎÏÍÑ

	 ÄÍ ÎÒÏÍÍ ÎÒÐÖÍ ÎÕÕÒÍ ÎÕÑ×Í ÎÒÐÍÍ ÎÕÔÒÍ Î×ÕÏÍ Î×ÖÍÍ ÎÕÕÍÍ Î××ÕÍ ÎÏÒÐÍ ÎÏÓÕ

	 ÅÍ ÎÒÏÐÍ ÎÒÐÏÍ ÎÕÒÖÍ ÎÕÏÐÍ ÎÒÐÖÍ ÎÕÑÑÍ Î×ÒÔÍ Î×ÖÒÍ ÎÕÕÑÍ Î×ÕÏÍ Î×ÍÐÍ ÎÏÐÒ

	Æ Í ÎÒÏÖÍ ÎÒÐÒÍ ÎÕÒ×Í ÎÕÏ×Í ÎÒÐÏÍ ÎÕÏÍÍ ÎÕÍÍÍ Î×Ô×Í ÎÕÕÒÍ Î×ÒÔÍ Î×ÓÐÍ ÎÏÔÍ

	 ÇÍ ÎÒÏÔÍ ÎÒÖÓÍ ÎÒÍÍÍ ÎÕ×ÓÍ ÎÒÐÒÍ ÎÕÏÑÍ ÎÕÍ×Í Î×ÑÑÍ ÎÕÒÖÍ ÎÕÍÍÍ Î×ÐÍÍ ÎÏÑÓ

	È Í ÎÒÏÏÍ ÎÒÖÖÍ ÎÒÍÖÍ ÎÕ×ÑÍ ÎÒÖÓÍ ÎÕÏÒÍ ÎÕÓÖÍ Î×ÏÐÍ ÎÕÒ×Í ÎÕÍ×Í Î×ÐÒÍ ÎÏÏÍ

	É Í ÎÒÏ×Í ÎÒÖÑÍ ÎÒÍÏÍ ÎÕ×ÒÍ ÎÒÖÖÍ ÎÕ×ÖÍ ÎÕÓÒÍ Î×ÏÒÍ ÎÒÍÍÍ ÎÕÓÖÍ Î×Ö×Í ÎÏ×Í

ê ÙÙã ëÙã ÝòÞì Ùã íãà Ùëî ïðäåé�ñà òòó ÙÛãó íëôõ ÙÛëõ ÛÙöðã Ù�ñâ ÷Úëàã òã Ýøò

� ï ÛÝôà Üãà Ùë�à öàã
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£ ¤¥¦ §ú̈ ª¨ ¬û °̧± ®¼ §°²§³ §́§¦ µ̧± ü °̧ ªý ¤¹¤þ§½ ¹® ²ý ¹§¼ ® ²½® °̧³® þ®½ µ± ¹̧ü §ÿ½ �� ¤¦ �§µ¶ ý³ ¿�½� � ¹¼ §¹

½ ¤½® µ½® ²·± ¹̧¾ ¿À¶ ¨· �Á

� ÃÂ

� ÃÂ �Ê

� ÃÂ �	

Â
ÃÊ 
Ã	 
Ã� 
ÃÄ 
ÃÊ 
Ã	 
Ã� 
ÃÄ 
ÃÊ 
Ã	 
Ã� 
ÃÄ

�Ë Í ÎÒÏÕÍ ÎÒÖÕÍ ÎÒÍÒÍ ÎÕÕÐÍ ÎÒÖÑÍ ÎÕ××Í ÎÕÐÔÍ Î××ÑÍ ÎÒÍÖÍ ÎÕÓÒÍ Î×ÔÔÍ ÎÏ×Õ

� ÊÍ ÎÒÏÒÍ ÎÒÖÒÍ ÎÒÓÐÍ ÎÕÕÏÍ ÎÒÖÕÍ ÎÕÕÓÍ ÎÕÐÒÍ Î×ÕÐÍ ÎÒÍÏÍ ÎÕÐÔÍ Î×ÑÓÍ ÎÏÕ×

�	 Í ÎÒ×ÍÍ ÎÒÔÓÍ ÎÒÓÔÍ ÎÕÕÒÍ ÎÒÖÒÍ ÎÕÕÔÍ ÎÕÖÔÍ Î×Õ×Í ÎÒÍÒÍ ÎÕÐÒÍ Î×ÑÕÍ ÎÏÒÑ

�� Í ÎÒ×ÓÍ ÎÒÔÖÍ ÎÒÓ×Í ÎÕÒÐÍ ÎÒÔÓÍ ÎÕÕ×Í ÎÕÖÕÍ Î×ÒÖÍ ÎÒÓÐÍ ÎÕÖÔÍ Î×ÏÔÍ Î×ÍÐ

� ÄÍ ÎÒ×ÓÍ ÎÒÔÔÍ ÎÒÓÒÍ ÎÕÒÑÍ ÎÒÔÖÍ ÎÕÒÍÍ ÎÕÔÐÍ Î×ÒÕÍ ÎÒÓÔÍ ÎÕÖÕÍ Î××ÍÍ Î×ÍÒ

� ÅÍ ÎÒ×ÐÍ ÎÒÔÏÍ ÎÒÐÓÍ ÎÕÒ×Í ÎÒÔÔÍ ÎÕÒÖÍ ÎÕÔÏÍ ÎÕÍÖÍ ÎÒÓ×Í ÎÕÔÐÍ Î××ÏÍ Î×ÓÏ

�Æ Í ÎÒ×ÖÍ ÎÒÔ×Í ÎÒÐÖÍ ÎÒÍÍÍ ÎÒÔÏÍ ÎÕÒÏÍ ÎÕÑÍÍ ÎÕÍÕÍ ÎÒÓÒÍ ÎÕÔÏÍ Î×ÕÓÍ Î×ÐÖ

� ÇÍ ÎÒ×ÔÍ ÎÒÔÒÍ ÎÒÐÑÍ ÎÒÍÐÍ ÎÒÔ×Í ÎÕÒÒÍ ÎÕÑÔÍ ÎÕÓÐÍ ÎÒÐÓÍ ÎÕÑÍÍ Î×ÕÏÍ Î×ÐÒ

�È Í ÎÒ×ÔÍ ÎÒÑÍÍ ÎÒÐ×Í ÎÒÍÑÍ ÎÒÔÒÍ ÎÒÍÓÍ ÎÕÑ×Í ÎÕÓÏÍ ÎÒÐÖÍ ÎÕÑÔÍ Î×ÒÓÍ Î×ÖÑ

�É Í ÎÒ×ÑÍ ÎÒÑÓÍ ÎÒÐÒÍ ÎÒÍ×Í ÎÒÑÍÍ ÎÒÍÔÍ ÎÕÏÓÍ ÎÕÐÓÍ ÎÒÐÑÍ ÎÕÑ×Í Î×ÒÏÍ Î×ÔÓ

ÄË Í ÎÒ×ÏÍ ÎÒÑÐÍ ÎÒÖÍÍ ÎÒÍÒÍ ÎÒÑÓÍ ÎÒÍÏÍ ÎÕÏÔÍ ÎÕÐÑÍ ÎÒÐ×Í ÎÕÏÓÍ ÎÕÍÓÍ Î×ÔÏ

ÄÊÍ ÎÒ×ÏÍ ÎÒÑÖÍ ÎÒÖÐÍ ÎÒÓÓÍ ÎÒÑÐÍ ÎÒÍÕÍ ÎÕÏ×Í ÎÕÐÕÍ ÎÒÐÒÍ ÎÕÏÔÍ ÎÕÍÑÍ Î×ÑÓ

Ä	 Í ÎÒ××Í ÎÒÑÑÍ ÎÒÖÖÍ ÎÒÓÖÍ ÎÒÑÖÍ ÎÒÓÍÍ ÎÕ×ÍÍ ÎÕÖÐÍ ÎÒÖÍÍ ÎÕÏ×Í ÎÕÍÒÍ Î×ÑÏ

Ä� Í ÎÒ××Í ÎÒÑÏÍ ÎÒÖÑÍ ÎÒÓÑÍ ÎÒÑÑÍ ÎÒÓÐÍ ÎÕ×ÐÍ ÎÕÖÑÍ ÎÒÖÐÍ ÎÕ×ÍÍ ÎÕÓÖÍ Î×ÏÓ

ÄÄÍ ÎÒ×ÕÍ ÎÒÑ×Í ÎÒÖÏÍ ÎÒÓ×Í ÎÒÑÏÍ ÎÒÓÔÍ ÎÕ×ÑÍ ÎÕÖÒÍ ÎÒÖÖÍ ÎÕ×ÐÍ ÎÕÓ×Í Î×ÏÏ

ÄÅÍ ÎÒ×ÕÍ ÎÒÑ×Í ÎÒÖÕÍ ÎÒÓÕÍ ÎÒÑ×Í ÎÒÓÏÍ ÎÕ×ÕÍ ÎÕÔÐÍ ÎÒÖÑÍ ÎÕ×ÑÍ ÎÕÐÍÍ Î××Í

ÄÆ Í ÎÒ×ÒÍ ÎÒÑÕÍ ÎÒÖÒÍ ÎÒÐÍÍ ÎÒÑ×Í ÎÒÓÕÍ ÎÕÕÍÍ ÎÕÔÑÍ ÎÒÖÏÍ ÎÕ×ÕÍ ÎÕÐÔÍ Î××Ô

ÄÇÍ ÎÒ×ÒÍ ÎÒÑÒÍ ÎÒÔÍÍ ÎÒÐÐÍ ÎÒÑÕÍ ÎÒÓÒÍ ÎÕÕÐÍ ÎÕÔÕÍ ÎÒÖÕÍ ÎÕÕÍÍ ÎÕÐ×Í Î××Ò

ÄÈ Í ÎÒÕÍÍ ÎÒÏÍÍ ÎÒÔÓÍ ÎÒÐÖÍ ÎÒÑÒÍ ÎÒÐÓÍ ÎÕÕÑÍ ÎÕÑÓÍ ÎÒÖÒÍ ÎÕÕÐÍ ÎÕÖÓÍ Î×ÕÖ

ÄÉ Í ÎÒÕÍÍ ÎÒÏÓÍ ÎÒÔÐÍ ÎÒÐÑÍ ÎÒÏÍÍ ÎÒÐÐÍ ÎÕÕ×Í ÎÕÑÖÍ ÎÒÔÍÍ ÎÕÕÑÍ ÎÕÖÔÍ Î×ÕÏ

ÅË Í ÎÒÕÍÍ ÎÒÏÐÍ ÎÒÔÖÍ ÎÒÐÏÍ ÎÒÏÓÍ ÎÒÐÔÍ ÎÕÕÒÍ ÎÕÑÏÍ ÎÒÔÓÍ ÎÕÕ×Í ÎÕÖ×Í Î×ÒÍ

ÅÊÍ ÎÒÕÓÍ ÎÒÏÐÍ ÎÒÔÔÍ ÎÒÐ×Í ÎÒÏÐÍ ÎÒÐÑÍ ÎÕÒÓÍ ÎÕÑÒÍ ÎÒÔÐÍ ÎÕÕÒÍ ÎÕÔÍÍ Î×ÒÔ

Å	 Í ÎÒÕÓÍ ÎÒÏÖÍ ÎÒÔÑÍ ÎÒÐÒÍ ÎÒÏÐÍ ÎÒÐ×Í ÎÕÒÖÍ ÎÕÏÓÍ ÎÒÔÖÍ ÎÕÒÓÍ ÎÕÔÐÍ Î×Ò×

Å� Í ÎÒÕÓÍ ÎÒÏÔÍ ÎÒÔÏÍ ÎÒÖÍÍ ÎÒÏÖÍ ÎÒÐÕÍ ÎÕÒÑÍ ÎÕÏÖÍ ÎÒÔÔÍ ÎÕÒÖÍ ÎÕÔÑÍ ÎÕÍÓ

ÅÄÍ ÎÒÕÐÍ ÎÒÏÔÍ ÎÒÔ×Í ÎÒÖÓÍ ÎÒÏÔÍ ÎÒÐÒÍ ÎÕÒ×Í ÎÕÏÏÍ ÎÒÔÑÍ ÎÕÒÑÍ ÎÕÔÕÍ ÎÕÍÔ

ÅÅÍ ÎÒÕÐÍ ÎÒÏÑÍ ÎÒÔÕÍ ÎÒÖÐÍ ÎÒÏÔÍ ÎÒÖÍÍ ÎÕÒÕÍ ÎÕÏÕÍ ÎÒÔÏÍ ÎÕÒ×Í ÎÕÑÍÍ ÎÕÍ×

ÅÆ Í ÎÒÕÐÍ ÎÒÏÏÍ ÎÒÔÒÍ ÎÒÖÖÍ ÎÒÏÑÍ ÎÒÖÐÍ ÎÒÍÍÍ ÎÕ×ÍÍ ÎÒÔ×Í ÎÕÒÕÍ ÎÕÑÖÍ ÎÕÓÍ

ÅÇÍ ÎÒÕÖÍ ÎÒÏÏÍ ÎÒÑÍÍ ÎÒÖÔÍ ÎÒÏÏÍ ÎÒÖÖÍ ÎÒÍÐÍ ÎÕ×ÐÍ ÎÒÔÕÍ ÎÒÍÍÍ ÎÕÑÑÍ ÎÕÓÖ

ÅÈ Í ÎÒÕÖÍ ÎÒÏ×Í ÎÒÑÓÍ ÎÒÖÑÍ ÎÒÏÏÍ ÎÒÖÔÍ ÎÒÍÖÍ ÎÕ×ÔÍ ÎÒÔÒÍ ÎÒÍÐÍ ÎÕÑ×Í ÎÕÓÏ

ÅÉ Í ÎÒÕÖÍ ÎÒÏ×Í ÎÒÑÐÍ ÎÒÖ×Í ÎÒÏ×Í ÎÒÖÑÍ ÎÒÍÑÍ ÎÕ×ÏÍ ÎÒÑÍÍ ÎÒÍÖÍ ÎÕÏÍÍ ÎÕÓÒ

ÆË Í ÎÒÕÔÍ ÎÒÏÕÍ ÎÒÑÐÍ ÎÒÖÕÍ ÎÒÏ×Í ÎÒÖÏÍ ÎÒÍÏÍ ÎÕ×ÕÍ ÎÒÑÓÍ ÎÒÍÑÍ ÎÕÏÐÍ ÎÕÐÓ
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HI OMGI OF MI OF HI OKNI OKMI OKEI OKLI OKJI OKHI OKHI OKII OKII OKII OKII OENI OENI OENI OENI OENI OEN

J H OJ HH OILI ON KI ONII OGGI OG EI OGJI OG HI OGII OMNI OMNI OMGI OMGI OMMI OMMI OMMI OMMI OMFI OMFI OMF

L H OEMH OJL H OHL H OIG H OI KH OI HI ONGI ONFI ON KI ON EI ON EI ONLI ONLI ONJI ONJI ONJI ON HI ON HI ON HI ON H

EH OF KH OL MH OJF H OJI H OHF H OHJ H OIN H OI MH OIF H OI KH OI EH OIL H OIL H OIJ H OIJ H OI HH OI HH OI HH OII H OII

KH OMN H OEG H OLF H OJN H OJ KH OJI H OHMH OHKH OHL H OHJ H OHHH OHHH OHI H OHI H OIN H OIN H OIG H OIG H OIG H OI M

GJ OIN H OMHH OKF H OEG H OEL H OL MH OL EH OL HH OJN H OJG H OJ MH OJF H OJ KH OJ KH OJ EH OJ EH OJL H OJL H OJJ H OJJ

HJJ OL EH ONI H OML H OF EH OKG H OKHH OEMH OEEH OEJ H OEI H OLN H OLN H OLG H OL MH OLF H OLF H OL KH OL KH OL EH OL E

HF P QRPJ OIL H OG KH OMKH OFG H OF HH OKF H OKL H OKHH OEN H OEG H OEMH OEF H OEKH OEEH OEEH OEL H OEL H OEJ H OEJ

JI P QSRJ OHEH ON EH OGL H OMF H OFG H OF EH OFI H OKMH OKF H OKEH OKL H OKL H OKJ H OKHH OKI H OKI H OEN H OEN H OEG

LI P QTUJ OLJJ OHI H ONG H ONI H OG HH OMF H OMJ H OFN H OF MH OFF H OF KH OF EH OFL H OFJ H OF HH OFI H OFI H OKN H OKN

EI V QWSJ OEKJ OJ HJ OIGJ OII H ONI H OG KH OGI H OMG H OMKH OMEH OML H OMJ H OMI H OFN H OFN H OFG H OF MH OF MH OFF

KI V QXUP QRYJ OJNJ OHFJ OIG H ON MH ON HH OG MH OG EH OGJ H OGI H OMN H OMG H OMF H OMKH OMEH OMEH OML H OMJ H OMJ

FI V QPUP QSPJ OLFJ OJJJ OHLJ OIL H ON MH ONJ H OGN H OGF H OG KH OGL H OGJ H OG HH OGI H OMN H OMG H OMG H OMMH OMF

MKV QYXP QZX[ \]]J OLIJ OJ HJ OHIJ OIL H ONG H ON KH ONJ H ON HH OGN H OGG H OGF H OG KH OG EH OG EH OGL H OGJ H OG H

HII V QRZP QTVP QRRJ OEIJ OLIJ OHGJ OHHJ OIFJ OIJJ OII H ONG H ONF H ON KH ON EH ONJ H ON HH ON HH ONI H OGN H OGG

HJ KV QSUP QUPP QSV[ \]̂J OL MJ OJ KJ OHGJ OHJJ OIGJ OIFJ OI EJ OIJJ OI HH ONN H ONG H ON MH ONF H ON KH ON EH ONL

HKI V QZUV QWWP QSU[ \_̀[ \][J OLIJ OJLJ OHMJ OHLJ OHIJ OIGJ OI MJ OI KJ OILJ OIJJ OI HJ OII H ONN H ONG H ON M

HMKV QTZV QWSP QZRP QRT[ \]̂J OL EJ OJ MJ OJ HJ OHMJ OHEJ OHJJ OHIJ OINJ OI MJ OI KJ OI EJ OI EJ OILJ OIJJ OI H

JII V QUVV QXXP QZUP QSP[ \_aJ OLGJ OLIJ OJ EJ OJIJ OHMJ OHKJ OHLJ OHJJ OHIJ OINJ OI MJ OI MJ OIFJ OI KJ OI E
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HH OJ HH OILI ON KI ONII OGGI OG EI OGJI OG HI OGII OMNI OMNI OMGI OMGI OMMI OMMI OMMI OMMI OMFI OMFI OMF

J H OF KH OL MH OJF H OJI H OHF H OHJ H OIN H OI MH OIF H OI KH OI EH OIL H OIL H OIJ H OIJ H OI HH OI HH OI HH OII H OII

L H ON HH OKMH OEEH OL MH OLJ H OJ MH OJ EH OJ HH OHN H OHG H OHG H OHMH OHF H OHF H OHKH OHKH OHEH OHEH OHEH OHL

EJ OIN H OMHH OKF H OEG H OEL H OL MH OL EH OL HH OJN H OJG H OJ MH OJF H OJ KH OJ KH OJ EH OJ EH OJL H OJL H OJJ H OJJ

KJ OJL H OGJ H OF KH OKMH OKHH OEKH OEHH OLG H OLF H OL KH OL EH OLL H OLJ H OL HH OL HH OLI H OLI H OLI H OJN H OJN

GJ OKJJ OIL H OG KH OMKH OFG H OF HH OKF H OKL H OKHH OEN H OEG H OEMH OEF H OEKH OEEH OEEH OEL H OEL H OEJ H OEJ

HJ P QZSJ OJJJ OI HH ONI H OGL H OMEH OFN H OF KH OFL H OF HH OFI H OKN H OKG H OKMH OKF H OKKH OKKH OKEH OKL H OKL

HF P QUVJ OL KJ OHJJ OII H ONL H OGL H OMG H OMEH OMHH OFN H OFG H OF MH OFF H OF EH OFL H OFL H OFJ H OFJ H OF HH OFI

JI V QWSJ OEKJ OJ HJ OIGJ OII H ONI H OG KH OGI H OMG H OMKH OMEH OML H OMJ H OMI H OFN H OFN H OFG H OF MH OF MH OFF

LI V QPUJ OFJJ OLFJ OJJJ OHLJ OIL H ON MH ONJ H OGN H OGF H OG KH OGL H OGJ H OG HH OGI H OMN H OMG H OMG H OMMH OMF

EI V QYRJ OMEJ OEMJ OLJJ OJLJ OHJJ OI KJ OII H ON MH ON EH ONJ H ON HH ONI H OGG H OG MH OGF H OG KH OG KH OG EH OGL

KI V QRZP QTVJ OKKJ OEIJ OLIJ OHGJ OHHJ OIFJ OIJJ OII H ONG H ONF H ON KH ON EH ONJ H ON HH ON HH ONI H OGN H OGG

FI V QSZP QUXJ OF HJ OEFJ OLFJ OJ EJ OHFJ OHHJ OI MJ OI KJ OILJ OI HJ OII H ONG H ON MH ONF H ON KH ON EH ONL H ONJ

MKV QZUV QWWJ OFNJ OKLJ OEJJ OLIJ OJLJ OHMJ OHLJ OHIJ OIGJ OI MJ OI KJ OILJ OIJJ OI HJ OII H ONN H ONG H ON M

HII V QUVV QXX[ \ĉJ OFJJ OKHJ OLGJ OLIJ OJ EJ OJIJ OHMJ OHKJ OHLJ OHJJ OHIJ OINJ OI MJ OI MJ OIFJ OI KJ OI E

HJ KY QWRV QXU[ \d̂J OFNJ OKGJ OEEJ OLFJ OLIJ OJFJ OJLJ OJ HJ OHNJ OHMJ OHKJ OHEJ OHJJ OHJJ OHHJ OHIJ OIN

HKI Y QXYV QPSP QUVJ OMKJ OFLJ OENJ OEHJ OL KJ OLIJ OJ MJ OJ KJ OJLJ OJJJ OHNJ OHGJ OHMJ OHFJ OHKJ OHEJ OHL

HMKY QPXV QVPP QUT[ \ĉJ OFGJ OKEJ OEKJ OLNJ OL EJ OL HJ OJGJ OJ MJ OJ KJ OJLJ OJ HJ OJIJ OHNJ OHGJ OHMJ OHF

JII Y QPTV QVZV QWP[ \d]J OMJJ OKMJ OENJ OEJJ OL MJ OL EJ OLJJ OLIJ OJGJ OJFJ OJ EJ OJLJ OJJJ OJ HJ OJIJ OHN
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HH OF KH OL MH OJF H OJI H OHF H OHJ H OIN H OI MH OIF H OI KH OI EH OIL H OIL H OIJ H OIJ H OI HH OI HH OI HH OII H OII

JJ OIN H OMHH OKF H OEG H OEL H OL MH OL EH OL HH OJN H OJG H OJ MH OJF H OJ KH OJ KH OJ EH OJ EH OJL H OJL H OJJ H OJJ

LJ OL EH ONI H OML H OF EH OKG H OKHH OEMH OEEH OEJ H OEI H OLN H OLN H OLG H OL MH OLF H OLF H OL KH OL KH OL EH OL E

EJ OKJJ OIL H OG KH OMKH OFG H OF HH OKF H OKL H OKHH OEN H OEG H OEMH OEF H OEKH OEEH OEEH OEL H OEL H OEJ H OEJ

KJ OF KJ OHEH ON EH OGL H OMF H OFG H OF EH OFI H OKMH OKF H OKEH OKL H OKL H OKJ H OKHH OKI H OKI H OEN H OEN H OEG

GJ ONLJ OL KJ OHJJ OII H ONL H OGL H OMG H OMEH OMHH OFN H OFG H OF MH OFF H OF EH OFL H OFL H OFJ H OFJ H OF HH OFI

HJ V QXSJ OKJJ OJGJ OHKJ OIF H ONF H ONI H OGF H OGL H OGI H OMN H OMG H OMMH OMKH OMEH OML H OML H OMJ H OMHH OMH

HF V QVVJ OF KJ OLNJ OJ EJ OHFJ OI KH ONN H ON EH ONI H OGG H OGF H OG KH OG EH OGJ H OG HH OGI H OGI H OMN H OMG H OMG

JI V QYRJ OMEJ OEMJ OLJJ OJLJ OHJJ OI KJ OII H ON MH ON EH ONJ H ON HH ONI H OGG H OG MH OGF H OG KH OG KH OG EH OGL

LI V QSZJ ON HJ OF HJ OEFJ OLFJ OJ EJ OHFJ OHHJ OI MJ OI KJ OILJ OI HJ OII H ONG H ON MH ONF H ON KH ON EH ONL H ONJ

EI V QTPL OIJJ OMHJ OKKJ OEEJ OLJJ OJ EJ OHNJ OHKJ OHJJ OHIJ OIGJ OI MJ OI KJ OILJ OIJJ OIJJ OI HJ OII H ONN

KI V QUVL OHHJ OMNJ OFJJ OKHJ OLGJ OLIJ OJ EJ OJIJ OHMJ OHKJ OHLJ OHJJ OHIJ OINJ OI MJ OI MJ OIFJ OI KJ OI E

FI Y QWVV QXTJ OG KJ OFGJ OKMJ OELJ OL KJ OJNJ OJ KJ OJJJ OJIJ OHGJ OHFJ OHEJ OHLJ OHJJ OHHJ OHIJ OINJ OIG

MKY QXYV QPSJ ONLJ OMKJ OFLJ OENJ OEHJ OL KJ OLIJ OJ MJ OJ KJ OJLJ OJJJ OHNJ OHGJ OHMJ OHFJ OHKJ OHEJ OHL

HII Y QPTV QVZL OIJJ OG EJ OMJJ OKMJ OENJ OEJJ OL MJ OL EJ OLJJ OLIJ OJGJ OJFJ OJ EJ OJLJ OJJJ OJ HJ OJIJ OHN

HJ KY QVUV QYRL OHIJ ONIJ OMGJ OFLJ OKEJ OEMJ OELJ OLNJ OL MJ OL KJ OLLJ OL HJ OJNJ OJGJ OJ MJ OJFJ OJ EJ OJL

HKI Y QYZV QRP̀ \a_J ONFJ OGLJ OFGJ OKNJ OKJJ OEMJ OEEJ OEHJ OLNJ OL MJ OL KJ OLLJ OLJJ OL HJ OLIJ OJGJ OJ M

HMKY QRYV QRZ̀ \[hL OIIJ OG MJ OMJJ OFLJ OKFJ OKHJ OEMJ OEEJ OEJJ OEHJ OLGJ OLFJ OL KJ OL EJ OLLJ OL HJ OLI

JII Y QSXV QSPV QPYL OI EJ ON HJ OMKJ OFFJ OKNJ OKEJ OKIJ OEMJ OEKJ OEEJ OEHJ OLNJ OLGJ OL MJ OLFJ OL EJ OLL
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HH OJ MH OI KI ON MI ONJI OGNI OG KI OGLI OG HI OGII OMNI OMNI OMGI OMGI OMGI OMMI OMMI OMMI OMMI OMFI OMF

J H OMF H OEJ H OJN H OJJ H OHG H OHL H OHI H OIG H OIF H OI KH OI EH OI EH OIL H OIJ H OIJ H OIJ H OI HH OI HH OI HH OII

LJ OI KH OFL H OEG H OLN H OL EH OJG H OJ KH OJJ H OJI H OHN H OHG H OHMH OHMH OHF H OHKH OHKH OHEH OHEH OHEH OHL

EJ OJ MH OMG H OF HH OKHH OEKH OLN H OL KH OLJ H OLI H OJG H OJ MH OJF H OJF H OJ KH OJ EH OJ EH OJL H OJL H OJL H OJJ

KJ OEL H ONI H OMHH OFI H OKEH OEMH OEJ H OLN H OL MH OL KH OL EH OLL H OLL H OLJ H OL HH OLI H OLI H OLI H OJN H OJN

G P QZUJ OHKH ON HH OMN H OMJ H OFL H OKG H OKEH OKJ H OKI H OEN H OEG H OEMH OEF H OEKH OEEH OEEH OEL H OEL H OEJ

HJ V QXWJ OLFJ OIN H ON KH OG MH OMMH OMHH OF MH OF EH OFJ H OFI H OKN H OKG H OKMH OKF H OKKH OKKH OKEH OKEH OKL

HF V QVP[ \_aJ OJJJ OI MH ON MH OGF H OGI H OMF H OMJ H OMI H OFN H OF MH OFF H OF KH OF EH OFL H OFJ H OFJ H OF HH OF H

JI V QYTP QSPJ OL HJ OHKJ OI KH ON EH OG MH OGJ H OMN H OMMH OMKH OML H OMJ H OMHH OMI H OFN H OFG H OFG H OF MH OFF

LI V QZTP QTV[ \]dJ OL HJ OJIJ OI MJ OII H ON EH ONI H OGG H OGF H OG EH OGL H OG HH OGI H OMN H OMN H OMG H OMMH OMF

EI V QUUP QUZP QSWJ OEHJ OLIJ OHFJ OIGJ OIJ H ONG H ONF H ONL H ONJ H ON HH OGN H OG MH OGF H OGF H OG KH OG EH OGL

KI Y QXRV QWTP QZW[ \_hJ OL MJ OJLJ OHKJ OINJ OI EJ OI HH ONN H ONG H ONF H ON EH ONL H ONJ H ON HH ONI H OGN H OGG

FI Y QPTV QXZP QZZ[ \_i[ \]]J OJNJ OJIJ OHEJ OINJ OIFJ OI EJ OIJJ OI HH ONN H ON MH ONF H ON KH ON KH ONL H ONL

MKY QYVV QPZP QTSP QSR[ \_aJ OLFJ OJ MJ OJIJ OHKJ OHJJ OHIJ OIGJ OIFJ OI EJ OILJ OI HJ OI HJ OII H ONN H ONG

HII Y QSVV QYXP QUZP QZRP QSX[ \]]J OL KJ OJGJ OJLJ OHNJ OHMJ OHKJ OHLJ OHHJ OINJ OIGJ OI MJ OIFJ OI KJ OI E

HJ KY QZTV QRXV QWSP QTVP QST[ \_a[ \]aJ OL EJ OJGJ OJ KJ OJJJ OJIJ OHNJ OHFJ OHEJ OHLJ OHJJ OHHJ OHIJ OIN

HKI Y QUWV QSWV QXVP QTUP QZY[ \_i[ \]iJ OLGJ OLLJ OJNJ OJ MJ OJ KJ OJLJ OJIJ OHNJ OHMJ OHFJ OHKJ OHEJ OHL

HMKR QWWV QSZV QXUP QUYP QZU[ \ia[ \_a[ \][J OL MJ OLLJ OLIJ OJGJ OJ MJ OJ EJ OJJJ OJ HJ OJIJ OHNJ OHMJ OHF

JII R QWTV QZVV QPYP QUUP QTVP QSR[ \_][ \]i[ \]hJ OL MJ OL EJ OL HJ OLIJ OJ MJ OJ KJ OJ EJ OJLJ OJJJ OJIJ OHN
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HH OMF H OEJ H OJN H OJJ H OHG H OHL H OHI H OIG H OIF H OI KH OI EH OI EH OIL H OIJ H OIJ H OIJ H OI HH OI HH OI HH OII

JJ OJ MH OMG H OF HH OKHH OEKH OLN H OL KH OLJ H OLI H OJG H OJ MH OJF H OJF H OJ KH OJ EH OJ EH OJL H OJL H OJL H OJJ

LJ OKMJ OII H OMN H OFG H OF HH OKL H OEG H OEKH OEL H OEHH OEI H OLN H OLG H OL MH OLF H OLF H OL KH OL KH OL EH OL E

EP QZUJ OHKH ON HH OMN H OMJ H OFL H OKG H OKEH OKJ H OKI H OEN H OEG H OEMH OEF H OEKH OEEH OEEH OEL H OEL H OEJ

KP QUSJ OJ MJ OI HH OGG H OGI H OMHH OF KH OF HH OKG H OKMH OKKH OKEH OKL H OKJ H OKHH OKI H OKI H OEN H OEN H OEG

G V QVPJ OKHJ OJJJ OI MH ON MH OGF H OGI H OMF H OMJ H OMI H OFN H OF MH OFF H OF KH OF EH OFL H OFJ H OFJ H OF HH OF H

HJ V QSPJ OMHJ OLNJ OJJJ OHJJ OII H ONL H OGG H OG EH OGJ H OGI H OMG H OMMH OMF H OMEH OMEH OML H OMJ H OMHH OMH

HF V QTVP QTSJ OKHJ OLLJ OJJJ OINJ OIJ H ONF H ONJ H OGN H OGG H OGF H OG KH OGL H OGJ H OG HH OGI H OGI H OMN H OMG

JI V QUUP QUZJ OFIJ OEHJ OLIJ OHFJ OIGJ OIJ H ONG H ONF H ONL H ONJ H ON HH OGN H OG MH OGF H OGF H OG KH OG EH OGL

LI Y QPTV QXZJ OMMJ OKFJ OEEJ OJNJ OJIJ OHEJ OINJ OIFJ OI EJ OIJJ OI HH ONN H ON MH ONF H ON KH ON KH ONL H ONL

EI Y QYTV QVW[ \dcJ OF MJ OKLJ OLGJ OJNJ OJ HJ OHMJ OHEJ OHHJ OINJ OIGJ OIFJ OI EJ OILJ OIJJ OI HJ OII H ONN

KI Y QSVV QYXP QUZJ OMKJ OF HJ OEEJ OL KJ OJGJ OJLJ OHNJ OHMJ OHKJ OHLJ OHHJ OINJ OIGJ OI MJ OIFJ OI KJ OI E

FI Y QZRV QYUV QWR[ \daJ OF MJ OKIJ OEIJ OLJJ OJ MJ OJ EJ OJ HJ OHNJ OHGJ OHKJ OHEJ OHJJ OHHJ OHIJ OINJ OIG

MKY QUWV QSWV QXV[ \dcJ OMEJ OKFJ OEFJ OLGJ OLLJ OJNJ OJ MJ OJ KJ OJLJ OJIJ OHNJ OHMJ OHFJ OHKJ OHEJ OHL

HII R QWTV QZVV QPYP QUU[ \d̀J OF KJ OKEJ OEFJ OEIJ OL MJ OL EJ OL HJ OLIJ OJ MJ OJ KJ OJ EJ OJLJ OJJJ OJIJ OHN

HJ KR QPVV QTPV QVVV QWS[ \chJ OMHJ OFIJ OKJJ OEFJ OEJJ OLNJ OL MJ OL KJ OLJJ OLIJ OJNJ OJ MJ OJFJ OJ KJ OJ E

HKI R QVYV QUWV QVUV QXV[ \ci[ \îJ OF KJ OKFJ OKIJ OEFJ OELJ OEHJ OLNJ OLFJ OL EJ OLJJ OL HJ OLIJ OJNJ OJ M

HMKR QYVV QUZV QYRV QXTV QWX[ \daJ OFNJ OFIJ OKEJ OKIJ OEMJ OEEJ OEJJ OLNJ OL MJ OLFJ OL KJ OL EJ OLJJ OL H

JII R QRPY QWVV QRWV QPPV QWR[ \d_J OMLJ OF EJ OKMJ OKLJ OKIJ OEMJ OEKJ OEJJ OEIJ OLNJ OL MJ OLFJ OL KJ OLL
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HJ OJ MH OMN H OF HH OKHH OEKH OLN H OL KH OLJ H OLI H OJG H OJ MH OJF H OJF H OJ KH OJ EH OJ EH OJL H OJL H OJL H OJJ

JJ OMNJ OHKH ON HH OMN H OMJ H OFL H OKG H OKEH OKJ H OKI H OEN H OEG H OEMH OEF H OEKH OEEH OEEH OEL H OEL H OEJ

L V QXWJ OLFJ OIN H ON KH OG MH OMMH OMHH OF MH OF EH OFJ H OFI H OKN H OKG H OKMH OKF H OKKH OKKH OKEH OKEH OKL

EV QVPJ OKHJ OJJJ OI MH ON MH OGF H OGI H OMKH OMJ H OMI H OFN H OF MH OFF H OF KH OF EH OFL H OFJ H OFJ H OF HH OF H

KV QYTJ OFJJ OL HJ OHKJ OI KH ON EH OG MH OGJ H OMN H OMMH OMKH OML H OMJ H OMHH OMI H OFN H OFG H OFG H OF MH OFF

G V QTVJ OGFJ OKHJ OLLJ OJJJ OINJ OIJ H ONF H ONJ H OGN H OGG H OGF H OG KH OGL H OGJ H OG HH OGI H OGI H OMN H OMG

HJ Y QXPL OIFJ OFGJ OEGJ OLFJ OJJJ OHEJ OI MJ OILJ OII H ONG H ON MH ON KH ONL H ONJ H ON HH ONI H OGN H OGG H OG M

HF Y QVPV QPWJ OGIJ OKNJ OEFJ OL HJ OJJJ OHKJ OHHJ OIGJ OIFJ OI EJ OIJJ OII H ONN H ONG H ON MH ONF H ON KH ON E

JI Y QYTV QVWJ OGNJ OF MJ OKLJ OLGJ OJNJ OJJJ OHMJ OHEJ OHHJ OINJ OIGJ OIFJ OI EJ OILJ OIJJ OI HJ OII H ONN

LI Y QZRV QYUL OI KJ OG HJ OF MJ OKIJ OEIJ OLJJ OJ MJ OJ EJ OJ HJ OHNJ OHGJ OHKJ OHEJ OHJJ OHHJ OHIJ OINJ OIG

EI Y QUYV QSV̀ \aiJ ON HJ OMFJ OKGJ OEGJ OEIJ OL KJ OL HJ OJGJ OJFJ OJ EJ OJJJ OJIJ OHNJ OHGJ OHMJ OHKJ OHE

KI R QWTV QZPV QPYJ ONNJ OGLJ OF KJ OKEJ OEFJ OEIJ OL MJ OL EJ OL HJ OLIJ OJ MJ OJ KJ OJ EJ OJLJ OJJJ OJIJ OHN

FI R QPWV QTXV QVXL OI KJ OGNJ OMIJ OKNJ OKHJ OEKJ OEHJ OLGJ OLFJ OL EJ OL HJ OJNJ OJGJ OJFJ OJFJ OJ EJ OJL

MKR QVYV QUXV QVÙ \àJ ONFJ OMFJ OF KJ OKFJ OKIJ OEFJ OELJ OEHJ OLNJ OLFJ OL EJ OLJJ OL HJ OLIJ OJNJ OJG

HII R QRPY QWVV QRẀ \[[L OI KJ OG KJ OMLJ OF EJ OKMJ OKLJ OKIJ OEMJ OEKJ OEJJ OEIJ OLNJ OL MJ OLFJ OL KJ OLL

HJ KR QSRY QXPV QRTV QPUL OHJJ ON HJ OMNJ OFNJ OFLJ OKGJ OKKJ OKJJ OKIJ OEMJ OEKJ OELJ OEJJ OEHJ OLNJ OLG

HKI R QZSY QPWV QSYV QVR̀ \âJ ONFJ OGLJ OMEJ OF MJ OFLJ OKNJ OKFJ OKEJ OKHJ OENJ OEMJ OEFJ OEKJ OELJ OEH

HMKR QTRY QPSV QZWV QYẀ \[[L OIIJ OG MJ OMMJ OMHJ OFFJ OFLJ OFIJ OKGJ OKEJ OKJJ OKIJ OENJ OEGJ OEFJ OEK

JII R QUVY QVPV QZYV QYR̀ \[iL OI EJ ON HJ OG HJ OMEJ OFNJ OFFJ OFLJ OF HJ OKMJ OKKJ OKLJ OKJJ OKIJ OEGJ OEM
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HJ OIJ H OKG H OEJ H OLL H OJG H OJJ H OHG H OHF H OHEH OHL H OHJ H OHHH OHHH OHI H OIN H OIN H OIN H OIG H OIG H OIG

J P QSP H ON MH OMEH OFL H OKF H OEG H OEL H OEI H OL MH OLF H OL KH OL EH OLL H OLJ H OL HH OL HH OLI H OLI H OJN H OJN

L V QWWJ OJI H ONL H OGI H OMJ H OFJ H OKMH OKL H OKI H OEG H OEMH OEF H OEKH OEEH OEL H OEJ H OEJ H OEJ H OEHH OEI

EV QPZJ OL MJ OI MH ONJ H OGL H OMJ H OFF H OFJ H OKN H OKMH OKF H OKEH OKEH OKJ H OKHH OKHH OKI H OKI H OEN H OEG

KV QYU[ \_aJ OHGJ OI HH ON HH OGI H OMEH OFN H OFF H OF EH OFJ H OF HH OFI H OKN H OKMH OKMH OKF H OKF H OKKH OKE

G V QUSP QZUJ OEIJ OJ HJ OIN H ONF H OGN H OGL H OGI H OMMH OMKH OMEH OML H OMHH OMI H OFN H OFN H OFG H OF MH OFF

HJ Y QVZV QWVP QRUJ OLGJ OJ KJ OHIJ OIJ H ON KH ON HH OGN H OGF H OG KH OG EH OGJ H OGI H OGI H OMN H OMG H OMMH OMF

HF Y QSSV QPWP QZV[ \]cJ OL KJ OHNJ OHHJ OI EH ONN H ONF H ON EH ONJ H ON HH OGN H OGG H OG MH OGF H OG KH OG EH OGL

JI Y QTTV QVYP QTYP QRU[ \]]J OJ MJ OHMJ OHIJ OIFJ OIJJ OII H ONG H ON MH ON KH ONL H ONJ H ON HH ON HH OGN H OGN

LI R QPTV QRTV QWVP QZR[ \_c[ \]hJ OLIJ OJJJ OHMJ OHLJ OHHJ OINJ OI MJ OI KJ OILJ OIJJ OI HJ OII H ONN H ONG

EI R QRSV QZRV QXSP QTZP QSU[ \]cJ OLGJ OLIJ OJ EJ OJ HJ OHGJ OHFJ OHEJ OHJJ OHIJ OINJ OIGJ OI MJ OI KJ OI E

KI R QZZV QTTV QPSP QUSP QZZ[ \_̂[ \]_J OLFJ OLIJ OJFJ OJLJ OJ HJ OHNJ OHMJ OHKJ OHEJ OHLJ OHJJ OHIJ OIN

FI R QUYV QUTV QVRV QWVP QTYP QSP[ \_h[ \]aJ OL KJ OL HJ OJGJ OJFJ OJ EJ OJ HJ OHNJ OHGJ OHMJ OHFJ OHEJ OHL

MKS QXRY QXXV QYRV QXPP QUPP QSU[ \_̂[ \]̂[ \]aJ OL MJ OL EJ OL HJ OJNJ OJFJ OJ EJ OJLJ OJJJ OJ HJ OHNJ OHG

HII S QYPY QPZV QRTV QPVV QWPP QZTP QSR[ \__[ \]d[ \]][ \]hJ OLGJ OLFJ OLLJ OL HJ OJNJ OJGJ OJ MJ OJ KJ OJ E

HJ KS QSPY QYWV QSTV QVPV QXWP QTRP QZX[ \ia[ \_][ \]c[ \]i[ \]̀[ \]a[ \d̀J OLFJ OL EJ OLLJ OLJJ OLIJ OJN

HKI S QZUY QRWV QZRV QVUV QXSP QUXP QZZP QSS[ \_c[ \_][ \_h[ \]̂[ \]_[ \][[ \]h[ \d̀J OL MJ OL KJ OL EJ OLJ

HMKS QUPY QRTV QTPV QYRV QPPP QUSP QTXP QZW[ \ì[ \_d[ \_][ \_a[ \]c[ \]_[ \]̀[ \]a[ \]h[ \c̀J OL MJ OL K

JII Z QWYY QSRV QTTV QYUV QPSV QWWP QTRP QZV[ \ii[ \ia[ \_̂[ \_][ \_[[ \]d[ \]i[ \]][ \]̀[ \]a[ \c̀[ \d̀
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HJ OFJ H ON MH OMEH OFL H OKF H OEG H OEL H OEI H OL MH OLF H OL KH OL EH OLL H OLJ H OL HH OL HH OLI H OLI H OJN H OJN

J V QPZJ OL MJ OI MH ONJ H OGL H OMJ H OFF H OFJ H OKN H OKMH OKF H OKEH OKEH OKJ H OKHH OKHH OKI H OKI H OEN H OEG

L V QSZJ OFJJ OJFJ OIN H ONG H OGF H OGI H OMKH OMHH OFN H OF MH OFF H OF KH OFL H OFJ H OFJ H OF HH OFI H OFI H OKN

EV QUSJ OMNJ OEIJ OJ HJ OIN H ONF H OGN H OGL H OGI H OMMH OMKH OMEH OML H OMHH OMI H OFN H OFN H OFG H OF MH OFF

KY QXTP QUPJ OKHJ OLIJ OHGJ OI EH ONF H ONI H OGF H OGL H OGJ H OGI H OMN H OMMH OMF H OMKH OMEH OMEH OML H OMJ

G Y QSSV QPWJ OMLJ OENJ OL KJ OHNJ OHHJ OI EH ONN H ONF H ON EH ONJ H ON HH OGN H OGG H OG MH OGF H OG KH OG EH OGL

HJ R QWSV QYRP QUPJ OFFJ OKHJ OLLJ OJLJ OHKJ OHHJ OI MJ OI KJ OILJ OI HH ONN H ONG H ON MH ONF H ON KH ON EH ONL

HF R QVYV QSPV QWS[ \d̂J OF HJ OEJJ OLJJ OJ EJ OHNJ OHKJ OHJJ OHIJ OINJ OIFJ OI KJ OILJ OIJJ OIJJ OII H ONN

JI R QRSV QZRV QXS[ \d̂J OFNJ OENJ OLGJ OLIJ OJ EJ OJ HJ OHGJ OHFJ OHEJ OHJJ OHIJ OINJ OIGJ OI MJ OI KJ OI E

LI R QUYV QUTV QVRV QWV[ \d]J OFJJ OKIJ OEHJ OL KJ OL HJ OJGJ OJFJ OJ EJ OJ HJ OHNJ OHGJ OHMJ OHFJ OHEJ OHL

EI S QPXY QXRV QYTV QXY[ \c]J OMHJ OKNJ OENJ OELJ OLGJ OL KJ OLLJ OL HJ OJGJ OJFJ OJ EJ OJLJ OJJJ OJIJ OHN

KI S QYPY QPZV QRTV QPVV QWP[ \d̂J OF KJ OKKJ OEGJ OEEJ OEIJ OLGJ OLFJ OLLJ OL HJ OJNJ OJGJ OJ MJ OJ KJ OJ E

FI S QRUY QVZV QSSV QVWV QWU[ \d]J OMIJ OFIJ OKLJ OEGJ OEKJ OEJJ OEIJ OL MJ OL KJ OLLJ OLJJ OL HJ OJNJ OJG

MKS QZUY QRWV QZRV QVUV QXS[ \ca[ \^̂J OFFJ OKNJ OKEJ OKIJ OEMJ OEKJ OEJJ OEIJ OLGJ OL MJ OL KJ OL EJ OLJ

HII Z QWYY QSRV QTTV QYUV QPS̀ \hh[ \d_J OMLJ OFFJ OF HJ OKMJ OKEJ OKJJ OEGJ OEFJ OEEJ OELJ OEHJ OLNJ OLG

HJ KZ QPVY QZZV QUTV QRTV QVYV QWS[ \ca[ \ĉJ OMJJ OFFJ OFJJ OKNJ OKMJ OKLJ OKHJ OENJ OEMJ OEFJ OEEJ OEL

HKI Z QVTY QTZY QWRV QSRV QYWV QXP[ \ci[ \d][ \îJ OMIJ OFFJ OFLJ OF HJ OKMJ OKEJ OKJJ OKHJ OKIJ OEGJ OEF

HMKZ QRPY QURY QXPV QZWV QYRV QXZ̀ \hh[ \dd[ \dhJ OMEJ OMIJ OF MJ OF EJ OFIJ OKGJ OKFJ OKEJ OKLJ OKHJ OEN

JII Z QSPR QWPY QXZV QZRV QRWV QPẀ \h][ \ca[ \d̀[ \^̂J OMLJ OMIJ OF MJ OFLJ OFIJ OKGJ OKMJ OKKJ OKLJ OKJ
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HV QPZJ OL MJ OI MH ONJ H OGL H OMJ H OFF H OFJ H OKN H OKMH OKF H OKEH OKEH OKJ H OKHH OKHH OKI H OKI H OEN H OEG

J V QUSJ OMNJ OEIJ OJ HJ OIN H ONF H OGN H OGL H OGI H OMMH OMKH OMEH OML H OMHH OMI H OFN H OFN H OFG H OF MH OFF

L Y QVZL OILJ OKNJ OLGJ OJ KJ OHIJ OIJ H ON KH ON HH OGN H OGF H OG KH OG EH OGJ H OGI H OGI H OMN H OMG H OMMH OMF

EY QSSV QPWJ OMLJ OENJ OL KJ OHNJ OHHJ OI EH ONN H ONF H ON EH ONJ H ON HH OGN H OGG H OG MH OGF H OG KH OG EH OGL

KY QTTV QVYJ OG EJ OKNJ OEEJ OJ MJ OHMJ OHIJ OIFJ OIJJ OII H ONG H ON MH ON KH ONL H ONJ H ON HH ON HH OGN H OGN

G R QVYV QSPL OIFJ OMGJ OF HJ OEJJ OLJJ OJ EJ OHNJ OHKJ OHJJ OHIJ OINJ OIFJ OI KJ OILJ OIJJ OIJJ OII H ONN

HJ R QZYV QTSV QPYJ ON EJ OMFJ OKKJ OEEJ OL KJ OJNJ OJ KJ OJJJ OJIJ OHNJ OHFJ OHEJ OHLJ OHJJ OHHJ OINJ OIG

HF S QWXY QWPV QVZL OIFJ OGFJ OF EJ OKJJ OELJ OL MJ OLLJ OLIJ OJ MJ OJ KJ OJLJ OJ HJ OHNJ OHGJ OHMJ OHFJ OHK

JI S QPXY QXRV QYT̀ \a]J ON EJ OMHJ OKNJ OENJ OELJ OLGJ OL KJ OLLJ OL HJ OJGJ OJFJ OJ EJ OJLJ OJJJ OJIJ OHN

LI S QRUY QVZV QSSV QVWL OINJ OG EJ OMIJ OFIJ OKLJ OEGJ OEKJ OEJJ OEIJ OL MJ OL KJ OLLJ OLJJ OL HJ OJNJ OJG

EI S QTYY QRVV QZTV QYX̀ \acJ ONLJ OMNJ OFGJ OFIJ OKKJ OKJJ OENJ OEMJ OELJ OEHJ OLNJ OLGJ OL MJ OL KJ OL E

KI Z QWYY QSRV QTTV QYÙ \[iL OIIJ OG KJ OMLJ OFFJ OF HJ OKMJ OKEJ OKJJ OEGJ OEFJ OEEJ OELJ OEHJ OLNJ OLG

FI Z QPWY QZRV QUSV QRS̀ \[̀L OI KJ ONIJ OMGJ OMHJ OF KJ OF HJ OKGJ OKFJ OKJJ OKIJ OEGJ OEFJ OEKJ OELJ OEJ

MKZ QVTY QTZY QWRV QSRV QYẀ \a[J ONFJ OG EJ OMFJ OMIJ OFFJ OFLJ OF HJ OKMJ OKEJ OKJJ OKHJ OKIJ OEGJ OEF

HII Z QSPR QWPY QXZV QZRV QRẀ \[hL OI EJ ON HJ OGLJ OMMJ OMLJ OMIJ OF MJ OFLJ OFIJ OKGJ OKMJ OKKJ OKLJ OKJ

HJ KZ QTXR QXVY QPSV QTVV QRZ̀ \[̂L OHIJ ON MJ OGGJ OGJJ OMGJ OMKJ OMJJ OFGJ OF KJ OFLJ OF HJ OFIJ OKGJ OKF

HKI Z QUSR QPVY QVYV QUWV QSV̀ \[̀̀ \a_L OIJJ ONLJ OG MJ OGJJ OMNJ OMFJ OMJJ OFNJ OF MJ OF KJ OFLJ OF HJ OKN

HMKT QWUR QVWY QYWV QURV QST̀ \`̀̂ \acL OI KJ ONFJ ONIJ OGFJ OGJJ OMNJ OMKJ OMJJ OMIJ OFGJ OFFJ OF EJ OFJ

JII T QXUR QVZY QYRY QWWV QZPV QYX̀ \[̀L OINL OIIJ ONLJ OGNJ OG KJ OGJJ OMGJ OMKJ OMJJ OMIJ OFNJ OF MJ OF K
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HP QSU H ONN H OMF H OF EH OKF H OEG H OEL H OEI H OL MH OLF H OL KH OL EH OLL H OLJ H OL HH OL HH OLI H OLI H OJN H OJN

J V QYVJ OEJJ OIN H ONL H OG EH OML H OF MH OFJ H OKN H OKMH OKF H OKKH OKEH OKJ H OKHH OKHH OKI H OKI H OEN H OEG

L V QTTP QSTJ OJNJ OHHJ OII H OG MH OGI H OMKH OMHH OFN H OFG H OFF H OF KH OF EH OFL H OFJ H OF HH OFI H OFI H OKN

EY QPYP QTS[ \]]J OJLJ OHHH ON MH OGN H OG EH OGI H OMMH OMF H OMEH OML H OMHH OMI H OFN H OFN H OFG H OF MH OFF

KY QRXV QWXP QRRJ OLLJ OJIJ OI KH ON MH ON HH OGF H OG EH OGJ H OGI H OMN H OMMH OMF H OMKH OMEH OMEH OML H OMJ

G R QWUV QVVP QZU[ \_̀J OLGJ OJ HJ OHHJ OI EJ OII H ON MH ON EH ONL H ON HH OGN H OGG H OG MH OGF H OG KH OG EH OGL

HJ R QSWV QSWV QWWP QZX[ \_]J OL EJ OJ EJ OHFJ OHHJ OIGJ OI KJ OILJ OIJ H ONN H ONG H ON MH ONF H ON KH ON EH ONL

HF R QURV QTWV QXYP QTVP QSR[ \]]J OLLJ OJ KJ OHNJ OHKJ OHJJ OHHJ OINJ OIFJ OI KJ OILJ OIJJ OIJJ OII H ONN

JI S QPVV QUSV QPSP QUVP QZV[ \_a[ \]hJ OL HJ OJ KJ OJ HJ OHGJ OHFJ OHEJ OHJJ OHIJ OINJ OIGJ OI MJ OI KJ OI E

LI S QZVY QPPV QYZV QXWP QTUP QSR[ \_[[ \][J OLFJ OLJJ OJGJ OJFJ OJ EJ OJ HJ OHNJ OHGJ OHMJ OHFJ OHEJ OHL

EI Z QWTY QYPV QSXV QPVV QWWP QZY[ \ia[ \_h[ \]][ \c̀J OL KJ OLLJ OL HJ OJGJ OJFJ OJ EJ OJLJ OJJJ OJIJ OHN

KI Z QVRY QRSV QZPV QVPV QWTP QTPP QSZ[ \_i[ \]c[ \]_[ \]a[ \d̀J OLFJ OLLJ OL HJ OJNJ OJGJ OJ MJ OJ KJ OJ E

FI Z QRTY QSUV QTXV QYWV QXRP QTTP QZV[ \ia[ \_][ \]c[ \]_[ \]̀[ \]hJ OL MJ OL KJ OLLJ OLJJ OL HJ OJNJ OJG

MKZ QTVY QTVV QUVV QYUV QPVP QURP QZUP QSZ[ \ih[ \__[ \_a[ \]d[ \]i[ \][[ \]h[ \d̀J OL MJ OLFJ OL EJ OLJ

HII T QXZR QWPY QWZV QSXV QVYV QWYP QTTP QZRP QSZ[ \i[[ \_d[ \__[ \_[[ \]c[ \]i[ \]][ \]̀[ \][[ \]h[ \d̀

HJ KT QYVR QXSY QXZV QZWV QYPV QXXP QUYP QTXP QZVP QSZ[ \ì[ \ih[ \_̂[ \_][ \_a[ \]c[ \]̂[ \]i[ \]][ \]̀

HKI T QSVR QPZY QPZV QZTV QYUV QXZP QUUP QTSP QZZP QZP[ \î[ \i][ \ia[ \_̂[ \__[ \_̀[ \_a[ \_h[ \]d[ \]i

HMKT QTWR QVZY QVYV QTYV QRRV QPPV QWYP QUWP QTXP QZRP QZXP QSZP QSRP QSXP QRTP QRSP QRYP QRVP QRXP QYU

JII T QUYR QYSY QYWV QTUV QSWV QPSV QWTP QUYP QTRP QZUP QZYP QZWP QSTP QSYP QSXP QRUP QRZP QRSP QRVP QRP
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HV QYVJ OEJJ OIN H ONL H OG EH OML H OF MH OFJ H OKN H OKMH OKF H OKKH OKEH OKJ H OKHH OKHH OKI H OKI H OEN H OEG

J Y QPYP QTSJ OEEJ OJLJ OHHH ON MH OGN H OG EH OGI H OMMH OMF H OMEH OML H OMHH OMI H OFN H OFN H OFG H OF MH OFF

L Y QZPV QXVJ OF KJ OEIJ OJ MJ OHHJ OIJ H ONF H ONJ H OGN H OG MH OG KH OG EH OGJ H OG HH OGI H OMN H OMG H OMMH OMF

ER QWUV QVV[ \ĉJ OKLJ OLGJ OJ HJ OHHJ OI EJ OII H ON MH ON EH ONL H ON HH OGN H OGG H OG MH OGF H OG KH OG EH OGL

KR QVZV QYTP QUWJ OFLJ OEFJ OJGJ OHGJ OHHJ OIFJ OILJ OII H ONN H ON MH ON KH ONL H ONJ H ON HH ON HH OGN H OGN

G R QURV QTWV QXY[ \d̀J OF KJ OEEJ OLLJ OJ KJ OHNJ OHKJ OHJJ OHHJ OINJ OIFJ OI KJ OILJ OIJJ OIJJ OII H ONN

HJ S QYSY QWTV QVRV QWX[ \dhJ OKMJ OEKJ OLFJ OLIJ OJFJ OJLJ OJ HJ OHNJ OHFJ OHEJ OHLJ OHJJ OHHJ OINJ OIG

HF S QTPY QPZV QYUV QXV[ \caJ OF MJ OKEJ OEEJ OLGJ OLLJ OLIJ OJGJ OJFJ OJLJ OJ HJ OHNJ OHGJ OHMJ OHFJ OHK

JI Z QWTY QYPV QSXV QPVV QWWJ OMEJ OF HJ OKIJ OEEJ OLNJ OL KJ OLLJ OL HJ OJGJ OJFJ OJ EJ OJLJ OJJJ OJIJ OHN

LI Z QRTY QSUV QTXV QYWV QXR[ \ddJ OMLJ OF HJ OKEJ OENJ OEKJ OELJ OEIJ OL MJ OL KJ OLLJ OLJJ OL HJ OJNJ OJG

EI Z QUPY QTTV QUSV QRPV QPS[ \ĉ[ \daJ OFNJ OFJJ OKFJ OKJJ OENJ OEMJ OEEJ OEHJ OLNJ OLGJ OL MJ OL KJ OL E

KI T QXZR QWPY QWZV QSXV QVYV QWY[ \dd[ \_̂J OF MJ OFJJ OKGJ OKKJ OKJJ OENJ OEFJ OEEJ OELJ OEJJ OEIJ OLG

FI T QVZR QXVY QXRV QSUV QYXV QXW[ \c̀[ \dhJ OMJJ OFFJ OFJJ OKNJ OKFJ OKJJ OKIJ OEGJ OEFJ OEKJ OELJ OEJ

MKT QSVR QPZY QPZV QZTV QYUV QXZ[ \cc[ \di[ \^̂J OMJJ OF MJ OF EJ OF HJ OKMJ OKKJ OKLJ OKHJ OKIJ OEGJ OEF

HII T QUYR QYSY QYWV QTUV QSWV QPSV QWT[ \c][ \d_[ \ĉJ OMEJ OMIJ OFGJ OF EJ OF HJ OKNJ OKMJ OKFJ OKLJ OKJ

HJ KU QXUR QSWY QRXV QUTV QSTV QVVV QXỲ \hh[ \ch[ \d][ \ĉ[ \îJ OMLJ OFGJ OF KJ OFLJ OFJJ OFIJ OKGJ OKF

HKI U QVUR QZWY QRUY QWSV QZYV QVUV QXÙ \h][ \c_[ \dd[ \d̀[ \ĉ[ \^̂J OMJJ OFNJ OF MJ OF KJ OF EJ OF HJ OFI

HMKU QRSR QTWY QSSY QXPV QTWV QYVV QPỲ \hd[ \cc[ \c[[ \d̂[ \d̀[ \dh[ \îJ OMJJ OMIJ OFGJ OF MJ OF EJ OFL

JII U QZWR QTTY QZVY QXZV QTRV QYTV QPZV QXP̀ \h[[ \c_[ \ch[ \di[ \d̀[ \d̂[ \_̂J OMLJ OMHJ OFNJ OF MJ OF K
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HY QPYJ OGFJ OEEJ OJLJ OHHH ON MH OGN H OG EH OGI H OMMH OMF H OMEH OML H OMHH OMI H OFN H OFN H OFG H OF MH OFF

J R QWUV QVVJ OMNJ OKLJ OLGJ OJ HJ OHHJ OI EJ OII H ON MH ON EH ONL H ON HH OGN H OGG H OG MH OGF H OG KH OG EH OGL

L R QSWV QSWJ ONNJ OMHJ OKEJ OL EJ OJ EJ OHFJ OHHJ OIGJ OI KJ OILJ OIJ H ONN H ONG H ON MH ONF H ON KH ON EH ONL

ER QUYV QTẀ \a_J OGLJ OF KJ OEEJ OLLJ OJ EJ OHNJ OHKJ OHJJ OHHJ OINJ OIFJ OI KJ OI EJ OILJ OIJJ OII H ONN

KS QPPV QUSV QPSJ ONLJ OMLJ OKJJ OEIJ OL HJ OJ KJ OJ HJ OHNJ OHFJ OHEJ OHJJ OHIJ OINJ OIGJ OI MJ OI KJ OI E

G S QTPY QPZV QRẀ \àJ ON HJ OF MJ OKEJ OEEJ OLGJ OLLJ OLIJ OJGJ OJFJ OJLJ OJ HJ OHNJ OHGJ OHMJ OHFJ OHK

HJ Z QVWY QRRV QZWV QVWL OIFJ OGIJ OFFJ OKKJ OEGJ OEEJ OEIJ OL MJ OL KJ OLJJ OLIJ OJGJ OJ MJ OJFJ OJ EJ OJL

HF Z QSYY QZPV QTYV QYP̀ \adJ ONIJ OMEJ OFLJ OKFJ OKHJ OEMJ OEEJ OEJJ OLNJ OLFJ OL KJ OLLJ OLJJ OL HJ OJN

JI Z QUPY QTTV QUSV QRP̀ \[iJ ON MJ OG HJ OFNJ OFJJ OKFJ OKJJ OENJ OEMJ OEEJ OEHJ OLNJ OLGJ OL MJ OL KJ OL E

LI T QVZR QXYY QXRV QSUV QYXL OHIJ ONLJ OGIJ OMJJ OFFJ OFJJ OKNJ OKFJ OKJJ OKIJ OEGJ OEFJ OEKJ OELJ OEJ

EI T QZXR QVXY QPUV QTWV QRP̀ \acL OI HJ OGGJ OMNJ OMLJ OFNJ OF KJ OFLJ OKNJ OKFJ OKEJ OKJJ OKHJ OENJ OEG

KI T QUYR QYSY QYXV QUWV QSẀ \[iL OIGJ ON EJ OG KJ OMNJ OMEJ OMHJ OFGJ OFLJ OF HJ OKNJ OKMJ OKFJ OKLJ OKJ

FI U QXZR QRZY QYUV QUZV QSS̀ \[̀̀ \àJ ONNJ OGNJ OGLJ OMGJ OMEJ OMJJ OF MJ OF KJ OFJJ OF HJ OKNJ OKMJ OKK

MKU QVUR QZXY QRUY QWRV QZỲ \c̀̀ \acL OI EJ ON KJ OGGJ OGLJ OMNJ OMMJ OMJJ OFNJ OF MJ OF KJ OF EJ OF HJ OFI

HII U QSTR QTTY QZPY QXZV QTYV QYZ̀ \[d̀ \a[L OIJJ ON KJ ONIJ OGFJ OGLJ OMGJ OMKJ OMLJ OMHJ OFNJ OF MJ OF K

HJ KU QUWS QWXY QTVY QPSV QUVV QRỲ \`̀̀ \adL OI ML OIIJ ON KJ ON HJ OGGJ OGLJ OMNJ OMMJ OMKJ OMEJ OMHJ OFN

HKI XW QXVS QXXY QUPY QVVV QUTV QSẀ \c̀̀ \[[̀ \a[L OI EJ ONNJ ON KJ ON HJ OGFJ OGLJ OG HJ OMNJ OMMJ OMEJ OML

HMKXW QPYS QXUY QUZY QVUY QWYV QSỲ \]̀̀ \[ì \aiL OIGL OIJJ ONGJ ON KJ ONIJ OGFJ OG EJ OGJJ OGIJ OMMJ OMF

JII XW QYXS QPTR QWVY QYYY QWTV QSUV QYZ̀ \h̀̀ \adL OHHL OI KL OI HJ ON MJ ONJJ OGNJ OGFJ OG EJ OGLJ OGIJ OMG
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HV QRVJ OEEJ OHHH ON EH OG KH OML H OF MH OFL H OKN H OKG H OKF H OKKH OKEH OKJ H OKHH OKHH OKI H OKI H OEN H OEG

J Y QYXP QUX[ \]iJ OJ EJ OHHH ON MH OGN H OG EH OGI H OMMH OMF H OMEH OML H OMHH OMI H OFN H OFN H OFG H OF MH OFF

L R QWWV QPWP QSZ[ \]̀J OJGJ OHHJ OIL H ONF H ONJ H OGN H OG MH OG KH OG EH OGJ H OG HH OGI H OMN H OMG H OMMH OMF

ER QYVV QYPP QTP[ \__J OLNJ OJ HJ OHJJ OI KJ OII H ON MH ON EH ONL H ONJ H OGN H OGG H OG MH OGF H OG KH OG EH OGL

KR QZZV QRZP QURP QSR[ \]dJ OJNJ OHNJ OHHJ OIFJ OILJ OII H ONN H ON MH ON KH ONL H ONJ H ONJ H ON HH OGN H OGN

G S QRWV QUVV QPWP QTSP QSZ[ \]_J OLLJ OJ KJ OHNJ OHFJ OHLJ OHHJ OINJ OIFJ OI KJ OI EJ OILJ OIJJ OII H ONN

HJ Z QXVY QPYV QYVV QWRP QTV[ \_c[ \]iJ OLFJ OL HJ OJFJ OJLJ OJ HJ OHNJ OHFJ OHEJ OHLJ OHJJ OHHJ OINJ OIN

HF Z QRTY QYSV QRUV QXTP QUYP QSU[ \__[ \]_J OLGJ OLLJ OL HJ OJGJ OJFJ OJLJ OJ HJ OJIJ OHGJ OHMJ OHFJ OHK

JI Z QUPY QSVV QZXV QPTV QWVP QZS[ \i[[ \_a[ \]][ \c̀J OLFJ OLLJ OL HJ OJGJ OJFJ OJ KJ OJLJ OJJJ OJ HJ OHN

LI T QRYY QURV QUYV QYZV QPWP QUWP QZY[ \i[[ \__[ \_h[ \]i[ \]̀[ \]aJ OL MJ OL KJ OLLJ OLJJ OL HJ OJNJ OJG

EI U QWWR QXZY QXWV QRUV QVXP QUUP QTVP QZW[ \i[[ \_̂[ \_̀[ \_h[ \]d[ \]][ \]a[ \]h[ \d̀J OL MJ OL KJ OL E

KI U QVYR QVYY QPPV QZWV QYWV QWZP QTUP QZSP QST[ \i[[ \_d[ \__[ \_[[ \]c[ \]i[ \]][ \]̀[ \][[ \]h[ \d̀

FI U QSPR QYTY QVPV QZTV QYZV QXVP QURP QTXP QZV[ \î[ \i[[ \_c[ \_̂[ \_̀[ \_h[ \]d[ \]̂[ \]_[ \]̀[ \][

MKU QUSR QSRY QYYV QTTV QRSV QPWV QWXP QTZP QZTP QZPP QST[ \i][ \i[[ \_̂[ \__[ \_̀[ \_a[ \_h[ \]d[ \]i

HII XW QVSR QTRY QRUY QWXV QSZV QVWV QXWP QURP QTSP QZUP QZYP QZX[ \id[ \i][ \ia[ \_c[ \_̂[ \_i[ \_][ \_[

HJ KXW QZWS QWPY QZPY QXXV QZSV QVZV QXZV QWXP QUXP QTYP QTWP QZSP QZV[ \ic[ \ii[ \ì[ \i[[ \ih[ \_d[ \_i

HKI XW QUPS QXSY QTWY QXUV QTVV QYVV QPPV QWSP QUSP QTUP QTYP QTWP QZZP QZPP QSU[ \î[ \i_[ \i][ \ia[ \ih

HMKXX QXRS QPTY QTUY QPRV QTUV QYTV QPSV QXWV QWWP QUPP QTZP QTYP QTWP QZSP QZPP QZW[ \id[ \î[ \i][ \i[

JII XX QVTS QVSY QUSY QVXV QUYV QRVV QVWV QXVV QWVP QUSP QUWP QTSP QTVP QZUP QZRP QZVP QZX[ \ic[ \î[ \i_
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HY QYXP QUXJ OEFJ OJ EJ OHHH ON MH OGN H OG EH OGI H OMMH OMF H OMEH OML H OMHH OMI H OFN H OFN H OFG H OF MH OFF

J R QYVV QYP[ \d[J OKKJ OLNJ OJ HJ OHJJ OI KJ OII H ON MH ON EH ONL H ONJ H OGN H OGG H OG MH OGF H OG KH OG EH OGL

L S QWRV QZXV QWRJ OMLJ OKKJ OL KJ OJ KJ OHFJ OHHJ OIGJ OI KJ OILJ OIJ H ONN H ONG H ON MH ONF H ON KH ON EH ONL

ES QRWV QUVV QPW[ \diJ OF MJ OEKJ OLLJ OJ KJ OHNJ OHFJ OHLJ OHHJ OINJ OIFJ OI KJ OI EJ OILJ OIJJ OII H ONN

KS QTYY QXWV QVPP QUS[ \îJ OKJJ OEIJ OL HJ OJFJ OJ HJ OHNJ OHFJ OHEJ OHJJ OHIJ OINJ OIGJ OI MJ OI KJ OI E

G Z QRTY QYSV QRUV QXT[ \c]J OFNJ OKKJ OEKJ OLGJ OLLJ OL HJ OJGJ OJFJ OJLJ OJ HJ OJIJ OHGJ OHMJ OHFJ OHK

HJ T QPWY QZTV QTXV QVSV QXX[ \d[J OF MJ OKFJ OENJ OEEJ OEIJ OLGJ OL KJ OLJJ OLIJ OJGJ OJ MJ OJFJ OJ KJ OJL

HF T QSSR QWWV QUZV QYUV QPP[ \c[[ \îJ OF EJ OKFJ OKHJ OEGJ OEEJ OEJJ OLNJ OL MJ OL KJ OLLJ OLJJ OL HJ OJN

JI U QWWR QXZY QXWV QRUV QVX[ \cc[ \d̀J OMIJ OFJJ OKMJ OKLJ OKIJ OEGJ OEEJ OEHJ OEIJ OLGJ OL MJ OL KJ OL E

LI U QSPR QYTY QVPV QZTV QYZV QXV[ \c_[ \daJ OMLJ OF MJ OFJJ OKNJ OKMJ OKLJ OKIJ OEGJ OEMJ OEKJ OELJ OEJ

EI XW QWPR QZWY QYTV QUXV QRUV QPV̀ \h̀[ \dc[ \dhJ OMEJ OFNJ OFFJ OFLJ OKNJ OKFJ OKEJ OKJJ OKHJ OENJ OEG

KI XW QVSR QTRY QRUY QWXV QSZV QVWV QXW[ \c_[ \di[ \ĉJ OMEJ OMHJ OFGJ OF EJ OF HJ OKNJ OKMJ OKFJ OKEJ OKJ

FI XW QSYR QUUY QSUY QWUV QZYV QVSV QXS̀ \hh[ \ch[ \d][ \ĉ[ \_̂J OMJJ OFGJ OF KJ OFJJ OF HJ OFIJ OKMJ OKK

MKXW QUPS QXSY QTWY QXUV QTVV QYVV QPP̀ \hi[ \ci[ \dc[ \d][ \dh[ \^̂J OMJJ OFNJ OF MJ OF KJ OF EJ OF HJ OFI

HII XX QVTS QVSY QUSY QVXV QUYV QRVV QVWV QXV̀ \h̀[ \ci[ \ch[ \di[ \d̀[ \ĉ[ \_̂J OMLJ OMHJ OFNJ OF MJ OF K

HJ KXX QSSS QRVR QWUY QYXY QWVV QSWV QVZV QPẀ \hd̀ \ha[ \ci[ \ca[ \dd[ \d̀[ \dh[ \^̂[ \_̂J OMEJ OMHJ OFN

HKI XX QTTS QSRR QXZY QYUY QXWV QSSV QYPV QPYV QXV̀ \h_̀ \hh[ \c_[ \c[[ \d̂[ \d̀[ \da[ \ĉ[ \^̂J OMEJ OML

HMKXP QXXS QZSR QPSY QRSY QXRV QZXV QYZV QPTV QXZ̀ \hc̀ \h̀[ \cc[ \c_[ \ch[ \di[ \d][ \d[[ \dh[ \^̂[ \î

JII XP QPTS QTYR QVXY QSXY QPWV QZRV QRWV QVPV QPWV QXP̀ \hì \h[[ \cd[ \c̀[ \dc[ \di[ \d][ \d̀[ \dh[ \d̂
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HR QYVV QYPJ OGJJ OKKJ OEIJ OJ HJ OHHJ OI EJ OII H ON MH ON EH ONL H ONJ H OGN H OGG H OG MH OGF H OG KH OG KH OGL

J S QRWV QUV̀ \[hJ OGFJ OF MJ OEKJ OL EJ OJ KJ OHNJ OHFJ OHLJ OHHJ OINJ OIFJ OI EJ OI EJ OILJ OIJJ OII H ONN

L Z QXVY QPYV QYPL OI KJ OGJJ OFIJ OEKJ OL MJ OLIJ OJFJ OJLJ OJ HJ OHNJ OHFJ OHEJ OHLJ OHHJ OHHJ OINJ OIN

EZ QRTY QYSV QRÙ \adJ ON KJ OFGJ OKKJ OEKJ OLGJ OLLJ OL HJ OJGJ OJFJ OJLJ OJ HJ OHNJ OHNJ OHMJ OHFJ OHE

KZ QUPY QSVV QZẀ \[dL OILJ OMMJ OFJJ OKHJ OEEJ OEIJ OL KJ OLLJ OL HJ OJGJ OJFJ OJ EJ OJLJ OJJJ OJ HJ OHN

G T QSSR QWWV QUTV QRẀ \[[J ONJJ OMFJ OF EJ OKMJ OKHJ OEGJ OEKJ OELJ OLNJ OLFJ OL KJ OLLJ OLLJ OL HJ OJN

HJ U QPPR QVXY QXTV QSZV QVUL OIFJ OGGJ OMKJ OF MJ OF HJ OKMJ OKEJ OKHJ OEGJ OEKJ OELJ OEJJ OEHJ OLNJ OLG

HF U QSTR QRYY QVRV QTXV QRẀ \a_J ONFJ OGLJ OMEJ OFGJ OF EJ OF HJ OKGJ OKEJ OKJJ OKIJ OEGJ OEMJ OEKJ OEL

JI XW QWPR QZXY QYSV QUWV QRÙ \[̀L OILJ OGNJ OGIJ OMEJ OFNJ OFFJ OFLJ OKNJ OKFJ OKEJ OKJJ OKHJ OENJ OEG

LI XW QRTR QUUY QSUY QXWV QZỲ \ì̀ \a_L OIIJ ON HJ OG EJ OMNJ OMKJ OMJJ OFGJ OF KJ OFJJ OF HJ OFIJ OKMJ OKK

EI XX QWYS QPPY QTSY QPXV QTSV QYS̀ \[̀L OIGJ ONGJ ON HJ OG KJ OGJJ OMGJ OMEJ OMHJ OFGJ OF MJ OF KJ OFJJ OF H

KI XX QVTS QVSY QUZY QVPV QUYV QRV̀ \h̀̀ \àL OILJ ONFJ ON HJ OGFJ OGLJ OMNJ OMKJ OMLJ OMHJ OFNJ OF MJ OF K

FI XX QSWS QRWR QWSY QVUY QWXV QRÙ \ì̀ \adL OIGL OIIJ ON KJ ON HJ OG MJ OGJJ OMNJ OMMJ OMEJ OMLJ OMIJ OFN

MKXX QTVS QSZR QXZY QYUY QXWV QSS̀ \][̀ \[_̀ \àL OIFL OIIJ ON KJ ONJJ OG MJ OG EJ OG HJ OMNJ OMMJ OMEJ OMJ

HII XP QPTS QTYR QVXY QSXY QPXV QZSV QRẀ \[̀̀ \[h̀ \a[L OIFL OIJJ ONGJ ONLJ OGNJ OGFJ OG EJ OGLJ OGIJ OMG

HJ KXP QRXZ QWXR QYVY QZPY QPUV QTVV QRZ̀ \`̀̂ \[ì \adL OHHL OIFL OILJ ON MJ ON EJ ON HJ OGNJ OG MJ OG EJ OGJ

HKI XP QZVZ QXVR QRYY QZTY QVRV QTTV QSP̀ \][̀ \h̀̀ \[[̀ \a_L OHHL OIFL OI HJ ON MJ ON EJ ONJJ ONIJ OG MJ OG K

HMKXP QUSZ QPYR QSWY QTSY QYXV QUVV QSS̀ \]ì \]̀̀ \[_̀ \ac̀ \àL OHIL OI EL OIIJ ON MJ ON KJ ONLJ ONIJ OGG

JII XV QXUZ QVWR QSRY QUWY QYSV QUZV QZWV QRẀ \`̀̂ \[d̀ \[[̀ \aì \àL OI ML OILL OIIJ ONGJ ONFJ ONJJ ONI
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HY QRSP QUP[ \]dJ OJ EJ OHJ H ONG H OGN H OG EH OGI H OMMH OMKH OMKH OML H OMHH OMI H OFN H OFG H OFG H OF MH OF M

J R QSUV QYTP QTR[ \_̂[ \]aJ OJJJ OHJJ OI KJ OI HH ON MH ON KH ONL H ON HH OGN H OGG H OG MH OG MH OGF H OG EH OGL

L S QVYV QTXV QWSP QZV[ \_̂J OLFJ OJ EJ OHMJ OHHJ OIGJ OI KJ OILJ OIJJ OII H ONG H ONF H ONF H ON KH ON EH ONL

ES QUXY QWWV QPRP QTTP QSU[ \]_J OL EJ OJ EJ OJIJ OHFJ OHJJ OHIJ OINJ OI MJ OI KJ OILJ OILJ OIJJ OI HJ OII

KZ QVTY QXUV QVZP QUUP QZT[ \_[[ \]aJ OL HJ OJ KJ OJJJ OHGJ OHFJ OHKJ OHJJ OHIJ OINJ OIGJ OI MJ OI KJ OI E

G T QVXY QSXV QSPV QPWP QUZP QSU[ \__[ \]_J OLGJ OL EJ OLIJ OJGJ OJ MJ OJLJ OJ HJ OJIJ OHGJ OHMJ OHFJ OHK

HJ U QWSY QUYV QUXV QVUV QXVP QTVP QSU[ \_̂[ \]c[ \]][ \]a[ \d̀J OLFJ OLJJ OLIJ OJNJ OJGJ OJ MJ OJ EJ OJL

HF U QSPR QPPY QWRV QRVV QPRP QUVP QZS[ \i][ \_̂[ \_a[ \]d[ \]_[ \]̀[ \d̀J OLFJ OL KJ OL EJ OLJJ OLIJ OJN

JI XW QWWR QYXY QXUV QSRV QVYV QWPP QTVP QZX[ \i[[ \_̂[ \_[[ \_h[ \]d[ \]][ \][[ \c̀[ \d̀P QVZP QVRP QVY

LI XW QZRR QZTY QYPV QTSV QRXV QXSP QUSP QTPP QZV[ \ii[ \ì[ \_c[ \_̂[ \_[[ \_h[ \]d[ \]i[ \]_[ \]̀[ \][

EI XX QRWS QWSY QSXY QWWV QSPV QPRV QWYP QUWP QTWP QZVP QSU[ \ii[ \ì[ \_c[ \_i[ \__[ \_[[ \_a[ \]c[ \]d

KI XX QTTS QPRY QZRY QWUV QZPV QVPV QXXP QUSP QTSP QZUP QZRP QZXP QSU[ \i][ \ia[ \_c[ \_̂[ \_i[ \_][ \_[

FI XP QPRS QVYY QTYY QXUV QTXV QVUV QXZV QWPP QUXP QTYP QZUP QZSP QZP[ \id[ \i_[ \ì[ \ia[ \_c[ \_̂[ \_i

MKXP QSPS QRVY QUTY QPTV QUXV QYSV QPYV QWSP QUZP QUWP QTYP QTWP QZZP QZPP QZW[ \id[ \i_[ \i][ \i[[ \_c

HII XV QWWS QTXR QXZY QYPY QWWV QRRV QVPV QXSV QWYP QUZP QUXP QTSP QTVP QZTP QZSP QZVP QZX[ \ĥ[ \ii[ \i_

HJ KXV QVTZ QWWR QVXY QRYY QWUV QSRV QVUV QPWV QXWV QWPP QUSP QUPP QTUP QTVP QTWP QZZP QZSP QZVP QZX[ \ic

HKI XV QZRZ QXUR QYXY QSXY QXUV QZWV QYYV QPRV QXVV QWSV QWWP QUSP QUPP QTTP QTYP QTWP QZUP QZZP QZRP QZP

HMKXY QXPZ QPTR QRWY QZWY QPVV QZYV QYTV QVWV QXTV QXWV QWYP QUUP QUSP QUWP QTSP QTYP QTPP QTWP QZZP QZS

JII XY QVXZ QVTR QRUY QZRY QVWV QZUV QRVV QVYV QPXV QXVV QWSV QWPP QUTP QUVP QUWP QTSP QTYP QTPP QZUP QZT
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HR QSUV QYT[ \d_J OKMJ OEHJ OJJJ OHJJ OI KJ OI HH ON MH ON KH ONL H ON HH OGN H OGG H OG MH OG MH OGF H OG EH OGL

J S QUXY QWWV QPR[ \ddJ OFNJ OEKJ OL EJ OJ EJ OJIJ OHFJ OHJJ OHIJ OINJ OI MJ OI KJ OILJ OILJ OIJJ OI HJ OII

L Z QSSY QVTV QYTV QWS[ \d_J OKNJ OEFJ OLFJ OL HJ OJ MJ OJLJ OJ HJ OJIJ OHFJ OHKJ OHJJ OHJJ OHHJ OINJ OIG

ET QVXY QSXV QSPV QPW[ \ĉJ OFNJ OKKJ OEKJ OLGJ OL EJ OLIJ OJGJ OJ MJ OJLJ OJ HJ OJIJ OHGJ OHMJ OHFJ OHK

KT QSUY QTWV QZZV QVPV QWS[ \d̂J OFJJ OKHJ OEEJ OLNJ OLFJ OL EJ OL HJ OJNJ OJ MJ OJ EJ OJLJ OJJJ OJ HJ OJI

G U QSPR QPPY QWRV QRVV QPR[ \c̀[ \îJ OF EJ OKMJ OKHJ OEGJ OEKJ OELJ OLGJ OLFJ OL KJ OL EJ OLJJ OLIJ OJN

HJ XW QVTR QRUY QVVV QZYV QYXV QWS[ \ch[ \îJ OFGJ OFJJ OKMJ OKKJ OKHJ OEGJ OEKJ OELJ OEJJ OEHJ OLGJ OL M

HF XW QUYR QTVY QYZV QTTV QRVV QXT[ \cd[ \d̀J OMKJ OFNJ OF EJ OF HJ OKGJ OKKJ OKHJ OKIJ OEGJ OEFJ OEEJ OEL

JI XX QRWS QWSY QSXY QWWV QSPV QPR̀ \h][ \ch[ \dhJ OMLJ OFNJ OFFJ OFLJ OKNJ OKFJ OKKJ OKJJ OKHJ OENJ OEG

LI XP QPRS QVYY QTYY QXUV QTXV QVUV QXZ̀ \h[[ \ca[ \d][ \ĉ[ \îJ OMJJ OFGJ OF KJ OFLJ OF HJ OKNJ OKMJ OKF

EI XP QSPS QSPR QWVY QVVV QUXV QYTV QPRV QWU[ \cd[ \ca[ \d_[ \d[[ \d̂J OMLJ OMHJ OFNJ OFFJ OF KJ OFLJ OF H

KI XV QWWS QTXR QXZY QYPY QWWV QRRV QVPV QXS̀ \h][ \ĉ[ \ca[ \di[ \d̀[ \d̂[ \îJ OMLJ OMHJ OMIJ OFFJ OF K

FI XV QVTZ QWWR QPZY QRPY QWUV QSPV QVTV QPẀ \hc̀ \hh[ \c_[ \ca[ \dd[ \d̀[ \ĉ[ \^̂J OMKJ OMLJ OMIJ OFN

MKXV QZRZ QXUR QYXY QSXY QXUV QZWV QYYV QPRV QXV̀ \hì \hh[ \ci[ \c[[ \dd[ \d][ \dh[ \ĉ[ \^̂J OMKJ OMJ

HII XY QVXZ QVTR QRUY QZRY QVWV QZUV QRVV QVYV QPXV QXV̀ \hì \h[[ \cd[ \c̀[ \ch[ \di[ \d][ \d[[ \ĉ[ \d̂

HJ KXY QTTZ QRSR QSUY QTYY QVTV QTTV QSWV QVUV QPZV QXT̀ \a[̀ \hì \h̀[ \cd[ \c̀[ \ca[ \dc[ \dd[ \d][ \d[

HKI XR QWSZ QZRR QZTY QUYY QYZV QUVV QSRV QYYV QVPV QPVV QXS̀ \aà \h̀̂ \h[[ \ĉ[ \c_[ \c[[ \ch[ \d̂[ \d_

HMKXR QPRZ QTYR QTTR QWVY QRPV QUTV QZWV QYTV QVYV QPSV QXUV QXỲ \ah̀ \h]̀ \hh[ \ĉ[ \c_[ \c̀[ \ch[ \dd

JII XR QSPZ QUYR QUZR QWTY QRSY QWPV QZYV QRPV QVUV QVWV QPVV QXZ̀ \à̀ \h̀̂ \h̀̀ \hh[ \cd[ \ci[ \c[[ \ch
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HS QUXY QWWV QPRJ OGGJ OFNJ OEKJ OL EJ OJ EJ OJIJ OHFJ OHJJ OHIJ OINJ OI MJ OI KJ OILJ OILJ OIJJ OI HJ OII

J T QVXY QSXV QSP̀ \[hJ ON MJ OFNJ OKKJ OEKJ OLGJ OL EJ OLIJ OJGJ OJ MJ OJLJ OJ HJ OJIJ OHGJ OHMJ OHFJ OHK

L U QWSY QUYV QUXV QVÙ \àJ OGLJ OFNJ OKMJ OENJ OEEJ OEHJ OLGJ OLFJ OLJJ OLIJ OJNJ OJGJ OJ MJ OJ EJ OJL

EU QSPR QPPY QWRV QRV̀ \[_J ONLJ OMFJ OF EJ OKMJ OKHJ OEGJ OEKJ OELJ OLGJ OLFJ OL KJ OL EJ OLJJ OLIJ OJN

KXW QWWR QYXY QXUV QSRV QVYL OIJJ OGLJ OMHJ OFJJ OKMJ OKJJ OKIJ OEGJ OEEJ OEJJ OLNJ OLGJ OL MJ OL KJ OL E

G XW QUYR QTVY QYZV QTTV QRV̀ \adJ ONGJ OGLJ OMKJ OFNJ OF EJ OF HJ OKGJ OKKJ OKHJ OKIJ OEGJ OEFJ OEEJ OEL

HJ XX QSUS QXSY QZRY QWZV QZP̀ \[̀L OHHJ ON KJ OG KJ OMGJ OMLJ OMIJ OFGJ OFLJ OF HJ OKGJ OKFJ OKKJ OKIJ OKH

HF XP QPRS QYYY QTUY QPXV QTYV QYX̀ \adL OILJ ONJJ OG KJ OGIJ OMMJ OMLJ OFNJ OFFJ OF EJ OFJJ OF HJ OKGJ OKM

JI XP QSPS QSPR QWVY QVVV QUXV QYT̀ \[_L OINJ ONGJ ON HJ OG KJ OGJJ OMGJ OMLJ OMHJ OFNJ OFFJ OF KJ OFLJ OF H

LI XV QVTZ QWWR QPZY QRPY QWUV QSP̀ \d̀̀ \[hL OINL OIIJ ON KJ ON HJ OGGJ OGLJ OMNJ OMMJ OMKJ OMLJ OMIJ OFN

EI XV QUYZ QXUR QYRY QSSY QPXV QZPV QYS̀ \[̀̂ \aiL OI ML OIJJ ON MJ ONLJ OGNJ OG KJ OGLJ OGIJ OMGJ OMFJ OML

KI XY QVXZ QVTR QRUY QZRY QVWV QZUV QRV̀ \]̀̀ \[à \àL OIFL OIJJ ONGJ ONLJ ONIJ OGFJ OG EJ OGJJ OMNJ OMG

FI XY QSUZ QRSR QSUY QTYY QVTV QTSV QRT̀ \c̀̀ \[_̀ \adL OHHL OIFL OILJ ON MJ ONJJ ONIJ OGGJ OGFJ OGLJ OGJ

MKXR QWSZ QZRR QZTY QUYY QYZV QUVV QSR̀ \]]̀ \[̀̀ \[̀̀ \aiL OHHL OI ML OIJJ ON MJ ON KJ ONJJ ONIJ OG MJ OG K

HII XR QSPZ QUYR QUZR QWTY QRSY QWPV QZYV QRP̀ \c̀̀ \h̀̀ \[̀̀ \à̂ \àL OI ML OILL OIIJ ONGJ ONFJ ONJJ ONI

HJ KXS QWWT QXPS QXXR QXZY QSSY QWUV QTXV QRT̀ \]]̀ \]̀̀ \[̀̂ \[à \ad̀ \a[L OI ML OI EL OIJL OIIJ ON MJ ON K

HKI XS QXUT QVXS QPWR QPZY QZRY QXSV QTSV QSP̀ \]d̀ \c̀̀ \à̀ \[ì \[à \aiL OHHL OI ML OI KL OILJ ONNJ ON M

HMKXS QVTT QYXS QPRR QVYY QTWY QPXV QUXV QSZV QRP̀ \]à \]̀̀ \h̀̀ \[_̀ \ad̀ \àL OHHL OI ML OIFL OILL OII

JII XS QZRT QRWS QVYR QYXY QTYY QPSV QUVV QZWV QRR̀ \]_̀ \d̀̀ \[̀̀ \[̀̂ \[à \à̂ \àL OHHL OINL OI KL OIL
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HI OLLI OJ KI OJ HI OHGI OHMI OHKI OHEI OHLI OHJI OHJI OHHI OHHI OHHI OHHI OHII OHII OHII OHII OHII OHI

JI OF MI OKEI OENI OEKI OELI OEHI OLNI OLGI OL MI OLFI OLFI OLFI OL KI OL KI OL KI OL EI OL EI OL EI OL EI OL E

LI OG MI OMHI OF EI OFII OKGI OKEI OKLI OKHI OKII OENI OENI OEGI OEGI OEGI OEMI OEMI OEMI OEMI OEFI OEF

EH OI HI OGJI OMKI OMII OF MI OF EI OFJI OFII OKNI OKGI OKGI OKMI OKMI OKFI OKFI OKFI OKKI OKKI OKKI OKK

KH OHJI ON HI OGLI OMGI OMKI OMHI OFNI OF MI OFFI OF KI OF EI OF EI OFLI OFLI OFJI OFJI OFJI OF HI OF HI OF H

G H OL EH OINI ONNI ONLI ONII OG KI OGJI OGII OMNI OMGI OMMI OMMI OMFI OMKI OMKI OMKI OMEI OMEI OMEI OML

HJ H OKEH OJ KH OHL H OIF H OIJI ON MI ON EI ON HI ONII OGNI OGGI OG MI OG MI OGFI OG KI OG KI OG KI OG EI OG EI OG E

HF H OFG H OLF H OJJ H OHKH OHHH OI KH OIJI ONNI ON MI ONFI ON KI ON EI ON EI ONLI ONJI ONJI ONJI ON HI ON HI ON H

JI H OMG H OEEH OLI H OJJ H OHMH OHHH OIG H OI KH OIL H OIJ H OI HH OIII ONNI ONGI ONGI ON MI ON MI ON MI ONFI ONF

LI H ON MH OKG H OEL H OL EH OJN H OJJ H OHG H OHKH OHL H OHJ H OHI H OHI H OIN H OIG H OI MH OI MH OIF H OIF H OI KH OI K

EIJ OHI H OFN H OKJ H OEL H OL MH OLI H OJ KH OJJ H OJI H OHG H OHMH OHF H OHF H OHEH OHEH OHL H OHL H OHJ H OHJ H OHH

KIJ OJ HH OMF H OKN H OEN H OEL H OL KH OL HH OJ MH OJ KH OJL H OJJ H OJ HH OJI H OHN H OHG H OHG H OHMH OHMH OHF H OHF

FI P QPU H OGL H OF EH OKEH OEG H OEI H OL KH OLJ H OJN H OJG H OJF H OJ KH OJ EH OJL H OJJ H OJJ H OJ HH OJ HH OJI H OJI

MKP QVU H ONI H OMHH OFI H OKEH OEF H OEHH OL MH OL EH OLL H OL HH OLI H OJN H OJG H OJ MH OJF H OJF H OJ KH OJ KH OJ E

HII P QRXJ OII H OGI H OFG H OF HH OKL H OEG H OEEH OEHH OLN H OL MH OLF H OL KH OL EH OLL H OLJ H OLJ H OL HH OLI H OLI

HJ KP QSXJ OI MH OGF H OMEH OF MH OKG H OKL H OEN H OEF H OEEH OEJ H OEHH OEI H OLN H OLG H OL MH OLF H OLF H OL KH OL E

HKI P QSTJ OHL H ON HH OMN H OMJ H OFJ H OKMH OKL H OKI H OEG H OEF H OEKH OEEH OEJ H OEHH OEI H OEI H OLN H OLG H OLG

HMKP QZR[ \ad H ONF H OGL H OMF H OFF H OFI H OKF H OKL H OKHH OEN H OEG H OEMH OEKH OEEH OEL H OEL H OEJ H OEHH OEH

JII P QTW[ \[[ H ONN H OG MH OMN H OFN H OFL H OKN H OKF H OKEH OKJ H OKHH OKI H OEG H OEMH OEF H OEKH OEKH OEEH OEL
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HI OF MI OKEI OENI OEKI OELI OEHI OLNI OLGI OL MI OLFI OLFI OLFI OL KI OL KI OL KI OL EI OL EI OL EI OL EI OL E

J H OI HI OGJI OMKI OMII OF MI OF EI OFJI OFII OKNI OKGI OKGI OKMI OKMI OKFI OKFI OKFI OKKI OKKI OKKI OKK

L H OJ HI ONGI OGNI OG EI OGII OMFI OMEI OMJI OMHI OMII OFNI OFNI OFGI OFGI OF MI OF MI OF MI OFFI OFFI OFF

EH OL EH OINI ONNI ONLI ONII OG KI OGJI OGII OMNI OMGI OMMI OMMI OMFI OMKI OMKI OMKI OMEI OMEI OMEI OML

KH OEKH OHG H OI MH OIII ONFI ONJI OGNI OG MI OG KI OG EI OGLI OGLI OGJI OG HI OG HI OGII OGII OGII OMNI OMN

G H OFG H OLF H OJJ H OHKH OHHH OI KH OIJI ONNI ON MI ONFI ON KI ON EI ON EI ONLI ONJI ONJI ONJI ON HI ON HI ON H

HJ H OG MH OKI H OLF H OJG H OJJ H OHF H OHJ H OIN H OIG H OIF H OI KH OI EH OI EH OIL H OIJ H OIJ H OI HH OI HH OII H OII

HFJ OII H OF HH OEKH OLF H OL HH OJ EH OJI H OHMH OHKH OHL H OHJ H OHHH OHI H OIN H OIN H OIG H OIG H OI MH OI MH OIF

JIJ OHI H OFN H OKJ H OEL H OL MH OLI H OJ KH OJJ H OJI H OHG H OHMH OHF H OHF H OHEH OHEH OHL H OHL H OHJ H OHJ H OHH

LIJ OJN H OGL H OF EH OKEH OEG H OEI H OL KH OLJ H OJN H OJG H OJF H OJ KH OJ EH OJL H OJJ H OJJ H OJ HH OJ HH OJI H OJI

EIJ OEHH ONJ H OML H OFJ H OKKH OEMH OEJ H OLG H OLF H OL EH OLL H OLJ H OL HH OJN H OJG H OJG H OJ MH OJ MH OJF H OJ K

KI P QRXJ OII H OGI H OFG H OF HH OKL H OEG H OEEH OEHH OLN H OL MH OLF H OL KH OL EH OLL H OLJ H OLJ H OL HH OLI H OLI

FI P QRUJ OIF H OG KH OML H OFF H OKMH OKJ H OEG H OEKH OEL H OEHH OEI H OLN H OLG H OL MH OLF H OL KH OL KH OL EH OLL

MKP QSTJ OHL H ON HH OMN H OMJ H OFJ H OKMH OKL H OKI H OEG H OEF H OEKH OEEH OEJ H OEHH OEI H OEI H OLN H OLG H OLG

HII P QTWJ OJJ H ONN H OG MH OMN H OFN H OFL H OKN H OKF H OKEH OKJ H OKHH OKI H OEG H OEMH OEF H OEKH OEKH OEEH OEL

HJ KP QUWJ OJNJ OIF H ONL H OG EH OMEH OFG H OF EH OFI H OKG H OKF H OKKH OKEH OKJ H OKHH OKI H OKI H OEN H OEG H OEM

HKI P QUZJ OL KJ OHHH ON MH OGN H OMN H OMJ H OF MH OF EH OFJ H OFI H OKN H OKMH OKF H OKKH OKEH OKL H OKJ H OKHH OKH

HMKV QWVJ OEIJ OHKJ OI HH ONL H OGJ H OMF H OMHH OF MH OF KH OFL H OFJ H OFI H OKN H OKMH OKMH OKF H OKKH OKEH OKL

JII V QWTJ OEEJ OHGJ OI KH ONF H OG KH OMN H OML H OMI H OFG H OFF H OF EH OFL H OF HH OFI H OKN H OKG H OKG H OKMH OKF
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HH OI HI OGJI OMKI OMII OF MI OF EI OFJI OFII OKNI OKGI OKGI OKMI OKMI OKFI OKFI OKFI OKKI OKKI OKKI OKK

J H OL EH OINI ONNI ONLI ONII OG KI OGJI OGII OMNI OMGI OMMI OMMI OMFI OMKI OMKI OMKI OMEI OMEI OMEI OML

L H OKEH OJ KH OHL H OIF H OIJI ON MI ON EI ON HI ONII OGNI OGGI OG MI OG MI OGFI OG KI OG KI OG KI OG EI OG EI OG E

EH OFG H OLF H OJJ H OHKH OHHH OI KH OIJI ONNI ON MI ONFI ON KI ON EI ON EI ONLI ONJI ONJI ONJI ON HI ON HI ON H

KH OMG H OEEH OLI H OJJ H OHMH OHHH OIG H OI KH OIL H OIJ H OI HH OIII ONNI ONGI ONGI ON MI ON MI ON MI ONFI ONF

GJ OII H OF HH OEKH OLF H OL HH OJ EH OJI H OHMH OHKH OHL H OHJ H OHHH OHI H OIN H OIN H OIG H OIG H OI MH OI MH OIF

HJJ OHN H OMKH OKMH OEG H OEJ H OL EH OLI H OJF H OJ EH OJL H OJ HH OJI H OJI H OHG H OHG H OHMH OHMH OHF H OHKH OHK

HFJ OLJ H OG KH OFF H OKF H OKI H OEJ H OL MH OLL H OL HH OJN H OJG H OJ MH OJF H OJ KH OJ EH OJL H OJL H OJJ H OJ HH OJ H

JIJ OEHH ONJ H OML H OFJ H OKKH OEMH OEJ H OLG H OLF H OL EH OLL H OLJ H OL HH OJN H OJG H OJG H OJ MH OJ MH OJF H OJ K

LIJ OKNJ OIF H OG KH OML H OFF H OKMH OKJ H OEG H OEKH OEL H OEHH OEI H OLN H OLG H OL MH OLF H OL KH OL KH OL EH OLL

EIJ OMHJ OHKH ONL H OG HH OML H OF EH OKG H OKEH OKHH OEN H OEMH OEF H OEKH OEEH OEJ H OEJ H OEHH OEHH OEI H OLN

KI P QTWJ OJJ H ONN H OG MH OMN H OFN H OFL H OKN H OKF H OKEH OKJ H OKHH OKI H OEG H OEMH OEF H OEKH OEKH OEEH OEL

FI P QTTJ OJGJ OI EH ONJ H OGL H OML H OF MH OFL H OFI H OKMH OKF H OKEH OKL H OKJ H OKI H OEN H OEN H OEG H OEMH OEM

MKP QUZJ OL KJ OHHH ON MH OGN H OMN H OMJ H OF MH OF EH OFJ H OFI H OKN H OKMH OKF H OKKH OKEH OKL H OKJ H OKHH OKH

HII V QWTJ OEEJ OHGJ OI KH ONF H OG KH OMN H OML H OMI H OFG H OFF H OF EH OFL H OF HH OFI H OKN H OKG H OKG H OKMH OKF

HJ KV QXZJ OKIJ OJ EJ OHIJ OI HH ONI H OGL H OMG H OMEH OMJ H OMI H OFG H OF MH OF KH OF EH OFL H OFJ H OFJ H OF HH OFI

HKI V QPYJ OKFJ OJNJ OHKJ OI KH ON EH OG MH OGJ H OMG H OMKH OML H OMJ H OMHH OFN H OF MH OFF H OFF H OF KH OF EH OFL

HMKV QVWJ OFIJ OLLJ OHGJ OIN H ON MH ONI H OG KH OG HH OMG H OMF H OMKH OML H OMJ H OMI H OFN H OFG H OFG H OFF H OFF

JII V QVRJ OF EJ OL MJ OJJJ OHJJ OII H ONL H OG MH OG EH OG HH OMN H OMMH OMF H OMEH OML H OMHH OMHH OMI H OFN H OFG
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HI OMHI OKMI OKII OEFI OEEI OEHI OLNI OLGI OL MI OL MI OLFI OLFI OL KI OL KI OL KI OL EI OL EI OL EI OL EI OL E

J H OIGI OGFI OMMI OMJI OFNI OF KI OFJI OF HI OKNI OKNI OKGI OKMI OKMI OKFI OKFI OKFI OKKI OKKI OKKI OKK

L H OLI H OILI ONJI OGFI OGJI OMMI OMKI OMLI OMHI OMII OMII OFNI OFNI OFGI OF MI OF MI OF MI OF MI OFFI OFF

EH OEMH OHKH OIJI ONFI ON HI OGFI OGLI OG HI OMNI OMGI OMGI OMMI OMFI OMFI OMKI OMKI OMEI OMEI OMEI OME

KH OKN H OJ EH OHHH OILI ONNI ONLI ONII OG MI OGFI OG EI OG EI OGLI OGJI OGJI OG HI OG HI OGII OGII OMNI OMN

G H OGF H OEEH OJ MH OHN H OHL H OI MH OIL H OIII ONGI ON MI ONFI ON KI ON EI ONLI ONLI ONJI ONJI ONJI ON HI ON H

HJJ OIN H OFI H OEJ H OLJ H OJ KH OHG H OHEH OHHH OIG H OI MH OIF H OI KH OI EH OIL H OIJ H OIJ H OI HH OI HH OII H OII

HF P QPS H OMJ H OKJ H OEHH OL EH OJF H OJ HH OHG H OHF H OHEH OHL H OHJ H OHHH OHI H OIN H OIG H OIG H OIG H OI MH OIF

JI P QVU H OG HH OKN H OEG H OEHH OLJ H OJ MH OJL H OJ HH OHN H OHG H OHMH OHF H OHKH OHEH OHL H OHL H OHJ H OHJ H OHH

LI P QSP H ON MH OML H OFI H OKJ H OEL H OLG H OLL H OL HH OJN H OJ MH OJF H OJ KH OJ EH OJL H OJJ H OJJ H OJ HH OJI H OJI

EI P QZTJ OIG H OGL H OFN H OF HH OKI H OEKH OEI H OL MH OL KH OL EH OLJ H OL HH OLI H OJN H OJG H OJG H OJ MH OJF H OJF

KI P QUXJ OHMH ONI H OMF H OF MH OKF H OKI H OEKH OEJ H OEI H OLG H OL MH OLF H OL KH OL EH OLL H OLJ H OLJ H OL HH OLI

FI V QWX[ \[] H ONF H OG HH OMJ H OF HH OKKH OKI H OEF H OEEH OEJ H OEHH OEI H OLG H OL MH OLF H OLF H OL KH OL EH OL E

MKV QXVP QVVJ OIL H OGG H OMG H OF MH OFI H OKKH OKHH OEN H OEMH OEF H OEKH OEL H OEJ H OEHH OEI H OEI H OLN H OLG

HII V QPUP QYYJ OHL H ONF H OGF H OMEH OF MH OF HH OKG H OKKH OKL H OKJ H OKI H OEN H OEMH OEF H OEF H OEKH OEEH OEL

HJ KV QYXP QRP[ \[hJ OIL H ONJ H OMN H OMJ H OFF H OFJ H OFI H OKG H OKF H OKKH OKL H OKJ H OKHH OKI H OEN H OEG H OEG

HKI V QRWP QRU[ \[_J OIG H ON MH OG EH OMF H OMI H OFF H OFL H OF HH OFI H OKN H OKMH OKKH OKEH OKL H OKL H OKJ H OKH

HMKV QRTP QSY[ \h̀J OHJJ OI HH OG MH OGI H OMEH OFN H OF MH OF EH OFL H OFJ H OFI H OKG H OKMH OKF H OKF H OKEH OKE

JII V QSRP QSUP QVY[ \aiJ OI EH ON HH OGL H OMF H OMJ H OFN H OF MH OF KH OF EH OFJ H OF HH OFI H OKN H OKG H OKMH OKF
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HH OIGI OGFI OMMI OMJI OFNI OF KI OFJI OF HI OKNI OKNI OKGI OKMI OKMI OKFI OKFI OKFI OKKI OKKI OKKI OKK

J H OEMH OHKH OIJI ONFI ON HI OGFI OGLI OG HI OMNI OMGI OMGI OMMI OMFI OMFI OMKI OMKI OMEI OMEI OMEI OME

L H OMI H OLJ H OHMH OIN H OI EI ONGI ON KI ONJI ON HI OGNI OGGI OGGI OG MI OGFI OGFI OG KI OG KI OG KI OG EI OG E

EH OGF H OEEH OJ MH OHN H OHL H OI MH OIL H OIII ONGI ON MI ONFI ON KI ON EI ONLI ONLI ONJI ONJI ONJI ON HI ON H

KH ONN H OKL H OL KH OJF H OJI H OHL H OIN H OIF H OI EH OIJ H OI HH OII H OIII ONNI ONGI ONGI ON MI ON MI ONFI ONF

GJ OJF H OMJ H OKJ H OEHH OL EH OJF H OJ HH OHG H OHF H OHEH OHL H OHJ H OHHH OHI H OIN H OIG H OIG H OIG H OI MH OIF

HJ P QYU H OGG H OF KH OKL H OEF H OL MH OLJ H OJG H OJ KH OJL H OJJ H OJ HH OJI H OHN H OHG H OHMH OHMH OHF H OHF H OHK

HF P QSSJ OII H OMKH OFJ H OKEH OEKH OLN H OL KH OLJ H OLI H OJN H OJ MH OJ MH OJ KH OJ EH OJL H OJL H OJJ H OJJ H OJ H

JI P QZTJ OIG H OGL H OFN H OF HH OKI H OEKH OEI H OL MH OL KH OL EH OLJ H OL HH OLI H OJN H OJG H OJG H OJ MH OJF H OJF

LI V QWXJ OJ EH ONF H OG HH OMJ H OF HH OKKH OKI H OEF H OEEH OEJ H OEHH OEI H OLG H OL MH OLF H OLF H OL KH OL EH OL E

EI V QXZJ OL KJ OI KH ONI H OGI H OFG H OF HH OKF H OKL H OKI H OEG H OEMH OEF H OEEH OEL H OEJ H OEHH OEHH OEI H OLN

KI V QPUJ OEEJ OHL H ONF H OGF H OMEH OF MH OF HH OKG H OKKH OKL H OKJ H OKI H OEN H OEMH OEF H OEF H OEKH OEEH OEL

FI V QVT[ \_hJ OHGJ OI HH ON HH OMG H OMHH OF KH OF HH OKN H OKMH OKKH OKEH OKJ H OKHH OKI H OEN H OEN H OEG H OEM

MKV QRWP QRUJ OJ KJ OIG H ON MH OG EH OMF H OMI H OFF H OFL H OF HH OFI H OKN H OKMH OKKH OKEH OKL H OKL H OKJ H OKH

HII V QSRP QSUJ OL EJ OHFJ OI EH ON HH OGL H OMF H OMJ H OFN H OF MH OF KH OF EH OFJ H OF HH OFI H OKN H OKG H OKMH OKF

HJ KV QZZP QZZJ OEHJ OJJJ OHI H ONF H OGG H OG HH OMMH OMEH OMJ H OMI H OFG H OFF H OF KH OF EH OFL H OFJ H OF HH OFI

HKI V QTSP QTY[ \]̂J OJ MJ OHKJ OII H ONJ H OG KH OG HH OMMH OMKH OML H OMJ H OMI H OFG H OF MH OFF H OF KH OF EH OFL

HMKV QUYP QTU[ \_aJ OL HJ OHNJ OI EH ON KH OGG H OG EH OG HH OMG H OMF H OMKH OML H OMHH OMI H OFN H OFG H OF MH OFF

JII Y QWWP QUY[ \__J OL KJ OJJJ OI MH ONG H ON HH OGF H OGL H OG HH OMN H OMMH OMKH OML H OMJ H OMHH OMI H OFN H OFG
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HH OEMH OHKH OIJI ONFI ON HI OGFI OGLI OG HI OMNI OMGI OMGI OMMI OMFI OMFI OMKI OMKI OMEI OMEI OMEI OME

J H OGF H OEEH OJ MH OHN H OHL H OI MH OIL H OIII ONGI ON MI ONFI ON KI ON EI ONLI ONLI ONJI ONJI ONJI ON HI ON H

LJ OIN H OFI H OEJ H OLJ H OJ KH OHG H OHEH OHHH OIG H OI MH OIF H OI KH OI EH OIL H OIJ H OIJ H OI HH OI HH OII H OII

EJ OJF H OMJ H OKJ H OEHH OL EH OJF H OJ HH OHG H OHF H OHEH OHL H OHJ H OHHH OHI H OIN H OIG H OIG H OIG H OI MH OIF

KJ OLN H OG HH OKN H OEG H OEHH OLJ H OJ MH OJL H OJ HH OHN H OHG H OHMH OHF H OHKH OHEH OHL H OHL H OHJ H OHJ H OHH

GJ OFFJ OII H OMKH OFJ H OKEH OEKH OLN H OL KH OLJ H OLI H OJN H OJ MH OJ MH OJ KH OJ EH OJL H OJL H OJJ H OJJ H OJ H

HJ P QTTJ OHF H OGN H OMKH OFF H OKKH OEN H OEEH OEHH OLN H OLG H OLF H OL KH OL EH OLL H OLJ H OL HH OL HH OLI H OJN

HF V QWYJ OJ MH ONG H OGL H OMEH OFL H OKF H OKHH OEG H OEKH OEEH OEJ H OEHH OEI H OLN H OLG H OL MH OL MH OLF H OL K

JI V QXZJ OL KJ OI KH ONI H OGI H OFG H OF HH OKF H OKL H OKI H OEG H OEMH OEF H OEEH OEL H OEJ H OEHH OEHH OEI H OLN

LI V QVTJ OKIJ OHGJ OI HH ON HH OMG H OMHH OF KH OF HH OKN H OKMH OKKH OKEH OKJ H OKHH OKI H OEN H OEN H OEG H OEM

EI V QRYJ OF HJ OJ MJ OHI H ONG H OG KH OMG H OMJ H OFG H OF KH OFL H OF HH OFI H OKG H OKF H OKKH OKKH OKEH OKL H OKJ

KI V QSRJ OFNJ OL EJ OHFJ OI EH ON HH OGL H OMF H OMJ H OFN H OF MH OF KH OF EH OFJ H OF HH OFI H OKN H OKG H OKMH OKF

FI V QZRJ OMFJ OEIJ OJ HJ OIN H ON KH OG MH OGI H OMF H OML H OMHH OFN H OFG H OFF H OF EH OFL H OFJ H OF HH OFI H OKN

MKV QTS[ \d]J OEMJ OJ MJ OHKJ OII H ONJ H OG KH OG HH OMMH OMKH OML H OMJ H OMI H OFG H OF MH OFF H OF KH OF EH OFL

HII Y QWWP QUYJ OKKJ OL KJ OJJJ OI MH ONG H ON HH OGF H OGL H OG HH OMN H OMMH OMKH OML H OMJ H OMHH OMI H OFN H OFG

HJ KY QXXV QWPJ OFJJ OEHJ OJGJ OHJJ OIL H ONF H ON HH OGG H OG KH OGL H OG HH OMN H OMMH OMF H OMKH OMEH OML H OMJ

HKI Y QPWV QWTJ OF MJ OEFJ OLJJ OHFJ OI MH ONN H ON KH ON HH OGG H OGF H OG KH OGJ H OG HH OMN H OMG H OMMH OMF H OMK

HMKY QPTV QXVJ OMHJ OKIJ OLFJ OJIJ OHIJ OIL H ONG H ON EH ON HH OGN H OGG H OG KH OGL H OGJ H OG HH OGI H OMN H OMG

JII Y QVYV QXZJ OMKJ OKLJ OLNJ OJLJ OHLJ OI KJ OII H ON MH ON EH ONJ H ONI H OG MH OGF H OG EH OGL H OGJ H OG HH OGI
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HH OJ MI ONGI OG MI OG HI OMMI OMJI OMII OFGI OFFI OF KI OF KI OF EI OF EI OFLI OFJI OFJI OFJI OFJI OF HI OF H

J H OMHH OJN H OHL H OI KH OIII ON EI ONII OGGI OGFI OG KI OG EI OGLI OGLI OGJI OG HI OG HI OGII OGII OGII OMN

L H ONN H OEMH OJG H OHN H OHL H OIF H OIJI ONNI ON MI ON KI ON EI ON EI ONLI ONJI ON HI ON HI ONII ONII ONII OGN

EJ OHN H OFI H OLN H OJN H OJJ H OHEH OHI H OI MH OI EH OIL H OIJ H OI HH OIII ONNI ONGI ONGI ON MI ON MI ONFI ONF

KP QVR H OMI H OEG H OLF H OJN H OJ HH OHF H OHJ H OHI H OIG H OI MH OIF H OI KH OI EH OI EH OIL H OIJ H OIJ H OI HH OI H

G P QZW H ONJ H OF KH OKJ H OEL H OL EH OJG H OJ EH OJJ H OJI H OHG H OHMH OHF H OHKH OHEH OHEH OHL H OHL H OHJ H OHH

HJ V QWWJ OHHH OG HH OF KH OKF H OEKH OLN H OL EH OL HH OJN H OJG H OJF H OJ KH OJ EH OJL H OJJ H OJJ H OJ HH OJI H OJI

HF V QPP[ \[] H ON HH OMKH OF KH OKL H OEF H OEHH OLG H OLF H OL EH OLL H OLJ H OLI H OJN H OJG H OJG H OJ MH OJF H OJF

JI V QVUP QVRJ OII H OGJ H OMHH OKN H OKJ H OEMH OEL H OEHH OLN H OLG H OL MH OL KH OL EH OLL H OLJ H OLJ H OL HH OLI

LI V QZWP QRYJ OHKH ON KH OGL H OMI H OFJ H OKF H OKJ H OKI H OEG H OEF H OEKH OEL H OEJ H OEHH OEI H OEI H OLN H OLG

EI V QUPP QSZ[ \[_J OI KH ONJ H OMMH OFN H OFL H OKN H OKF H OKEH OKJ H OKHH OEN H OEG H OEMH OEF H OEKH OEEH OEE

KI Y QWTP QZZ[ \]̀J OHJ H ONG H OGL H OMKH OFG H OF EH OF HH OKN H OKMH OKF H OKEH OKJ H OKHH OKI H OKI H OEG H OEG

FI Y QPPP QTSP QYW[ \adJ OI EH OGG H OMN H OMJ H OFG H OF KH OFJ H OF HH OKN H OKMH OKF H OKKH OKEH OKL H OKJ H OKH

MKY QVTP QUSP QYT[ \[_J OHI H ON EH OG EH OMMH OML H OFN H OF MH OF KH OF EH OF HH OFI H OKN H OKG H OKMH OKF H OKK

HII Y QRUV QWUP QRU[ \]̀[ \adJ OI HH ON HH OG EH OMN H OMKH OML H OMHH OFN H OF MH OF KH OF EH OFL H OFJ H OF HH OFI

HJ KY QZRV QXUP QSZP QYX[ \[_J OI MH ONF H OGG H OGL H OGI H OMMH OMKH OML H OMHH OFN H OFG H OF MH OFF H OF KH OF E

HKI Y QTTV QPZP QZVP QYS[ \h̀J OHHJ OI HH ONJ H OG MH OGL H OG HH OMN H OMMH OMEH OML H OMHH OMI H OMI H OFG H OF M

HMKY QUUV QVVP QZUP QRX[ \]̀[ \a_J OI EH ONF H ONI H OG MH OG EH OGJ H OGI H OMMH OMF H OMEH OML H OMJ H OMHH OMI

JII R QWUV QVUP QTVP QRR[ \d̀[ \adJ OI MH ONN H ONL H OGN H OGF H OG EH OGJ H OGI H OMG H OMMH OMF H OMKH OML H OMJ
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HH OMHH OJN H OHL H OI KH OIII ON EI ONII OGGI OGFI OG KI OG EI OGLI OGLI OGJI OG HI OG HI OGII OGII OGII OMN

JJ OHN H OFI H OLN H OJN H OJJ H OHEH OHI H OIF H OI EH OIL H OIJ H OI HH OIII ONNI ONGI ONGI ON MI ON MI ONFI ONF

L P QYU H OMN H OKKH OEJ H OL KH OJF H OJ HH OHMH OHKH OHL H OHHH OHI H OHI H OIN H OIG H OI MH OI MH OIF H OIF H OI K

EP QZW H ONJ H OF KH OKJ H OEL H OL EH OJG H OJ EH OJJ H OJI H OHG H OHMH OHF H OHKH OHEH OHEH OHL H OHL H OHJ H OHH

KP QTZJ OIL H OMEH OKN H OKI H OEI H OL EH OLI H OJ MH OJ KH OJL H OJJ H OJ HH OJI H OHN H OHG H OHG H OHMH OHMH OHF

G V QPPJ OJ KH ON HH OMKH OF KH OKL H OEF H OEHH OLG H OLF H OL EH OLL H OLJ H OLI H OJN H OJG H OJG H OJ MH OJF H OJF

HJ V QRVJ OELJ OI MH OGG H OMMH OF EH OKF H OKHH OEMH OEKH OEL H OEJ H OEI H OLN H OLG H OL MH OLF H OL KH OL EH OL E

HF V QZR[ \_̂J OHMH ON MH OG KH OMHH OF EH OKG H OKEH OKHH OEN H OEG H OEF H OEKH OEL H OEJ H OEJ H OEHH OEI H OLN

JI V QUPP QSZJ OJ KJ OI KH ONJ H OMMH OFN H OFL H OKN H OKF H OKEH OKJ H OKHH OEN H OEG H OEMH OEF H OEKH OEEH OEE

LI Y QPPP QTSJ OEIJ OHGJ OI EH OGG H OMN H OMJ H OFG H OF KH OFJ H OF HH OKN H OKMH OKF H OKKH OKEH OKL H OKJ H OKH

EI Y QYVP QUU[ \_aJ OJ MJ OHJ H ON KH OGF H OMN H OMEH OMHH OFG H OFF H OF KH OFL H OF HH OFI H OKN H OKG H OKMH OKF

KI Y QRUV QWU[ \_cJ OL EJ OHNJ OI HH ON HH OG EH OMN H OMKH OML H OMHH OFN H OF MH OF KH OF EH OFL H OFJ H OF HH OFI

FI Y QZVV QXZ[ \i_J OLNJ OJ EJ OIF H ON KH OGG H OGJ H OMN H OMF H OMEH OML H OMI H OFN H OF MH OFF H OFF H OF EH OFL

MKY QTTV QPZP QZV[ \]iJ OLIJ OHHJ OI HH ONJ H OG MH OGL H OG HH OMN H OMMH OMEH OML H OMHH OMI H OMI H OFG H OF M

HII R QWUV QVUP QTV[ \__J OLGJ OHGJ OI MH ONN H ONL H OGN H OGF H OG EH OGJ H OGI H OMG H OMMH OMF H OMKH OML H OMJ

HJ KR QPYV QYUP QUX[ \i[J OEEJ OJ EJ OHJJ OIL H ONG H ON EH ON HH OGG H OG MH OG EH OGJ H OGI H OMN H OMN H OMMH OMF

HKI R QVZV QRSP QUZ[ \î[ \]cJ OJGJ OHFJ OI MJ OI HH ON MH ON EH ONJ H ONI H OG MH OG KH OG EH OGJ H OGJ H OGI H OMN

HMKR QYZV QSVV QWPP QZP[ \_̀J OLJJ OJIJ OHHJ OI KJ OII H ON MH ON KH ONL H ONI H OGG H OGF H OG KH OG EH OGL H OG H

JII R QRSV QSUV QWZP QZS[ \_̂J OL KJ OJLJ OHLJ OI MJ OILJ OII H ON MH ON KH ONJ H ONI H OGN H OG MH OGF H OG KH OG E
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HJ OHN H OFI H OLN H OJN H OJJ H OHEH OHI H OIF H OI EH OIL H OIJ H OI HH OIII ONNI ONGI ONGI ON MI ON MI ONFI ONF

JJ OMI H ONJ H OF KH OKJ H OEL H OL EH OJG H OJ EH OJJ H OJI H OHG H OHMH OHF H OHKH OHEH OHEH OHL H OHL H OHJ H OHH

L V QWWJ OHHH OG HH OF KH OKF H OEKH OLN H OL EH OL HH OJN H OJG H OJF H OJ KH OJ EH OJL H OJJ H OJJ H OJ HH OJI H OJI

EV QPPJ OJ KH ON HH OMKH OF KH OKL H OEF H OEHH OLG H OLF H OL EH OLL H OLJ H OLI H OJN H OJG H OJG H OJ MH OJF H OJF

KV QVUJ OL KJ OII H OGJ H OMHH OKN H OKJ H OEMH OEL H OEHH OLN H OLG H OL MH OL KH OL EH OLL H OLJ H OLJ H OL HH OLI

G V QZRJ OKMJ OHMH ON MH OG KH OMHH OF EH OKG H OKEH OKHH OEN H OEG H OEF H OEKH OEL H OEJ H OEJ H OEHH OEI H OLN

HJ Y QWRJ OMKJ OLJJ OHI H ON MH OGJ H OMEH OF MH OFL H OFI H OKG H OKF H OKKH OKL H OKHH OKI H OKI H OEN H OEG H OEM

HF Y QPZP QTUJ OELJ OJIJ OIF H ONI H OG HH OMEH OFN H OFF H OF EH OFJ H OFI H OKG H OKMH OKF H OKKH OKEH OKL H OKJ

JI Y QYVP QUUJ OKHJ OJ MJ OHJ H ON KH OGF H OMN H OMEH OMHH OFG H OFF H OF KH OFL H OF HH OFI H OKN H OKG H OKMH OKF

LI Y QZVV QXZJ OF KJ OLNJ OJ EJ OIF H ON KH OGG H OGJ H OMN H OMF H OMEH OML H OMI H OFN H OF MH OFF H OFF H OF EH OFL

EI Y QUVV QVWJ OMKJ OEGJ OLJJ OHLJ OIJ H ON EH OGN H OG KH OGJ H OGI H OMG H OMF H OMEH OML H OMJ H OMHH OFN H OFG

KI R QWUV QVU[ \d̀J OKKJ OLGJ OHGJ OI MH ONN H ONL H OGN H OGF H OG EH OGJ H OGI H OMG H OMMH OMF H OMKH OML H OMJ

FI R QPXV QYZ[ \chJ OF HJ OELJ OJLJ OHHJ OIL H ON MH ONL H ONI H OGG H OGF H OGL H OG HH OGI H OMN H OMG H OMF H OMK

MKR QVZV QRSP QUZJ OF MJ OENJ OJGJ OHFJ OI MJ OI HH ON MH ON EH ONJ H ONI H OG MH OG KH OG EH OGJ H OGJ H OGI H OMN

HII R QRSV QSUV QWZJ OMFJ OKMJ OL KJ OJLJ OHLJ OI MJ OILJ OII H ON MH ON KH ONJ H ONI H OGN H OG MH OGF H OG KH OG E

HJ KR QZXV QZTV QXY[ \d[J OFLJ OEHJ OJGJ OHGJ OHJJ OI MJ OI EJ OI HH ONN H ONF H ON EH ONJ H ON HH ONI H OGG H OG M

HKI R QTVV QTRV QPW[ \ddJ OFGJ OEKJ OLJJ OJJJ OHKJ OHHJ OI MJ OI KJ OIL H ONN H ON MH ON KH ON EH ONL H ON HH ONI

HMKR QUVV QUPV QPR[ \c[J OMJJ OENJ OL KJ OJ KJ OHGJ OHEJ OHIJ OI MJ OI KJ OIJJ OII H ONG H ON MH ONF H ON EH ONL

JII S QWPV QUZV QVW[ \ciJ OMFJ OKJJ OLGJ OJGJ OJ HJ OHFJ OHLJ OHIJ OIGJ OI EJ OIJJ OII H ONN H ONG H ONF H ON K
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HH OMF H OL HH OHEH OIF H OIII ON EI ON HI OGGI OGFI OG KI OG EI OGLI OGLI OGJI OG HI OG HI OGII OGII OGII OMN

J P QPU H OFL H OEHH OLI H OJL H OHKH OHI H OI MH OI EH OIL H OIJ H OI HH OIII ONNI ONGI ONGI ON MI ON MI ONFI ONF

L P QSP H OGL H OKMH OEEH OL KH OJF H OJ HH OHMH OHKH OHL H OHJ H OHHH OHI H OIN H OIG H OI MH OI MH OIF H OIF H OI K

EP QTZ H ON MH OFG H OKL H OEKH OL KH OJN H OJ KH OJJ H OJI H OHG H OHMH OHF H OHKH OHEH OHEH OHL H OHL H OHJ H OHH

KV QWZJ OIG H OMMH OF HH OKJ H OEHH OL KH OLI H OJ MH OJ KH OJ EH OJJ H OJJ H OJI H OHN H OHG H OHG H OHMH OHMH OHF

G V QRWP QVV H ON KH OMMH OFF H OKEH OEMH OEJ H OLG H OLF H OL EH OLL H OLJ H OLI H OJN H OJG H OJG H OJ MH OJF H OJF

HJ V QTTP QRYJ OHJ H ON HH OMN H OF KH OKMH OKHH OEG H OEKH OEL H OEJ H OEHH OLN H OLG H OL MH OLF H OL KH OL KH OL E

HF Y QXRP QSU[ \[̀J OI HH OGG H OML H OF KH OKG H OKEH OKHH OEN H OEG H OEMH OEKH OEL H OEJ H OEJ H OEHH OEI H OLN

JI Y QVSP QTX[ \[̀J OIG H ON KH OMN H OMI H OFL H OKN H OKF H OKEH OKJ H OKHH OEN H OEG H OEMH OEF H OEF H OEEH OEE

LI Y QZRV QWPP QYU[ \[[J OI MH ONI H OGI H OML H OFG H OF KH OFL H OF HH OKN H OKMH OKF H OKKH OKEH OKL H OKJ H OKH

EI R QWPV QXZP QSW[ \[̀[ \ai H ON MH OG MH OMN H OMKH OMHH OFN H OF MH OF KH OFL H OF HH OFI H OKN H OKG H OKMH OKF

KI R QPPV QPUP QSUP QYW[ \[̀J OIL H ONL H OG EH OMN H OMF H OML H OMHH OFN H OF MH OF KH OF EH OFL H OFJ H OF HH OFI

FI R QVUV QVTP QZSP QYS[ \[dJ OIG H ON MH OGN H OGL H OMN H OMMH OMKH OML H OMHH OFN H OFG H OF MH OFF H OF EH OFL

MKR QSXV QRWP QTRP QRV[ \_̀[ \a]J OIJ H ON EH OGG H OG EH OG HH OMN H OMMH OMKH OML H OMJ H OMHH OMI H OFG H OF M

HII R QTSV QSYP QUSP QSVP QYY[ \[aJ OINJ OII H ON EH ONI H OG MH OG KH OGL H OGI H OMG H OMMH OMF H OMKH OML H OMJ

HJ KS QWSV QZSV QWRP QZXP QRW[ \[̂[ \a]J OI KH ONN H ON EH ON HH OGN H OG MH OG EH OGJ H OG HH OGI H OMN H OMMH OMF

HKI S QPVV QTRV QXPP QZZP QRS[ \[̀[ \acJ OINJ OIL H ONG H ON KH ONJ H ONI H OG MH OG KH OG EH OGL H OGJ H OGI H OMN

HMKS QVZV QUVV QXTP QTPP QSW[ \ì[ \[[[ \a[J OIFJ OI HH ONG H ON KH ONL H ONI H OGG H OG MH OG KH OG EH OGL H OGJ

JII S QYTV QUUV QPVP QTSP QSY[ \c̀[ \[i[ \a_J OIGJ OI EJ OII H ONG H ONF H ONL H ONI H OGN H OGG H OG MH OG KH OG E
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HJ OJN H OFL H OEHH OJN H OJL H OHKH OHI H OI MH OI EH OIL H OIJ H OI HH OIII ONNI ONGI ONGI ON MI ON MI ONFI ONF

J P QTZ H ON MH OFG H OKL H OEKH OL KH OJN H OJ KH OJJ H OJI H OHG H OHMH OHF H OHKH OHEH OHEH OHL H OHL H OHJ H OHH

L V QPVJ OHG H OG EH OF MH OKMH OEF H OLN H OL KH OLJ H OJN H OJG H OJ MH OJF H OJ EH OJL H OJJ H OJJ H OJ HH OJI H OJI

EV QRWJ OLJ H ON KH OMMH OFF H OKEH OEMH OEJ H OLG H OLF H OL EH OLL H OLJ H OLI H OJN H OJG H OJG H OJ MH OJF H OJF

KV QZWJ OEEJ OI EH OG KH OML H OFI H OKL H OEMH OEEH OEHH OLN H OLG H OL MH OL KH OL EH OLL H OLJ H OLJ H OL HH OLI

G Y QXYP QSUJ OJLJ OI HH OGG H OML H OF KH OKG H OKEH OKHH OEN H OEG H OEMH OEKH OEEH OEL H OEJ H OEHH OEI H OLN

HJ Y QRVP QUWJ OLNJ OHKJ OII H OG EH OMKH OFG H OFL H OFI H OKG H OKF H OKKH OKL H OKHH OKI H OKI H OEN H OEG H OEM

HF Y QTWV QWS[ \_aJ OJ KJ OIN H ON HH OGJ H OMEH OMI H OFF H OF EH OFJ H OF HH OKG H OKMH OKF H OKKH OKEH OKL H OKJ

JI R QWPV QXZ[ \ihJ OLJJ OHF H ON MH OG MH OMN H OMKH OMHH OFN H OF MH OF KH OFL H OF HH OFI H OKN H OKG H OKMH OKF

LI R QVUV QVTP QZS[ \]iJ OJGJ OIG H ON MH OGG H OGL H OMN H OMMH OMKH OML H OMHH OFN H OF MH OF MH OFF H OF EH OFL

EI R QSSV QRVP QTT[ \_iJ OL MJ OHFJ OI EH ON KH OGN H OG KH OGJ H OGI H OMG H OMF H OMEH OML H OMJ H OMHH OFN H OFG

KI R QTSV QSYP QUS[ \ìJ OEEJ OJ HJ OINJ OII H ON EH ONI H OG MH OG KH OGL H OGI H OMG H OMMH OMF H OMKH OML H OMJ

FI S QWYV QZYV QWV[ \ic[ \]cJ OJFJ OHEJ OI EH ONG H ON EH ONI H OGG H OGF H OGL H OG HH OGI H OMN H OMG H OMF H OMK

MKS QPVV QTRV QXPP QZS[ \_iJ OLJJ OHNJ OINJ OIJ H ONG H ON KH ONJ H ONI H OGG H OG KH OG EH OGL H OGJ H OGI H OMN

HII S QYTV QUUV QPVP QTS[ \i]J OLNJ OJFJ OHKJ OIGJ OI EJ OII H ONG H ONF H ONL H ONI H OGN H OGG H OG MH OG KH OG E

HJ KS QSTY QXWV QVPP QUV[ \â[ \]_J OL HJ OJIJ OHLJ OIGJ OI KJ OIJJ OII H ON MH ON EH ONL H ON HH ONI H OGG H OG M

HKI S QTYY QXUV QVTP QUUP QZS[ \_hJ OL KJ OJ EJ OHMJ OHJJ OIGJ OI KJ OILJ OII H ON MH ONF H ON EH ONL H ON HH ONI

HMKS QUZY QPZV QYYV QWYP QTW[ \_̀J OLNJ OJ MJ OJIJ OHKJ OHHJ OIGJ OIFJ OIJJ OII H ONG H ON MH ONF H ON EH ONL

JII Z QWZY QVYV QYUV QWTP QTY[ \_̂J OEHJ OLIJ OJJJ OHMJ OHLJ OHIJ OIGJ OI KJ OIJJ OII H ONN H ONG H ONF H ON K
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HP QTZ H ON MH OFG H OKL H OEKH OL KH OJN H OJ KH OJJ H OJI H OHG H OHMH OHF H OHKH OHEH OHEH OHL H OHL H OHJ H OHH

J V QRWJ OLJ H ON KH OMMH OFF H OKEH OEMH OEJ H OLG H OLF H OL EH OLL H OLJ H OLI H OJN H OJG H OJG H OJ MH OJF H OJF

L V QTTJ OKEJ OHHH ON HH OMN H OF KH OKMH OKHH OEG H OEKH OEL H OEJ H OEHH OLN H OLG H OL MH OLF H OL KH OL KH OL E

EY QXYJ OFNJ OJLJ OI HH OGG H OML H OF KH OKG H OKEH OKHH OEN H OEG H OEMH OEKH OEEH OEL H OEJ H OEHH OEI H OLN

KY QVS[ \daJ OLJJ OIG H ON KH OMN H OMI H OF EH OKN H OKF H OKEH OKL H OKHH OEN H OEG H OEMH OEF H OEF H OEEH OEE

G Y QTWV QWSJ OKHJ OJ KJ OIN H ON HH OGJ H OMEH OMI H OFF H OF EH OFJ H OF HH OKG H OKMH OKF H OKKH OKEH OKL H OKJ

HJ R QXUV QPZJ OF MJ OLGJ OJ HJ OIJ H ONJ H OG EH OMG H OMKH OMJ H OMI H OFN H OFF H OF KH OFL H OFL H OFJ H OFI H OFI

HF R QYRV QYP[ \ĉJ OEGJ OLIJ OHI H ONG H ONI H OG KH OG HH OMG H OMF H OMEH OMJ H OMI H OFN H OFG H OF MH OFF H OF K

JI R QSSV QRV[ \ddJ OKFJ OL MJ OHFJ OI EH ON KH OGN H OG KH OGJ H OGI H OMG H OMF H OMEH OML H OMJ H OMHH OFN H OFG

LI S QWYV QZYV QWVJ OFNJ OENJ OJFJ OHEJ OI EH ONG H ON EH ONI H OGG H OGF H OGL H OG HH OGI H OMN H OMG H OMF H OMK

EI S QPUV QTTV QXY[ \ĉJ OKGJ OL EJ OJIJ OHIJ OI EH ONN H ONF H ON EH ONJ H OGN H OG MH OG KH OG EH OGL H OG HH OGI

KI S QYTV QUUV QPV[ \diJ OF EJ OLNJ OJFJ OHKJ OIGJ OI EJ OII H ONG H ONF H ONL H ONI H OGN H OGG H OG MH OG KH OG E

FI S QSYY QWTV QVW[ \c[J OMIJ OEEJ OLIJ OHNJ OHJJ OI MJ OI EJ OI HH ONN H ONF H ON EH ONJ H ON HH ONI H OGG H OG M

MKS QTYY QXUV QVT[ \ccJ OMFJ OKIJ OL KJ OJ EJ OHMJ OHJJ OIGJ OI KJ OILJ OII H ON MH ONF H ON EH ONL H ON HH ONI

HII Z QWZY QVYV QYUV QWT[ \d]J OKMJ OEHJ OLIJ OJJJ OHMJ OHLJ OHIJ OIGJ OI KJ OIJJ OII H ONN H ONG H ONF H ON K

HJ KZ QPZY QYYV QRZV QXR[ \caJ OFJJ OEMJ OL KJ OJ MJ OJJJ OHGJ OHKJ OHJJ OIGJ OIFJ OI EJ OILJ OIJJ OII H ONG

HKI Z QYPY QRPV QSYV QPX[ \ciJ OF MJ OKHJ OLNJ OLIJ OJ KJ OJ HJ OHGJ OHKJ OHJJ OINJ OI MJ OIFJ OI KJ OIJJ OI H

HMKZ QRYY QSWV QZWV QPS̀ \hhJ OMHJ OKEJ OEJJ OL EJ OJGJ OJ EJ OJ HJ OHGJ OHEJ OHJJ OHIJ OIGJ OI MJ OI KJ OIL

JII Z QSSY QSSV QZRV QVẀ \h]J OMEJ OKMJ OEEJ OLFJ OLIJ OJFJ OJLJ OJIJ OHMJ OHEJ OHJJ OHIJ OINJ OI MJ OI K
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HP QVY H OF KH OEJ H OLI H OJL H OHKH OHI H OI MH OI EH OIL H OIJ H OI HH OIII ONNI ONGI ONGI ON MI ON MI ONFI ONF

J P QUUJ OII H OFN H OKEH OEKH OL KH OJN H OJ KH OJJ H OJI H OHN H OHMH OHF H OHKH OHEH OHEH OHL H OHL H OHJ H OHH

L V QYW[ \[[ H OGF H OFG H OKG H OEF H OEI H OL KH OLJ H OJN H OJG H OJ MH OJF H OJ EH OJL H OJJ H OJJ H OJ HH OJ HH OJI

EV QZXP QVT H ONG H OMG H OF MH OKEH OEMH OEJ H OLG H OLF H OL EH OLL H OLJ H OLI H OJN H OJG H OJG H OJ MH OJF H OJF

KV QURP QRWJ OI MH OG MH OMEH OF HH OKL H OEMH OEEH OEHH OLN H OLG H OL MH OL KH OL EH OLL H OLJ H OLJ H OL HH OLI

G Y QYTP QZZ[ \[̂J OIL H OGN H OML H OF KH OKN H OKKH OKJ H OKI H OEG H OEMH OEKH OEEH OEL H OEJ H OEHH OEI H OLN

HJ Y QUSV QWXP QYY[ \adJ OIJ H OG KH OMKH OFG H OF EH OFI H OKG H OKF H OKKH OKL H OKJ H OKI H OKI H OEN H OEG H OEM

HF R QPUV QXTP QRZ[ \[dJ OHHH ONJ H OGJ H OMKH OMI H OF MH OF EH OFJ H OF HH OKN H OKMH OKF H OKKH OKEH OKL H OKJ

JI R QRZV QVPP QSZ[ \ì[ \ad H ONG H OGG H OGI H OMKH OMHH OFN H OF MH OF KH OFL H OF HH OFI H OKN H OKG H OKMH OKF

LI S QWYV QRRP QTYP QRW[ \àJ OIN H ONG H OGN H OG EH OGI H OMMH OMKH OML H OMHH OFN H OFG H OF MH OFF H OF EH OF E

EI S QVUV QZVP QUZP QSXP QYW[ \âJ OI KH ONF H ONI H OGF H OGL H OGI H OMN H OMF H OMEH OML H OMJ H OMHH OFN H OFG

KI S QSYV QTZV QWZP QSUP QYZ[ \[̀J OHIJ OI HH ON KH ONI H OG MH OG KH OGL H OGI H OMG H OMMH OMF H OMKH OML H OMJ

FI S QTSV QUZV QXYP QZRP QRV[ \[d[ \a_J OI KH ONG H ON EH ON HH OGG H OGF H OG EH OGJ H OGI H OMN H OMG H OMF H OMK

MKZ QXXY QXWV QPYP QTYP QSW[ \]̀[ \[hJ OHIJ OIL H ONG H ON KH ONL H ON HH OGG H OGF H OG EH OGL H OGJ H OGI H OMN

HII Z QYSY QPZV QVSP QUYP QSUP QYP[ \[̂[ \aiJ OINJ OI EJ OI HH ONG H ONF H ONL H ON HH OGN H OGG H OG MH OG KH OG E

HJ KZ QZWY QYWV QYSV QWPP QZSP QYT[ \[̀[ \[a[ \a]J OINJ OI KJ OIJJ OII H ON MH ON EH ONL H ON HH ONI H OGG H OG M

HKI Z QUXY QRXV QRYV QWTP QTPP QRV[ \`̂[ \[_[ \ad[ \a[J OIGJ OIFJ OILJ OII H ONG H ONF H ON EH ONL H ONJ H ONI

HMKT QWUY QRUV QSWV QXVP QTZP QRZ[ \]h[ \[d[ \[a[ \a_[ \aaJ OIGJ OIFJ OILJ OII H ONG H ON MH ONF H ON EH ONL

JII T QPYY QSZV QSSV QXTP QUXP QSWP QYY[ \à[ \[̀[ \ad[ \a]J OHHJ OIGJ OI KJ OIJJ OI HH ONN H ONG H ONF H ON K
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HP QUUJ OII H OFN H OKEH OEKH OL KH OJN H OJ KH OJJ H OJI H OHN H OHMH OHF H OHKH OHEH OHEH OHL H OHL H OHJ H OHH

J V QZXJ OLG H ONG H OMG H OF MH OKEH OEMH OEJ H OLG H OLF H OL EH OLL H OLJ H OLI H OJN H OJG H OJG H OJ MH OJF H OJF

L Y QXSP QSXJ OHKH ONL H OGI H OFF H OKG H OKJ H OEG H OEKH OEL H OEJ H OEHH OLN H OLG H OL MH OLF H OL KH OL KH OL E

EY QYTP QZZJ OJ MJ OIL H OGN H OML H OF KH OKN H OKKH OKJ H OKI H OEG H OEMH OEKH OEEH OEL H OEJ H OEHH OEI H OLN

KY QZRP QUXJ OLFJ OHHH ONF H OGI H OMHH OF EH OKN H OKF H OKEH OKL H OKHH OEN H OEG H OEMH OEF H OEF H OEEH OEE

G R QPUV QXT[ \_̂J OJGJ OHHH ONJ H OGJ H OMKH OMI H OF MH OF EH OFJ H OF HH OKN H OKMH OKF H OKKH OKEH OKL H OKJ

HJ R QZTV QYVP QZYJ OELJ OJ EJ OI EH ONJ H OG EH OMN H OMKH OMJ H OMI H OFN H OF MH OF KH OF EH OFL H OFJ H OFI H OFI

HF S QXXV QRUP QTZ[ \_̀J OLLJ OHHH ONN H ON HH OG KH OG HH OMG H OMF H OMEH OMJ H OMI H OFN H OFG H OF MH OFF H OF K

JI S QVUV QZVP QUZ[ \iaJ OEIJ OHMJ OI KH ONF H ONI H OGF H OGL H OGI H OMN H OMF H OMEH OML H OMJ H OMHH OFN H OFG

LI S QTSV QUZV QXYP QZR[ \_̀J OJGJ OHKJ OI KH ONG H ON EH ON HH OGG H OGF H OG EH OGJ H OGI H OMN H OMG H OMF H OMK

EI Z QXUY QXYV QPZP QTS[ \i[J OLFJ OJJJ OHHJ OI EJ OII H ONF H ON EH ONJ H OGN H OG MH OG KH OG EH OGL H OG HH OGI

KI Z QYSY QPZV QVSP QUY[ \icJ OEJJ OJ MJ OHFJ OINJ OI EJ OI HH ONG H ONF H ONL H ON HH OGN H OGG H OG MH OG KH OG E

FI Z QSSY QVTV QYYV QWWP QZR[ \]̂J OL HJ OJIJ OHLJ OIGJ OI EJ OI HH ONN H ONF H ON EH ONJ H ON HH ONI H OGG H OG M

MKZ QUXY QRXV QRYV QWTP QTP[ \_̀J OL MJ OJ KJ OHGJ OHJJ OIGJ OIFJ OILJ OII H ONG H ONF H ON EH ONL H ONJ H ONI

HII T QPYY QSZV QSSV QXTP QUX[ \ihJ OEEJ OL HJ OJLJ OHGJ OHEJ OHHJ OIGJ OI KJ OIJJ OI HH ONN H ONG H ONF H ON K

HJ KT QYTY QZUV QZRV QPSP QUT[ \ii[ \]cJ OLFJ OJGJ OJJJ OHGJ OHKJ OHJJ OINJ OIFJ OI EJ OILJ OIJJ OII H ONG

HKI T QSZY QUWV QTVV QVVV QWV[ \â[ \_̀J OEIJ OLJJ OJFJ OJ HJ OHGJ OHFJ OHJJ OINJ OI MJ OIFJ OI KJ OILJ OI H

HMKT QTVY QUTV QTUV QVTV QWT[ \_̂[ \_̂J OELJ OL KJ OJNJ OJ EJ OJ HJ OHNJ OHKJ OHJJ OHIJ OIGJ OI MJ OI KJ OIL

JII T QUTR QWSV QURV QYPV QXPP QZT[ \ih[ \]iJ OL MJ OL HJ OJ MJ OJLJ OJ HJ OHMJ OHEJ OHJJ OHIJ OINJ OI MJ OIF
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HV QZXJ OLG H ONG H OMG H OF MH OKEH OEMH OEJ H OLG H OLF H OL EH OLL H OLJ H OLI H OJN H OJG H OJG H OJ MH OJF H OJF

J Y QYTJ OMMJ OJ MJ OIL H OGN H OML H OF KH OKN H OKKH OKJ H OKI H OEG H OEMH OEKH OEEH OEL H OEJ H OEHH OEI H OLN

L Y QUSV QWXJ OEEJ OHGJ OIJ H OG KH OMKH OFG H OF EH OFI H OKG H OKF H OKKH OKL H OKJ H OKI H OKI H OEN H OEG H OEM

ER QPUV QXTJ OKMJ OJGJ OHHH ONJ H OGJ H OMKH OMI H OF MH OF EH OFJ H OF HH OKN H OKMH OKF H OKKH OKEH OKL H OKJ

KR QRZV QVPJ OF MJ OLFJ OHG H ONG H OGG H OGI H OMKH OMHH OFN H OF MH OF KH OFL H OF HH OFI H OKN H OKG H OKMH OKF

G S QXXV QRU[ \d̂J OKLJ OLLJ OHHH ONN H ON HH OG KH OG HH OMG H OMF H OMEH OMJ H OMI H OFN H OFG H OF MH OFF H OF K

HJ S QSWV QTYV QWRJ OFGJ OEFJ OJJJ OINJ OII H ON EH OGN H OGF H OG EH OGJ H OMN H OMMH OMF H OMKH OMEH OML H OMJ

HF S QUVY QWWV QXZ[ \d̂J OKKJ OLIJ OHFJ OIFJ OII H ON KH ONJ H OGN H OGG H OG KH OGL H OG HH OGI H OMN H OMMH OMF

JI Z QXUY QXYV QPZ[ \diJ OFJJ OLFJ OJJJ OHHJ OI EJ OII H ONF H ON EH ONJ H OGN H OG MH OG KH OG EH OGL H OG HH OGI

LI Z QSSY QVTV QYỲ \hhJ OMKJ OEMJ OL HJ OJIJ OHLJ OIGJ OI EJ OI HH ONN H ONF H ON EH ONJ H ON HH ONI H OGG H OG M

EI Z QUZY QRYV QRSV QXX[ \d]J OKEJ OLGJ OJFJ OHNJ OHEJ OHIJ OI MJ OI EJ OI HH ONN H ON MH ONF H ON EH ONL H ON H

KI T QPYY QSZV QSSV QXT[ \caJ OFIJ OEEJ OL HJ OJLJ OHGJ OHEJ OHHJ OIGJ OI KJ OIJJ OI HH ONN H ONG H ONF H ON K

FI T QYYY QZTV QZVV QPR[ \ciJ OF KJ OEGJ OL KJ OJ MJ OJ HJ OHMJ OHEJ OHJJ OIGJ OIFJ OI EJ OIJJ OI HH ONN H ONG

MKT QSZY QUWV QTVV QVV̀ \h̀J OMHJ OKLJ OEIJ OLJJ OJFJ OJ HJ OHGJ OHFJ OHJJ OINJ OI MJ OIFJ OI KJ OILJ OI H

HII T QUTR QWSV QURV QYPV QXP[ \d̂J OFIJ OEFJ OL MJ OL HJ OJ MJ OJLJ OJ HJ OHMJ OHEJ OHJJ OHIJ OINJ OI MJ OIF

HJ KU QPPR QXTY QWVV QRWV QXU[ \d]J OF KJ OKHJ OEJJ OLFJ OL HJ OJGJ OJ KJ OJ HJ OHGJ OHFJ OHEJ OHLJ OHIJ OIN

HKI U QYXR QPTY QXXV QRSV QPY[ \dcJ OMIJ OKKJ OEKJ OLNJ OL EJ OL HJ OJGJ OJ EJ OJ HJ OHNJ OHMJ OHFJ OHLJ OHJ

HMKU QRZR QVZY QXZV QSXV QPU[ \c̀J OMLJ OKGJ OENJ OEJJ OL MJ OLLJ OLIJ OJFJ OJLJ OJ HJ OHNJ OHGJ OHFJ OHE

JII U QSUR QYYY QPVV QSSV QVV[ \ciJ OMFJ OF HJ OKHJ OEEJ OEIJ OLFJ OLLJ OJNJ OJ KJ OJLJ OJ HJ OJIJ OHGJ OHF
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HV QWRJ OIL H OMI H OKKH OEKH OL KH OJN H OJ KH OJJ H OJI H OHG H OHMH OHF H OHKH OHEH OHEH OHL H OHL H OHJ H OHJ

J V QTYP QYX H ONN H OMN H OFG H OKKH OEMH OEJ H OLN H OLF H OL EH OLL H OLJ H OLI H OJN H OJN H OJG H OJ MH OJ MH OJF

L Y QVSP QSR[ \ai H ON EH OG HH OFF H OKG H OKJ H OEG H OEKH OEL H OEJ H OEHH OLN H OLG H OL MH OLF H OLF H OL KH OL E

EY QZPP QTV[ \[cJ OI EH ONI H OMEH OF KH OKN H OKKH OKJ H OKI H OEG H OEMH OEKH OEEH OEJ H OEJ H OEHH OEI H OEI

KR QWRP QUZP QVUJ OHJ H ON MH OGI H OMHH OF EH OKN H OKMH OKEH OKL H OKHH OEN H OEG H OEMH OEF H OEKH OEEH OEE

G R QZWV QPZP QSX[ \h̀J OHJ H ONL H OGL H OMKH OMI H OF MH OF EH OFJ H OF HH OKN H OKMH OKF H OKKH OKEH OKL H OKJ

HJ S QVWV QRYP QZUP QYR[ \[iJ OI EH ONL H OG EH OMN H OMKH OMJ H OMI H OFN H OFF H OF KH OF EH OFL H OFJ H OFI H OKN

HF S QZYV QZVP QUVP QRS[ \_̀J OHJJ OII H ON HH OG KH OG HH OMN H OMF H OMKH OMJ H OMI H OFN H OFG H OF MH OFF H OF K

JI Z QWZV QUWV QWYP QSYP QYP[ \adJ OI KH ONF H ONI H OGF H OGL H OG HH OMN H OMF H OMEH OML H OMJ H OMHH OFN H OFG

LI Z QSZY QXZV QPVP QTWP QRS[ \[c[ \aiJ OI KH ONG H ON EH ON HH OGN H OGF H OGL H OGJ H OGI H OMN H OMG H OMMH OMK

EI T QXXY QVSV QVZP QUXP QSR[ \`̂[ \[[J OHHJ OI KJ OII H ONF H ON EH ONJ H OGN H OG MH OG KH OG EH OGL H OG HH OGI

KI T QYYY QRXV QYSV QWWP QZPP QYY[ \[d[ \âJ OINJ OI KJ OI HH ONG H ONF H ONL H ON HH OGN H OGG H OG MH OG KH OG E

FI T QZXY QSYV QRSV QWSP QZUP QYT[ \`̀[ \[a[ \àJ OIGJ OI KJ OIJ H ONN H ONF H ON EH ONJ H ON HH ONI H OGG H OG M

MKT QUTY QZUV QSRV QXRP QTSP QRY[ \d̀[ \[i[ \ad[ \a[J OINJ OIFJ OILJ OII H ONG H ONF H ON KH ONL H ONJ H ONI

HII U QYPY QUTV QZUV QPSP QUSP QSVP QYR[ \[̀[ \[][ \ad[ \a][ \aaJ OINJ OI KJ OILJ OI HH ONN H ONG H ONF H ON K

HJ KU QZRR QXVV QUWV QVYV QWVP QSUP QRW[ \`̂[ \[c[ \[̀[ \ad[ \a_[ \àJ OINJ OIFJ OI KJ OILJ OIJJ OII H ONG

HKI XW QWPR QPYV QUTV QYXV QWUP QZYP QRR[ \]a[ \[̀[ \[i[ \[[[ \ac[ \ai[ \a[J OINJ OI MJ OIFJ OI KJ OILJ OI H

HMKXW QPYR QVRY QWSV QYZV QXYP QZTP QRUP QYY[ \_̀[ \[c[ \[_[ \[a[ \ac[ \a_[ \a[J OHIJ OIGJ OI MJ OI KJ OI E

JII XW QYXR QYVY QXPV QRPV QXUP QTXP QSPP QYZ[ \d̀[ \[̀[ \[̂[ \[][ \[a[ \â[ \a][ \a[J OHIJ OINJ OI MJ OIF



µ ¶¶·̧¹º »¼ ½¾¿ À¶Á ·ÂÃÄÅ ¸Á ·ÂÆ·ÇÇ ÈÉ ÀÊÇ ·ËÌ ÍÂÎÊ Ë·ÂÏÀÁº Í̧Ë

Ð ¸ºÌº ·¹Ñ Òº¹ À̧Ó· Ô ÕÖ×ØÙÚÚÛ

Ü Ýeo

 !"# $%& '2 (') *# +, -# , $./0 1.% '10 'q3 4+ $.5$## 6 .$7 , 8+, 149, :,+ /14;" /$.<!+, 14/= pn>;> / ?b $:, '@ 44*!#A

BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HV QTYJ OEHH ONN H OMN H OFG H OKKH OEMH OEJ H OLN H OLF H OL EH OLL H OLJ H OLI H OJN H OJN H OJG H OJ MH OJ MH OJF

J Y QZPP QTVJ OJNJ OI EH ONI H OMEH OF KH OKN H OKKH OKJ H OKI H OEG H OEMH OEKH OEEH OEJ H OEJ H OEHH OEI H OEI

L R QPUV QWU[ \]dJ OHNJ OIL H OG KH OMKH OFG H OF EH OFI H OKG H OKF H OKKH OKL H OKJ H OKHH OKI H OEN H OEG H OEM

ER QZWV QPZ[ \iaJ OLIJ OHJ H ONL H OGL H OMKH OMI H OF MH OF EH OFJ H OF HH OKN H OKMH OKF H OKKH OKEH OKL H OKJ

KS QWVV QYPP QZXJ OLGJ OJI H ONN H OGG H OGI H OMKH OMHH OFN H OF MH OF KH OFL H OFJ H OFI H OKN H OKG H OKMH OKF

G S QZYV QZVP QUV[ \_iJ OL KJ OHJJ OII H ON HH OG KH OG HH OMN H OMF H OMKH OMJ H OMI H OFN H OFG H OF MH OFF H OF K

HJ Z QVYY QWXV QXPP QZX[ \]dJ OJLJ OHIJ OII H ON EH ONI H OGF H OG EH OGJ H OMN H OMG H OMF H OMKH OMEH OMJ H OMJ

HF Z QZTY QPWV QPSP QTV[ \_dJ OL HJ OHMJ OI MJ OII H ONF H ONJ H ONI H OGG H OG KH OGL H OG HH OGI H OMN H OMG H OMM

JI T QXXY QVSV QVZP QUX[ \i_J OL MJ OJJJ OHHJ OI KJ OII H ONF H ON EH ONJ H OGN H OG MH OG KH OG EH OGL H OG HH OGI

LI T QZXY QSYV QRSV QWSP QZU[ \]dJ OLLJ OJ HJ OHLJ OIGJ OI KJ OIJ H ONN H ONF H ON EH ONJ H ON HH ONI H OGG H OG M

EI U QWUY QTVV QSUV QXZP QTU[ \_̂J OLNJ OJ MJ OHNJ OHEJ OHIJ OI MJ OI KJ OI HH ONN H ON MH ONF H ON EH ONL H ON H

KI U QYPY QUTV QZUV QPSP QUS[ \ì[ \]_J OLJJ OJ EJ OHGJ OHEJ OHHJ OINJ OI KJ OILJ OI HH ONN H ONG H ONF H ON K

FI U QZWR QXWV QTTV QVPV QWP[ \î[ \_hJ OLFJ OJGJ OJJJ OHGJ OHKJ OHJJ OIGJ OIFJ OI EJ OIJJ OI HH ONN H ONG

MKXW QWPR QPYV QUTV QYXV QWU[ \]̂[ \__J OEHJ OLJJ OJFJ OJJJ OHNJ OHFJ OHJJ OINJ OI MJ OIFJ OI KJ OILJ OI H

HII XW QYXR QYVY QXPV QRPV QXUP QTX[ \i[[ \]̂J OLGJ OLJJ OJ MJ OJ EJ OJ HJ OHMJ OHEJ OHJJ OHIJ OINJ OI MJ OIF

HJ KXW QZVR QRUY QPVV QSXV QPSP QTZ[ \î[ \_[J OELJ OLFJ OL HJ OJGJ OJ KJ OJ HJ OHGJ OHFJ OHEJ OHLJ OHIJ OIN

HKI XW QURR QZWY QVXV QSTV QVPP QUV[ \[̂[ \_i[ \]iJ OLNJ OL KJ OL HJ OJGJ OJ EJ OJ HJ OHNJ OHMJ OHFJ OHLJ OHJ

HMKXX QXZR QTXY QVTV QZVV QVZP QUZ[ \_̂[ \_c[ \]cJ OELJ OL MJ OL EJ OL HJ OJFJ OJLJ OJ HJ OHNJ OHGJ OHFJ OHE

JII XX QVUR QTUY QYVV QZTV QYXV QWW[ \d̂[ \i[[ \_[[ \]_J OEIJ OLFJ OLLJ OJNJ OJ KJ OJLJ OJ HJ OJIJ OHGJ OHF
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HY QZP[ \d̀J OJNJ OI EH ONI H OMEH OF KH OKN H OKKH OKJ H OKI H OEG H OEMH OEKH OEEH OEJ H OEJ H OEHH OEI H OEI

J R QZWV QPZJ OF HJ OLIJ OHJ H ONL H OGL H OMKH OMI H OF MH OF EH OFJ H OF HH OKN H OKMH OKF H OKKH OKEH OKL H OKJ

L S QVWV QRY[ \ĉJ OEKJ OJFJ OI EH ONL H OG EH OMN H OMKH OMJ H OMI H OFN H OFF H OF KH OF EH OFL H OFJ H OFI H OKN

ES QZYV QZV[ \c̀J OKFJ OL KJ OHJJ OII H ON HH OG KH OG HH OMN H OMF H OMKH OMJ H OMI H OFN H OFG H OF MH OFF H OF K

KZ QWZV QUWV QWYJ OF EJ OEJJ OHGJ OI KH ONF H ONI H OGF H OGL H OG HH OMN H OMF H OMEH OML H OMJ H OMHH OFN H OFG

G Z QZTY QPWV QPS[ \d̀J OKGJ OL HJ OHMJ OI MJ OII H ONF H ONJ H ONI H OGG H OG KH OGL H OG HH OGI H OMN H OMG H OMM

HJ T QVTY QYUV QYR[ \cdJ OMJJ OEJJ OJ MJ OHFJ OINJ OI EJ OII H ON MH ON KH ONJ H ONI H OGG H OG MH OGF H OG EH OGL

HF T QZZY QSTV QRTV QWU[ \dhJ OKIJ OL EJ OJJJ OHKJ OINJ OIFJ OILJ OII H ON MH ON KH ONL H ONJ H ON HH OGN H OGG

JI U QWUY QTVV QSUV QXZ[ \dcJ OKMJ OLNJ OJ MJ OHNJ OHEJ OHIJ OI MJ OI KJ OI HH ONN H ON MH ONF H ON EH ONL H ON H

LI U QZWR QXWV QTTV QVP̀ \h[J OF MJ OKIJ OLFJ OJGJ OJJJ OHGJ OHKJ OHJJ OIGJ OIFJ OI EJ OIJJ OI HH ONN H ONG

EI XW QWTR QPUY QWXV QYVV QXXJ OMFJ OKMJ OEJJ OLLJ OJ MJ OJLJ OJIJ OHMJ OHLJ OHIJ OIGJ OI MJ OIFJ OI EJ OIJ

KI XW QYXR QYVY QXPV QRPV QXU[ \daJ OFJJ OEMJ OLGJ OLJJ OJ MJ OJ EJ OJ HJ OHMJ OHEJ OHJJ OHIJ OINJ OI MJ OIF

FI XW QSTR QRZY QPWV QRUV QPY[ \d̂J OFFJ OKHJ OEJJ OL KJ OL HJ OJ MJ OJ EJ OJIJ OHMJ OHKJ OHLJ OHJJ OHIJ OIG

MKXW QURR QZWY QVXV QSTV QVP[ \c̀J OMJJ OKFJ OEFJ OLNJ OL KJ OL HJ OJGJ OJ EJ OJ HJ OHNJ OHMJ OHFJ OHLJ OHJ

HII XX QVUR QTUY QYVV QZTV QYX̀ \hh[ \d̂J OFJJ OKJJ OEKJ OEIJ OLFJ OLLJ OJNJ OJ KJ OJLJ OJ HJ OJIJ OHGJ OHF

HJ KXX QSSS QWVY QRYV QTSV QYT̀ \hi[ \d]J OF MJ OKMJ OENJ OEEJ OEIJ OL MJ OLJJ OJNJ OJ MJ OJ KJ OJLJ OJ HJ OHN

HKI XX QUYS QXYY QSXV QUVV QRYV QXXP QTTJ OMHJ OFIJ OKLJ OEMJ OELJ OEIJ OL KJ OLJJ OLIJ OJGJ OJFJ OJ EJ OJJ

HMKXP QXWS QPRY QSUV QUTV QRTV QXRP QUXJ OMEJ OFLJ OKFJ OKIJ OEFJ OELJ OLGJ OL KJ OLJJ OLIJ OJNJ OJFJ OJ E

JII XP QPZS QVWY QZRY QWYV QSVV QXUP QUR[ \^̂J OFFJ OKGJ OKJJ OEGJ OEKJ OEIJ OL MJ OL EJ OLJJ OL HJ OJGJ OJF
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HI OIF rI OI H rI OI E rI OI M rI OIG rI OHI rI OHH rI OHJ rI OHL rI OHL rI OHL rI OHE rI OHE rI OHE rI OHE rI OHK rI OHK rI OHK rI OHK rI OHK

JI OLFI OJ KI OJ HI OHGI OHFI OHLI OHJI OHHI OHII OINI OINI OINI OIGI OIGI OIGI OIGI OI MI OI MI OI MI OI M

LI OKJI OEII OL EI OL HI OJNI OJFI OJ EI OJLI OJJI OJ HI OJ HI OJII OJII OJII OHNI OHNI OHNI OHNI OHGI OHG

EI OF EI OKII OEEI OEII OL MI OL EI OLJI OL HI OLII OJNI OJNI OJGI OJGI OJ MI OJ MI OJ MI OJ MI OJFI OJFI OJF

KI OMLI OKGI OKHI OEMI OEEI OEHI OLNI OL MI OLFI OL KI OL KI OL EI OL EI OLLI OLLI OLLI OLJI OLJI OLJI OLJ

GI ONJI OMLI OF KI OFII OKMI OKLI OKHI OENI OEGI OEMI OEFI OEFI OEKI OEKI OEEI OEEI OEEI OEEI OELI OEL

HJ H OIGI OGFI OMMI OMJI OFGI OF EI OF HI OKNI OKGI OKMI OKFI OKKI OKKI OKEI OKEI OKLI OKLI OKLI OKJI OKJ

HF H OHNI ON KI OG KI OMNI OMFI OMHI OFGI OFFI OF EI OFLI OFLI OFJI OF HI OF HI OFII OFII OKNI OKNI OKNI OKG

JI H OJG H OIJI ON HI OG KI OG HI OMFI OMLI OMHI OFNI OFGI OF MI OF MI OFFI OFFI OF KI OF KI OF EI OF EI OFLI OFL

LI H OEEH OHKH OILI ONFI ON HI OGFI OGLI OGII OMGI OMMI OMFI OMKI OMKI OMEI OMLI OMLI OMLI OMJI OMJI OMH

EI H OKKH OJL H OHI H OILI ONGI ONLI OGNI OGFI OG EI OGLI OGJI OG HI OG HI OGII OMNI OMNI OMGI OMGI OMMI OMM

KI H OFL H OLI H OHF H OIN H OI EI ONGI ON EI ON HI OGNI OGGI OG MI OGFI OG KI OG EI OGLI OGLI OGLI OGJI OGJI OG H

FI H OMI H OL KH OJ HH OHL H OIG H OIJI ONGI ON KI ONLI ON HI ONII OGNI OGNI OGGI OG MI OGFI OGFI OGFI OG KI OG K

MKH OMG H OEJ H OJ MH OHN H OHL H OI MH OILI ONNI ON MI ONFI ON KI ON EI ONLI ONJI ON HI ON HI ONII ONII OGNI OGN

HII H OGN H OKI H OL EH OJF H OJI H OHL H OIN H OI KH OIL H OI HH OIII ONNI ONGI ON MI ONFI ONFI ON KI ON KI ON EI ON E

HJ KH ON MH OKF H OEI H OL HH OJ KH OHG H OHL H OHI H OI MH OIF H OI EH OIL H OIL H OI HH OI HH OIII ONNI ONNI ONGI ONG

HKIJ OIL H OF HH OEEH OL KH OJN H OJ HH OHMH OHL H OHHH OIN H OIG H OI MH OIF H OI KH OI EH OIL H OIL H OIJ H OI HH OI H

HMK[ \hc H OFF H OEG H OLN H OLJ H OJ KH OJI H OHF H OHEH OHJ H OHHH OHI H OIN H OI MH OIF H OIF H OI KH OI KH OI EH OIL

JII P QXY H OFN H OKHH OEJ H OL KH OJ MH OJL H OHN H OHF H OHEH OHL H OHJ H OHHH OHI H OIN H OIG H OIG H OI MH OIF H OIF
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HI OLFI OJ KI OJ HI OHGI OHFI OHLI OHJI OHHI OHII OINI OINI OINI OIGI OIGI OIGI OIGI OI MI OI MI OI MI OI M

JI OF EI OKII OEEI OEII OL MI OL EI OLJI OL HI OLII OJNI OJNI OJGI OJGI OJ MI OJ MI OJ MI OJ MI OJFI OJFI OJF

LI OGII OF EI OKFI OKJI OENI OEFI OELI OEJI OEHI OEII OLNI OLNI OLGI OLGI OL MI OL MI OL MI OL MI OLFI OLF

EI ONJI OMLI OF KI OFII OKMI OKLI OKHI OENI OEGI OEMI OEFI OEFI OEKI OEKI OEEI OEEI OEEI OEEI OELI OEL

KH OI HI OGII OMJI OFFI OFLI OKNI OKMI OKKI OKLI OKJI OKJI OKHI OKHI OKII OKII OENI OENI OENI OEGI OEG

G H OHNI ON KI OG KI OMNI OMFI OMHI OFGI OFFI OF EI OFLI OFLI OFJI OF HI OF HI OFII OFII OKNI OKNI OKNI OKG

HJ H OL KH OIGI ON MI ONII OGFI OG HI OMGI OMKI OMEI OMJI OMHI OMHI OMII OFNI OFNI OFGI OFGI OFGI OF MI OF M

HF H OEF H OHMH OI EI ONGI ONLI OG MI OG EI OGJI OGII OMGI OMGI OMMI OMFI OMKI OMKI OMEI OMEI OMEI OMLI OML

JI H OKKH OJL H OHI H OILI ONGI ONLI OGNI OGFI OG EI OGLI OGJI OG HI OG HI OGII OMNI OMNI OMGI OMGI OMMI OMM

LI H OMI H OL KH OJ HH OHL H OIG H OIJI ONGI ON KI ONLI ON HI ONII OGNI OGNI OGGI OG MI OGFI OGFI OGFI OG KI OG K

EI H OG HH OEEH OJN H OJI H OHKH OIG H OI EH OI HI ONNI ON MI ONFI ON KI ON EI ONLI ONJI ONJI ON HI ON HI ONII ONI

KI H OGN H OKI H OL EH OJF H OJI H OHL H OIN H OI KH OIL H OI HH OIII ONNI ONGI ON MI ONFI ONFI ON KI ON KI ON EI ON E

FI H ON KH OKKH OLN H OLI H OJ EH OHMH OHJ H OIN H OI MH OI KH OI EH OIL H OIJ H OI HH OIII ONNI ONNI ONGI ONGI ON M

MKJ OIL H OF HH OEEH OL KH OJN H OJ HH OHMH OHL H OHHH OIN H OIG H OI MH OIF H OI KH OI EH OIL H OIL H OIJ H OI HH OI H

HIIJ OHEH OFN H OKHH OEJ H OL KH OJ MH OJL H OHN H OHF H OHEH OHL H OHJ H OHHH OHI H OIN H OIG H OIG H OI MH OIF H OIF

HJ KJ OJ HH OMKH OKMH OEMH OEI H OLJ H OJ MH OJL H OJI H OHG H OHMH OHF H OHKH OHEH OHL H OHJ H OHHH OHHH OHI H OIN

HKIJ OJG H OGI H OF HH OKHH OEEH OL KH OLI H OJF H OJ EH OJJ H OJI H OHN H OHG H OHMH OHF H OHKH OHEH OHEH OHL H OHJ

HMK[ \`̀ H OG EH OF KH OKEH OEMH OLG H OLL H OJN H OJF H OJ EH OJL H OJJ H OJ HH OHN H OHG H OHMH OHMH OHF H OHKH OHK

JII P QVZ H OGG H OFG H OKMH OKI H OEHH OLF H OLJ H OJN H OJ MH OJ KH OJ EH OJL H OJJ H OJI H OJI H OHN H OHN H OHG H OHM
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HI OF EI OKII OEEI OEII OL MI OL EI OLJI OL HI OLII OJNI OJNI OJGI OJGI OJ MI OJ MI OJ MI OJ MI OJFI OJFI OJF

JI ONJI OMLI OF KI OFII OKMI OKLI OKHI OENI OEGI OEMI OEFI OEFI OEKI OEKI OEEI OEEI OEEI OEEI OELI OEL

L H OIGI OGFI OMMI OMJI OFGI OF EI OF HI OKNI OKGI OKMI OKFI OKKI OKKI OKEI OKEI OKLI OKLI OKLI OKJI OKJ

EH OHNI ON KI OG KI OMNI OMFI OMHI OFGI OFFI OF EI OFLI OFLI OFJI OF HI OF HI OFII OFII OKNI OKNI OKNI OKG

KH OJG H OIJI ON HI OG KI OG HI OMFI OMLI OMHI OFNI OFGI OF MI OF MI OFFI OFFI OF KI OF KI OF EI OF EI OFLI OFL

G H OEF H OHMH OI EI ONGI ONLI OG MI OG EI OGJI OGII OMGI OMGI OMMI OMFI OMKI OMKI OMEI OMEI OMEI OMLI OML

HJ H OFJ H OJN H OHKH OIG H OILI ON MI ONLI ONII OGGI OG MI OGFI OG KI OG EI OGLI OGLI OGJI OGJI OG HI OG HI OGI

HF H OMJ H OL MH OJL H OHKH OHI H OILI ONNI ONFI ON EI ONLI ONJI ON HI ONII OGNI OGGI OGGI OG MI OG MI OGFI OGF

JI H OG HH OEEH OJN H OJI H OHKH OIG H OI EH OI HI ONNI ON MI ONFI ON KI ON EI ONLI ONJI ONJI ON HI ON HI ONII ONI

LI H ON KH OKKH OLN H OLI H OJ EH OHMH OHJ H OIN H OI MH OI KH OI EH OIL H OIJ H OI HH OIII ONNI ONNI ONGI ONGI ON M

EIJ OIF H OFL H OEF H OLF H OLI H OJL H OHG H OHEH OHJ H OHI H OIN H OIG H OI MH OIF H OI KH OI EH OI EH OIL H OIJ H OIJ

KIJ OHEH OFN H OKHH OEJ H OL KH OJ MH OJL H OHN H OHF H OHEH OHL H OHJ H OHHH OHI H OIN H OIG H OIG H OI MH OIF H OIF

FIJ OJI H OMEH OKF H OEF H OLN H OL HH OJF H OJJ H OJI H OHG H OHF H OHKH OHEH OHL H OHJ H OHHH OHHH OHI H OIN H OIN

MKJ OJG H OGI H OF HH OKHH OEEH OL KH OLI H OJF H OJ EH OJJ H OJI H OHN H OHG H OHMH OHF H OHKH OHEH OHEH OHL H OHJ

HIIJ OL MH OGG H OFG H OKMH OKI H OEHH OLF H OLJ H OJN H OJ MH OJ KH OJ EH OJL H OJJ H OJI H OJI H OHN H OHN H OHG H OHM

HJ KJ OEKH ON EH OML H OFJ H OKEH OEKH OEI H OLF H OLL H OL HH OJN H OJG H OJ MH OJ KH OJ EH OJL H OJL H OJJ H OJ HH OJI

HKIJ OKHH ONG H OMMH OFF H OKG H OEN H OEL H OLN H OLF H OL EH OLJ H OL HH OLI H OJG H OJ MH OJF H OJF H OJ KH OJ EH OJL

HMKJ OKFJ OIJ H OG HH OFN H OF HH OKJ H OEF H OEJ H OLN H OLF H OL KH OLL H OLJ H OL HH OLI H OJN H OJG H OJ MH OJF H OJF

JII P QSWJ OIF H OG EH OMJ H OF EH OKEH OEN H OEEH OEHH OLN H OL MH OLF H OL EH OLL H OLJ H OL HH OLI H OJN H OJG H OJG

 !"# $%& 'q (') *# +, -# , $./0 1.% '10 'p3 4+ $.5$## 6 .$7 , 8+, 149, :,+ /14;" /$.<!+, 14/= 2>;> ?@ 44*!#A

st uEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

XI OLNI OJGI OJJI OHNI OHMI OHEI OHJI OHHI OHII OHII OINI OINI OINI OIGI OIGI OIGI OI MI OI MI OI MI OI M

PI OMII OKLI OEFI OEHI OLNI OL KI OLLI OL HI OLII OLII OJNI OJNI OJGI OJGI OJ MI OJ MI OJ MI OJ MI OJFI OJF

VI OGGI OF MI OKNI OKEI OKII OEMI OEEI OEJI OEHI OEII OEII OLNI OLNI OLGI OLGI OL MI OL MI OL MI OLFI OLF

Y H OI HI OMGI OFGI OFJI OKNI OKEI OKJI OKII OEGI OEMI OEMI OEFI OEFI OEKI OEKI OEEI OEEI OEEI OELI OEL

R H OHJI OG KI OMKI OFNI OF KI OFII OKGI OKKI OKEI OKLI OKJI OKJI OKHI OKII OKII OENI OENI OENI OEGI OEG

T H OLL H OIJI OGNI OGJI OMGI OMJI OFNI OF MI OF KI OF EI OFLI OFJI OFJI OF HI OFII OFII OFII OKNI OKNI OKN

XP H OKJ H OHF H OI HI ONLI OGGI OGJI OMNI OMFI OMEI OMLI OMJI OMHI OMHI OMII OFNI OFNI OFGI OFGI OF MI OF M

XS H OFF H OJF H OHI H OI HI ONFI OGNI OGFI OGLI OG HI OMNI OMGI OMMI OMMI OMFI OMKI OMEI OMEI OMEI OMLI OML

PW H OMF H OLL H OHF H OI MH OIJI ON KI ON HI OG MI OG KI OG EI OGLI OGJI OG HI OGII OMNI OMNI OMGI OMGI OMMI OMM

VW H ON KH OEMH OJG H OHG H OHJ H OI EH OIII ONFI ON EI ONJI ON HI ONII OGNI OGGI OG MI OG MI OGFI OGFI OG KI OG K

YW[ \hc H OKF H OLF H OJF H OHN H OHHH OIF H OIJ H OIII ONGI ON MI ONFI ON KI ON EI ONLI ONJI ONJI ON HI ONII ONI

RWP QXU H OF EH OEL H OL HH OJ EH OHF H OHHH OI MH OI EH OIJ H OI HH OIII ONNI ONGI ON MI ONFI ONFI ON KI ON KI ON E

SWP QPZ H OMI H OEG H OLF H OJN H OJI H OHKH OHHH OIG H OIF H OI EH OIL H OIJ H OI HH OII H OIII ONNI ONNI ONGI ON M

ZRP QVZ H OMMH OKEH OEJ H OL EH OJ KH OHN H OHKH OHJ H OHI H OIN H OIG H OI MH OI KH OI EH OIL H OIL H OIJ H OIJ H OI H

XWWP QRW H OGF H OFJ H OEN H OEHH OL HH OJ KH OJ HH OHG H OHF H OHEH OHL H OHJ H OHI H OIN H OIG H OIG H OI MH OI MH OIF

XPRP QSW H ONL H OFG H OKEH OEF H OLF H OLI H OJ KH OJJ H OJI H OHG H OHMH OHF H OHEH OHL H OHJ H OHJ H OHHH OHI H OHI

XRWP QST H ONN H OML H OKN H OKI H OEI H OLL H OJN H OJ KH OJL H OJ HH OJI H OHN H OHMH OHF H OHKH OHKH OHEH OHL H OHL

XZRP QZR[ \h] H OMMH OFL H OKEH OEL H OL MH OLJ H OJG H OJF H OJ EH OJL H OJJ H OJI H OHN H OHG H OHMH OHMH OHF H OHK

PWWP QTX[ \hd H OG HH OFF H OKMH OEF H OLN H OL EH OL HH OJG H OJF H OJ KH OJ EH OJJ H OJ HH OJI H OHN H OHN H OHG H OHM
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HI OMII OKLI OEFI OEHI OLNI OL KI OLLI OL HI OLII OLII OJNI OJNI OJGI OJGI OJ MI OJ MI OJ MI OJ MI OJFI OJF

J H OI HI OMGI OFGI OFJI OKNI OKEI OKJI OKII OEGI OEMI OEMI OEFI OEFI OEKI OEKI OEEI OEEI OEEI OELI OEL

L H OJII ONJI OGII OMEI OMII OF KI OFJI OFII OKGI OKMI OKFI OKFI OKKI OKKI OKEI OKEI OKLI OKLI OKLI OKJ

EH OLL H OIJI OGNI OGJI OMGI OMJI OFNI OF MI OF KI OF EI OFLI OFJI OFJI OF HI OFII OFII OFII OKNI OKNI OKN

KH OEEH OHII ONFI OGGI OG EI OMGI OMKI OMJI OMII OFNI OFGI OF MI OF MI OFFI OF KI OF KI OF EI OF EI OF EI OFL

G H OFF H OJF H OHI H OI HI ONFI OGNI OGFI OGLI OG HI OMNI OMGI OMMI OMMI OMFI OMKI OMEI OMEI OMEI OMLI OML

HJ H OG KH OLN H OJJ H OHJ H OIFI ONNI ON KI ON HI OGNI OGGI OGFI OGFI OG KI OG EI OGLI OGJI OGJI OGJI OG HI OG H

HF H ONG H OEN H OLI H OJI H OHL H OIF H OI HI ONGI ON KI ON EI ONJI ON HI ON HI OGNI OGNI OGGI OG MI OG MI OGFI OGF

JIJ OIN H OKF H OLF H OJF H OHN H OHHH OIF H OIJ H OIII ONGI ON MI ONFI ON KI ON EI ONLI ONJI ONJI ON HI ONII ONI

LIJ OJ MH OMI H OEG H OLF H OJN H OJI H OHKH OHHH OIG H OIF H OI EH OIL H OIJ H OI HH OII H OIII ONNI ONNI ONGI ON M

EI P QYW H OMN H OKF H OEL H OLF H OJF H OJ HH OHF H OHL H OHHH OHI H OIN H OIG H OIF H OI KH OI KH OI EH OI EH OIL H OIJ

KI P QRW H OGF H OFJ H OEN H OEHH OL HH OJ KH OJ HH OHG H OHF H OHEH OHL H OHJ H OHI H OIN H OIG H OIG H OI MH OI MH OIF

FI P QRU H ONJ H OF MH OKL H OEKH OL KH OJN H OJ EH OJ HH OHN H OHMH OHF H OHKH OHEH OHJ H OHJ H OHHH OHI H OHI H OIN

MKP QST H ONN H OML H OKN H OKI H OEI H OLL H OJN H OJ KH OJL H OJ HH OJI H OHN H OHMH OHF H OHKH OHKH OHEH OHL H OHL

HII P QTXJ OIG H OG HH OFF H OKMH OEF H OLN H OL EH OL HH OJG H OJF H OJ KH OJ EH OJJ H OJ HH OJI H OHN H OHN H OHG H OHM

HJ KP QUXJ OHKH OGF H OMHH OFJ H OKI H OEEH OLG H OL KH OLJ H OLI H OJN H OJG H OJF H OJ KH OJ EH OJL H OJJ H OJ HH OJ H

HKI P QUUJ OJI H ON HH OMF H OFF H OKEH OEMH OEJ H OLG H OL KH OL EH OLJ H OL HH OJN H OJG H OJ MH OJF H OJ KH OJ EH OJ E

HMKV QWRJ OJ KH ON KH OMN H OFN H OKMH OKI H OEEH OEHH OLG H OLF H OL KH OLL H OLJ H OLI H OJN H OJG H OJG H OJ MH OJF

JII V QXX[ \[c H ONG H OGJ H OMJ H OFI H OKL H OEMH OEL H OEI H OLG H OL MH OLF H OL EH OLJ H OL HH OL HH OLI H OJN H OJG
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HH OI HI OMGI OFGI OFJI OKNI OKEI OKJI OKII OEGI OEMI OEMI OEFI OEFI OEKI OEKI OEEI OEEI OEEI OELI OEL

J H OLL H OIJI OGNI OGJI OMGI OMJI OFNI OF MI OF KI OF EI OFLI OFJI OFJI OF HI OFII OFII OFII OKNI OKNI OKN

L H OKJ H OHF H OI HI ONLI OGGI OGJI OMNI OMFI OMEI OMLI OMJI OMHI OMHI OMII OFNI OFNI OFGI OFGI OF MI OF M

EH OFF H OJF H OHI H OI HI ONFI OGNI OGFI OGLI OG HI OMNI OMGI OMMI OMMI OMFI OMKI OMEI OMEI OMEI OMLI OML

KH OMF H OLL H OHF H OI MH OIJI ON KI ON HI OG MI OG KI OG EI OGLI OGJI OG HI OGII OMNI OMNI OMGI OMGI OMMI OMM

G H ONG H OEN H OLI H OJI H OHL H OIF H OI HI ONGI ON KI ON EI ONJI ON HI ON HI OGNI OGNI OGGI OG MI OG MI OGFI OGF

HJJ OHMH OFJ H OEJ H OLI H OJL H OHKH OHI H OIF H OIL H OIJ H OIII ONNI ONGI ON MI ONFI ON KI ON KI ON KI ON EI ONL

HFJ OLI H OMJ H OKI H OLG H OLI H OJ HH OHF H OHJ H OIN H OI MH OIF H OI KH OI EH OIJ H OI HH OI HH OII H OIII ONNI ONG

JIJ OEI H OMN H OKF H OEL H OLF H OJF H OJ HH OHF H OHL H OHHH OHI H OIN H OIG H OIF H OI KH OI KH OI EH OI EH OIL H OIJ

LI P QRU H ONJ H OF MH OKL H OEKH OL KH OJN H OJ EH OJ HH OHN H OHMH OHF H OHKH OHEH OHJ H OHJ H OHHH OHI H OHI H OIN

EI P QZXJ OI HH OMKH OF HH OKJ H OEHH OL KH OLI H OJ MH OJ EH OJL H OJ HH OJI H OHG H OHMH OHF H OHF H OHKH OHEH OHE

KI P QTXJ OIG H OG HH OFF H OKMH OEF H OLN H OL EH OL HH OJG H OJF H OJ KH OJ EH OJJ H OJ HH OJI H OHN H OHN H OHG H OHM

FI P QTUJ OHL H OG KH OMI H OF HH OEN H OEL H OL MH OL EH OLJ H OLI H OJG H OJ MH OJ KH OJ EH OJL H OJJ H OJJ H OJ HH OJI

MKP QUUJ OJI H ON HH OMF H OFF H OKEH OEMH OEJ H OLG H OL KH OL EH OLJ H OL HH OJN H OJG H OJ MH OJF H OJ KH OJ EH OJ E

HII V QXXJ OJN H ONG H OGJ H OMJ H OFI H OKL H OEMH OEL H OEI H OLG H OL MH OLF H OL EH OLJ H OL HH OL HH OLI H OJN H OJG

HJ KV QPWJ OL KJ OI EH OG MH OMMH OF EH OKMH OKHH OEMH OEEH OEJ H OEHH OLN H OL MH OLF H OL KH OL EH OLL H OLJ H OL H

HKI V QPTJ OEHJ OIN H ONJ H OG HH OFG H OFI H OKEH OKI H OEMH OEKH OEEH OEJ H OEI H OLN H OLG H OL MH OLF H OL KH OL E

HMKV QVYJ OEKJ OHL H ON KH OG EH OMHH OFL H OKMH OKL H OKI H OEG H OEF H OEKH OEL H OEHH OEI H OLN H OLG H OL MH OLF

JII V QVUJ OENJ OHF H ONG H OG MH OMEH OFF H OKN H OKKH OKJ H OKI H OEG H OEMH OEKH OEL H OEJ H OEHH OEI H OLN H OLG



µ ¶¶·̧¹º »¼ ½¾¿ À¶Á ·ÂÃÄÅ ¸Á ·ÂÆ·ÇÇ ÈÉ ÀÊÇ ·ËÌ ÍÂÎÊ Ë·ÂÏÀÁº Í̧Ë

Ð ¸ºÌº ·¹Ñ Òº¹ À̧Ó· Ô ÕÖ×ØÙÚÚÛ

Ü Ýee

 !"# $%& 'q (') *# +, -# , $./0 1.% '10 'p3 4+ $.5$## 6 .$7 , 8+, 149, :,+ /14;" /$.<!+, 14/= l>;> ?@ 44*!#A

BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HI OG KI OFLI OKEI OENI OEFI OEJI OEII OLGI OL MI OLFI OL KI OL KI OL EI OL EI OLLI OLLI OLLI OLJI OLJI OLJ

J H OJ HI OGNI OMMI OMII OFFI OF HI OKGI OKFI OKEI OKLI OKJI OKJI OKHI OKII OKII OKII OENI OENI OENI OEG

L H OEL H OI EI ONII OGJI OMMI OMJI OFGI OFFI OF EI OFLI OFJI OF HI OF HI OFII OKNI OKNI OKGI OKGI OKGI OKM

EH OKN H OHKI ONNI ON HI OG KI OMNI OMKI OMJI OMHI OFNI OFGI OFGI OF MI OFFI OF KI OF KI OF EI OF EI OF EI OFL

KH OMHH OJ EH OIFI ON MI ON HI OG KI OG HI OMGI OMFI OMEI OMLI OMJI OMJI OMHI OMII OMII OFNI OFNI OFGI OFG

G H ONN H OEJ H OJ HH OHHH OI EI ONFI ONJI OGGI OGFI OG EI OGLI OGJI OG HI OGII OGII OMNI OMNI OMGI OMGI OMM

HJ P QPY H OKG H OL EH OJJ H OHKH OIF H OI HI ON MI ON KI ONLI ON HI ONII ONII OGGI OGGI OG MI OGFI OGFI OG KI OG K

HF P QYX H OFN H OEL H OLI H OJJ H OHL H OI MH OIL H OIII ONNI ON MI ONFI ON KI ON EI ONLI ONJI ONJI ON HI ON HI ONI

JI P QRR H OMMH OKI H OLF H OJG H OHG H OHJ H OIG H OI KH OIL H OIJ H OIII ONNI ONGI ON MI ONFI ONFI ON KI ON KI ON E

LI P QTW H ONL H OFL H OEG H OLG H OJ MH OJ HH OHF H OHL H OHHH OIN H OIG H OI MH OIF H OI EH OI EH OIL H OIL H OIJ H OI H

EI P QUZ[ \h] H OMJ H OKF H OEF H OL EH OJ MH OJJ H OHN H OHF H OHKH OHL H OHJ H OHHH OHI H OIN H OIG H OIG H OI MH OIF

KI V QXX[ \à H OMN H OFJ H OKHH OLN H OLJ H OJ MH OJL H OJ HH OHN H OHMH OHF H OHKH OHL H OHL H OHJ H OHHH OHI H OHI

FI V QPPP QPW H OG KH OF MH OKF H OEL H OLF H OLI H OJ MH OJ EH OJJ H OJ HH OJI H OHG H OHMH OHF H OHKH OHEH OHL H OHL

MKV QVSP QPT H ON HH OML H OF HH OEG H OEI H OL KH OL HH OJG H OJF H OJ KH OJL H OJJ H OJI H OHN H OHN H OHG H OHMH OHF

HII V QRVP QVU[ \hh H OGI H OFG H OKEH OEF H OEI H OLF H OLL H OL HH OLI H OJG H OJF H OJ KH OJ EH OJL H OJL H OJJ H OJ H

HJ KV QSZP QYZ[ \ĥ H OGF H OMEH OKN H OKHH OEEH OEI H OL MH OL KH OLL H OLJ H OLI H OJN H OJG H OJ MH OJF H OJ KH OJ E

HKI V QZZP QRY[ \a[ H ON HH OMG H OFL H OKKH OEG H OEEH OEHH OLG H OL MH OL KH OLL H OLJ H OL HH OLI H OJN H OJG H OJ M

HMKV QTSP QSW[ \â H ON KH OGJ H OFF H OKG H OKHH OEF H OEL H OEHH OLN H OLG H OLF H OL EH OLL H OLJ H OLJ H OLI H OLI

JII V QUYP QSRP QPXa \cc H OG KH OFN H OFI H OKL H OEN H OEF H OEL H OEHH OEI H OLG H OLF H OL KH OL EH OL EH OLJ H OLJ
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HH OJ HI OGNI OMMI OMII OFFI OF HI OKGI OKFI OKEI OKLI OKJI OKJI OKHI OKII OKII OKII OENI OENI OENI OEG

J H OKN H OHKI ONNI ON HI OG KI OMNI OMKI OMJI OMHI OFNI OFGI OFGI OF MI OFFI OF KI OF KI OF EI OF EI OF EI OFL

L H OGJ H OL HH OHJ H OIJI ONFI OGNI OG KI OGJI OGII OMGI OMMI OMFI OMFI OMKI OMEI OMLI OMLI OMLI OMJI OMJ

EH ONN H OEJ H OJ HH OHHH OI EI ONFI ONJI OGGI OGFI OG EI OGLI OGJI OG HI OGII OGII OMNI OMNI OMGI OMGI OMM

KJ OHL H OKI H OJG H OHMH OHI H OIJI ON MI ONLI ON HI OGNI OGGI OG MI OGFI OG KI OG EI OGLI OGLI OGLI OGJI OG H

G P QYX H OFN H OEL H OLI H OJJ H OHL H OI MH OIL H OIII ONNI ON MI ONFI ON KI ON EI ONLI ONJI ONJI ON HI ON HI ONI

HJ P QSS H OG EH OKF H OEHH OLL H OJJ H OHF H OHJ H OIN H OI MH OI KH OI EH OIL H OI HH OII H OIII ONNI ONNI ONGI ON M

HF P QTY H ON KH OF KH OEN H OEI H OJN H OJJ H OHG H OHEH OHJ H OHHH OIN H OIG H OI MH OIF H OI KH OI EH OI EH OIL H OIJ

JI P QUZJ OI EH OMJ H OKF H OEF H OL EH OJ MH OJJ H OHN H OHF H OHKH OHL H OHJ H OHHH OHI H OIN H OIG H OIG H OI MH OIF

LI V QPPJ OJI H OG KH OF MH OKF H OEL H OLF H OLI H OJ MH OJ EH OJJ H OJ HH OJI H OHG H OHMH OHF H OHKH OHEH OHL H OHL

EI V QYW[ \h̀ H ONL H OMEH OFL H OEN H OEJ H OLF H OLJ H OJN H OJ MH OJF H OJ KH OJL H OJ HH OJI H OJI H OHN H OHG H OHM

KI V QRV[ \c̀J OII H OGI H OFG H OKEH OEF H OEI H OLF H OLL H OL HH OLI H OJG H OJF H OJ KH OJ EH OJL H OJL H OJJ H OJ H

FI V QSYP QYSJ OIF H OG KH OML H OKG H OKI H OEEH OEI H OL MH OL EH OLL H OL HH OLI H OJG H OJ MH OJF H OJF H OJ EH OJ E

MKV QZZP QRYJ OHJ H ON HH OMG H OFL H OKKH OEG H OEEH OEHH OLG H OL MH OL KH OLL H OLJ H OL HH OLI H OJN H OJG H OJ M

HII V QUYP QSRJ OJ HH ONN H OG KH OFN H OFI H OKL H OEN H OEF H OEL H OEHH OEI H OLG H OLF H OL KH OL EH OL EH OLJ H OLJ

HJ KY QWZP QZV[ \[̂J OI EH ONI H OMEH OF KH OKG H OKL H OKI H OEMH OEKH OEEH OEHH OEI H OLN H OLG H OL MH OLF H OL K

HKI Y QXTP QZU[ \`̀J OIN H ON KH OMG H OFG H OF HH OKF H OKL H OKI H OEG H OEMH OEEH OEL H OEHH OEHH OEI H OLG H OLG

HMKY QPZP QTR[ \`̂J OHL H ONG H OG HH OMHH OF EH OKN H OKKH OKL H OKHH OEN H OEMH OEKH OEEH OEL H OEJ H OEHH OEI

JII Y QVYP QUW[ \]aJ OHMJ OIJ H OG EH OMEH OFF H OF HH OKG H OKKH OKL H OKHH OEN H OEMH OEF H OEKH OEEH OEL H OEJ
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HH OKN H OHKI ONNI ON HI OG KI OMNI OMKI OMJI OMHI OFNI OFGI OFGI OF MI OFFI OF KI OF KI OF EI OF EI OF EI OFL

J H ONN H OEJ H OJ HH OHHH OI EI ONFI ONJI OGGI OGFI OG EI OGLI OGJI OG HI OGII OGII OMNI OMNI OMGI OMGI OMM

LJ OJ EH OKG H OL EH OJJ H OHKH OIF H OI HI ON MI ON KI ONLI ON HI ONII ONII OGGI OGGI OG MI OGFI OGFI OG KI OG K

EJ OEHH OFN H OEL H OLI H OJJ H OHL H OI MH OIL H OIII ONNI ON MI ONFI ON KI ON EI ONLI ONJI ONJI ON HI ON HI ONI

KJ OKKH OMMH OKI H OLF H OJG H OHG H OHJ H OIG H OI KH OIL H OIJ H OIII ONNI ONGI ON MI ONFI ONFI ON KI ON KI ON E

G P QTY H ON KH OF KH OEN H OEI H OJN H OJJ H OHG H OHEH OHJ H OHHH OIN H OIG H OI MH OIF H OI KH OI EH OI EH OIL H OIJ

HJ V QWUJ OHHH OMG H OF HH OKI H OLG H OL HH OJF H OJJ H OJI H OHG H OHMH OHF H OHEH OHL H OHJ H OHHH OHHH OHI H OIN

HF V QPSJ OJJ H OG MH OFG H OKMH OEEH OL MH OL HH OJG H OJ KH OJL H OJJ H OJ HH OHN H OHG H OHMH OHF H OHKH OHEH OHE

JI V QYWJ OLI H ONL H OMEH OFL H OEN H OEJ H OLF H OLJ H OJN H OJ MH OJF H OJ KH OJL H OJ HH OJI H OJI H OHN H OHG H OHM

LI V QSYJ OEFJ OIF H OG KH OML H OKG H OKI H OEEH OEI H OL MH OL EH OLL H OL HH OLI H OJG H OJ MH OJF H OJF H OJ EH OJ E

EI V QTXJ OKFJ OHEH ONL H OGI H OF KH OKF H OEN H OEKH OEJ H OLN H OLG H OLF H OL EH OLL H OLJ H OL HH OLI H OJN H OJG

KI V QUY[ \i_J OJ HH ONN H OG KH OFN H OFI H OKL H OEN H OEF H OEL H OEHH OEI H OLG H OLF H OL KH OL EH OL EH OLJ H OLJ

FI Y QWRP QZXJ OJFJ OIL H OGN H OML H OF EH OKMH OKJ H OEN H OEF H OEKH OEL H OEHH OLN H OLG H OL MH OLF H OL KH OL E

MKY QXTP QZUJ OLLJ OIN H ON KH OMG H OFG H OF HH OKF H OKL H OKI H OEG H OEMH OEEH OEL H OEHH OEHH OEI H OLG H OLG

HII Y QVYP QUWJ OEHJ OHMJ OIJ H OG EH OMEH OFF H OF HH OKG H OKKH OKL H OKHH OEN H OEMH OEF H OEKH OEEH OEL H OEJ

HJ KY QYZP QUZJ OEGJ OJJJ OI MH OGN H OMG H OMI H OF KH OF HH OKN H OKMH OKKH OKJ H OKHH OEN H OEG H OEMH OEF H OEK

HKI Y QRZV QWYJ OKLJ OJ MJ OHHH ONJ H OGJ H OMEH OFG H OF EH OFJ H OKN H OKG H OKKH OKL H OKJ H OKHH OKI H OEN H OEG

HMKY QSSV QWU[ \_̂J OL HJ OHEH ONF H OG KH OMF H OMHH OF MH OF EH OFJ H OFI H OKMH OKF H OKEH OKL H OKJ H OKHH OKI

JII Y QZVV QXY[ \iaJ OL EJ OHMH ONG H OG MH OMN H OML H OFN H OFF H OF EH OFJ H OFI H OKG H OKF H OKKH OKEH OKL H OKJ
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HH OJ EI ON HI OMGI OMHI OF MI OF HI OKGI OKFI OKEI OKLI OKJI OKJI OKHI OKHI OKII OKII OENI OENI OENI OEG

J H OFF H OHG H OI HI ON HI OGFI OMNI OMFI OMLI OMHI OFNI OFGI OFGI OF MI OFFI OF KI OF KI OF KI OF EI OF EI OFL

L H ONJ H OL EH OHEH OILI ON MI ONII OG KI OGJI OGII OMGI OMMI OMFI OMFI OMKI OMEI OMLI OMLI OMLI OMJI OMJ

EP QXX H OEF H OJL H OHJ H OI KI ON MI ONJI OGGI OGFI OG EI OGLI OGJI OGJI OGII OGII OMNI OMNI OMGI OMGI OMM

KP QPZ H OKKH OL HH OHG H OHHH OIJI ON MI ONLI ON HI OGNI OGGI OG MI OGFI OG KI OG EI OGLI OGLI OGLI OGJI OG H

G P QSX H OMKH OEF H OLJ H OJL H OHL H OIG H OI EH OI HI ONNI ON MI ONFI ON KI ON EI ONLI ONJI ONJI ON HI ON HI ONI

HJ P QUX H ONJ H OFI H OEEH OL EH OJL H OHMH OHJ H OIN H OI MH OI KH OI EH OIL H OIJ H OI HH OIII ONNI ONNI ONGI ON M

HF V QXV[ \h_ H OMI H OKJ H OEJ H OLI H OJL H OHG H OHKH OHJ H OHHH OIN H OIG H OI MH OIF H OI KH OI EH OI EH OIL H OIJ

JI V QVW[ \a] H OMMH OKN H OEG H OL KH OJG H OJL H OHN H OHMH OHKH OHEH OHJ H OHHH OHI H OIN H OIG H OIG H OI MH OIF

LI V QSXP QVP H ON HH OMI H OKG H OEEH OL MH OL HH OJ MH OJ EH OJJ H OJ HH OJI H OHG H OHMH OHF H OHKH OHEH OHL H OHL

EI V QTVP QYY[ \hh H OMN H OFF H OKHH OEL H OL MH OLJ H OLI H OJG H OJF H OJ KH OJL H OJJ H OJ HH OJI H OHN H OHG H OHM

KI Y QWWP QRY[ \hd H OG KH OMJ H OKF H OEMH OEHH OL MH OL EH OLJ H OLI H OJN H OJ MH OJ KH OJ EH OJL H OJL H OJJ H OJ H

FI Y QXYP QSP[ \a] H ONI H OMF H OFI H OKHH OEEH OEI H OL MH OL KH OLL H OLJ H OLI H OJG H OJ MH OJF H OJF H OJ KH OJ E

MKY QVXP QZXP QPXa \ĉ H OGJ H OF KH OKF H OEN H OEEH OEHH OLN H OL MH OL KH OLL H OLJ H OL HH OLI H OJN H OJG H OJ M

HII Y QRPP QTYP QVX[ \h_ H OGN H OMJ H OFJ H OKEH OKI H OEF H OEEH OEJ H OEI H OLG H OL MH OL KH OL EH OL EH OLJ H OLJ

HJ KY QSUP QUVP QVT[ \aa H ON KH OMMH OFF H OKN H OKEH OKI H OEG H OEF H OEEH OEJ H OEI H OLN H OLG H OL MH OLF H OL K

HKI Y QTVV QWXP QYY[ \ai[ \hh H OG HH OMI H OFJ H OKMH OKL H OKHH OEN H OEMH OEKH OEL H OEJ H OEHH OEI H OLN H OLG

HMKY QUYV QWZP QYU[ \[a[ \h] H OG EH OML H OF KH OFI H OKF H OKL H OKHH OEN H OEMH OEKH OEEH OEL H OEJ H OEHH OEI

JII R QWYV QXVP QRYP QPY[ \ĥ H OG MH OMF H OFG H OFJ H OKG H OKKH OKL H OKJ H OEN H OEMH OEF H OEKH OEEH OEL H OEJ
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HH OFF H OHG H OI HI ON HI OGFI OMNI OMFI OMLI OMHI OFNI OFGI OFGI OF MI OFFI OF KI OF KI OF KI OF EI OF EI OFL

JJ OHHH OEF H OJL H OHJ H OI KI ON MI ONJI OGGI OGFI OG EI OGLI OGJI OGJI OGII OGII OMNI OMNI OMGI OMGI OMM

L P QYW H OFL H OL MH OJ EH OHF H OI MH OI HI ON MI ON KI ONLI ONJI ON HI ONII OGNI OGGI OG MI OGFI OGFI OG KI OG K

EP QSX H OMKH OEF H OLJ H OJL H OHL H OIG H OI EH OI HI ONNI ON MI ONFI ON KI ON EI ONLI ONJI ONJI ON HI ON HI ONI

KP QZZ H OG EH OKEH OLN H OJN H OHN H OHL H OIG H OI KH OIL H OIJ H OI HH OIII ONGI ON MI ONFI ONFI ON KI ON KI ON E

G V QXVJ OI KH OMI H OKJ H OEJ H OLI H OJL H OHG H OHKH OHJ H OHHH OIN H OIG H OI MH OIF H OI KH OI EH OI EH OIL H OIJ

HJ V QYYJ OJJ H OGL H OF EH OKJ H OLN H OLJ H OJF H OJL H OJI H OHG H OHMH OHF H OHEH OHL H OHJ H OHHH OHHH OHI H OIN

HF V QSS[ \_̀ H ONL H OMJ H OFI H OEF H OLG H OLJ H OJG H OJF H OJ EH OJJ H OJ HH OHN H OHG H OHMH OHF H OHF H OHKH OHE

JI V QTVP QYYJ OII H OMN H OFF H OKHH OEL H OL MH OLJ H OLI H OJG H OJF H OJ KH OJL H OJJ H OJ HH OJI H OHN H OHG H OHM

LI Y QXYP QSPJ OHEH ONI H OMF H OFI H OKHH OEEH OEI H OL MH OL KH OLL H OLJ H OLI H OJG H OJ MH OJF H OJF H OJ KH OJ E

EI Y QVSP QZYJ OJ EH ONN H OG EH OF MH OKMH OKI H OEKH OEJ H OEI H OLG H OL MH OL EH OLL H OLJ H OL HH OLI H OJN H OJG

KI Y QRPP QTY[ \àJ OI KH OGN H OMJ H OFJ H OKEH OKI H OEF H OEEH OEJ H OEI H OLG H OL MH OL KH OL EH OL EH OLJ H OLJ

FI Y QSSP QUP[ \`̂J OHI H ON EH OMF H OFF H OKG H OKL H OEN H OEMH OEKH OEL H OEHH OLN H OLG H OL MH OL MH OL KH OL E

MKY QTVV QWX[ \]]J OHFJ OII H OG HH OMI H OFJ H OKMH OKL H OKHH OEN H OEMH OEKH OEL H OEJ H OEHH OEI H OLN H OLG

HII R QWYV QXVP QRYJ OJ EJ OI MH OG MH OMF H OFG H OFJ H OKG H OKKH OKL H OKJ H OEN H OEMH OEF H OEKH OEEH OEL H OEJ

HJ KR QPWV QPPP QSX[ \àJ OHL H ONJ H OGI H OMJ H OFF H OFJ H OKN H OKMH OKKH OKL H OKHH OEN H OEG H OEMH OEF H OEK

HKI R QVYV QVWP QSZ[ \ìJ OHMH ONF H OG EH OMKH OFN H OF KH OFJ H OFI H OKG H OKKH OKEH OKJ H OKHH OKI H OEN H OEG

HMKR QYRV QVSP QZX[ \]hJ OJ HH ONN H OG MH OMG H OMJ H OFG H OF KH OFJ H OF HH OKG H OKF H OKEH OKL H OKJ H OKHH OKI

JII R QRYV QYPP QZS[ \]̀J OJ EJ OIJ H ONI H OGI H OMEH OMI H OF MH OF KH OFL H OFI H OKG H OKF H OKKH OKEH OKL H OKJ
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HJ OHHH OEF H OJL H OHJ H OI KI ON MI ONJI OGGI OGFI OG EI OGLI OGJI OGJI OGII OGII OMNI OMNI OMGI OMGI OMM

J P QSX H OMKH OEF H OLJ H OJL H OHL H OIG H OI EH OI HI ONNI ON MI ONFI ON KI ON EI ONLI ONJI ONJI ON HI ON HI ONI

L P QUX H ONJ H OFI H OEEH OL EH OJL H OHMH OHJ H OIN H OI MH OI KH OI EH OIL H OIJ H OI HH OIII ONNI ONNI ONGI ON M

EV QXVJ OI KH OMI H OKJ H OEJ H OLI H OJL H OHG H OHKH OHJ H OHHH OIN H OIG H OI MH OIF H OI KH OI EH OI EH OIL H OIJ

KV QVWJ OHEH OMMH OKN H OEG H OL KH OJG H OJL H OHN H OHMH OHKH OHEH OHJ H OHHH OHI H OIN H OIG H OIG H OI MH OIF

G V QSSJ OL KH ONL H OMJ H OFI H OEF H OLG H OLJ H OJG H OJF H OJ EH OJJ H OJ HH OHN H OHG H OHMH OHF H OHF H OHKH OHE

HJ V QUZJ OKJJ OIF H OG EH OMHH OKKH OEMH OEI H OLF H OLL H OL HH OJN H OJG H OJF H OJ KH OJ EH OJL H OJJ H OJ HH OJI

HF Y QXU[ \i_J OHF H ONJ H OMG H OFJ H OKL H OEF H OEHH OLG H OLF H OL EH OLL H OL HH OJN H OJG H OJ MH OJ MH OJF H OJ K

JI Y QVSP QZYJ OJ EH ONN H OG EH OF MH OKMH OKI H OEKH OEJ H OEI H OLG H OL MH OL EH OLL H OLJ H OL HH OLI H OJN H OJG

LI Y QSSP QUPJ OL MJ OHI H ON EH OMF H OFF H OKG H OKL H OEN H OEMH OEKH OEL H OEHH OLN H OLG H OL MH OL MH OL KH OL E

EI Y QTTV QWYJ OEFJ OHGJ OI HH OGJ H OMHH OFL H OKG H OKEH OKJ H OKI H OEG H OEF H OEEH OEL H OEJ H OEHH OLN H OLN

KI R QWYV QXVJ OKEJ OJ EJ OI MH OG MH OMF H OFG H OFJ H OKG H OKKH OKL H OKJ H OEN H OEMH OEF H OEKH OEEH OEL H OEJ

FI R QXZV QPX[ \_cJ OJNJ OHHH ON HH OGI H OMHH OF KH OF HH OKN H OKF H OKKH OKJ H OKI H OEN H OEG H OEMH OEKH OEE

MKR QVYV QVW[ \îJ OLFJ OHMH ONF H OG EH OMKH OFN H OF KH OFJ H OFI H OKG H OKKH OKEH OKJ H OKHH OKI H OEN H OEG

HII R QRYV QYP[ \îJ OELJ OJ EJ OIJ H ONI H OGI H OMEH OMI H OF MH OF KH OFL H OFI H OKG H OKF H OKKH OKEH OKL H OKJ

HJ KR QZWV QRXP QTVJ OKIJ OLIJ OI MH ON EH OG KH OMG H OMEH OMHH OFG H OFF H OFL H OF HH OFI H OKG H OKG H OKF H OKK

HKI R QTVV QRTP QTTJ OKEJ OL EJ OHHH ONG H OGG H OG HH OMMH OMEH OMHH OFN H OFF H OF EH OFJ H OF HH OFI H OKG H OKM

HMKR QUYV QSYP QUV[ \_cJ OLGJ OHEJ OI HH ON HH OG EH OMN H OMF H OML H OMHH OFG H OFF H OF EH OFL H OFJ H OFI H OKN

JII S QWVV QZWP QUZ[ \i[J OEHJ OHMJ OIL H ONL H OGF H OGJ H OMG H OMKH OML H OMI H OFG H OFF H OF KH OF EH OFJ H OF H
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HH OMI H OHN H OI HI ONJI OGFI OGII OMFI OMLI OMHI OFNI OFGI OFGI OF MI OFFI OF KI OF KI OF KI OF EI OF EI OFL

J P QPW H OEG H OJ KH OHL H OI KI ON MI ONJI OGNI OGFI OG KI OGLI OGJI OGJI OG HI OGII OMNI OMNI OMGI OMGI OMM

L P QRX H OFF H OLG H OJ KH OHF H OI MH OIJI ONGI ON KI ONLI ONJI ON HI ONII OGNI OGGI OG MI OGFI OGFI OG KI OG K

EP QZR H OMN H OEG H OLL H OJ EH OHEH OIG H OI EH OI HI ONNI ON MI ONFI ON KI ON EI ONLI ONJI ONJI ON HI ON HI ONI

KP QUY H OGN H OKF H OEI H OLI H OHN H OHL H OIG H OI KH OIL H OIJ H OI HH OIII ONGI ON MI ON MI ONFI ONFI ON KI ON E

G V QVS[ \aa H OMJ H OKEH OEL H OLI H OJ EH OHG H OHKH OHL H OHHH OIN H OIG H OI MH OIF H OI KH OI EH OI EH OIL H OIJ

HJ V QZYP QVW H OG MH OFF H OKEH OEI H OLJ H OJ MH OJL H OJI H OHG H OHMH OHF H OHEH OHL H OHJ H OHHH OHHH OHI H OIN

HF Y QWXP QYYa \ĉ H OMKH OFJ H OEMH OLN H OLJ H OJG H OJF H OJ EH OJJ H OJ HH OHN H OHG H OHMH OHF H OHF H OHKH OHE

JI Y QPPP QRR[ \h_ H OGJ H OFG H OKJ H OEL H OL MH OLL H OLI H OJG H OJF H OJ KH OJL H OJJ H OJ HH OJI H OHN H OHG H OHM

LI Y QSXP QZR[ \[h H ON EH OMG H OF HH OKJ H OEKH OEI H OL MH OL KH OLL H OLJ H OLI H OJG H OJ MH OJF H OJF H OJ KH OJ E

EI Y QTTP QTUP QVW[ \h̀ H OGF H OFG H OKG H OKHH OEF H OEJ H OEI H OLG H OL MH OL KH OLL H OLJ H OL HH OLI H OJN H OJG

KI R QXWV QWWP QVU[ \hc H ONJ H OML H OFL H OKKH OKI H OEF H OEEH OEJ H OEI H OLG H OL MH OL KH OL EH OL EH OLJ H OLJ

FI R QPZV QWUP QYR[ \a_a \ĉ H OMMH OF MH OKG H OKL H OKI H OEMH OEKH OEL H OEHH OLN H OLG H OL MH OL MH OL KH OL E

MKR QYUV QPWP QRV[ \[[[ \h̀ H OGJ H OMHH OFL H OKMH OKEH OKHH OEN H OEMH OEKH OEL H OEJ H OEHH OEI H OLN H OLG

HII R QZSV QVYP QSYP QVW[ \aa H OGN H OMMH OFG H OFL H OKN H OKF H OKEH OKJ H OEN H OEMH OEF H OEKH OEEH OEL H OEJ

HJ KR QUZV QYRP QZPP QVZ[ \â H ON EH OGJ H OML H OF MH OFL H OFI H OKMH OKKH OKL H OKHH OEN H OEG H OEG H OEF H OEK

HKI S QXYV QRYP QZTP QYP[ \[[a \cd H OGF H OMF H OMI H OFF H OFL H OFI H OKG H OKF H OKEH OKJ H OKHH OKI H OEN H OEG

HMKS QPTV QSXP QTYP QYZP QPS[ \h[ H OGN H OMN H OML H OFG H OF KH OFL H OF HH OKG H OKF H OKEH OKL H OKJ H OKHH OKI

JII S QYXV QSTP QTTP QRXP QPU[ \h_ H ON HH OG HH OMKH OMHH OF MH OF KH OFL H OFI H OKG H OKF H OKKH OKEH OKL H OKJ
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HJ OJI H OEG H OJ KH OHL H OI KI ON MI ONJI OGNI OGFI OG KI OGLI OGJI OGJI OG HI OGII OMNI OMNI OMGI OMGI OMM

J P QZR H OMN H OEG H OLL H OJ EH OHEH OIG H OI EH OI HI ONNI ON MI ONFI ON KI ON EI ONLI ONJI ONJI ON HI ON HI ONI

L V QXX H ONG H OFJ H OEKH OL KH OJ EH OHMH OHJ H OIN H OI MH OI KH OI EH OIL H OIJ H OI HH OIII ONNI ONNI ONGI ON M

EV QVSJ OHHH OMJ H OKEH OEL H OLI H OJ EH OHG H OHKH OHL H OHHH OIN H OIG H OI MH OIF H OI KH OI EH OI EH OIL H OIJ

KV QRZJ OJ HH OGI H OF HH OEN H OLF H OJG H OJL H OHN H OHMH OHKH OHEH OHL H OHHH OHI H OIN H OIG H OIG H OI MH OIF

G Y QWXP QYY H ON MH OMKH OFJ H OEMH OLN H OLJ H OJG H OJF H OJ EH OJJ H OJ HH OHN H OHG H OHMH OHF H OHF H OHKH OHE

HJ Y QVUP QSYJ OHJ H OG MH OMJ H OKF H OEMH OEHH OLF H OLL H OL HH OJN H OJG H OJF H OJ KH OJ EH OJL H OJJ H OJ HH OJI

HF Y QSZP QZTJ OJJ H ONF H OGI H OFL H OKL H OEF H OEJ H OLG H OLF H OL EH OLL H OL HH OJN H OJG H OJ MH OJ MH OJF H OJ K

JI Y QTTP QTU[ \h̀J OIL H OGF H OFG H OKG H OKHH OEF H OEJ H OEI H OLG H OL MH OL KH OLL H OLJ H OL HH OLI H OJN H OJG

LI R QPZV QWU[ \]_J OHKH ON MH OMMH OF MH OKG H OKL H OKI H OEMH OEKH OEL H OEHH OLN H OLG H OL MH OL MH OL KH OL E

EI R QRRV QPVP QRSJ OJ EJ OI KH OG EH OML H OF EH OKN H OKKH OKJ H OKI H OEG H OEF H OEEH OEL H OEJ H OEHH OEI H OLN

KI R QZSV QVYP QSY[ \h̀J OHHH OGN H OMMH OFG H OFL H OKN H OKF H OKEH OKJ H OEN H OEMH OEF H OEKH OEEH OEL H OEJ

FI R QUVV QYVP QZW[ \ìJ OHF H ONL H OG HH OMJ H OFF H OFJ H OKN H OKMH OKKH OKJ H OKI H OEN H OEG H OEMH OEKH OEE

MKS QXYV QRYP QZT[ \][J OJJ H ONG H OGF H OMF H OMI H OFF H OFL H OFI H OKG H OKF H OKEH OKJ H OKHH OKI H OEN H OEG

HII S QYXV QSTP QTT[ \_a[ \[cJ OI KH ON HH OG HH OMKH OMHH OF MH OF KH OFL H OFI H OKG H OKF H OKKH OKEH OKL H OKJ

HJ KS QSXV QZTP QUSP QRT[ \_̀J OHI H ONF H OGF H OMN H OMEH OMHH OFG H OFF H OFL H OF HH OFI H OKN H OKG H OKF H OKK

HKI S QZTV QTZV QWVP QSV[ \]hJ OHEJ OII H OGN H OGJ H OMMH OMEH OMHH OFN H OFF H OF EH OFJ H OF HH OFI H OKG H OKM

HMKS QUPV QUYV QWTP QST[ \]]J OHMJ OIL H ONJ H OG KH OGI H OMF H OMEH OMJ H OFG H OFF H OF KH OFL H OFJ H OF HH OKN

JII Z QWYY QWWV QXVP QZX[ \]̂J OJIJ OIF H ON EH OG MH OGJ H OMN H OMF H OMEH OMI H OFG H OF MH OF KH OF EH OFJ H OF H
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HP QZR H OMN H OEG H OLL H OJ EH OHEH OIG H OI EH OI HI ONNI ON MI ONFI ON KI ON EI ONLI ONJI ONJI ON HI ON HI ONI

J V QVSJ OHHH OMJ H OKEH OEL H OLI H OJ EH OHG H OHKH OHL H OHHH OIN H OIG H OI MH OIF H OI KH OI EH OI EH OIL H OIJ

L V QZYJ OLI H OG MH OFF H OKEH OEI H OLJ H OJ MH OJL H OJI H OHG H OHMH OHF H OHEH OHL H OHJ H OHHH OHHH OHI H OIN

EY QWXJ OEEH ON MH OMKH OFJ H OEMH OLN H OLJ H OJG H OJF H OJ EH OJJ H OJ HH OHN H OHG H OHMH OHF H OHF H OHKH OHE

KY QPPJ OKKJ OI KH OGJ H OFG H OKJ H OEL H OL MH OLL H OLI H OJG H OJF H OJ KH OJL H OJJ H OJ HH OJI H OHN H OHG H OHM

G Y QSZP QZTJ OJJ H ONF H OGI H OFL H OKL H OEF H OEJ H OLG H OLF H OL EH OLL H OL HH OJN H OJG H OJ MH OJ MH OJF H OJ K

HJ R QWSP QUTJ OL MJ OIG H ON HH OMJ H OFJ H OKEH OEN H OEF H OEL H OEHH OEI H OLG H OLF H OL KH OL EH OLL H OLJ H OL H

HF R QVYV QXPJ OEMJ OHMH ONN H OMN H OFG H OFI H OKEH OKHH OEG H OEF H OEKH OEJ H OEHH OLN H OLG H OLG H OLF H OL K

JI R QRRV QPV[ \_iJ OJ EJ OI KH OG EH OML H OF EH OKN H OKKH OKJ H OKI H OEG H OEF H OEEH OEL H OEJ H OEHH OEI H OLN

LI R QUVV QYV[ \ĥJ OLFJ OHF H ONL H OG HH OMJ H OFF H OFJ H OKN H OKMH OKKH OKJ H OKI H OEN H OEG H OEMH OEKH OEE

EI S QPWV QRZP QTXJ OEEJ OJLJ OII H OG MH OMMH OMHH OF MH OF EH OF HH OKN H OKMH OKKH OKL H OKJ H OKHH OKI H OEN

KI S QYXV QSTP QTTJ OKHJ OJNJ OI KH ON HH OG HH OMKH OMHH OF MH OF KH OFL H OFI H OKG H OKF H OKKH OKEH OKL H OKJ

FI S QRZV QZSP QUR[ \_iJ OL EJ OIN H ON KH OG KH OMG H OMEH OMI H OFG H OFF H OFL H OF HH OKN H OKG H OKMH OKKH OKE

MKS QZTV QTZV QWV[ \ìJ OEIJ OHEJ OII H OGN H OGJ H OMMH OMEH OMHH OFN H OFF H OF EH OFJ H OF HH OFI H OKG H OKM

HII Z QWYY QWWV QXV[ \âJ OEMJ OJIJ OIF H ON EH OG MH OGJ H OMN H OMF H OMEH OMI H OFG H OF MH OF KH OF EH OFJ H OF H

HJ KZ QPYY QXXV QPX[ \d̂J OKLJ OJ KJ OHI H ONG H ON HH OGF H OGJ H OMN H OMMH OMEH OMHH OMI H OFG H OF MH OF KH OF E

HKI Z QYWY QXUV QPZP QTV[ \_dJ OJNJ OHEJ OIJ H ON EH OGN H OG KH OGJ H OGI H OMF H OMEH OMJ H OMHH OMI H OFG H OF M

HMKZ QRYY QPSV QVPP QTT[ \i[J OLLJ OHMJ OI KH ON MH ONJ H OGG H OG KH OGJ H OMN H OMF H OMEH OML H OMJ H OMI H OFN

JII Z QSSY QVPV QVZP QUP[ \i_J OLFJ OHNJ OI MH ONN H ON EH ONI H OG MH OG EH OG HH OMG H OMF H OMKH OMEH OMJ H OMI
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HP QPR H OEN H OJ KH OHL H OI KI ON MI ONJI OGNI OGFI OG KI OGLI OGJI OGJI OG HI OGII OMNI OMNI OMGI OMGI OMM

J P QTR H OG HH OEN H OL EH OJ KH OHEH OIG H OI EH OI HI ONNI ON MI ONFI ON KI ON EI ONLI ONJI ONJI ON HI ON HI ONI

L V QPR[ \ha H OF EH OEF H OL KH OJ EH OHMH OHJ H OIN H OI MH OI KH OI EH OIL H OIJ H OI HH OIII ONNI ONNI ONGI ON M

EV QRY[ \a_ H OMEH OKKH OEEH OL HH OJ EH OHG H OHKH OHL H OHHH OHI H OIN H OI MH OIF H OI KH OI EH OI EH OIL H OIJ

KV QZTP QPZ H OGJ H OFJ H OKI H OLF H OJN H OJL H OHN H OHMH OHKH OHEH OHL H OHHH OHI H OIN H OIG H OIG H OI MH OIF

G Y QVWP QRX[ \hh H OMF H OFJ H OEMH OLN H OLL H OJN H OJF H OJ EH OJJ H OJ HH OHN H OHG H OHMH OHF H OHF H OHKH OHE

HJ Y QZZP QZV[ \ai H OGN H OMEH OKMH OEG H OEHH OLF H OLL H OL HH OJN H OJG H OJF H OJ KH OJ EH OJL H OJJ H OJ HH OJI

HF R QXXP QTUP QPZa \cd H OGJ H OF EH OKEH OEF H OEJ H OLN H OLF H OL EH OLL H OL HH OJN H OJG H OJ MH OJ MH OJF H OJ K

JI R QVZV QWXP QVR[ \h_ H OGG H OFN H OKG H OKHH OEF H OEL H OEI H OLG H OL MH OL KH OLL H OLJ H OL HH OLI H OJN H OJG

LI R QTSV QPVP QRX[ \ada \cc H OMG H OF MH OKN H OKEH OKI H OEMH OEKH OEEH OEHH OEI H OLG H OL MH OL MH OL KH OL E

EI S QPXV QVUP QSVP QPZ[ \ĥ H OG KH OML H OF EH OKN H OKKH OKJ H OKI H OEG H OEF H OEEH OEL H OEJ H OEHH OEI H OLN

KI S QYZV QRPP QZXP QVY[ \à H ONI H OMG H OFN H OFL H OKN H OKF H OKEH OKJ H OEN H OEMH OEF H OEKH OEEH OEL H OEJ

FI S QZWV QSPP QZUP QYW[ \aca \c_ H OGJ H OMJ H OFF H OFJ H OKN H OKMH OKKH OKJ H OKI H OEN H OEG H OEMH OEF H OEE

MKS QURV QZRP QTZP QYTP QPR[ \hh H OG MH OMMH OMI H OFF H OFL H OFI H OKG H OKF H OKEH OKJ H OKHH OKI H OEN H OEG

HII Z QVWV QUXP QUUP QRZP QVV[ \ĥ H ONJ H OGJ H OMKH OMHH OF MH OF KH OFL H OFI H OKG H OKF H OKKH OKEH OKL H OKJ

HJ KZ QRTY QWVV QWTP QSYP QVU[ \a[a \ĉ H OGF H OMN H OMKH OMHH OFN H OF MH OFL H OF HH OFI H OKN H OKG H OKF H OKK

HKI Z QZUY QXVV QXRP QZWP QYY[ \ai[ \ha H ONI H OGL H OMG H OMEH OMJ H OFN H OFF H OF EH OFJ H OF HH OFI H OKG H OKM

HMKZ QUZY QPPV QPXP QZRP QYT[ \ac[ \h] H ONL H OG KH OGI H OMMH OMEH OMJ H OFN H OFF H OF KH OFL H OFJ H OF HH OKN

JII T QXPY QPUV QPSP QZUP QRP[ \[̀[ \ĥa \c_ H OGG H OGL H OMN H OMF H OMEH OMHH OFG H OF MH OF KH OF EH OFJ H OF H
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HP QTR H OG HH OEN H OL EH OJ KH OHEH OIG H OI EH OI HI ONNI ON MI ONFI ON KI ON EI ONLI ONJI ONJI ON HI ON HI ONI

J V QRYJ OHKH OMEH OKKH OEEH OL HH OJ EH OHG H OHKH OHL H OHHH OHI H OIN H OI MH OIF H OI KH OI EH OI EH OIL H OIJ

L V QUT[ \ì H OGN H OF MH OKKH OEI H OLL H OJ MH OJL H OJI H OHN H OHMH OHF H OHEH OHL H OHJ H OHHH OHHH OHI H OIN

EY QVWP QRXJ OII H OMF H OFJ H OEMH OLN H OLL H OJN H OJF H OJ EH OJJ H OJ HH OHN H OHG H OHMH OHF H OHF H OHKH OHE

KY QRSP QSVJ OIG H OGL H OFN H OKJ H OEEH OL MH OLL H OLI H OJG H OJF H OJ KH OJL H OJJ H OJ HH OJI H OHN H OHG H OHM

G R QXXP QTU[ \[̂ H ONG H OGJ H OF EH OKEH OEF H OEJ H OLN H OLF H OL EH OLL H OL HH OJN H OJG H OJ MH OJ MH OJF H OJ K

HJ R QRUV QXX[ \][J OHHH ONL H OML H OFJ H OKEH OEN H OEF H OEL H OEHH OEI H OLG H OLF H OL KH OL EH OLL H OLJ H OL H

HF R QUYV QPZP QRYJ OJIJ OI HH OGI H OFG H OFI H OKKH OKHH OEG H OEF H OEKH OEJ H OEHH OLN H OLG H OLG H OLF H OL K

JI S QPXV QVUP QSV[ \[̂J OI MH OG KH OML H OF EH OKN H OKKH OKJ H OKI H OEG H OEF H OEEH OEL H OEJ H OEHH OEI H OLN

LI S QZWV QSPP QZU[ \]hJ OHN H ON KH OGJ H OMJ H OFF H OFJ H OKN H OKMH OKKH OKJ H OKI H OEN H OEG H OEMH OEF H OEE

EI Z QWVV QZTP QUW[ \_h[ \[̂J OI HH OGG H OMG H OMHH OF MH OF EH OF HH OKN H OKMH OKKH OKL H OKJ H OKHH OKI H OEN

KI Z QVWV QUXP QUUP QRZ[ \`̀J OI MH ONJ H OGJ H OMKH OMHH OF MH OF KH OFL H OFI H OKG H OKF H OKKH OKEH OKL H OKJ

FI Z QRPY QWXV QWSP QSV[ \d̀J OHHH ONF H OG KH OMN H OMEH OMHH OFG H OFF H OFL H OF HH OKN H OKG H OKMH OKKH OKE

MKZ QZUY QXVV QXRP QZW[ \]]J OHFJ OI HH ONI H OGL H OMG H OMEH OMJ H OFN H OFF H OF EH OFJ H OF HH OFI H OKG H OKM

HII T QXPY QPUV QPSP QZU[ \_[J OJLJ OI MH ON KH OGG H OGL H OMN H OMF H OMEH OMHH OFG H OF MH OF KH OF EH OFJ H OF H

HJ KT QVTY QYXV QVYP QTSP QRT[ \[dJ OHHH ONN H ONJ H OGF H OGJ H OGI H OMMH OMEH OMJ H OMI H OFG H OF MH OF KH OF E

HKI T QRUY QRXV QYPP QUPP QSV[ \[̀J OHKJ OIL H ON KH OGN H OG KH OGJ H OGI H OMMH OMEH OMJ H OMHH OMI H OFG H OF M

HMKT QZZY QRUV QYTP QUZP QST[ \ìJ OHGJ OIF H ONG H ONJ H OGG H OG KH OGJ H OMN H OMF H OMEH OML H OMJ H OMI H OFN

JII T QUXY QSZV QRVV QWXP QZX[ \c̀J OJ HJ OIGJ OII H ON EH ONI H OG MH OG EH OG HH OMG H OMF H OMKH OMEH OMJ H OMI
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HV QRYJ OHKH OMEH OKKH OEEH OL HH OJ EH OHG H OHKH OHL H OHHH OHI H OIN H OI MH OIF H OI KH OI EH OI EH OIL H OIJ

J Y QVWJ OKHJ OII H OMF H OFJ H OEMH OLN H OLL H OJN H OJF H OJ EH OJJ H OJ HH OHN H OHG H OHMH OHF H OHF H OHKH OHE

L Y QZZP QZVJ OHF H OGN H OMEH OKMH OEG H OEHH OLF H OLL H OL HH OJN H OJG H OJF H OJ KH OJ EH OJL H OJJ H OJ HH OJI

ER QXXP QTUJ OJ MH ONG H OGJ H OF EH OKEH OEF H OEJ H OLN H OLF H OL EH OLL H OL HH OJN H OJG H OJ MH OJ MH OJF H OJ K

KR QVZV QWXJ OL KJ OI KH OGG H OFN H OKG H OKHH OEF H OEL H OEI H OLG H OL MH OL KH OLL H OLJ H OL HH OLI H OJN H OJG

G R QUYV QPZJ OKEJ OJIJ OI HH OGI H OFG H OFI H OKKH OKHH OEG H OEF H OEKH OEJ H OEHH OLN H OLG H OLG H OLF H OL K

HJ S QYVV QRW[ \ĥJ OLLJ OHJ H OGN H OMMH OFG H OFJ H OKG H OKKH OKL H OKHH OEN H OEMH OEF H OEKH OEEH OEJ H OEH

HF S QZTV QSSP QTXJ OEJJ OJI H ONF H OGL H OML H OF MH OFL H OFI H OKG H OKF H OKL H OKHH OKI H OEN H OEG H OEF H OEK

JI Z QWVV QZTP QUWJ OKIJ OJ MJ OI HH OGG H OMG H OMHH OF MH OF EH OF HH OKN H OKMH OKKH OKL H OKJ H OKHH OKI H OEN

LI Z QRPY QWXV QWS[ \ìJ OLGJ OHHH ONF H OG KH OMN H OMEH OMHH OFG H OFF H OFL H OF HH OKN H OKG H OKMH OKKH OKE

EI Z QTRY QXZV QXZ[ \[̂J OEFJ OHGJ OIJ H ON HH OG EH OMN H OMKH OMJ H OMI H OF MH OF KH OFL H OFJ H OF HH OKN H OKG

KI T QXPY QPUV QPS[ \ĉJ OKJJ OJLJ OI MH ON KH OGG H OGL H OMN H OMF H OMEH OMHH OFG H OF MH OF KH OF EH OFJ H OF H

FI T QVYY QVUV QVVP QTR[ \_̂J OJ MJ OHHH ONG H ON HH OGF H OGJ H OMN H OMMH OML H OMHH OFN H OFG H OF MH OF KH OF E

MKT QRUY QRXV QYPP QUP[ \ìJ OLJJ OHKJ OIL H ON KH OGN H OG KH OGJ H OGI H OMMH OMEH OMJ H OMHH OMI H OFG H OF M

HII T QUXY QSZV QRVV QWX[ \âJ OLNJ OJ HJ OIGJ OII H ON EH ONI H OG MH OG EH OG HH OMG H OMF H OMKH OMEH OMJ H OMI

HJ KU QXSY QZUV QSXV QWT[ \^̂J OEEJ OJFJ OHJJ OI EH ONG H ON EH ONI H OGG H OG EH OG HH OMN H OMG H OMMH OMKH OML

HKI U QVTY QTTV QSTV QXV[ \d[J OEGJ OJNJ OHFJ OI MJ OI HH ON MH ONL H ON HH OG MH OG EH OGJ H OGI H OMN H OMMH OMF

HMKU QRVY QUSV QZYV QXT[ \d̂J OKHJ OLLJ OHNJ OHIJ OIL H ONN H ONF H ONL H OGN H OGF H OG EH OGJ H OG HH OMN H OMG

JII U QSUR QWVV QZUV QPVP QUW[ \_]J OL KJ OJ HJ OHJJ OIFJ OI HH ONG H ON KH ON HH OGG H OGF H OG EH OGL H OG HH OMN
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HI OMHI OKNI OKLI OKII OEGI OEKI OEEI OELI OEJI OEHI OEHI OEHI OEII OEII OEII OEII OLNI OLNI OLNI OLN

J H OI MI OGGI OG HI OMFI OMLI OMII OFGI OFFI OF KI OF EI OF EI OFLI OFLI OFJI OFJI OFJI OF HI OF HI OF HI OF H

L H OJG H OI KI ONFI ONII OG MI OGLI OGII OMGI OMMI OMFI OMFI OMKI OMKI OMEI OMEI OMLI OMLI OMLI OMJI OMJ

EH OEL H OHMH OIF H OIII ONFI ONJI OGNI OG MI OG KI OG EI OG EI OGLI OGLI OGJI OG HI OG HI OG HI OG HI OGII OGI

KH OKEH OJF H OHEH OI MH OILI ONGI ON KI ONLI ONJI ON HI ONII OGNI OGNI OGGI OG MI OG MI OG MI OGFI OGFI OGF

G H OMG H OEEH OLI H OJL H OHG H OHJ H OIN H OIF H OI EH OIL H OIJ H OI HH OI HH OIII ONNI ONNI ONGI ONGI ON MI ON M

HJ H ONG H OKN H OEEH OL KH OLI H OJL H OJI H OHF H OHEH OHL H OHJ H OHHH OHHH OHI H OIN H OIG H OIG H OIG H OI MH OI M

HFJ OHHH OMI H OKL H OEEH OLG H OL HH OJ MH OJ EH OJJ H OJI H OHN H OHG H OHMH OHF H OHKH OHKH OHEH OHEH OHL H OHL

JIJ OJJ H OMG H OFI H OKHH OEEH OL MH OLL H OJN H OJ MH OJ KH OJ EH OJL H OJJ H OJ HH OJI H OJI H OHN H OHN H OHG H OHG

LIJ OEHH ONJ H OML H OFJ H OKF H OEG H OEL H OLN H OLF H OL KH OLL H OLJ H OL HH OLI H OJN H OJG H OJG H OJG H OJ MH OJF

EIJ OKEJ OIJ H OGJ H OMHH OFL H OKKH OKI H OEF H OEL H OEHH OEI H OLG H OLG H OLF H OL KH OL EH OL EH OLL H OLL H OLJ

KI P QSYJ OHI H OGG H OMMH OFN H OFI H OKKH OKHH OEG H OEF H OEEH OEL H OEJ H OEHH OEI H OLN H OLG H OLG H OL MH OL M

FI P QZPJ OHF H ON EH OGJ H OMEH OF KH OKN H OKKH OKJ H OKI H OEG H OEMH OEF H OEKH OEL H OEL H OEJ H OEJ H OEHH OEI

MKP QTXJ OJLJ OII H OGG H OGI H OMI H OF EH OFI H OKMH OKKH OKL H OKJ H OKHH OEN H OEG H OEMH OEF H OEF H OEKH OEE

HII P QUVJ OLJJ OIG H ON KH OG MH OMMH OMHH OFF H OFL H OF HH OKN H OKMH OKF H OKKH OKEH OKL H OKJ H OKHH OKI H OKI

HJ KV QWVJ OLNJ OHKJ OI HH ONL H OGJ H OMF H OMHH OF MH OF KH OFL H OFJ H OF HH OKN H OKG H OKMH OKF H OKF H OKEH OKE

HKI V QXWJ OEKJ OJIJ OIF H ON MH OGF H OGI H OMKH OMHH OFN H OF MH OF KH OF EH OFJ H OF HH OFI H OKN H OKN H OKG H OKM

HMKV QXSJ OKIJ OJ EJ OHIJ OI HH ONI H OGL H OMG H OMEH OMJ H OMI H OFG H OF MH OF KH OF EH OFL H OFJ H OFJ H OF HH OFI

JII V QPXJ OKEJ OJ MJ OHLJ OI EH ONL H OGF H OG HH OMMH OMEH OMJ H OMHH OMI H OFG H OF MH OFF H OF KH OF EH OFL H OFJ
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HH OI MI OGGI OG HI OMFI OMLI OMII OFGI OFFI OF KI OF EI OF EI OFLI OFLI OFJI OFJI OFJI OF HI OF HI OF HI OF H

J H OEL H OHMH OIF H OIII ONFI ONJI OGNI OG MI OG KI OG EI OG EI OGLI OGLI OGJI OG HI OG HI OG HI OG HI OGII OGI

L H OFL H OLL H OJI H OHL H OIN H OI EH OI HI ONGI ON MI ON KI ON KI ON EI ONLI ONLI ONJI ONJI ON HI ON HI ONII ONI

EH OMG H OEEH OLI H OJL H OHG H OHJ H OIN H OIF H OI EH OIL H OIJ H OI HH OI HH OIII ONNI ONNI ONGI ONGI ON MI ON M

KH OGN H OKJ H OLG H OLI H OJ KH OHG H OHKH OHJ H OHI H OIN H OIG H OI MH OIF H OI KH OI KH OI EH OI EH OIL H OIL H OIJ

GJ OHHH OMI H OKL H OEEH OLG H OL HH OJ MH OJ EH OJJ H OJI H OHN H OHG H OHMH OHF H OHKH OHKH OHEH OHEH OHL H OHL

HJJ OL HH OG EH OFF H OKF H OKI H OEJ H OL MH OL EH OL HH OLI H OJG H OJ MH OJF H OJ KH OJ EH OJ EH OJL H OJL H OJJ H OJJ

HFJ OEEH ON EH OMKH OF EH OKMH OEN H OEEH OEI H OLG H OLF H OL KH OL EH OLL H OL HH OL HH OLI H OJN H OJN H OJG H OJG

JIJ OKEJ OIJ H OGJ H OMHH OFL H OKKH OKI H OEF H OEL H OEHH OEI H OLG H OLG H OLF H OL KH OL EH OL EH OLL H OLL H OLJ

LIJ OMJJ OHF H ON EH OGJ H OMEH OF KH OKN H OKKH OKJ H OKI H OEG H OEMH OEF H OEKH OEL H OEL H OEJ H OEJ H OEHH OEI

EI P QTYJ OJ KJ OIJ H OGN H OG HH OMJ H OFF H OF HH OKG H OKF H OKEH OKL H OKJ H OKI H OEN H OEG H OEG H OEMH OEF H OEF

KI P QUVJ OLJJ OIG H ON KH OG MH OMMH OMHH OFF H OFL H OF HH OKN H OKMH OKF H OKKH OKEH OKL H OKJ H OKHH OKI H OKI

FI V QWXJ OLGJ OHLJ OII H ONJ H OG HH OMKH OMI H OF MH OF EH OFJ H OF HH OFI H OKG H OKMH OKF H OKKH OKKH OKEH OKL

MKV QXWJ OEKJ OJIJ OIF H ON MH OGF H OGI H OMKH OMHH OFN H OF MH OF KH OF EH OFJ H OF HH OFI H OKN H OKN H OKG H OKM

HII V QPXJ OKEJ OJ MJ OHLJ OI EH ONL H OGF H OG HH OMMH OMEH OMJ H OMHH OMI H OFG H OF MH OFF H OF KH OF EH OFL H OFJ

HJ KV QVWJ OF HJ OLLJ OHNJ OIN H ONG H ON HH OG KH OG HH OMN H OMMH OMKH OMEH OMJ H OMHH OMI H OFN H OFG H OF MH OFF

HKI V QVZJ OFFJ OLGJ OJLJ OHLJ OIJ H ON KH OGN H OG KH OGJ H OGI H OMN H OMMH OMKH OMEH OML H OMJ H OMHH OMI H OFN

HMKV QYVJ OMIJ OEJJ OJ MJ OHMJ OI KH ONG H ONJ H OGG H OG KH OGL H OG HH OGI H OMG H OMMH OMF H OMKH OMEH OML H OMJ

JII V QYTJ OMEJ OEFJ OLIJ OJIJ OIGJ OII H ON KH ON HH OGG H OGF H OG EH OGL H OGI H OMN H OMG H OMMH OMF H OMKH OME
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HH OEL H OHMH OIF H OIII ONFI ONJI OGNI OG MI OG KI OG EI OG EI OGLI OGLI OGJI OG HI OG HI OG HI OG HI OGII OGI

J H OMG H OEEH OLI H OJL H OHG H OHJ H OIN H OIF H OI EH OIL H OIJ H OI HH OI HH OIII ONNI ONNI ONGI ONGI ON MI ON M

L H ONG H OKN H OEEH OL KH OLI H OJL H OJI H OHF H OHEH OHL H OHJ H OHHH OHHH OHI H OIN H OIG H OIG H OIG H OI MH OI M

EJ OHHH OMI H OKL H OEEH OLG H OL HH OJ MH OJ EH OJJ H OJI H OHN H OHG H OHMH OHF H OHKH OHKH OHEH OHEH OHL H OHL

KJ OJJ H OMG H OFI H OKHH OEEH OL MH OLL H OJN H OJ MH OJ KH OJ EH OJL H OJJ H OJ HH OJI H OJI H OHN H OHN H OHG H OHG

GJ OEEH ON EH OMKH OF EH OKMH OEN H OEEH OEI H OLG H OLF H OL KH OL EH OLL H OL HH OL HH OLI H OJN H OJN H OJG H OJG

HJJ OFJJ OIG H OG MH OMF H OFG H OKN H OKEH OKI H OEMH OEKH OEL H OEJ H OEHH OEI H OLN H OLG H OLG H OL MH OLF H OLF

HFJ OMEJ OHG H ONF H OGL H OMF H OFF H OF HH OKF H OKL H OKHH OKI H OEG H OEMH OEF H OEKH OEEH OEL H OEL H OEJ H OEH

JIJ OG EJ OJ KJ OIJ H OGN H OG HH OMJ H OFF H OF HH OKG H OKF H OKEH OKL H OKJ H OKI H OEN H OEG H OEG H OEMH OEF H OEF

LI V QWXJ OLGJ OHLJ OII H ONJ H OG HH OMKH OMI H OF MH OF EH OFJ H OF HH OFI H OKG H OKMH OKF H OKKH OKKH OKEH OKL

EI V QXVJ OEMJ OJ HJ OI MH ONN H OGG H OG HH OMF H OML H OMI H OFG H OF MH OF KH OF EH OFJ H OF HH OF HH OFI H OKN H OKG

KI V QPXJ OKEJ OJ MJ OHLJ OI EH ONL H OGF H OG HH OMMH OMEH OMJ H OMHH OMI H OFG H OF MH OFF H OF KH OF EH OFL H OFJ

FI V QPUJ OKNJ OLJJ OHGJ OIG H ON MH ONI H OG EH OG HH OMG H OMF H OMEH OML H OMHH OMI H OFN H OFG H OF MH OFF H OF K

MKV QVZJ OFFJ OLGJ OJLJ OHLJ OIJ H ON KH OGN H OG KH OGJ H OGI H OMN H OMMH OMKH OMEH OML H OMJ H OMHH OMI H OFN

HII V QYTJ OMEJ OEFJ OLIJ OJIJ OIGJ OII H ON KH ON HH OGG H OGF H OG EH OGL H OGI H OMN H OMG H OMMH OMF H OMKH OME

HJ KV QRZJ OG HJ OKHJ OL KJ OJ KJ OHJJ OI KH ONN H ON KH ONJ H ONI H OGG H OG MH OG EH OGL H OGJ H OG HH OGI H OMN H OMG

HKI V QSVJ OGFJ OKFJ OEIJ OJNJ OHFJ OINJ OIJ H ONG H ON KH ONL H ON HH ONI H OGG H OGF H OG KH OG EH OGL H OGJ H OG H

HMKV QSUJ ONIJ OFIJ OELJ OLJJ OHNJ OHJJ OI KJ OI HH ONG H ONF H ON EH ONL H ONI H OGN H OG MH OGF H OGF H OG EH OGL

JII V QZYJ ON EJ OFLJ OEFJ OL KJ OJJJ OHEJ OIGJ OI EJ OI HH ONG H ONF H ON KH ONL H ON HH ONI H OGN H OGG H OGF H OG K
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HH OHEI ONJI OGLI OMGI OMEI OMHI OFGI OFFI OF KI OF EI OF EI OFLI OFLI OFJI OFJI OFJI OF HI OF HI OF HI OF H

J H OKKH OJJ H OIN H OIJI ONGI ONLI ONII OGGI OGFI OG KI OG EI OGLI OGLI OGJI OGJI OG HI OG HI OG HI OGII OGI

L H OMN H OEI H OJ KH OHF H OHHH OI KH OIJI ONNI ON MI ONFI ON KI ON EI ON EI ONLI ONJI ONJI ON HI ON HI ON HI ONI

EH ON MH OKJ H OL KH OJF H OJI H OHEH OHI H OI MH OI KH OI EH OIJ H OIJ H OI HH OIII ONNI ONNI ONNI ONGI ONGI ON M

KJ OHI H OFJ H OEL H OL EH OJ MH OJI H OHF H OHL H OHHH OIN H OIG H OI MH OI MH OIF H OI KH OI EH OI EH OI EH OIL H OIJ

GJ OLN H OG HH OFI H OEN H OEJ H OL EH OJN H OJ KH OJL H OJ HH OJI H OHN H OHG H OHMH OHF H OHKH OHKH OHEH OHEH OHL

HJ P QSV H ONG H OMEH OFJ H OKEH OEKH OLN H OL KH OLJ H OLI H OJN H OJG H OJ MH OJF H OJ KH OJ EH OJ EH OJL H OJJ H OJJ

HF P QTWJ OHI H OG EH OMHH OFJ H OKJ H OEMH OEJ H OLN H OL MH OLF H OL EH OLL H OLJ H OL HH OLI H OLI H OJN H OJG H OJG

JI P QUVJ OHN H ONJ H OMG H OFN H OKG H OKJ H OEMH OEEH OEJ H OEHH OLN H OLG H OL MH OLF H OL KH OL EH OL EH OLL H OLJ

LI V QXSJ OL KJ OIF H ONI H OGI H OFN H OFJ H OKMH OKEH OKHH OEN H OEG H OEMH OEKH OEEH OEL H OEJ H OEJ H OEHH OEI

EI V QVPJ OEFJ OHKH ONN H OGG H OMF H OFN H OF EH OFI H OKMH OKKH OKEH OKL H OKHH OKI H OEN H OEG H OEMH OEF H OEF

KI V QYYJ OKKJ OJJJ OI KH ON EH OGJ H OMEH OFN H OF KH OFJ H OFI H OKN H OKMH OKKH OKEH OKL H OKJ H OKJ H OKHH OKI

FI V QRY[ \i[J OJGJ OHI H ONN H OGF H OMN H OML H OFN H OFF H OF EH OFJ H OF HH OKN H OKG H OKMH OKF H OKKH OKEH OKL

MKV QSSP QZWJ OL KJ OHMJ OI KH ONJ H OG EH OMG H OML H OMHH OFG H OF MH OF KH OFL H OFJ H OF HH OFI H OKN H OKG H OKM

HII V QTXP QTXJ OEEJ OJ KJ OHL H ONN H ONI H OG EH OMN H OMF H OMEH OMJ H OMHH OFN H OF MH OFF H OF KH OF KH OFL H OFJ

HJ KV QUVP QTUJ OKHJ OL HJ OHNJ OI EH ON KH OGN H OG EH OG HH OMN H OMMH OMKH OML H OMHH OMI H OFN H OFN H OF MH OFF

HKI Y QWPP QUR[ \_̂J OLFJ OJLJ OIG H ONN H ONJ H OGG H OG KH OGJ H OGI H OMN H OMF H OMKH OMEH OML H OMJ H OMI H OMI

HMKY QXWV QWX[ \iaJ OEIJ OJ MJ OHJJ OIL H ONF H ON HH OGG H OG KH OGL H OGJ H OMN H OMG H OMF H OMKH OMEH OML H OMJ

JII Y QXZV QWS[ \i_J OEEJ OL HJ OHKJ OIF H ONG H ON EH ONI H OGG H OGF H OG EH OGJ H OGI H OMN H OMG H OMMH OMKH OME
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HH OKKH OJJ H OIN H OIJI ONGI ONLI ONII OGGI OGFI OG KI OG EI OGLI OGLI OGJI OGJI OG HI OG HI OG HI OGII OGI

J H ON MH OKJ H OL KH OJF H OJI H OHEH OHI H OI MH OI KH OI EH OIJ H OIJ H OI HH OIII ONNI ONNI ONNI ONGI ONGI ON M

LJ OJ HH OFN H OKI H OEI H OLL H OJ KH OJ HH OHG H OHKH OHEH OHL H OHJ H OHHH OHI H OIN H OIN H OIG H OIG H OI MH OI M

EJ OLN H OG HH OFI H OEN H OEJ H OL EH OJN H OJ KH OJL H OJ HH OJI H OHN H OHG H OHMH OHF H OHKH OHKH OHEH OHEH OHL

KJ OKJ H ON HH OFG H OKF H OEN H OEI H OL KH OL HH OJG H OJF H OJ KH OJ EH OJL H OJJ H OJ HH OJI H OJI H OHN H OHG H OHG

G P QTWJ OHI H OG EH OMHH OFJ H OKJ H OEMH OEJ H OLN H OL MH OLF H OL EH OLL H OLJ H OL HH OLI H OLI H OJN H OJG H OJG

HJ V QWVJ OJF H ONG H OGL H OMEH OFL H OKMH OKJ H OEN H OEF H OEKH OEL H OEJ H OEHH OLN H OLN H OLG H OL MH OL MH OLF

HF V QPWJ OLGJ OIG H ONJ H OGJ H OMI H OF EH OKG H OKKH OKL H OKHH OEN H OEG H OEF H OEKH OEEH OEEH OEL H OEJ H OEJ

JI V QVPJ OEFJ OHKH ONN H OGG H OMF H OFN H OF EH OFI H OKMH OKKH OKEH OKL H OKHH OKI H OEN H OEG H OEMH OEF H OEF

LI V QRYJ OFJJ OJGJ OHI H ONN H OGF H OMN H OML H OFN H OFF H OF EH OFJ H OF HH OKN H OKG H OKMH OKF H OKKH OKEH OKL

EI V QZWJ OMLJ OL MJ OHNJ OI MH ONL H OG KH OMN H OMKH OMJ H OMI H OFG H OF MH OF KH OFL H OFJ H OF HH OF HH OKN H OKN

KI V QTXJ OG HJ OEEJ OJ KJ OHL H ONN H ONI H OG EH OMN H OMF H OMEH OMJ H OMHH OFN H OF MH OFF H OF KH OF KH OFL H OFJ

FI V QUX[ \d̂J OKIJ OLIJ OHGJ OIL H ON EH OGG H OGL H OGI H OMG H OMF H OMEH OMJ H OMHH OFN H OFN H OFG H OF MH OFF

MKY QWPP QURJ OKMJ OLFJ OJLJ OIG H ONN H ONJ H OGG H OG KH OGJ H OGI H OMN H OMF H OMKH OMEH OML H OMJ H OMI H OMI

HII Y QXZV QWSJ OF KJ OEEJ OL HJ OHKJ OIF H ONG H ON EH ONI H OGG H OGF H OG EH OGJ H OGI H OMN H OMG H OMMH OMKH OME

HJ KY QPTV QXVJ OMJJ OKIJ OLFJ OJIJ OHHJ OIL H ONG H ON EH ONJ H ONI H OGG H OGF H OG EH OGL H OG HH OG HH OMN H OMG

HKI Y QVZV QXUJ OMMJ OKKJ OEHJ OJ EJ OHEJ OI MJ OIJ H ONG H ON KH ONL H ON HH OGN H OG MH OGF H OG KH OG EH OGJ H OG H

HMKY QYYV QPR[ \d[J OKNJ OEKJ OJGJ OHGJ OHIJ OI KJ OI HH ONG H ONF H ON EH ONJ H ONI H OGG H OG MH OGF H OG KH OG E

JII Y QRXV QPU[ \d_J OFJJ OEGJ OL HJ OJIJ OHLJ OI MJ OILJ OI HH ONG H ON MH ON EH ONJ H ON HH OGN H OGN H OG MH OGF
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HH ON MH OKJ H OL KH OJF H OJI H OHEH OHI H OI MH OI KH OI EH OIJ H OIJ H OI HH OIII ONNI ONNI ONNI ONGI ONGI ON M

JJ OLN H OG HH OFI H OEN H OEJ H OL EH OJN H OJ KH OJL H OJ HH OJI H OHN H OHG H OHMH OHF H OHKH OHKH OHEH OHEH OHL

LJ OFL H ONG H OMEH OFJ H OKEH OEKH OLN H OL KH OLJ H OLI H OJN H OJG H OJ MH OJF H OJ KH OJ EH OJ EH OJL H OJJ H OJJ

EJ OGIJ OHI H OG EH OMHH OFJ H OKJ H OEMH OEJ H OLN H OL MH OLF H OL EH OLL H OLJ H OL HH OLI H OLI H OJN H OJG H OJG

KJ ONLJ OHN H ONJ H OMG H OFN H OKG H OKJ H OEMH OEEH OEJ H OEHH OLN H OLG H OL MH OLF H OL KH OL EH OL EH OLL H OLJ

G V QPWJ OLGJ OIG H ONJ H OGJ H OMI H OF EH OKG H OKKH OKL H OKHH OEN H OEG H OEF H OEKH OEEH OEEH OEL H OEJ H OEJ

HJ V QYPJ OKLJ OJ HJ OI EH ONL H OG HH OML H OFG H OF EH OF HH OKN H OKG H OKF H OKKH OKL H OKJ H OKJ H OKHH OKI H OEN

HF V QRTJ OF EJ OLIJ OHJJ OI HH OGG H OGI H OMEH OMI H OF MH OF KH OF EH OFJ H OFI H OKN H OKG H OKMH OKF H OKKH OKE

JI V QZWJ OMLJ OL MJ OHNJ OI MH ONL H OG KH OMN H OMKH OMJ H OMI H OFG H OF MH OF KH OFL H OFJ H OF HH OF HH OKN H OKN

LI V QUXJ OG MJ OKIJ OLIJ OHGJ OIL H ON EH OGG H OGL H OGI H OMG H OMF H OMEH OMJ H OMHH OFN H OFN H OFG H OF MH OFF

EI Y QWSJ ONGJ OKNJ OLGJ OJ KJ OHIJ OI HH ON EH OGN H OGF H OGL H OG HH OGI H OMG H OMF H OMKH OMEH OML H OMJ H OMH

KI Y QXZL OIFJ OF KJ OEEJ OL HJ OHKJ OIF H ONG H ON EH ONI H OGG H OGF H OG EH OGJ H OGI H OMN H OMG H OMMH OMKH OME

FI Y QPS̀ \a[J OMHJ OENJ OL KJ OHNJ OHIJ OIJ H ON MH ON EH ON HH OGN H OG MH OG KH OGL H OGJ H OG HH OGI H OMG H OMM

MKY QVZV QXUJ OMMJ OKKJ OEHJ OJ EJ OHEJ OI MJ OIJ H ONG H ON KH ONL H ON HH OGN H OG MH OGF H OG KH OG EH OGJ H OG H

HII Y QRXV QPUJ OG KJ OFJJ OEGJ OL HJ OJIJ OHLJ OI MJ OILJ OI HH ONG H ON MH ON EH ONJ H ON HH OGN H OGN H OG MH OGF

HJ KY QSXV QVZJ ONJJ OFGJ OKLJ OL KJ OJ KJ OHMJ OHJJ OIGJ OI KJ OIJJ OI HH ONG H ONF H ON EH ONL H ONJ H ON HH OGN

HKI Y QSUV QYVJ ON MJ OMLJ OKGJ OLNJ OJNJ OJ HJ OHKJ OHHJ OIGJ OIFJ OI EJ OI HH ONN H ON MH ONF H ON KH ONL H ONJ

HMKY QZZV QYTL OI HJ OMFJ OF HJ OELJ OLJJ OJ EJ OHGJ OHEJ OHHJ OIGJ OIFJ OI EJ OI HJ OII H ONN H ONG H ONF H ON K

JII Y QTVV QRPL OI KJ OGIJ OF EJ OEFJ OL KJ OJFJ OJIJ OHFJ OHLJ OHHJ OINJ OIFJ OI EJ OIJJ OI HJ OII H ONG H ON M
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HH OGI H OLF H OJI H OHJ H OI MH OI HI ON MI ON EI ONLI ON HI ONII ONII OGNI OGGI OGGI OG MI OG MI OG MI OGFI OGF

JJ OLI H OFN H OEMH OLF H OJN H OJ HH OHMH OHL H OHHH OHI H OIG H OIG H OI MH OIF H OI KH OI EH OI EH OI EH OIL H OIL

L P QSP H OGG H OFL H OKI H OEJ H OLL H OJG H OJ EH OJJ H OJI H OHG H OHMH OHMH OHKH OHEH OHEH OHL H OHL H OHJ H OHJ

EP QTYJ OIJ H OMEH OFI H OKJ H OEHH OLF H OLJ H OJN H OJ MH OJ KH OJ EH OJL H OJJ H OJ HH OJI H OJI H OHN H OHN H OHG

KV QWPJ OHL H OGL H OFG H OKN H OEG H OEJ H OL MH OL EH OLJ H OLI H OJN H OJG H OJ MH OJF H OJ KH OJ KH OJ EH OJL H OJL

G V QVUJ OLFJ OI HH OG EH OML H OF HH OKEH OEN H OEKH OEL H OEHH OEI H OLN H OL MH OLF H OL KH OL EH OL EH OLL H OLJ

HJ V QZXJ OKFJ OHMH ON MH OG KH OMJ H OF EH OKG H OKKH OKJ H OKI H OEN H OEMH OEF H OEEH OEL H OEL H OEJ H OEHH OEI

HF V QUYP QSUJ OJGJ OI MH ON EH OGI H OMHH OF KH OF HH OKG H OKF H OKKH OKL H OKHH OKI H OEN H OEG H OEG H OEMH OEF

JI Y QXXP QTWJ OLFJ OHEJ OI HH OGF H OMMH OMI H OFF H OFL H OF HH OKN H OKG H OKF H OKKH OKL H OKL H OKJ H OKHH OKI

LI Y QYVP QUUJ OKHJ OJ MJ OHL H ONF H OG MH OGI H OMKH OMJ H OFN H OFG H OFF H OF EH OFJ H OF HH OFI H OFI H OKG H OKG

EI Y QSYV QXP[ \i[J OL MJ OJ HJ OI EH ON EH OGF H OG HH OMG H OMKH OML H OMJ H OFN H OFG H OF MH OFF H OF KH OF EH OFL

KI Y QTXV QPPP QZWJ OEEJ OJGJ OIN H ONN H ON HH OGF H OGJ H OGI H OMG H OMF H OMEH OMJ H OMHH OMI H OFN H OF MH OF M

FI Y QUYV QVXP QZSJ OENJ OLLJ OHEJ OIL H ON KH ONI H OGF H OGL H OG HH OGI H OMMH OMKH OMEH OML H OMJ H OMHH OMI

MKR QXWV QYWP QTY[ \_iJ OLNJ OJIJ OINJ OII H ON EH ON HH OGG H OGF H OG EH OG HH OMN H OMG H OMMH OMF H OMKH OME

HII R QVXV QRVP QUR[ \i_J OEMJ OJ MJ OHKJ OIFJ OII H ONF H ONL H ON HH OGN H OGF H OG EH OGL H OGJ H OG HH OMN H OMG

HJ KR QYSV QSVV QWP[ \[̂[ \_]J OLJJ OJIJ OHHJ OI KJ OI HH ONG H ON KH ONL H ONI H OGG H OG MH OGF H OG KH OGL H OGJ

HKI R QRUV QZXV QWUP QZT[ \_cJ OL MJ OJ EJ OHKJ OINJ OI EJ OI HH ONN H ON MH ON EH ONJ H ONI H OGN H OGG H OGF H OG K

HMKR QSUV QZZV QXYP QTP[ \ìJ OEHJ OJGJ OHGJ OHJJ OI MJ OI EJ OI HH ONN H ONF H ON EH ONL H ON HH ONI H OGN H OGG

JII R QZUV QTVV QXTP QTS[ \îJ OEEJ OL HJ OJ HJ OHKJ OHIJ OI MJ OI EJ OIJ H ONN H ON MH ON KH ON EH ONL H ON HH ONI
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HJ OLI H OFN H OEMH OLF H OJN H OJ HH OHMH OHL H OHHH OHI H OIG H OIG H OI MH OIF H OI KH OI EH OI EH OI EH OIL H OIL

J P QTYJ OIJ H OMEH OFI H OKJ H OEHH OLF H OLJ H OJN H OJ MH OJ KH OJ EH OJL H OJJ H OJ HH OJI H OJI H OHN H OHN H OHG

L V QXSJ OJJ H ONI H OMEH OF EH OKL H OEMH OEJ H OLG H OLF H OL KH OLL H OLJ H OL HH OLI H OJN H OJG H OJG H OJ MH OJ M

EV QVUJ OLFJ OI HH OG EH OML H OF HH OKEH OEN H OEKH OEL H OEHH OEI H OLN H OL MH OLF H OL KH OL EH OL EH OLL H OLJ

KV QRZJ OEMJ OHI H ON HH OGI H OF MH OFI H OKEH OKI H OEG H OEF H OEKH OEL H OEJ H OEHH OEI H OLN H OLG H OL MH OL M

G V QUYJ OFNJ OJGJ OI MH ON EH OGI H OMHH OF KH OF HH OKG H OKF H OKKH OKL H OKHH OKI H OEN H OEG H OEG H OEMH OEF

HJ Y QPS[ \ddJ OELJ OJIJ OIF H ONI H OG HH OMKH OMI H OF MH OF KH OFL H OFJ H OFI H OKG H OKMH OKF H OKKH OKEH OKL

HF Y QYZV QWPJ OKEJ OJNJ OHKH ONG H OGG H OG HH OMF H OML H OMHH OFN H OF MH OF KH OF EH OFJ H OFJ H OF HH OFI H OKN

JI Y QSYV QXPJ OFJJ OL MJ OJ HJ OI EH ON EH OGF H OG HH OMG H OMKH OML H OMJ H OFN H OFG H OF MH OFF H OF KH OF EH OFL

LI Y QUYV QVXJ OMFJ OENJ OLLJ OHEJ OIL H ON KH ONI H OGF H OGL H OG HH OGI H OMMH OMKH OMEH OML H OMJ H OMHH OMI

EI R QXRV QYV[ \d̂J OKGJ OEHJ OJ HJ OHIJ OI HH ONF H ONJ H OGN H OG MH OG KH OGJ H OGI H OMN H OMG H OMMH OMF H OMK

KI R QVXV QRV[ \c_J OF KJ OEMJ OJ MJ OHKJ OIFJ OII H ONF H ONL H ON HH OGN H OGF H OG EH OGL H OGJ H OG HH OMN H OMG

FI R QYVV QSXV QWXJ OMHJ OKLJ OL HJ OHNJ OHIJ OI EJ OII H ON MH ON EH ONL H ONI H OGG H OGF H OG KH OG EH OGJ H OG H

MKR QRUV QZXV QWUJ OMGJ OKNJ OL MJ OJ EJ OHKJ OINJ OI EJ OI HH ONN H ON MH ON EH ONJ H ONI H OGN H OGG H OGF H OG K

HII R QZUV QTVV QXT[ \diJ OF MJ OEEJ OL HJ OJ HJ OHKJ OHIJ OI MJ OI EJ OIJ H ONN H ON MH ON KH ON EH ONL H ON HH ONI

HJ KR QUYV QUPV QPS[ \c̀J OMLJ OENJ OLFJ OJFJ OHNJ OHEJ OHHJ OIGJ OIFJ OILJ OII H ONN H ON MH ONF H ON KH ONL

HKI S QWRY QWWV QVP[ \cdJ OMMJ OKEJ OEIJ OJNJ OJLJ OHGJ OHEJ OHHJ OINJ OIFJ OI EJ OIJJ OII H ONN H ON MH ONF

HMKS QXSY QWSV QVZV QWP[ \d[J OKMJ OELJ OLLJ OJFJ OJ HJ OHMJ OHEJ OHJJ OIGJ OIFJ OI EJ OILJ OIJJ OII H ONN

JII S QPYY QXXV QYXV QWS[ \d_J OFIJ OEFJ OL KJ OJGJ OJLJ OHNJ OHMJ OHEJ OHHJ OIGJ OI MJ OI KJ OI EJ OIJJ OI H
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HJ OG EJ OIJ H OMEH OFI H OKJ H OEHH OLF H OLJ H OJN H OJ MH OJ KH OJ EH OJL H OJJ H OJ HH OJI H OJI H OHN H OHN H OHG

J V QVUJ OLFJ OI HH OG EH OML H OF HH OKEH OEN H OEKH OEL H OEHH OEI H OLN H OL MH OLF H OL KH OL EH OL EH OLL H OLJ

L V QZXJ OKFJ OHMH ON MH OG KH OMJ H OF EH OKG H OKKH OKJ H OKI H OEN H OEMH OEF H OEEH OEL H OEL H OEJ H OEHH OEI

EV QUYJ OFNJ OJGJ OI MH ON EH OGI H OMHH OF KH OF HH OKG H OKF H OKKH OKL H OKHH OKI H OEN H OEG H OEG H OEMH OEF

KY QXXJ OGIJ OLFJ OHEJ OI HH OGF H OMMH OMI H OFF H OFL H OF HH OKN H OKG H OKF H OKKH OKL H OKL H OKJ H OKHH OKI

G Y QYZL OIJJ OKEJ OJNJ OHKH ONG H OGG H OG HH OMF H OML H OMHH OFN H OF MH OF KH OF EH OFJ H OFJ H OF HH OFI H OKN

HJ Y QZTV QPWJ OFGJ OEJJ OJ MJ OIG H ONG H ONI H OG KH OGJ H OMN H OMMH OMKH OML H OMHH OMI H OFN H OFG H OF MH OFF

HF Y QUUV QVVJ OMNJ OKHJ OL KJ OHFJ OI KH ON MH ON HH OG MH OG KH OGJ H OG HH OMG H OMF H OMKH OMEH OML H OMJ H OMH

JI R QXRV QYVJ OG MJ OKGJ OEHJ OJ HJ OHIJ OI HH ONF H ONJ H OGN H OG MH OG KH OGJ H OGI H OMN H OMG H OMMH OMF H OMK

LI R QYVV QSXL OI HJ OMHJ OKLJ OL HJ OHNJ OHIJ OI EJ OII H ON MH ON EH ONL H ONI H OGG H OGF H OG KH OG EH OGJ H OG H

EI R QSVV QZV̀ \aaJ OMNJ OFIJ OLGJ OJFJ OHFJ OHIJ OIFJ OIJJ OII H ONG H ON KH ONL H ON HH ONI H OGN H OG MH OGF

KI R QZUV QTV̀ \adJ OGFJ OF MJ OEEJ OL HJ OJ HJ OHKJ OHIJ OI MJ OI EJ OIJ H ONN H ON MH ON KH ON EH ONL H ON HH ONI

FI R QUXV QUWV QPRJ ONJJ OMHJ OEGJ OL KJ OJ KJ OHGJ OHLJ OHIJ OI MJ OI KJ OIJJ OII H ONG H ON MH ONF H ON EH ONL

MKS QWRY QWWV QVPJ ONGJ OMMJ OKEJ OEIJ OJNJ OJLJ OHGJ OHEJ OHHJ OINJ OIFJ OI EJ OIJJ OII H ONN H ON MH ONF

HII S QPYY QXXV QYXL OIFJ OG KJ OFIJ OEFJ OL KJ OJGJ OJLJ OHNJ OHMJ OHEJ OHHJ OIGJ OI MJ OI KJ OI EJ OIJJ OI H

HJ KS QVUY QPWV QYÙ \àJ ON HJ OFFJ OKHJ OEIJ OLLJ OJ MJ OJLJ OJIJ OHGJ OHKJ OHJJ OHIJ OINJ OIGJ OI KJ OI E

HKI S QRWY QPZV QRỲ \adJ ONFJ OMIJ OKKJ OEEJ OLFJ OL HJ OJ MJ OJ EJ OJ HJ OHGJ OHKJ OHLJ OHJJ OHIJ OIGJ OI M

HMKS QSWY QVVV QRÙ \[[L OIIJ OMLJ OKGJ OEMJ OLNJ OL EJ OLIJ OJFJ OJ EJ OJIJ OHGJ OHFJ OHEJ OHLJ OHHJ OIN

JII S QSTY QVUV QSỲ \[iL OILJ OMFJ OF HJ OENJ OEJJ OLFJ OLJJ OJNJ OJFJ OJJJ OJIJ OHGJ OHFJ OHKJ OHLJ OHH
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HJ OEI H OMJ H OEN H OL MH OLI H OJJ H OHMH OHEH OHHH OHI H OIN H OIG H OI MH OIF H OI KH OI EH OI EH OI EH OIL H OIL

J V QWXJ OIG H OMMH OFJ H OKL H OEJ H OLF H OLJ H OJN H OJ MH OJ KH OJ EH OJL H OJJ H OJ HH OJI H OJI H OHN H OHN H OHG

L V QYWJ OJN H ON EH OMF H OFF H OKEH OEMH OEJ H OLN H OL MH OL KH OL EH OLL H OL HH OLI H OJN H OJN H OJG H OJ MH OJ M

EV QSTJ OEEJ OI KH OGF H OMKH OFJ H OKKH OEN H OEF H OEL H OEHH OEI H OLN H OL MH OLF H OL KH OL KH OL EH OLL H OLJ

KV QTUJ OKMJ OHKH ON EH OGJ H OFG H OFI H OKKH OKHH OEG H OEF H OEKH OEEH OEJ H OEHH OEI H OLN H OLN H OLG H OL M

G Y QVSP QTPJ OL EJ OHHH ON MH OG HH OMJ H OFF H OFJ H OKN H OKF H OKKH OKEH OKJ H OKI H OEN H OEG H OEG H OEMH OEF

HJ Y QZSV QWYJ OKHJ OJ KJ OIN H ONJ H OGL H OMKH OMHH OF MH OF KH OFL H OFJ H OFI H OKG H OKMH OKF H OKF H OKEH OKE

HF R QWYV QPW[ \i[J OL KJ OHGJ OII H ONI H OGJ H OMMH OMEH OMHH OFN H OFG H OF KH OF EH OFL H OFJ H OF HH OFI H OKN

JI R QPSV QVPP QZPJ OELJ OJ KJ OIF H ON KH OG MH OGJ H OMG H OMF H OMEH OMJ H OMI H OFG H OF MH OFF H OF KH OF EH OFL

LI R QSRV QRVP QTT[ \_iJ OLGJ OHMJ OI KH ONF H ON HH OG MH OG EH OGJ H OGI H OMMH OMKH OMEH OML H OMJ H OMHH OMI

EI R QUPV QSUV QWW[ \iiJ OEMJ OJ EJ OHJJ OIL H ON MH ONL H ONI H OG MH OG KH OGL H OG HH OMN H OMG H OMMH OMF H OMK

KI S QXVV QTWV QWTP QZY[ \_̀J OLIJ OHMJ OIGJ OI HH ON MH ON EH ON HH ONI H OG MH OG KH OGL H OGJ H OG HH OGI H OMG

FI S QVWV QUWV QXSP QTW[ \_cJ OL KJ OJJJ OHJJ OI KJ OI HH ON MH ON KH ONL H ONI H OGG H OGF H OG KH OG EH OGL H OG H

MKS QRWY QWXV QPYP QTZ[ \iiJ OEHJ OJ MJ OHMJ OHIJ OI KJ OIJ H ONN H ON MH ON EH ONJ H ONI H OGN H OGG H OGF H OG K

HII S QZSY QXRV QVSP QUZ[ \]̂J OEGJ OL EJ OJLJ OHFJ OHHJ OI MJ OI KJ OIJ H ONN H ON MH ON KH ON EH ONL H ON HH ONI

HJ KS QUSY QPZV QYYV QWYP QTX[ \_]J OLNJ OJGJ OJIJ OHKJ OHJJ OINJ OIFJ OILJ OI HH ONN H ONG H ON MH ON KH ONL

HKI Z QXPY QVRV QRXV QXWP QTS[ \_dJ OELJ OLJJ OJ EJ OHNJ OHKJ OHJJ OHIJ OIFJ OI EJ OIJJ OI HJ OII H ONG H ONF

HMKZ QPRY QYVV QRZV QXRP QUW[ \i[J OEMJ OL KJ OJ MJ OJJJ OHGJ OHKJ OHJJ OINJ OIFJ OI KJ OILJ OIJJ OII H ONN

JII Z QVSY QYUV QSPV QXUP QUY[ \iiJ OKIJ OLGJ OLIJ OJ EJ OJIJ OHMJ OHKJ OHHJ OINJ OI MJ OI KJ OI EJ OIJJ OI H
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HV QWXJ OIG H OMMH OFJ H OKL H OEJ H OLF H OLJ H OJN H OJ MH OJ KH OJ EH OJL H OJJ H OJ HH OJI H OJI H OHN H OHN H OHG

J V QSTJ OEEJ OI KH OGF H OMKH OFJ H OKKH OEN H OEF H OEL H OEHH OEI H OLN H OL MH OLF H OL KH OL KH OL EH OLL H OLJ

L Y QWTJ OFFJ OJJJ OII H OGG H OML H OF KH OKN H OKKH OKJ H OKI H OEN H OEG H OEF H OEEH OEL H OEL H OEJ H OEHH OEI

EY QVSJ OGJJ OL EJ OHHH ON MH OG HH OMJ H OFF H OFJ H OKN H OKF H OKKH OKEH OKJ H OKI H OEN H OEG H OEG H OEMH OEF

KY QRTP QUYJ OELJ OHGJ OI EH OG MH OMG H OMHH OF MH OF EH OF HH OKN H OKG H OKF H OKKH OKEH OKL H OKJ H OKHH OKI

G R QWYV QPWJ OFJJ OL KJ OHGJ OII H ONI H OGJ H OMMH OMEH OMHH OFN H OFG H OF KH OF EH OFL H OFJ H OF HH OFI H OKN

HJ R QYYV QYXJ OMNJ OENJ OL HJ OHHJ OII H ON HH OGF H OGJ H OMN H OMMH OMF H OML H OMHH OMI H OFN H OFG H OF MH OFF

HF R QZXV QRZ[ \caJ OKNJ OEIJ OHGJ OI MH ONG H ONJ H OGG H OG KH OGL H OG HH OMG H OMMH OMKH OMEH OML H OMJ H OMH

JI R QUPV QSUV QWWJ OFFJ OEMJ OJ EJ OHJJ OIL H ON MH ONL H ONI H OG MH OG KH OGL H OG HH OMN H OMG H OMMH OMF H OMK

LI S QVWV QUWV QXS[ \dhJ OKNJ OL KJ OJJJ OHJJ OI KJ OI HH ON MH ON KH ONL H ONI H OGG H OGF H OG KH OG EH OGL H OG H

EI S QRSY QWYV QPZ[ \chJ OF MJ OEJJ OJNJ OHGJ OHHJ OI MJ OILJ OII H ONG H ON KH ONL H ON HH ONI H OGN H OG MH OGF

KI S QZSY QXRV QVS[ \ĉJ OMEJ OEGJ OL EJ OJLJ OHFJ OHHJ OI MJ OI KJ OIJ H ONN H ON MH ON KH ON EH ONL H ON HH ONI

FI S QUPY QPRV QYVV QWVJ OMNJ OKLJ OLGJ OJ MJ OJIJ OHEJ OHHJ OIGJ OIFJ OIJJ OII H ONG H ON MH ONF H ON EH ONL

MKZ QXPY QVRV QRXV QXW[ \diJ OKGJ OELJ OLJJ OJ EJ OHNJ OHKJ OHJJ OHIJ OIFJ OI EJ OIJJ OI HJ OII H ONG H ONF

HII Z QVSY QYUV QSPV QXU[ \c]J OFFJ OKIJ OLGJ OLIJ OJ EJ OJIJ OHMJ OHKJ OHHJ OINJ OI MJ OI KJ OI EJ OIJJ OI H

HJ KZ QRRY QSWV QZWV QPZ̀ \haJ OMHJ OKKJ OEJJ OL EJ OJNJ OJ EJ OJ HJ OHNJ OHKJ OHJJ OHIJ OINJ OIGJ OIFJ OI E

HKI Z QZXY QSUV QZZV QVP̀ \hiJ OMFJ OKNJ OEFJ OLGJ OLJJ OJGJ OJ KJ OJJJ OHGJ OHKJ OHLJ OHJJ OHHJ OIGJ OI M

HMKZ QTVY QZSV QTPV QVZV QXW[ \dhJ OFJJ OENJ OEHJ OL KJ OL HJ OJ MJ OJ KJ OJ HJ OHGJ OHFJ OHEJ OHLJ OHHJ OIN

JII Z QUYY QTPV QTZV QYXV QXY[ \d̀J OF KJ OKJJ OEEJ OLGJ OLLJ OLIJ OJ MJ OJLJ OJIJ OHGJ OHFJ OHKJ OHLJ OHH
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HV QSTJ OEEJ OI KH OGF H OMKH OFJ H OKKH OEN H OEF H OEL H OEHH OEI H OLN H OL MH OLF H OL KH OL KH OL EH OLL H OLJ

J Y QVSJ OGJJ OL EJ OHHH ON MH OG HH OMJ H OFF H OFJ H OKN H OKF H OKKH OKEH OKJ H OKI H OEN H OEG H OEG H OEMH OEF

L Y QZSL OI EJ OKHJ OJ KJ OIN H ONJ H OGL H OMKH OMHH OF MH OF KH OFL H OFJ H OFI H OKG H OKMH OKF H OKF H OKEH OKE

ER QWYV QPWJ OFJJ OL KJ OHGJ OII H ONI H OGJ H OMMH OMEH OMHH OFN H OFG H OF KH OF EH OFL H OFJ H OF HH OFI H OKN

KR QPSV QVPJ OMJJ OELJ OJ KJ OIF H ON KH OG MH OGJ H OMG H OMF H OMEH OMJ H OMI H OFG H OF MH OFF H OF KH OF EH OFL

G R QZXV QRZJ ON HJ OKNJ OEIJ OHGJ OI MH ONG H ONJ H OGG H OG KH OGL H OG HH OMG H OMMH OMKH OMEH OML H OMJ H OMH

HJ S QWUV QZTL OI MJ OMJJ OKJJ OJNJ OHFJ OI MJ OI HH ONF H ONL H ON HH OGN H OGF H OG EH OGL H OG HH OGI H OMN H OMG

HF S QVSV QUV̀ \adJ OGJJ OF HJ OL MJ OJLJ OHLJ OI MJ OIJ H ONN H ONF H ON EH ON HH OGN H OGG H OGF H OG KH OG EH OGL

JI S QRSY QWYV QPZJ ONIJ OF MJ OEJJ OJNJ OHGJ OHHJ OI MJ OILJ OII H ONG H ON KH ONL H ON HH ONI H OGN H OG MH OGF

LI S QUPY QPRV QYVL OILJ OMNJ OKLJ OLGJ OJ MJ OJIJ OHEJ OHHJ OIGJ OIFJ OIJJ OII H ONG H ON MH ONF H ON EH ONL

EI Z QXZY QVUV QRV̀ \a[J OGGJ OFIJ OEKJ OLLJ OJ KJ OJIJ OHFJ OHLJ OHHJ OI MJ OI KJ OILJ OIJJ OI HH ONN H ON M

KI Z QVSY QYUV QSP̀ \acJ ON EJ OFFJ OKIJ OLGJ OLIJ OJ EJ OJIJ OHMJ OHKJ OHHJ OINJ OI MJ OI KJ OI EJ OIJJ OI H

FI Z QRPY QRTV QSÙ \[_J ONNJ OMIJ OKEJ OEHJ OLLJ OJGJ OJ EJ OJ HJ OHGJ OHEJ OHJJ OHIJ OIGJ OI MJ OI KJ OI E

MKZ QZXY QSUV QZZV QVPL OIFJ OMFJ OKNJ OEFJ OLGJ OLJJ OJGJ OJ KJ OJJJ OHGJ OHKJ OHLJ OHJJ OHHJ OIGJ OI M

HII Z QUYY QTPV QTZV QYX̀ \a]J OGLJ OF KJ OKJJ OEEJ OLGJ OLLJ OLIJ OJ MJ OJLJ OJIJ OHGJ OHFJ OHKJ OHLJ OHH

HJ KT QXPY QUVV QURV QYT̀ \[hJ OGGJ OMIJ OKMJ OEGJ OEJJ OL MJ OL EJ OL HJ OJ MJ OJ EJ OJJJ OJIJ OHNJ OHFJ OHK

HKI T QPZR QWXY QWPV QRỲ \[_J ONLJ OMEJ OFIJ OKHJ OEKJ OEIJ OL MJ OL EJ OLIJ OJ MJ OJ EJ OJLJ OJ HJ OHNJ OHM

HMKT QVTR QWTY QWZV QRT̀ \[cJ ONFJ OMGJ OF EJ OKEJ OEGJ OELJ OLNJ OL MJ OLJJ OJNJ OJ MJ OJ KJ OJ EJ OJ HJ OJI

JII T QYUR QXYY QXPV QSP̀ \`̀J ONNJ OG HJ OFFJ OKMJ OKIJ OEFJ OEJJ OLNJ OL EJ OL HJ OJNJ OJ MJ OJFJ OJLJ OJJ
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HV QXVJ OHHH OMN H OFL H OKL H OEJ H OL MH OLJ H OJN H OJ MH OJF H OJ EH OJL H OJJ H OJ HH OJI H OJI H OHN H OHN H OHG

J V QTUJ OKIJ OIG H OGG H OMF H OFJ H OKKH OEN H OEF H OEL H OEHH OEI H OLN H OL MH OLF H OL KH OL KH OL EH OLL H OLJ

L Y QVSP QZYJ OJ KJ OIJ H OGN H OMEH OF KH OKN H OKKH OKJ H OKI H OEN H OEG H OEF H OEEH OEEH OEL H OEJ H OEHH OEI

EY QZXP QUXJ OLGJ OHL H ONG H OGJ H OML H OFF H OFJ H OKN H OKMH OKKH OKEH OKJ H OKI H OEN H OEG H OEG H OEMH OEF

KY QUTV QWRJ OEGJ OJ HJ OI KH OGG H OMN H OMHH OF MH OF EH OF HH OFI H OKG H OKF H OKKH OKEH OKL H OKJ H OKHH OKI

G R QRSV QVY[ \icJ OLGJ OJ HJ OI HH ONI H OGJ H OMMH OMEH OMHH OFN H OFG H OF KH OF EH OFL H OFJ H OF HH OFI H OKN

HJ S QWSV QRUP QTZ[ \_̀J OL EJ OHJJ OI HH ONJ H OGF H OGJ H OGI H OMMH OMF H OML H OMHH OMI H OFN H OFG H OF MH OFF

HF S QYPV QZSV QWW[ \i]J OELJ OJIJ OIG H ONG H ONJ H OGG H OG KH OGL H OG HH OMN H OMMH OMKH OMEH OML H OMJ H OMH

JI S QSUV QUWV QXW[ \[̂J OKIJ OJFJ OHLJ OIL H ON MH ONL H ONI H OG MH OGF H OGL H OG HH OMN H OMG H OMMH OMF H OMK

LI Z QXUY QXRV QPTP QTZ[ \ìJ OL MJ OJLJ OHJJ OIFJ OI HH ONG H ON KH ONL H ONI H OGG H OGF H OG KH OG EH OGL H OGJ

EI Z QRVY QVPV QYWP QUZ[ \^̀J OEKJ OLIJ OHNJ OHJJ OI MJ OILJ OI HH ONN H ON KH ONL H ON HH ONI H OGN H OG MH OGF

KI Z QZUY QYRV QRWV QWRP QTW[ \_aJ OL KJ OJ EJ OHMJ OHHJ OIGJ OI KJ OIL H ONN H ON MH ON KH ON EH ONL H ON HH ONI

FI T QWWY QRSV QRTV QXPP QTR[ \_iJ OEIJ OJGJ OJIJ OHKJ OHHJ OIGJ OIFJ OILJ OII H ONG H ON MH ONF H ON EH ONL

MKT QPRY QSUV QSZV QPWP QUP[ \i[J OEKJ OLLJ OJ KJ OHNJ OHKJ OHJJ OHIJ OIFJ OI EJ OIJJ OI HJ OII H ONG H ONF

HII T QRTY QTSV QTWV QVWV QWX[ \ĥ[ \_[J OLNJ OL HJ OJ KJ OJ HJ OHGJ OHKJ OHHJ OINJ OI MJ OI KJ OI EJ OIJJ OI H

HJ KT QTVY QUTV QTUV QVTV QWT[ \_̂[ \_̂J OEEJ OL KJ OJNJ OJ KJ OJJJ OHNJ OHKJ OHLJ OHHJ OINJ OIGJ OIFJ OI E

HKI U QWPR QWUV QUZV QYYV QXYP QTW[ \i[J OEGJ OLNJ OLLJ OJGJ OJ KJ OJJJ OHGJ OHFJ OHEJ OHJJ OHHJ OINJ OI M

HMKU QXUR QXZY QWVV QRWV QXUP QTY[ \i_[ \_aJ OEJJ OLFJ OL HJ OJGJ OJ KJ OJ HJ OHGJ OHFJ OHEJ OHLJ OHHJ OIN

JII U QVVR QPRY QWUV QRYV QPVP QTT[ \id[ \_]J OEKJ OLGJ OL EJ OLIJ OJ MJ OJLJ OJIJ OHGJ OHMJ OHKJ OHLJ OHH
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HV QTUJ OKIJ OIG H OGG H OMF H OFJ H OKKH OEN H OEF H OEL H OEHH OEI H OLN H OL MH OLF H OL KH OL KH OL EH OLL H OLJ

J Y QZXP QUXJ OLGJ OHL H ONG H OGJ H OML H OFF H OFJ H OKN H OKMH OKKH OKEH OKJ H OKI H OEN H OEG H OEG H OEMH OEF

L R QPXV QXSJ OKFJ OJGJ OHHH ONL H OGL H OMF H OMHH OFG H OF KH OFL H OFJ H OFI H OKG H OKMH OKF H OKF H OKEH OKE

ER QRSV QVYJ OFNJ OLGJ OJ HJ OI HH ONI H OGJ H OMMH OMEH OMHH OFN H OFG H OF KH OF EH OFL H OFJ H OF HH OFI H OKN

KR QTYV QYZJ OMNJ OEFJ OJGJ OI MH ONF H OGG H OGJ H OMN H OMF H OMEH OMJ H OMI H OFG H OF MH OFF H OF KH OF EH OFL

G S QYPV QZSV QWWJ OF EJ OELJ OJIJ OIG H ONG H ONJ H OGG H OG KH OGL H OG HH OMN H OMMH OMKH OMEH OML H OMJ H OMH

HJ S QUXY QWXV QXTJ OMNJ OKFJ OL HJ OHGJ OIGJ OI HH ON MH ONL H ON HH OGN H OGF H OG EH OGL H OG HH OG HH OMN H OMG

HF Z QPSY QXUV QVW[ \dcJ OF KJ OLNJ OJ KJ OHEJ OI MJ OIL H ONN H ONF H ON EH ON HH OGN H OGG H OGF H OG KH OG EH OGL

JI Z QRVY QVPV QYW[ \ĉJ OMLJ OEKJ OLIJ OHNJ OHJJ OI MJ OILJ OI HH ONN H ON KH ONL H ON HH ONI H OGN H OG MH OGF

LI T QWWY QRSV QRTV QXP[ \d_J OKFJ OEIJ OJGJ OJIJ OHKJ OHHJ OIGJ OIFJ OILJ OII H ONG H ON MH ONF H ON EH ONL

EI T QVVY QZVV QZWV QPP[ \c]J OF EJ OEMJ OL EJ OJFJ OJ HJ OHMJ OHEJ OHHJ OIGJ OI KJ OILJ OIJJ OI HH ONN H ON M

KI T QRTY QTSV QTWV QVẀ \haJ OMIJ OKJJ OLNJ OL HJ OJ KJ OJ HJ OHGJ OHKJ OHHJ OINJ OI MJ OI KJ OI EJ OIJJ OI H

FI T QZTY QUSV QTZV QVZV QWZJ OMEJ OKFJ OELJ OL KJ OJNJ OJ EJ OJ HJ OHGJ OHKJ OHJJ OHIJ OIGJ OI MJ OI KJ OI E

MKU QWPR QWUV QUZV QYYV QXY[ \dhJ OFJJ OEGJ OLNJ OLLJ OJGJ OJ KJ OJJJ OHGJ OHFJ OHEJ OHJJ OHHJ OINJ OI M

HII U QVVR QPRY QWUV QRYV QPV[ \ddJ OFGJ OKEJ OEKJ OLGJ OL EJ OLIJ OJ MJ OJLJ OJIJ OHGJ OHMJ OHKJ OHLJ OHH

HJ KU QRZR QVZY QXTV QSPV QVW[ \c̀J OMEJ OKNJ OENJ OELJ OLGJ OL EJ OL HJ OJ MJ OJ EJ OJJJ OJIJ OHNJ OHFJ OHK

HKI U QZZR QYZY QPRV QSTV QVR[ \cdJ OMGJ OFLJ OKLJ OEFJ OEHJ OL MJ OL EJ OLIJ OJ MJ OJ KJ OJLJ OJJJ OHNJ OHM

HMKU QUVR QRRY QVXV QZVV QYẀ \h[[ \daJ OFFJ OKFJ OENJ OEEJ OEIJ OL MJ OLLJ OJNJ OJ MJ OJ KJ OJ EJ OJ HJ OJI

JII XW QWSR QSPY QVZV QZTV QYỲ \h_[ \d_J OFNJ OKNJ OKJJ OEFJ OELJ OLNJ OL KJ OLJJ OJNJ OJ MJ OJFJ OJLJ OJJ
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HY QZPJ ONJJ OLGJ OHL H ONG H OGJ H OML H OFF H OFJ H OKN H OKMH OKKH OKEH OKJ H OKI H OEN H OEG H OEG H OEMH OEF

J R QRZV QVVJ OFNJ OLGJ OJ HJ OI HH ONI H OGJ H OMMH OMEH OMHH OFN H OFG H OFF H OF EH OFL H OFJ H OF HH OFI H OKN

L S QWSV QRUJ OG MJ OKLJ OL EJ OHJJ OI HH ONJ H OGF H OGJ H OMN H OMMH OMF H OML H OMHH OMI H OFN H OFG H OF MH OFF

ES QYPV QZSL OIIJ OF EJ OELJ OJIJ OIG H ONG H ONJ H OGG H OG KH OGL H OG HH OMN H OMMH OMKH OMEH OML H OMJ H OMH

KS QSUV QUẀ \ahJ OMJJ OKIJ OJFJ OHLJ OIL H ON MH ONL H ONI H OGG H OG KH OGL H OG HH OMN H OMG H OMMH OMF H OMK

G Z QPZY QXUV QVWJ OGNJ OFFJ OLNJ OJ KJ OHEJ OI MJ OIL H ONN H ONF H ON EH ON HH OGN H OGG H OGF H OG KH OG EH OGL

HJ Z QZVY QYPV QYTL OI EJ OMGJ OKIJ OL EJ OJLJ OHFJ OHHJ OI MJ OI EJ OIJ H ONN H ONF H ON KH ONL H ONJ H ONI H OGN

HF T QWUY QSWV QSWV QXYJ OG MJ OKGJ OEHJ OJNJ OJJJ OHFJ OHJJ OINJ OI MJ OI EJ OI HJ OII H ONG H ON MH ON KH ON E

JI T QVPY QZVV QZWV QPPJ ON EJ OF EJ OEMJ OL EJ OJFJ OJ HJ OHMJ OHEJ OHHJ OIGJ OI KJ OILJ OIJJ OI HH ONN H ON M

LI T QZUY QUZV QTZV QVZL OI MJ OMEJ OKFJ OELJ OL KJ OJNJ OJ EJ OJ HJ OHGJ OHKJ OHJJ OHIJ OIGJ OI MJ OI KJ OI E

EI U QWTR QXVV QUUV QYS̀ \aiJ OGJJ OFLJ OENJ OEIJ OL EJ OLIJ OJFJ OJ EJ OJIJ OHMJ OHKJ OHLJ OHJJ OINJ OIG

KI U QVRR QPYY QWUV QRỲ \[̀J OG MJ OFGJ OKEJ OEKJ OLGJ OL EJ OLIJ OJ MJ OJLJ OJIJ OHGJ OHMJ OHKJ OHLJ OHH

FI U QRPR QVRY QXSV QSẀ \[dJ ONJJ OMLJ OKGJ OEGJ OEJJ OL MJ OLLJ OL HJ OJFJ OJLJ OJ HJ OHNJ OHGJ OHFJ OHE

MKU QZSR QYSY QPRV QSTV QVRJ ONGJ OMGJ OFLJ OKLJ OEFJ OEHJ OL MJ OL EJ OLIJ OJ MJ OJ KJ OJLJ OJJJ OHNJ OHM

HII XW QWTR QSPY QVZV QZTV QYYL OI KJ OG KJ OFNJ OKNJ OKJJ OEFJ OEJJ OLNJ OL KJ OLJJ OJNJ OJ MJ OJFJ OJLJ OJJ

HJ KXW QPTR QZYY QYRV QTRV QRẀ \aaJ ONIJ OMLJ OFLJ OKFJ OKIJ OEFJ OELJ OLGJ OL KJ OLLJ OL HJ OJNJ OJ MJ OJ K

HKI XW QYUR QTYY QRVV QUXV QRS̀ \aiJ ON EJ OMMJ OF MJ OKNJ OKEJ OKIJ OEFJ OEJJ OLGJ OL KJ OL EJ OLJJ OJNJ OJ M

HMKXW QSVR QUPY QRTV QUSV QSẀ \[hJ ON MJ OGIJ OMIJ OFJJ OKMJ OKJJ OENJ OEEJ OEIJ OLGJ OLFJ OL EJ OLJJ OLI

JII XW QZRR QUUY QSYY QWXV QSỲ \[̀L OIIJ OGLJ OMJJ OF EJ OKNJ OKKJ OKHJ OEFJ OELJ OEIJ OLGJ OLFJ OLLJ OLJ

 !"# $%& 'p (') *# +, -# , $./0 1.) 17 ,0 , $7 > !# ,0 (3 4+ $.5$## 6 .$7 , 8+, 149, :,+ /14;" /$.<!+, 14/= pn>;> ?@ 44*!#A

BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HY QWPJ OKLJ OIN H OGG H OMF H OFL H OKKH OEN H OEF H OEL H OEHH OEI H OLN H OL MH OLF H OL KH OL KH OL EH OLL H OLJ

J Y QUZP QUZJ OEIJ OHEH ONN H OGJ H OML H OFF H OFJ H OKN H OKMH OKKH OKEH OKJ H OKI H OEN H OEG H OEG H OEMH OEF

L R QRSV QPY[ \_cJ OJNJ OHJ H ON EH OGL H OMF H OMHH OFG H OF KH OFL H OFJ H OFI H OKG H OKMH OKF H OKF H OKEH OKE

ER QUUV QYVP QZVJ OEIJ OJJJ OIJ H ON HH OGL H OMMH OMEH OMHH OFN H OFG H OF KH OF EH OFL H OFJ H OF HH OFI H OKN

KS QVYV QRTP QTVJ OENJ OJNJ OIG H ONF H OGG H OGJ H OMN H OMF H OMEH OMJ H OMI H OFG H OF MH OFF H OF KH OF EH OFL

G Z QWSV QUXV QWS[ \îJ OEKJ OJ HJ OIG H ONN H ONL H OGN H OG KH OGL H OG HH OMN H OMMH OMKH OMEH OML H OMJ H OMH

HJ Z QZWY QXUV QPSP QTV[ \_cJ OLJJ OHGJ OIGJ OI HH ON MH ON EH ON HH OGN H OGF H OG EH OGL H OG HH OG HH OMN H OMG

HF T QXYY QYWV QYWP QUY[ \idJ OEIJ OJFJ OHEJ OIGJ OIL H ONN H ON MH ON KH ON HH OGN H OGG H OGF H OG KH OG EH OGL

JI T QYUY QRSV QRWV QWVP QZSJ OEMJ OL HJ OHNJ OHJJ OI MJ OI EJ OI HH ONN H ON KH ONL H ONJ H ONI H OGN H OG MH OGF

LI U QXWY QTVV QZWV QXUP QUW[ \_dJ OEHJ OJNJ OJ HJ OHKJ OHHJ OIGJ OIFJ OILJ OII H ONG H ON MH ONF H ON EH ONL

EI U QRVR QWVV QTYV QVWP QUU[ \iiJ OEGJ OL KJ OJ MJ OJ HJ OHMJ OHEJ OHHJ OIGJ OI KJ OILJ OIJJ OI HH ONN H ON M

KI U QTSR QXUV QURV QVUV QWZ[ \[̂[ \_]J OEIJ OL HJ OJ KJ OJ HJ OHGJ OHKJ OHJJ OINJ OI MJ OIFJ OI EJ OIJJ OI H

FI XW QXVR QVXY QWVV QYRV QXV[ \^̂[ \_dJ OEEJ OL KJ OJNJ OJ KJ OJ HJ OHNJ OHKJ OHJJ OHIJ OIGJ OI MJ OI KJ OI E

MKXW QYRR QYSY QXYV QRYV QPWP QTV[ \i]J OENJ OEIJ OLLJ OJNJ OJ KJ OJLJ OHNJ OHFJ OHEJ OHJJ OHHJ OINJ OI M

HII XW QTSR QSRY QPZV QSRV QVWP QUX[ \â[ \__J OEFJ OLNJ OL EJ OL HJ OJGJ OJLJ OJIJ OHGJ OHMJ OHKJ OHLJ OHH

HJ KXX QXZR QTWY QVTV QZYV QVZP QUZ[ \î[ \ih[ \_hJ OELJ OLGJ OL EJ OLJJ OJ MJ OJ EJ OJJJ OJIJ OHNJ OHFJ OHK

HKI XX QYVR QUPY QYSV QTWV QYVV QWP[ \dh[ \i][ \_]J OEMJ OEJJ OLGJ OL KJ OLIJ OJ MJ OJ KJ OJLJ OJJJ OHNJ OHM

HMKXX QSVS QWPY QRVV QTSV QYTV QWSP QTY[ \î[ \_̂[ \_hJ OEKJ OEHJ OL MJ OLLJ OLIJ OJ MJ OJ KJ OJ EJ OJ HJ OJI

JII XX QTPS QXWY QRUV QUXV QRPV QXWP QTZ[ \ĥ[ \ih[ \_[J OEMJ OELJ OEIJ OL KJ OLJJ OJNJ OJ MJ OJFJ OJLJ OJJ



µ ¶¶·̧¹º »¼ ½¾¿ À¶Á ·ÂÃÄÅ ¸Á ·ÂÆ·ÇÇ ÈÉ ÀÊÇ ·ËÌ ÍÂÎÊ Ë·ÂÏÀÁº Í̧Ë

Ð ¸ºÌº ·¹Ñ Òº¹ À̧Ó· Ô ÕÖ×ØÙÚÚÛ

Ü ÝjÛ

 !"# $%& 'p (') *# +, -# , $./0 1.) 17 ,0 , $7 > !# ,0 (3 4+ $.5$## 6 .$7 , 8+, 149, :,+ /14;" /$.<!+, 14/= pn>;> ?b $:, '@ 44*!#A

BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HY QUZP QUZJ OEIJ OHEH ONN H OGJ H OML H OFF H OFJ H OKN H OKMH OKKH OKEH OKJ H OKI H OEN H OEG H OEG H OEMH OEF

J R QUUV QYVJ OMLJ OEIJ OJJJ OIJ H ON HH OGL H OMMH OMEH OMHH OFN H OFG H OF KH OF EH OFL H OFJ H OF HH OFI H OKN

L S QSPV QZX[ \c[J OKFJ OL KJ OHLJ OI HH ONJ H OGF H OGJ H OGI H OMMH OMF H OML H OMJ H OMI H OFN H OFG H OF MH OFF

EZ QWSV QUXV QWSJ OF MJ OEKJ OJ HJ OIG H ONN H ONL H OGN H OG KH OGL H OG HH OMN H OMMH OMKH OMEH OML H OMJ H OMH

KZ QYXY QWZV QXZJ OMFJ OKLJ OJ MJ OHEJ OI EH ONG H ONL H ONI H OGG H OGF H OGL H OG HH OMN H OMG H OMMH OMF H OMK

G T QXYY QYWV QYW[ \c]J OFGJ OEIJ OJFJ OHEJ OIGJ OIL H ONN H ON MH ON KH ON HH OGN H OGG H OGF H OG KH OG EH OGL

HJ T QZSY QSTV QRUV QXW[ \d[J OKJJ OLFJ OJ EJ OHFJ OHHJ OI MJ OI EJ OIJ H ONN H ONF H ON KH ONL H ONJ H ONI H OGN

HF U QPWY QTTV QZVV QPX[ \c[J OFIJ OELJ OLIJ OJJJ OHMJ OHLJ OHIJ OI MJ OI EJ OI HJ OII H ONG H ON MH ON KH ON E

JI U QRVR QWVV QTYV QVW[ \ccJ OFFJ OEGJ OL KJ OJ MJ OJ HJ OHMJ OHEJ OHHJ OIGJ OI KJ OILJ OIJJ OI HH ONN H ON M

LI XW QXVR QVXY QWVV QYRV QXVJ OMMJ OKGJ OEEJ OL KJ OJNJ OJ KJ OJ HJ OHNJ OHKJ OHJJ OHIJ OIGJ OI MJ OI KJ OI E

EI XW QRYR QRWY QXZV QRSV QPP[ \d_J OF KJ OKIJ OEHJ OL KJ OLIJ OJ MJ OJ EJ OJIJ OHMJ OHKJ OHLJ OHJJ OHIJ OIG

KI XW QTSR QSRY QPZV QSRV QVW[ \caJ OMHJ OKKJ OEFJ OLNJ OL EJ OL HJ OJGJ OJLJ OJIJ OHGJ OHMJ OHKJ OHLJ OHH

FI XX QXXR QZZY QVSV QZPV QVS[ \ciJ OMKJ OKNJ OENJ OEJJ OLGJ OL EJ OL HJ OJ MJ OJLJ OJ HJ OHNJ OHGJ OHFJ OHE

MKXX QYVR QUPY QYSV QTWV QYV̀ \h[[ \dhJ OF EJ OKEJ OEMJ OEJJ OLGJ OL KJ OLIJ OJ MJ OJ KJ OJLJ OJJJ OHNJ OHM

HII XX QTPS QXWY QRUV QUXV QRP̀ \ah[ \d̂J OMIJ OFIJ OKJJ OEMJ OELJ OEIJ OL KJ OLJJ OJNJ OJ MJ OJFJ OJLJ OJJ

HJ KXP QXXS QPYY QSUV QUUV QRUV QXS[ \c[J OMKJ OF EJ OKMJ OKHJ OEMJ OEEJ OLNJ OL KJ OLLJ OL HJ OJNJ OJ MJ OJ K

HKI XP QVRS QVSY QZTY QWSV QSRV QPX[ \ĉ[ \ĉJ OFGJ OFIJ OKEJ OKIJ OEMJ OEJJ OLGJ OLFJ OL EJ OLJJ OJNJ OJG

HMKXP QRSS QYSY QTYY QXPV QZWV QPR̀ \hh[ \d[J OMHJ OFLJ OKMJ OKLJ OENJ OEEJ OEHJ OLGJ OLFJ OL EJ OLJJ OLI

JII XP QZVS QRVY QUWY QXZV QZRV QPT̀ \h][ \d_J OMLJ OF KJ OFIJ OKKJ OKJJ OEFJ OELJ OEIJ OLGJ OLFJ OL EJ OLJ
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BC DEFG HI HJ HFJIJ KLIL KEI EKKIFI MIGIN
I HII HJ KHKI

HR QUUV QYVJ OMLJ OEIJ OJJJ OIJ H ON HH OGL H OMMH OMEH OMHH OFN H OFG H OF KH OF EH OFL H OFJ H OF HH OFI H OKN

J Z QWSV QUXL OIFJ OF MJ OEKJ OJ HJ OIG H ONN H ONL H OGN H OG KH OGL H OG HH OMN H OMMH OMKH OMEH OML H OMJ H OMH

L Z QZWY QXUV QPSJ OGLJ OKNJ OLJJ OHGJ OIGJ OI HH ON MH ON EH ON HH OGN H OGF H OG EH OGL H OG HH OG HH OMN H OMG

ET QXYY QYWV QYWJ ON EJ OFGJ OEIJ OJFJ OHEJ OIGJ OIL H ONN H ON MH ON KH ON HH OGN H OGG H OGF H OG KH OG EH OGL

KT QYUY QRSV QRWL OILJ OMFJ OEMJ OL HJ OHNJ OHJJ OI MJ OI EJ OI HH ONN H ON KH ONL H ONJ H ONI H OGN H OG MH OGF

G U QPWY QTTV QZV̀ \[aJ ONJJ OFIJ OELJ OLIJ OJJJ OHMJ OHLJ OHIJ OI MJ OI EJ OI HJ OII H ONG H ON MH ON KH ON E

HJ U QTWR QXSV QUVV QVZL OI KJ OMHJ OKLJ OLNJ OL HJ OJ KJ OJIJ OHMJ OHKJ OHHJ OIGJ OIFJ OI KJ OI EJ OIJJ OII

HF XW QPXR QVRY QWSV QYT̀ \a_J OMNJ OFIJ OEKJ OLFJ OLIJ OJFJ OJJJ OJIJ OHFJ OHLJ OHHJ OHIJ OIGJ OIFJ OI K

JI XW QRYR QRWY QXZV QRS̀ \[[J OG KJ OF KJ OKIJ OEHJ OL KJ OLIJ OJ MJ OJ EJ OJIJ OHMJ OHKJ OHLJ OHJJ OHIJ OIG

LI XX QXXR QZZY QVSV QZPV QVSJ ONFJ OMKJ OKNJ OENJ OEJJ OLGJ OL EJ OL HJ OJ MJ OJLJ OJ HJ OHNJ OHGJ OHFJ OHE

EI XX QRWR QUSY QYUV QTVV QYRL OI EJ OGJJ OF KJ OKKJ OEGJ OELJ OLNJ OLFJ OL HJ OJGJ OJFJ OJ EJ OJLJ OJIJ OHG

KI XX QTPS QXWY QRUV QUXV QRP̀ \ahJ OG MJ OMIJ OFIJ OKJJ OEMJ OELJ OEIJ OL KJ OLJJ OJNJ OJ MJ OJFJ OJLJ OJJ

FI XP QWRS QPPY QSTV QUTV QRT̀ \a_J ONJJ OMEJ OFLJ OKFJ OKIJ OEFJ OELJ OLGJ OL KJ OLJJ OLIJ OJNJ OJFJ OJ E

MKXP QVRS QVSY QZTY QWSV QSR̀ \[aJ ON MJ OMNJ OFGJ OFIJ OKEJ OKIJ OEMJ OEJJ OLGJ OLFJ OL EJ OLJJ OJNJ OJG

HII XP QZVS QRVY QUWY QXZV QZR̀ \[dL OI EJ OG KJ OMLJ OF KJ OFIJ OKKJ OKJJ OEFJ OELJ OEIJ OLGJ OLFJ OL EJ OLJ

HJ KXV QWXS QSZR QWWY QPRV QTP̀ \]̀̀ \hcJ ONIJ OMGJ OMIJ OF EJ OKNJ OKKJ OKIJ OEFJ OELJ OEHJ OEIJ OL MJ OL K

HKI XV QPYS QZTR QWTY QVXV QTZ̀ \c̀̀ \àJ ON EJ OG HJ OMLJ OF MJ OFJJ OKGJ OKLJ OENJ OEFJ OEEJ OEJJ OLNJ OL M

HMKXV QYYS QTTR QXRY QVZV QUPV QYV̀ \âJ ON MJ OG EJ OMFJ OMIJ OF KJ OF HJ OKKJ OKHJ OENJ OEFJ OEKJ OEJJ OEI

JII XV QSXS QURR QPXY QYXV QUSV QYZ̀ \[hL OIIJ OG MJ OMGJ OMJJ OF MJ OFLJ OKGJ OKEJ OKHJ OEGJ OEMJ OELJ OEH
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F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m noo´

µ ¶·̧ ¹º» ¼º½ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼ÈÉ ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ºÔÑÔ ÕÖ ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þß åãÝß åÜ ãß åÜ Þß åáÝß åáãß åáÛß åáâß åáàß åáÞß åáÞß åáßß åáßß åáßß åáßß åÛäß åÛäß åÛäß åÛäß åÛäß åÛä

à Þ åà ãÞ åß áß åä ãß åäàß åÝäß åÝ áß åÝâß åÝ Þß åÝßß åãäß åãäß åãÝß åãÝß åãÝß åããß åããß åããß åããß åãÜß åãÜ

â Þ åáä Þ åàÝ Þ åÞãÞ åÞß Þ åßÜ Þ åßàß åääß åä ãß åäÜß åä áß åä Ûß åä Ûß åäâß åäâß åäàß åäàß åä Þß åä Þß åä Þß åä Þ

ÛÞ åÝà Þ åÛáÞ åâ ÞÞ åàâ Þ åÞä Þ åÞâ Þ åÞß Þ åßÝ Þ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßâ Þ åßà Þ åßà Þ åß ÞÞ åß ÞÞ åß ÞÞ åßß

áà åßà Þ åáÝ Þ åÛÞÞ åââ Þ åàÝ Þ åàà Þ åÞä Þ åÞÜ Þ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞÞ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åßä Þ åßä Þ åßÝ Þ åßÝ Þ åßÝ

Ý æ çèé Þ åÝÜ Þ åÜ áÞ åáÛÞ åÛãÞ åÛß Þ åâÜ Þ åâà Þ åâß Þ åàä Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åà áÞ åà ÛÞ åà ÛÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàâ Þ åàà

Þà æ çêëà åÞÞÞ åÝ áÞ åãà Þ åÜ ÛÞ åááÞ åáß Þ åÛÜ Þ åÛâ Þ åÛà Þ åÛß Þ åâä Þ åâä Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâÜ Þ åâ áÞ åâ áÞ åâ Û

ÞÜ ì çæèà åâß Þ åää Þ åÝ ÛÞ åãáÞ åÜ áÞ åÜß Þ åááÞ åáâ Þ åáÞÞ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛÛÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛâ Þ åÛà

àß ì çíæà åÛáà åÞÞÞ åä ÛÞ åÝ ÛÞ åãâ Þ åÜ ãÞ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáà Þ åáÞÞ åáÞÞ åáß Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ

âß è çëêæ çéìà åâàà åÞàà åß ÞÞ åÝÝ Þ åÝß Þ åãáÞ åãà Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜÜ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä

Ûß è çíèæ çêèî ïðñà åà áà åÞà Þ åäÝ Þ åäß Þ åÝ ÛÞ åÝß Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãÞÞ åãß Þ åÜä Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ

áß è çêòì çòòæ çíêà åâ áà åà Þà åßÜ Þ åä ãÞ åä ÞÞ åÝ ãÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝß Þ åãä Þ åããÞ åãÜ Þ åãáÞ åãÛÞ åãÛÞ åãâ Þ åãà

Üß í çæèì çæóæ çéëî ïðôà åàäà åÞàà åßâ Þ åäÜ Þ åäà Þ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝ ÞÞ åÝß Þ åãä Þ åãÝ Þ åããÞ åãÜ

ãáí çóéì çèèæ çõæî ïöðà åâÝà åàßà åÞßà åßâ Þ åäÝ Þ åä áÞ åäâ Þ åä ÞÞ åäß Þ åÝÝ Þ åÝÜ Þ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝ ÛÞ åÝâ Þ åÝà

Þßß ó çæóì çóõæ çêêæ çóéî ïð÷à åâßà åÞäà åÞÞà åß ãà åßâà åß ÞÞ åää Þ åä ãÞ åä áÞ åäâ Þ åäà Þ åä ÞÞ åä ÞÞ åÝä Þ åÝä

Þà áó çéóì çõõì çòææ çéõî ïö÷à åâ ãà åàÜà åÞÝà åÞâà åßäà åß ãà åß áà åßâà åß ÞÞ åää Þ åäÝ Þ åä ãÞ åäÜ Þ åä áÞ åä Û

Þáß é çæëè çëíì çæìæ çõéæ çóóî ïððà åâàà åàâà åÞÝà åÞÛà åÞÞà åßäà åß ãà åß áà åßâà åßàà åß Þà åßß Þ åää Þ åäÝ

Þãáé çíêè çòêì çììæ çêèæ çéæî ïð÷à åâ ãà åàÝà åààà åÞÝà åÞáà åÞâà åÞÞà åßäà åß ãà åßÜà åß áà åß Ûà åßàà åß Þ

àßß é çêíè çìæì çèòì çëòæ çéõî ïöðî ïðøà åâàà åàÜà åààà åÞäà åÞÜà åÞáà åÞàà åÞßà åßäà åßÝà åß ãà åß áà åß Û

µ ¶·̧ ¹º» ¼º½ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼ÈÉ ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ºÔÑÔ Õù ¹ÐÂ ¼Ö ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

ÞÞ åà ÞÞ åßâß åä áß åäßß åÝÝß åÝ Ûß åÝàß åÝ Þß åÝßß åãäß åãäß åãÝß åãÝß åããß åããß åããß åããß åãÜß åãÜß åãÜ

à Þ åãÜ Þ åÛà Þ åàä Þ åàà Þ åÞÝ Þ åÞâ Þ åÞß Þ åßÝ Þ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà Þ åßà Þ åßà Þ åß ÞÞ åß ÞÞ åß ÞÞ åßß

âà åÞÞÞ åÜÜ Þ åÛä Þ åÛß Þ åâ áÞ åàÝ Þ åà áÞ åàà Þ åàß Þ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞÛÞ åÞÛÞ åÞâ

Ûà åâä Þ åÝâ Þ åÜâ Þ åáâ Þ åÛãÞ åâä Þ åâ áÞ åâà Þ åâß Þ åàä Þ åà ãÞ åà ãÞ åàÜ Þ åà áÞ åà ÛÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàâ Þ åàâ Þ åàà

áà åÜà Þ åä ãÞ åãÛÞ åÜâ Þ åáÜ Þ åÛÝ Þ åÛâ Þ åÛß Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâ ÞÞ åâ ÞÞ åâß Þ åâß Þ åàä Þ åàä

Ý ì çòíà åà ãÞ åäÝ Þ åÝâ Þ åãáÞ åÜ áÞ åáä Þ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛÛÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛâ Þ åÛà

Þà ì çóéà åááà åÞäà åß ÞÞ åä ÞÞ åãä Þ åãâ Þ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä Þ åáãÞ åáÜ Þ åáÜ Þ åááÞ åááÞ åáÛÞ åáâ

ÞÜ è çëõà åãáà åâ Ûà åÞÛà åßâ Þ åäß Þ åÝà Þ åããÞ åãÛÞ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜâ Þ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜ Þ

àß è çèææ çêòà åÛÜà åà Ûà åÞà Þ åäÝ Þ åäß Þ åÝ ÛÞ åÝß Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãÞÞ åãß Þ åÜä Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ

âß í çòòì çæìà åÜÝà åÛâà åàÝà åÞàà åßâ Þ åäÜ Þ åäà Þ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝ ÞÞ åÝß Þ åãä Þ åãÝ Þ åããÞ åãÜ

Ûß í çóíì çèóî ïúöà åáÜà åÛßà åààà åÞàà åß áà åßß Þ åä ãÞ åä áÞ åäâ Þ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝÜ Þ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ

áß ó çòòì çóíæ çêõà åÜ ãà åÛäà åâßà åÞäà åÞÞà åßÜà åßâà åß ÞÞ åää Þ åä ãÞ åä áÞ åäâ Þ åäà Þ åä ÞÞ åä ÞÞ åÝä Þ åÝä

Üß ó çíëì çõòì çëõà åãáà åáÜà åâÜà åà áà åÞãà åÞàà åßÝà åß áà åßâà åßàà åßß Þ åäÝ Þ åä ãÞ åäÜ Þ åä áÞ åä ÛÞ åäâ

ãáé çëæè çëæì çææî ïúûà åÜÜà åÛÛà åâàà åàâà åÞÝà åÞÛà åÞÞà åßäà åß ãà åß áà åßâà åßàà åß Þà åßß Þ åää Þ åäÝ

Þßß é çéíè çæêì çèëì çëëî ïñúà åáÛà åÛÞà åâàà åàÜà åààà åÞäà åÞÜà åÞáà åÞàà åÞßà åßäà åßÝà åß ãà åß áà åß Û

Þà áõ çìóè çíòì çíèì çòòî ïúñà åÜàà åÛÝà åâÝà åâàà åà ãà åà Ûà åààà åàßà åÞãà åÞáà åÞÛà åÞâà åÞàà åÞßà åßä

Þáß õ çêòè çéëì çóóì çæëî ï÷öà åÜÝà åáÛà åÛâà åâ ãà åâàà åàäà åàÜà åà Ûà åààà åàßà åÞÝà åÞãà åÞÜà åÞÛà åÞâ

Þãáê çìõè çõóì çéóì çæõì çëæà åãâà åáäà åÛÝà åÛÞà åâÜà åââà åâßà åàÝà åà áà åàâà åààà åàßà åÞäà åÞÝà åÞã

àßß ê çõòí çëòì çõíì çìíì çëéî ïñúà åÜâà åáÞà åÛÛà åÛßà åâÜà åââà åâ Þà åàÝà åàÜà åà Ûà åàâà åààà åà Þà åÞä



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m nool

µ ¶·̧ ¹º» ¼º½ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼ÈÉ ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ºÔÑÔ Õü À¶ÄÁ ¹Ä¸ ý×

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

ÞÞ åÜ áÞ åâ ãÞ åàÜ Þ åàß Þ åÞÜ Þ åÞà Þ åßä Þ åß ãÞ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßâ Þ åßà Þ åßà Þ åß ÞÞ åß ÞÞ åß ÞÞ åßß Þ åßß

àà åà ãÞ åãÝ Þ åÜ ÞÞ åáÞÞ åÛáÞ åâä Þ åâ áÞ åâà Þ åâß Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åàÜ Þ åà áÞ åà ÛÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàâ Þ åàâ Þ åàà

âà åÜÝà åß ÛÞ åÝ ÞÞ åÜä Þ åÜà Þ åáÛÞ åÛä Þ åÛáÞ åÛâ Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ ãÞ åâÜ Þ åâÜ Þ åâ áÞ åâ ÛÞ åâ Û

Ûì çëëà åàà Þ åäÜ Þ åÝà Þ åãÛÞ åÜ ÛÞ åáä Þ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛÛÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛâ Þ åÛà

áì çæéà åâ ãà åß ãÞ åäà Þ åÝâ Þ åãà Þ åÜÜ Þ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åáÜ Þ åáÛÞ åáÛÞ åáà Þ åáÞÞ åáÞÞ åáß Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ

Ý ì çêëà åãßà åâàà åÞâà åßà Þ åÝä Þ åÝà Þ åããÞ åãâ Þ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜâ Þ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜ Þ

Þà è çíæâ åßßà åáÛà åâ Þà åÞÝà åßâ Þ åä áÞ åÝä Þ åÝ áÞ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãáÞ åãÛÞ åãâ Þ åãâ Þ åãà Þ åãÞ

ÞÜ í çëòì çæìà åãßà åÛáà åâßà åÞÛà åß áÞ åäÝ Þ åä ÛÞ åä ÞÞ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝÜ Þ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝ ÞÞ åÝß Þ åÝß Þ åãä Þ åãÝ

àß í çèæì çèòà åÝâà åááà åâäà åà Þà åÞàà åß áà åßß Þ åä ãÞ åä áÞ åäâ Þ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝÜ Þ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ

âß ó çæèì çéóâ åßÜà åãÛà åáÜà åâÜà åà áà åÞãà åÞÞà åßÝà åß áà åßâà åßàà åßß Þ åäÝ Þ åä ãÞ åäÜ Þ åä áÞ åä ÛÞ åäâ

Ûß ó çõêè çëæì çæèà åÝÝà åÜÝà åÛÜà åâ Ûà åà áà åÞäà åÞÜà åÞâà åÞÞà åßäà åß ãà åß áà åß Ûà åßâà åßàà åßß Þ åää

áß é çèíè çæìì çìõà åääà åããà åáâà åÛÞà åâàà åàÜà åààà åÞäà åÞÜà åÞáà åÞàà åÞßà åßäà åßÝà åß ãà åß áà åß Û

Üß é çêæè çèòì çèêâ åßÝà åÝ áà åÜßà åÛãà åâ ãà åâ Þà åàÜà åàâà åà Þà åÞäà åÞÜà åÞÛà åÞâà åÞàà åÞÞà åßäà åßÝ

ãáõ çííè çóèì çóèô ïø÷à åä Ûà åÜÝà åáÛà åÛâà åâ ãà åâàà åàäà åàÜà åà Ûà åààà åàßà åÞÝà åÞãà åÞÜà åÞÛà åÞâ

Þßß ê çèìè çêíì çõìì çìèâ åß ãà åãÝà åÜâà åáÞà åÛÛà åÛßà åâÜà åââà åâ Þà åàÝà åàÜà åà Ûà åàâà åààà åà Þà åÞä

Þà áòë çòéí çæëì çêõì çèóô ïøñà åÝÜà åãßà åáÝà åáßà åÛáà åÛàà åâäà åâ ãà åââà åâ Þà åàäà åàÝà åà ãà åà áà åà Û

Þáß òë çõæí çèòè çòòì çííô ïîöà åäàà åãáà åÜâà åááà åáßà åÛÜà åÛâà åÛÞà åâ ãà åâ áà åââà åâàà åâ Þà åàäà åàÝ

Þãáòò çèëí çíêè çææì çóèô ïôîà åäÝà åÝßà åÜ ãà åáäà åáÛà åáßà åÛãà åÛÛà åÛÞà åâäà åâ ãà åâ áà åâ Ûà åâàà åâ Þ

àßß òò çêæí çéóè çìæì çéòì çìéâ åßàà åÝ Ûà åãÞà åÜâà åáãà åáâà åáßà åÛÝà åÛÛà åÛàà åÛßà åâÝà åâ ãà åâ áà åâ Û

µ ¶·̧ ¹º» ¼º½ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼ÈÉ ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ÈÔÑÔ ÕÖ ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

ÞÞ åà ãÞ åß áß åä ãß åäàß åÝäß åÝ áß åÝâß åÝ Þß åÝßß åãäß åãäß åãÝß åãÝß åãÝß åããß åããß åããß åããß åãÜß åãÜ

à Þ åÝà Þ åÛáÞ åâ ÞÞ åàâ Þ åÞä Þ åÞâ Þ åÞß Þ åßÝ Þ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßâ Þ åßà Þ åßà Þ åß ÞÞ åß ÞÞ åß ÞÞ åßß

âà åÞä Þ åÜÝ Þ åáß Þ åÛÞÞ åâ áÞ åàä Þ åà áÞ åàà Þ åàß Þ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞáÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞÛÞ åÞâ

Ûæ çèé Þ åÝÜ Þ åÜ áÞ åáÛÞ åÛãÞ åÛß Þ åâÜ Þ åâà Þ åâß Þ åàä Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åà áÞ åà ÛÞ åà ÛÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàâ Þ åàà

áæ çéë Þ åää Þ åãÜ Þ åÜ ÛÞ åáÜ Þ åÛÝ Þ åÛâ Þ åÛß Þ åâÝ Þ åâÜ Þ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâ ÞÞ åâ ÞÞ åâß Þ åâß Þ åàä Þ åàä

Ý ì çæèà åâß Þ åää Þ åÝ ÛÞ åãáÞ åÜ áÞ åÜß Þ åááÞ åáâ Þ åáÞÞ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛÛÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛâ Þ åÛà

Þà ì çééæ çíéà åàßà åßà Þ åäà Þ åÝß Þ åãâ Þ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä Þ åáãÞ åáÜ Þ åáÜ Þ åááÞ åááÞ åáÛÞ åáâ

ÞÜ è çòêæ çéõà åâ áà åÞáà åßâ Þ åäß Þ åÝâ Þ åããÞ åãÛÞ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜâ Þ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜ Þ

àß è çíèæ çêèî ïðñà åà áà åÞà Þ åäÝ Þ åäß Þ åÝ ÛÞ åÝß Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãÞÞ åãß Þ åÜä Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ

âß í çæèì çæóæ çéëî ïðôà åàäà åÞàà åßâ Þ åäÜ Þ åäà Þ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝ ÞÞ åÝß Þ åãä Þ åãÝ Þ åããÞ åãÜ

Ûß í çõëì çèêæ çõóî ïöñà åÛßà åààà åÞàà åß áà åßß Þ åä ãÞ åä áÞ åäâ Þ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝÜ Þ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ

áß ó çæóì çóõæ çêêæ çóéî ïð÷à åâßà åÞäà åÞÞà åß ãà åßâà åß ÞÞ åää Þ åä ãÞ åä áÞ åäâ Þ åäà Þ åä ÞÞ åä ÞÞ åÝä Þ åÝä

Üß ó çóéì çõèì çòëæ çéóî ïöñà åâÜà åà áà åÞãà åÞàà åßÝà åß áà åßâà åßàà åßß Þ åäÝ Þ åä ãÞ åäÜ Þ åä áÞ åäâ Þ åäà

ãáé çæëè çëíì çæìæ çõéæ çóóî ïððà åâàà åàâà åÞÝà åÞÛà åÞÞà åßäà åßÝà åß áà åßâà åßàà åß Þà åßß Þ åää Þ åäÝ

Þßß é çêíè çìæì çèòì çëòæ çéõî ïöðî ïðøà åâàà åàÜà åààà åÞäà åÞÜà åÞáà åÞàà åÞßà åßäà åßÝà åß ãà åß áà åß Û

Þà áõ çíéè çííì çííì çòææ çõõî ïûîî ïðúà åâÝà åâàà åà ãà åà Ûà åààà åàßà åÞãà åÞáà åÞÛà åÞâà åÞàà åÞßà åßä

Þáß ê çòæè çéèì çóéì çæòæ çêíæ çóõî ïöðî ïðôà åâ ãà åâàà åàäà åàÜà åà Ûà åààà åàßà åÞÝà åÞãà åÞÜà åÞÛà åÞâ

Þãáê çóòè çêëì çééì çæêì çëææ çéìî ïö÷î ïðúî ïðøà åâÜà åââà åâßà åàÝà åà áà åàâà åààà åàßà åÞäà åÞÝà åÞã

àßß òë çëóí çëèì çõóì çìíì çëõæ çéõî ïûôî ïöøî ïððî ïðþà åâÜà åââà åâ Þà åàÝà åàÜà åà Ûà åàâà åààà åà Þà åÞä



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m nojk

µ ¶·̧ ¹º» ¼º½ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼ÈÉ ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ÈÔÑÔ Õù ¹ÐÂ ¼Ö ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

ÞÞ åãÜ Þ åÛà Þ åàä Þ åàà Þ åÞÝ Þ åÞâ Þ åÞß Þ åßÝ Þ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà Þ åßà Þ åßà Þ åß ÞÞ åß ÞÞ åß ÞÞ åßß

àà åâä Þ åÝâ Þ åÜâ Þ åáâ Þ åÛãÞ åâä Þ åâ áÞ åâà Þ åâß Þ åàä Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åà áÞ åà ÛÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàâ Þ åàâ Þ åàà

â æ çõæà åßÝ Þ åÝâ Þ åãÞÞ åÜâ Þ åáÛÞ åÛä Þ åÛÜ Þ åÛâ Þ åÛà Þ åÛß Þ åâä Þ åâä Þ åâ ãÞ åâ ãÞ åâÜ Þ åâÜ Þ åâ áÞ åâ áÞ åâ Û

Ûì çòíà åà ãÞ åäÝ Þ åÝâ Þ åãáÞ åÜ áÞ åáä Þ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛÛÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛâ Þ åÛà

áì çèìà åÛàà åßä Þ åäâ Þ åÝ ÛÞ åãâ Þ åÜ ãÞ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáà Þ åáÞÞ åáÞÞ åáß Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ

Ý è çëõà åãáà åâ Ûà åÞÛà åßâ Þ åäß Þ åÝà Þ åããÞ åãÛÞ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜâ Þ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜ Þ

Þà è çéæì çëíà åáÜà åââà åÞäà åß ÛÞ åäÜ Þ åÝä Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãáÞ åãÛÞ åãâ Þ åãâ Þ åãà Þ åãÞ

ÞÜ í çææì çæõà åãàà åÛÜà åâ Þà åÞÛà åß áÞ åäÝ Þ åä ÛÞ åä ÞÞ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝÜ Þ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝ ÞÞ åÝ ÞÞ åÝß Þ åãä Þ åãÝ

àß í çóíì çèóî ïúöà åáÜà åÛßà åààà åÞàà åß áà åßß Þ åä ãÞ åä áÞ åäâ Þ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝÜ Þ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ

âß ó çíëì çõòì çëõà åãáà åáãà åâÜà åà áà åÞãà åÞàà åßÝà åß áà åßâà åßàà åßß Þ åäÝ Þ åä ãÞ åäÜ Þ åä áÞ åäâ Þ åäà

Ûß é çòõè çëõì çæóî ïú÷à åÜÝà åÛÜà åâ Ûà åà áà åàßà åÞÜà åÞâà åÞÞà åßäà åß ãà åß áà åß Ûà åßâà åßàà åßß Þ åää

áß é çéíè çæêì çèëì çëëî ïñúà åáÛà åÛÞà åâàà åàÜà åààà åÞäà åÞÜà åÞáà åÞàà åÞßà åßäà åßÝà åß ãà åß áà åß Û

Üß õ çæíè çèéì çíòì çëêî ïúûà åÜßà åÛãà åâ ãà åâ Þà åàÜà åàâà åà Þà åÞäà åÞÜà åÞÛà åÞâà åÞàà åÞÞà åßäà åßÝ

ãáõ çêòè çéëì çóóì çæëî ï÷öà åÜÝà åáÛà åÛâà åâ ãà åâàà åàäà åàÜà åà Ûà åààà åàßà åÞÝà åÞãà åÞÜà åÞÛà åÞâ

Þßß ê çõòí çëòì çõíì çìíì çëéî ïñúà åÜâà åáÞà åÛÛà åÛßà åâÜà åââà åâ Þà åàÝà åàÜà åà Ûà åàâà åààà åà Þà åÞä

Þà áòë çíêí çæóè çëëì çèéì çòéî ïúûà åãßà åáÝà åáßà åÛáà åÛàà åâäà åâ ãà åââà åâ Þà åàäà åàÝà åà ãà åà áà åà Û

Þáß òò çæíí çèéè çòìì çíóì çæíî ï÷îà åãáà åÜâà åááà åáßà åÛÜà åÛâà åÛÞà åâÝà åâ áà åââà åâàà åâ Þà åàäà åàÝ

Þãáòò çõóí çóóè çæèì çóíì çìæî ï÷úî ïúþà åÜ ãà åáäà åáÛà åáßà åÛãà åÛáà åÛÞà åâäà åâ ãà åâ áà åâ Ûà åâàà åâ Þ

àßß òæ çèëí çõæè çìèì çéæì çìõì çëìî ïúðà åãÞà åÜâà åáãà åáâà åáßà åÛÝà åÛÛà åÛÞà åÛßà åâÝà åâ ãà åâ áà åâ Û

µ ¶·̧ ¹º» ¼º½ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼ÈÉ ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ÈÔÑÔ Õü À¶ÄÁ ¹Ä¸ ý×

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þà åà ãÞ åãÝ Þ åÜ ÞÞ åáÞÞ åÛáÞ åâä Þ åâ áÞ åâà Þ åâß Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åàÜ Þ åà áÞ åà ÛÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàâ Þ åàâ Þ åàà

à ì çëëà åàà Þ åäÜ Þ åÝà Þ åãÛÞ åÜ ÛÞ åáä Þ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛÛÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛâ Þ åÛà

â ì çíòà åáßà åÞãà åßß Þ åäß Þ åãä Þ åãâ Þ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä Þ åáãÞ åáÜ Þ åáÜ Þ åááÞ åááÞ åáÛÞ åáâ

Ûì çêëà åãßà åâàà åÞâà åßà Þ åÝä Þ åÝà Þ åããÞ åãâ Þ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜâ Þ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜ Þ

áè çæìà åÝ ãà åÛÛà åàâà åÞÞÞ åä ãÞ åÝä Þ åÝ ÛÞ åÝß Þ åããÞ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãÞÞ åãß Þ åÜä Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ

Ý í çëòì çæìà åãßà åÛáà åâßà åÞÛà åß áÞ åäÝ Þ åä ÛÞ åä ÞÞ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝÜ Þ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝ ÞÞ åÝß Þ åÝß Þ åãä Þ åãÝ

Þà í çéõì çíéà åäâà åÜ Ûà åÛãà åàÝà åÞÝà åÞßà åß áà åßà Þ åää Þ åäÝ Þ åäÜ Þ åä ÛÞ åäà Þ åä ÞÞ åäß Þ åäß Þ åÝä Þ åÝÝ

ÞÜ ó çìõì çõæâ åÞßà åããà åáäà åâÝà åà ãà åÞäà åÞâà åÞßà åß ãà åß áà åßâà åß ÞÞ åää Þ åäÝ Þ åä ãÞ åä ãÞ åä áÞ åä Û

àß ó çõêè çëæì çæèà åÝÝà åÜÝà åÛÜà åâ Ûà åà áà åÞäà åÞÜà åÞâà åÞÞà åßäà åß ãà åß áà åß Ûà åßâà åßàà åßß Þ åää

âß é çêæè çèòì çèêâ åßÝà åÝ áà åÜßà åÛãà åâ ãà åâ Þà åàÜà åàâà åà Þà åÞäà åÞÜà åÞÛà åÞâà åÞàà åÞÞà åßäà åßÝ

Ûß õ çéèè çéòì çóõô ïîôà åä ãà åãßà åáÜà åÛáà åâÝà åâ Ûà åâßà åàÝà åàÜà åàâà åà Þà åÞäà åÞÝà åÞãà åÞÜà åÞá

áß ê çèìè çêíì çõìì çìèâ åß ãà åãÝà åÜâà åáÞà åÛÛà åÛßà åâÜà åââà åâ Þà åàÝà åàÜà åà Ûà åàâà åààà åà Þà åÞä

Üß òë çëìí çòíì çêíì çèèô ïøöà åÝ Ûà åÜÝà åáãà åÛäà åÛÛà åÛÞà åâÝà åâÜà åâàà åâßà åàäà åà ãà åàÜà åà Ûà åàâ

ãáòë çõæí çèòè çòòì çííô ïîöà åäàà åãáà åÜâà åááà åáßà åÛÜà åÛâà åÛÞà åâ ãà åâ áà åââà åâàà åâ Þà åàäà åàÝ

Þßß òò çêæí çéóè çìæì çéòì çìõâ åßàà åÝ Ûà åãÞà åÜâà åáãà åáâà åáßà åÛÝà åÛÛà åÛÞà åÛßà åâÝà åâ ãà åâ áà åâ Û

Þà áòæ çõíó çëèè çèõì çõìì çèõâ åÞßà åä Þà åããà åÜäà åÜâà åáÝà åááà åáâà åÛäà åÛÜà åÛÛà åÛâà åÛàà åÛßà åâÝ

Þáß òì çóéó çæõè çóæì çêìì çíóô ïøñà åä ãà åÝàà åãâà åÜ ãà åÜâà åÜßà åáãà åáâà åáßà åÛÝà åÛãà åÛáà åÛâà åÛà

Þãáòè çìêó çèêè çéèè çëæì çóìô ïîôâ åßàà åÝ ãà åããà åãÞà åÜ ãà åÜâà åÜßà åáÜà åáÛà åáÞà åáßà åÛäà åÛÜà åÛá

àßß òí çëèó çóõè çõíè çòëì çóêô ïîñâ åßÜà åä Þà åÝ Þà åãÛà åãßà åÜÜà åÜâà åáäà åáÜà åáÛà åáâà åáÞà åÛäà åÛÝ



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m noj o

µ ¶·̧ ¹º» ¼º½ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼ÈÉ ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ÿÔÑÔ ÕÖ ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þà åßà Þ åáÝ Þ åÛÞÞ åââ Þ åàÝ Þ åàà Þ åÞä Þ åÞÜ Þ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞÞ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åßä Þ åßä Þ åßÝ Þ åßÝ Þ åßÝ

à æ çéë Þ åää Þ åãÜ Þ åÜ ÛÞ åáÜ Þ åÛÝ Þ åÛâ Þ åÛß Þ åâÝ Þ åâÜ Þ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâ ÞÞ åâ ÞÞ åâß Þ åâß Þ åàä Þ åàä

â ì çòóà åà áÞ åäÜ Þ åÝ ÞÞ åãâ Þ åÜâ Þ åáãÞ åáâ Þ åáß Þ åÛä Þ åÛãÞ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛâ Þ åÛà Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß

Ûì çíæà åÛáà åÞÞÞ åä ÛÞ åÝ ÛÞ åãâ Þ åÜ ãÞ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáà Þ åáÞÞ åáÞÞ åáß Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ

áì çõìæ çóëà åààà åß ÛÞ åäâ Þ åÝ ÞÞ åãÛÞ åÜä Þ åÜÜ Þ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä Þ åáÝ Þ åáãÞ åáÜ Þ åáÜ Þ åááÞ åáÛ

Ý è çíèæ çêèî ïðñà åà áà åÞà Þ åäÝ Þ åäß Þ åÝ ÛÞ åÝß Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãÞÞ åãß Þ åÜä Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ

Þà í çæèì çæóæ çóêî ïðôà åàäà åÞàà åßâ Þ åäÜ Þ åäà Þ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝ ÞÞ åÝß Þ åãä Þ åãÝ Þ åããÞ åãÜ

ÞÜ í çõëì çèêæ çõóî ïöñà åÛßà åààà åÞàà åß áà åßß Þ åä ãÞ åä áÞ åäâ Þ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝÜ Þ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ

àß ó çæóì çóõæ çêêæ çóéî ïð÷à åâßà åÞäà åÞÞà åß ãà åßâà åß ÞÞ åää Þ åä ãÞ åä áÞ åäâ Þ åäà Þ åä ÞÞ åä ÞÞ åÝä Þ åÝä

âß é çæëè çëíì çæìæ çõéæ çóóî ïððà åâàà åàâà åÞÝà åÞÛà åÞÞà åßäà åßÝà åß áà åßâà åßàà åß Þà åßß Þ åää Þ åäÝ

Ûß é çêíè çìæì çèòì çëòæ çéõî ïöðî ïðøà åâàà åàÜà åààà åÞäà åÞÜà åÞáà åÞàà åÞßà åßäà åßÝà åß ãà åß áà åß Û

áß õ çíéè çííì çííì çòææ çõéî ïûîî ïðúà åâÝà åâàà åàÝà åà Ûà åààà åàßà åÞãà åÞáà åÞÛà åÞâà åÞàà åÞßà åßä

Üß ê çòæè çéèì çóéì çæòæ çêíæ çóõî ïöðî ïðôà åâ ãà åâàà åàäà åàÜà åà Ûà åààà åàßà åÞÝà åÞãà åÞÜà åÞÛà åÞâ

ãáê çõèè çêéì çõæì çìæì çëíæ çéóî ïûøî ïöþî ïðôà åâÝà åâ áà åâàà åâßà åà ãà åà áà åàâà åààà åà Þà åÞäà åÞÝ

Þßß òë çõèí çìëè çëæì çèéì çòéæ çõóæ çéëî ïöúî ïöþî ïðöî ïðîî ïô÷à åâ ãà åââà åâ Þà åàäà åàÝà åà ãà åà áà åà Û

Þà áòò çóéí çíéè çòéì çíêì çæéæ çêèæ çééî ïûðî ïöûî ïöøî ïðñî ïððî ïðîî ïôúà åâÜà åâ Ûà åââà åâàà åâßà åàä

Þáß òæ çèíí çéêè çìëì çóêì çìóì çëëæ çõìæ çóêî ïûøî ïöûî ïöøî ïðúî ïðûî ïðôî ïðþî ïôúà åâ ãà åâÜà åâ Ûà åââ

Þãáòì çëêí çêõè çèæì çééì çèæì çëóæ çõéæ çéìî ïûöî ïö÷î ïööî ïöîî ïöþî ïðûî ïððî ïðîî ïðþî ïô÷à åâ ãà åâÜ

àßß òì çóéó çòíè çíæì çõíì çèêì çòòæ çêòæ çééæ çóêî ïûôî ïöúî ïööî ïöôî ïð÷î ïðûî ïððî ïðôî ïðîî ïðþî ïôú

µ ¶·̧ ¹º» ¼º½ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼ÈÉ ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ÿÔÑÔ Õù ¹ÐÂ ¼Ö ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þà åÜà Þ åä ãÞ åãÛÞ åÜâ Þ åáÜ Þ åÛÝ Þ åÛâ Þ åÛß Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâ ÞÞ åâ ÞÞ åâß Þ åâß Þ åàä Þ åàä

à ì çèìà åÛàà åßä Þ åäâ Þ åÝ ÛÞ åãâ Þ åÜ ãÞ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáà Þ åáÞÞ åáÞÞ åáß Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ

â ì çêõà åãßà åâ Þà åÞÞà åßß Þ åÝ ãÞ åÝß Þ åãáÞ åãà Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜÜ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä

Ûè çèææ çêòà åÛÜà åà Ûà åÞà Þ åäÝ Þ åäß Þ åÝ ÛÞ åÝß Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãÞÞ åãß Þ åÜä Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ

áè çéêì çëõà åáÝà åâ áà åà Þà åß áÞ åä ãÞ åä ÞÞ åÝ ãÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝß Þ åãä Þ åããÞ åãÜ Þ åãáÞ åãÛÞ åãÛÞ åãâ Þ åãà

Ý í çóíì çèóî ïúöà åáÜà åÛßà åààà åÞàà åß áà åßß Þ åä ãÞ åä áÞ åäâ Þ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝÜ Þ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ

Þà ó çíëì çõòì çëõà åãáà åáãà åâÜà åà áà åÞãà åÞàà åßÝà åß áà åßâà åßàà åßß Þ åäÝ Þ åä ãÞ åäÜ Þ åä áÞ åäâ Þ åäâ

ÞÜ é çòõè çëõì çæóî ïú÷à åÜÝà åÛÜà åâ Ûà åà áà åàßà åÞÜà åÞâà åÞÞà åßäà åß ãà åß áà åß Ûà åßâà åßàà åßß Þ åää

àß é çéíè çæêì çèëì çëëî ïñúà åáÛà åÛÞà åâàà åàÜà åààà åÞäà åÞÜà åÞáà åÞàà åÞßà åßäà åßÝà åß ãà åß áà åß Û

âß õ çêëè çéëì çóóì çæëî ï÷öà åÜÝà åáÛà åÛâà åâ ãà åâàà åàäà åàÜà åà Ûà åààà åàßà åÞÝà åÞãà åÞÜà åÞÛà åÞâ

Ûß ê çõòí çëòì çõíì çìíì çëéî ïñúà åÜâà åáÞà åÛÛà åÛßà åâÜà åââà åâ Þà åàÝà åàÜà åà áà åàâà åààà åà Þà åÞä

áß òë çíõí çæóè çëëì çèéì çòéî ïúûà åãßà åáÝà åáßà åÛáà åÛàà åâäà åâ ãà åââà åâ Þà åàäà åàÝà åà ãà åà áà åà Û

Üß òò çæíí çèéè çòìì çíóì çæíî ï÷îî ïñöà åÜâà åááà åáßà åÛÜà åÛâà åÛÞà åâÝà åâ áà åââà åâàà åâ Þà åàäà åàÝ

ãáòæ çòìí çéèè çæêì çóõì çìíô ïþþî ïúîà åÜäà åÜ Þà åáÜà åáÞà åÛÝà åÛÜà åÛâà åÛßà åâÝà åâ ãà åâÜà åâ Ûà åââ

Þßß òì çìõó çòæè çíëì çõèì çèõì çòòî ï÷øî ïññà åÜäà åÜâà åáÝà åááà åáâà åÛäà åÛÜà åÛÛà åÛâà åÛàà åÛßà åâÝ

Þà áòè çèëó çèòè çóõì çêéì çíõì çòêî ï÷úî ïúðà åãáà åÜÝà åÜ Ûà åÜßà åáÝà åáÛà åáÞà åÛäà åÛãà åÛÜà åÛÛà åÛâ

Þáß òí çììó çóéè çõæè çëóì çóéì çæíô ïþðî ïú÷î ïñ÷à åãâà åÜÝà åÜ áà åÜàà åáÝà åááà åáâà åáÞà åáßà åÛÝà åÛÜ

Þãáòó çòòó çõõè çêèè çòóì çéèì çìòì çëêî ï÷ôî ïúôî ïñûà åãàà åÜÝà åÜÜà åÜ Þà åáÝà åáÜà åááà åáâà åáßà åÛÝ

àßß òó çõêé çëõí çëíè çæèì çõëì çìóì çòìî ï÷ñî ïúñî ïúþî ïñöà åãÞà åÜäà åÜ Ûà åÜ Þà åáäà åáÜà åáÛà åáßà åÛÝ



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m nojj

µ ¶·̧ ¹º» ¼º½ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼ÈÉ ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ÿÔÑÔ Õü À¶ÄÁ ¹Ä¸ ý×

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þì çæéà åâ ãà åß ãÞ åäà Þ åÝâ Þ åãà Þ åÜÜ Þ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åáÜ Þ åáÛÞ åáÛÞ åáà Þ åáÞÞ åáÞÞ åáß Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ

à è çæìà åÝ ãà åÛÛà åàâà åÞÞÞ åä ãÞ åÝä Þ åÝ ÛÞ åÝß Þ åããÞ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãÞÞ åãß Þ åÜä Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ

â è çõêì çòõà åÜÜà åÛàà åà ãà åÞÞà åßâ Þ åäÜ Þ åäà Þ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝ ÞÞ åÝß Þ åãä Þ åãÝ Þ åããÞ åãÜ

Ûí çèæì çèòà åÝâà åááà åâäà åà Þà åÞàà åß áà åßß Þ åä ãÞ åä áÞ åäâ Þ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝÜ Þ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ

áí çõóì çóëà åäÜà åÜÜà åÛÝà åàäà åÞäà åÞÞà åßÜà åßâà åß ÞÞ åää Þ åä ãÞ åä áÞ åäâ Þ åäà Þ åä ÞÞ åä ÞÞ åÝä Þ åÝä

Ý ó çõêè çëæì çæèà åÝÝà åÜÝà åÛÜà åâ Ûà åà áà åÞäà åÞÜà åÞâà åÞÞà åßäà åß ãà åß áà åß Ûà åßâà åßàà åßß Þ åää

Þà é çêìè çèòì çèêâ åßÝà åÝ áà åÜßà åÛãà åâ ãà åâ Þà åàÜà åàâà åà Þà åÞäà åÞÜà åÞÛà åÞâà åÞàà åÞÞà åßäà åßÝ

ÞÜ õ çéèè çéòì çóõô ïîôà åä ãà åãßà åáÜà åÛáà åâÝà åâ Ûà åâßà åàÝà åàÜà åàâà åà Þà åÞäà åÞÝà åÞãà åÞÜà åÞá

àß ê çèìè çêíì çõìì çìèâ åß ãà åãÝà åÜâà åáÞà åÛÛà åÛßà åâÜà åââà åâ Þà åàÝà åàÜà åà Ûà åàâà åààà åà Þà åÞä

âß òë çõæí çèòè çòòì çííô ïîöà åäàà åãáà åÜâà åááà åáßà åÛÜà åÛâà åÛÞà åâÝà åâ áà åââà åâàà åâ Þà åàäà åàÝ

Ûß òò çêìí çéóè çìæì çéòì çìõâ åßàà åÝ Ûà åãÞà åÜâà åáãà åáâà åáßà åÛÝà åÛÛà åÛÞà åÛßà åâÝà åâ ãà åâ áà åâ Û

áß òæ çõíó çëèè çèõì çõìì çèõâ åÞßà åä Þà åããà åÜäà åÜâà åáÝà åááà åáâà åÛäà åÛÜà åÛÛà åÛâà åÛàà åÛßà åâÝ

Üß òì çóéó çæõè çóæì çêìì çíóô ïøñà åä ãà åÝàà åãâà åÜ ãà åÜâà åáäà åáãà åáâà åáßà åÛÝà åÛãà åÛÜà åÛâà åÛà

ãáòè çéíó çíêè çõëè çëóì çóóô ïîöâ åß Ûà åÝäà åãäà åãâà åÜÝà åÜ áà åÜàà åáÝà åááà åáâà åáÞà åáßà åÛÝà åÛÜ

Þßß òó çæòó çêêí çëìè çææì çõëô ïôûô ïøôà åä ãà åÝ ãà åÝßà åãáà åãÞà åÜÝà åÜ Ûà åÜ Þà åáäà åáãà åááà åáÞà åÛÝ

Þà áòé çèõé çìèí çæòè çìóì çêòì çèèô ïîþâ åßâà åäàà åÝ áà åÝßà åãÜà åãâà åÜäà åÜ áà åÜàà åÜàà åÜßà åáÝà åáÜ

Þáß òõ çííé çóæí çìéè çèéì çêêì çíëô ïîûâ åßÝà åä ãà åäßà åÝ Ûà åÝ Þà åããà åãâà åÜäà åÜ ãà åÜÜà åÜ Ûà åÜàà åÜß

Þãáòê çíìé çõóí çíòè çíéè çëóì çíóô ïôøô ïøîâ åßàà åä Ûà åÝÝà åÝ Ûà åÝ Þà åãÜà åãâà åãßà åÜäà åÜ ãà åÜ Ûà åÜâ

àßß æë çíòõ çòòí çóæè çóíè çòèì çóòô ïôöô ïøûâ åß áà åä ãà åäàà åÝ ãà åÝ Ûà åãäà åãÜà åãâà åãÞà åÜäà åÜ ãà åÜ á

µ ¶·̧ ¹º» ¼º½ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼ÈÉ ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ º½ÔÑÔ ÕÖ ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þæ çéë Þ åää Þ åãÜ Þ åÜ ÛÞ åáÜ Þ åÛÝ Þ åÛâ Þ åÛß Þ åâÝ Þ åâÜ Þ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâ ÞÞ åâ ÞÞ åâß Þ åâß Þ åàä Þ åàä

à ì çíæà åÛáà åÞÞÞ åä ÛÞ åÝ ÛÞ åãâ Þ åÜ ãÞ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáà Þ åáÞÞ åáÞÞ åáß Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ

â è çëêæ çéìà åâàà åÞàà åß ÞÞ åÝÝ Þ åÝß Þ åãáÞ åãà Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜÜ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä

Ûè çíèæ çêèî ïðñà åà áà åÞà Þ åäÝ Þ åäß Þ åÝ ÛÞ åÝß Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãÞÞ åãß Þ åÜä Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ

áè çêòì çòòæ çíêà åâ áà åà Þà åßÜ Þ åä ãÞ åä ÞÞ åÝ ãÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝß Þ åãä Þ åããÞ åãÜ Þ åãáÞ åãÛÞ åãÛÞ åãâ Þ åãà

Ý í çéêì çèêæ çõóî ïöñà åÛßà åààà åÞàà åß áà åßß Þ åä ãÞ åä áÞ åäâ Þ åäà Þ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝÜ Þ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ

Þà ó çóéì çõèì çòëæ çéóî ïöñà åâÜà åà áà åÞãà åÞàà åßÝà åß áà åßâà åßàà åßß Þ åäÝ Þ åä ãÞ åäÜ Þ åä áÞ åäâ Þ åäà

ÞÜ é çìóè çòòì çæéæ çêëæ çóêî ïðûà åâ Ûà åà áà åàßà åÞÜà åÞâà åÞÞà åßäà åß ãà åß áà åß Ûà åßâà åßàà åßß Þ åää

àß é çêíè çìæì çèòì çëòæ çéõî ïöðî ïðøà åâàà åàÜà åààà åÞäà åÞÜà åÞáà åÞàà åÞßà åßäà åßÝà åß ãà åß áà åß Û

âß ê çòìè çéìì çóéì çæòæ çêíæ çóõî ïöðî ïðôà åâ ãà åâàà åàäà åàÜà åà Ûà åààà åàßà åÞÝà åÞãà åÞÜà åÞÛà åÞâ

Ûß òë çëíí çëíì çõóì çìíì çëõæ çéõî ïûôî ïöøî ïððî ïðþà åâÜà åââà åâ Þà åàÝà åàÜà åà Ûà åàâà åààà åà Þà åÞä

áß òë çõèí çìëè çëòì çèéì çòõæ çõóæ çéëî ïöúî ïöþî ïðöî ïðîî ïô÷à åâ ãà åââà åâ Þà åàäà åàÝà åà ãà åà áà åà Û

Üß òò çíèí çíòè çòíì çíéì çæóæ çêìæ çéíî ïûôî ïööî ïöþî ïðûî ïðôî ïðøà åâ ãà åâ áà åââà åâàà åâ Þà åàäà åàÝ

ãáòæ çèæí çéêè çìòì çóõì çìíì çëëæ çõææ çóêî ïûøî ïöûî ïöîî ïðúî ïðûî ïðîî ïðþî ïôúà åâ ãà åâÜà åâ Ûà åââ

Þßß òì çéòó çòíè çíòì çõíì çèêì çòòæ çêææ çééæ çóêî ïûôî ïö÷î ïööî ïöôî ïð÷î ïðûî ïððî ïðôî ïðîî ïðþî ïôú

Þà áòè çééó çèíè çóêì çêéì çíêì çòêæ çêõæ çõìæ çéíæ çóõî ïûðî ïûþî ïöúî ïöðî ïöøî ïð÷î ïðúî ïðûî ïððî ïðô

Þáß òí çéëó çéòè çõìè çëéì çóéì çæíì çëèæ çõêæ çéêæ çéìæ çóõî ïûðî ïûîî ïöúî ïööî ïöôî ïöøî ïöþî ïðúî ïðû

Þãáòó çíæó çêòè çêíè çòóì çéèì çìòì çëêæ çêìæ çõìæ çééæ çéææ çóõî ïûöî ïûøî ïö÷î ïöûî ïöðî ïöîî ïöøî ïð÷

àßß òé çìèé çòæí çëéè çæíì çõòì çìíì çòìæ çêéæ çõéæ çõëæ çéíæ çéòî ïûúî ïûðî ïûøî ïö÷î ïöñî ïöðî ïöôî ïöî



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m noj�

µ ¶·̧ ¹º» ¼º½ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼ÈÉ ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ º½ÔÑÔ Õù ¹ÐÂ ¼Ö ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þì çèìà åÛàà åßä Þ åäâ Þ åÝ ÛÞ åãâ Þ åÜ ãÞ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáà Þ åáÞÞ åáÞÞ åáß Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ

à è çèææ çêòà åÛÜà åà Ûà åÞà Þ åäÝ Þ åäß Þ åÝ ÛÞ åÝß Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãÞÞ åãß Þ åÜä Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ

â í çòòì çæìà åÜÝà åÛâà åàÝà åÞàà åßâ Þ åäÜ Þ åäà Þ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝ ÞÞ åÝß Þ åãä Þ åãÝ Þ åããÞ åãÜ

Ûí çóíì çèóî ïúöà åáÜà åÛßà åààà åÞàà åß áà åßß Þ åä ãÞ åä áÞ åäâ Þ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝÜ Þ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ

áó çòòì çóíæ çêõà åÜ ãà åÛäà åâßà åÞäà åÞÞà åßÜà åßâà åß ÞÞ åää Þ åä ãÞ åä áÞ åäâ Þ åäà Þ åä ÞÞ åä ÞÞ åÝä Þ åÝä

Ý é çòõè çëõì çæóî ïú÷à åÜÝà åÛÜà åâ Ûà åà áà åàßà åÞÜà åÞâà åÞÞà åßäà åß ãà åß áà åß Ûà åßâà åßàà åßß Þ åää

Þà õ çæíè çèéì çíòì çëêî ïúûà åÜßà åÛãà åâ ãà åâ Þà åàÜà åàâà åà Þà åÞäà åÞÜà åÞÛà åÞâà åÞàà åÞÞà åßäà åßÝ

ÞÜ ê çòëè çééì çéëì çæèæ çêõà åãßà åáÜà åÛáà åâÝà åâ Ûà åâ Þà åàÝà åàÜà åàâà åà Þà åÞäà åÞÝà åÞãà åÞÜà åÞá

àß ê çõòí çëòì çõíì çìíì çëéî ïñúà åÜâà åáÞà åÛÛà åÛßà åâÜà åââà åâ Þà åàÝà åàÜà åà Ûà åàâà åààà åà Þà åÞä

âß òò çæíí çèéè çòìì çíóì çæíî ï÷îî ïñöà åÜâà åááà åáßà åÛÜà åÛâà åÛÞà åâ ãà åâ áà åââà åâàà åâ Þà åàäà åàÝ

Ûß òæ çìêí çõæè çìèì çéæì çìõì çëìî ïúðà åãÞà åÜâà åáãà åáâà åáßà åÛÝà åÛÛà åÛàà åÛßà åâÝà åâ ãà åâ áà åâ Û

áß òì çìóó çòòè çíëì çõèì çèõì çòòî ï÷øî ïññà åÜäà åÜâà åáäà åááà åáâà åÛäà åÛÜà åÛÛà åÛâà åÛàà åÛßà åâÝ

Üß òè çæèó çìóè çóèì çêèì çíóì çòéî ï÷ñî ïúîà åãÛà åÜ ãà åÜâà åáäà åáãà åáâà åáßà åÛÝà åÛãà åÛÜà åÛâà åÛà

ãáòí çìíó çóéè çõæè çëóì çóéì çæíô ïþðî ïú÷î ïñ÷à åãâà åÜÝà åÜ áà åÜàà åáÝà åááà åáâà åáÞà åáßà åÛÝà åÛÜ

Þßß òó çõõé çëõí çëíè çæìì çõëì çìóì çòìî ï÷ñî ïúñî ïúþî ïñöà åãÞà åÜÝà åÜ Ûà åÜ Þà åáäà åáÜà åáÛà åáßà åáà

Þà áòõ çòóé çèòí çæèè çìéì çêòì çèèì çæëô ïþôî ï÷ôî ïúöî ïúþî ïñûà åãâà åÜÝà åÜ áà åÜàà åÜßà åÜßà åáÝà åáÜ

Þáß òê çìèé çéòí çìêè çèõè çëëì çíòì çæóì çëõî ï÷ñî ï÷þî ïúöî ïúøî ïñúà åãàà åÜäà åÜ ãà åÜÜà åÜ Ûà åÜ Þà åÜß

Þãáæë çìêé çêéí çíèè çíéè çëéì çíéì çìòì çòìô ïþîî ï÷ðî ïú÷î ïúðî ïúøî ïñûà åãàà åãßà åÜÝà åÜ ãà åÜ Ûà åÜâ

àßß æò çììõ çæëí çóíè çóóè çòìì çóæì çìíì çòóô ïþöî ï÷ñî ï÷îî ïúñî ïúðî ïñ÷î ïñöà åãâà åãÞà åãßà åÜ ãà åÜ á

µ ¶·̧ ¹º» ¼º½ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼ÈÉ ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ º½ÔÑÔ Õü À¶ÄÁ ¹Ä¸ ý×

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þè çæìà åÝ ãà åÛÛà åàâà åÞÞÞ åä ãÞ åÝä Þ åÝ ÛÞ åÝß Þ åããÞ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãÞÞ åãß Þ åÜä Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ

à í çèæì çèòà åÝâà åááà åâäà åà Þà åÞàà åß áà åßß Þ åä ãÞ åä áÞ åäâ Þ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝÜ Þ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ

â ó çæèì çéóâ åßÜà åãÛà åáÜà åâÜà åà áà åÞãà åÞÞà åßÝà åß áà åßâà åßàà åßß Þ åäÝ Þ åä ãÞ åäÜ Þ åä áÞ åä ÛÞ åäâ

Ûó çõêè çëæì çæèà åÝÝà åÜÝà åÛÜà åâ Ûà åà áà åÞäà åÞÜà åÞâà åÞÞà åßäà åß ãà åß áà åß Ûà åßâà åßàà åßß Þ åää

áé çèíè çæìì çìõà åääà åããà åáâà åÛÞà åâàà åàÜà åààà åÞäà åÞÜà åÞáà åÞàà åÞßà åßäà åßÝà åß ãà åß áà åß Û

Ý õ çéèè çéòì çóõô ïîôà åä ãà åãßà åáÜà åÛáà åâÝà åâ Ûà åâ Þà åàÝà åàÜà åàâà åà Þà åÞäà åÞÝà åÞãà åÞÜà åÞá

Þà òë çëìí çòíì çêíì çèèô ïøöà åÝ Ûà åÜÝà åáãà åÛäà åÛÛà åÛÞà åâÝà åâÜà åâàà åâßà åàäà åà ãà åàÜà åà Ûà åàâ

ÞÜ òò çëóí çèêè çòóì çíêô ïîúà åä áà åããà åÜ áà åáãà åáàà åÛÝà åÛáà åÛàà åâäà åâ ãà åâ áà åââà åâàà åâßà åàä

àß òò çêæí çéóè çìæì çéòì çìéâ åßàà åÝ Ûà åãÞà åÜâà åáãà åáâà åáßà åÛÝà åÛÛà åÛàà åÛßà åâÝà åâ ãà åâ áà åâ Û

âß òì çóéó çæõè çóæì çêìì çíóô ïøñà åä ãà åÝàà åãâà åÜ ãà åÜâà åáäà åáãà åáâà åáßà åÛÝà åÛãà åÛÜà åÛâà åÛà

Ûß òí çëóó çóõè çõíè çòëì çóêô ïîñâ åßÜà åäßà åÝ Þà åãÛà åãßà åÜÜà åÜâà åáäà åáÜà åáÛà åáâà åáÞà åÛäà åÛÝ

áß òó çæìé çëëí çëìè çæìì çõëô ïôöô ïøôà åä ãà åÝ ãà åÝßà åãáà åãÞà åÜÝà åÜ Ûà åÜ Þà åáäà åáãà åááà åáÞà åÛÝ

Üß òé çæìé çæéí çòõè çìèì çõêì çèæô ïø÷â åßàà åäàà åÝ Ûà åãäà åãáà åãàà åÜÝà åÜ Ûà åÜ Þà åÜ Þà åáãà åáãà åáá

ãáòõ çíéé çóæí çìéè çèéì çêêì çíëô ïîûâ åßÝà åä ãà åäßà åÝ áà åÝ Þà åããà åãàà åãßà åÜ ãà åÜ áà åÜ Ûà åÜ Þà åÜß

Þßß æë çíòõ çëêí çóæè çóèè çòìì çóòô ïôöô ïøûâ åß áà åä ãà åäàà åÝ ãà åÝ Ûà åãäà åãáà åãâà åãÞà åãßà åÜ ãà åÜ á

Þà áææ çëìõ çèéí çõìè çéêè çæíì çéëô ïðîô ïîôâ åÞÞâ åßâà åä ãà åäâà åÝäà åÝâà åÝßà åãÝà åãáà åãÛà åãÞà åÜä

Þáß æì çèèõ çéêí çêêè çêòè çìèì çéóì çèõô ïîúô ïøûâ åß ãâ åß Þà åäÜà åäâà åÝ ãà åÝ Ûà åÝ Þà åãäà åãÝà åãáà åãà

Þãáæè çóòê çëõó çòíí çëòè çèòì çõæì çíìô ïôôô ïø÷â åÞÞâ åß áâ åßßà åäÜà åä Þà åÝ ãà åÝ Ûà åÝàà åÝ Þà åããà åãá

àßß æí çéõê çìæó çæéí çòëè çèõì çõõì çíéô ïôûô ïîôô ïøðâ åßÝâ åßàà åääà åäâà åÝäà åÝ ãà åÝ Ûà åÝàà åãÝà åãá



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m noj �

µ ¶·̧ ¹º» ¼º½ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼ÈÉ ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ È½ÔÑÔ ÕÖ ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þì çíæà åÛáà åÞÞÞ åä ÛÞ åÝ ÛÞ åãâ Þ åÜ ãÞ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáà Þ åáÞÞ åáÞÞ åáß Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ

à è çíèæ çêèî ïðñà åà áà åÞà Þ åäÝ Þ åäß Þ åÝ ÛÞ åÝß Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãÞÞ åãß Þ åÜä Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ

â í çæèì çæóæ çéëî ïðôà åàÝà åÞàà åßâ Þ åäÜ Þ åäà Þ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝ ÞÞ åÝß Þ åãä Þ åãÝ Þ åããÞ åãÜ

Ûí çéêì çèêæ çõóî ïöñà åÛßà åààà åÞàà åß áà åßß Þ åä ãÞ åä áÞ åäâ Þ åäà Þ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝÜ Þ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ

áó çæóì çóõæ çêêæ çóéî ïð÷à åâßà åÞäà åÞÞà åß ãà åßâà åß ÞÞ åää Þ åä ãÞ åä áÞ åäâ Þ åäà Þ åä ÞÞ åä ÞÞ åÝä Þ åÝä

Ý é çìóè çòòì çæéæ çêëæ çóêî ïðûà åâ Ûà åà áà åàßà åÞÜà åÞâà åÞÞà åßäà åß ãà åß áà åß Ûà åßâà åßàà åßß Þ åää

Þà õ çèíè çíëì çíæì çòëæ çõóî ïûþî ïðñà åâ ãà åâ Þà åàÜà åàâà åà Þà åÞäà åÞÜà åÞÛà åÞâà åÞàà åÞÞà åßäà åßÝ

ÞÜ ê çìæè çõëì çéòì çæèæ çêõæ çéëæ çíóæ çèíæ çìõà åâ Ûà åâ Þà åàÝà åàÜà åàâà åà Þà åàßà åÞÝà åÞãà åÞÜà åÞá

àß òë çëíí çëèì çõóì çìóì çëõæ çéõæ çóìæ çíòæ çèèî ïðþà åâÜà åââà åâ Þà åàÝà åàÜà åà áà åàâà åààà åà Þà åÞä

âß òò çíìí çíòè çòèì çíéì çæíæ çêææ çéíî ïûôî ïööî ïöþî ïðûî ïðôî ïðøà åâÝà åâ áà åââà åâàà åâ Þà åàäà åàÝ

Ûß òæ çéòí çõóè çìíì çéæì çìõì çëìæ çõèæ çéòî ïûôî ïöñî ïöôî ïöþî ïðúî ïððî ïðîî ïðþî ïôúà åâ ãà åâ áà åâ Û

áß òì çóêó çòíè çíæì çõíì çèõì çòòæ çêòæ çééæ çóêî ïûôî ïöúî ïööî ïöôî ïð÷î ïðûî ïððî ïðôî ïðîî ïðþî ïôú

Üß òè çíéó çìêè çóóì çêíì çíéì çòéæ çêéæ çõææ çéìæ çóéî ïûôî ïûþî ïöñî ïöôî ïöþî ïðúî ïðñî ïðöî ïðôî ïðî

ãáòí çéëó çéëè çõìè çëéì çóéì çæíì çëèæ çõêæ çéêæ çéìæ çóõî ïûöî ïûîî ïöúî ïööî ïöôî ïöøî ïöþî ïðúî ïðû

Þßß òé çæéé çòæí çëóè çæèì çõëì çìóì çòìæ çêéæ çõéæ çõëæ çéíæ çéòî ïûúî ïûðî ïûþî ïöúî ïööî ïöðî ïöþî ïðú

Þà áòõ çíêé çèóí çæèè çìéì çêòì çèèì çæëì çëìæ çêìæ çõóæ çõëæ çéóæ çéìî ïû÷î ïûöî ïûîî ïûþî ïöúî ïöúî ïöû

Þáß òê çééé çéíí çèëè çèõè çëëì çíòì çæóì çëõæ çêéæ çêëæ çõíæ çõòæ çééæ çéæî ïû÷î ïûûî ïûðî ïûðî ïûøî ïûþ

Þãáæë çõóõ çëòí çíèè çíõè çëéì çíóì çìòì çòìì çëææ çêèæ çõõæ çõèæ çõòæ çéóæ çéææ çéëî ïûúî ïûñî ïûðî ïûô

àßß æò çõëõ çæèí çóíè çóóè çòèì çóòì çìíì çòóì çëíæ çêéæ çêææ çõéæ çõèæ çéêæ çéóæ çéìæ çéòî ïñþî ïûñî ïûö

µ ¶·̧ ¹º» ¼º½ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼ÈÉ ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ È½ÔÑÔ Õù ¹ÐÂ ¼Ö ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þè çèææ çêòà åÛÜà åà Ûà åÞà Þ åä ãÞ åäß Þ åÝ ÛÞ åÝß Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãÞÞ åãß Þ åÜä Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ

à í çóíì çèóî ïúöà åáÜà åÛßà åààà åÞàà åß áà åßß Þ åä ãÞ åä áÞ åäâ Þ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝÜ Þ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ

â ó çíëì çõòì çëõà åãáà åáãà åâÜà åà áà åÞãà åÞàà åßÝà åß áà åßâà åßàà åßß Þ åäÝ Þ åä ãÞ åäÜ Þ åä áÞ åäâ Þ åäà

Ûé çòõè çëõì çæóî ïú÷à åÜÝà åÛÜà åâ Ûà åà áà åàßà åÞÜà åÞâà åÞÞà åßäà åß ãà åß áà åß Ûà åßâà åßàà åßß Þ åää

áé çéíè çæêì çèëì çëëî ïñúà åáÛà åÛÞà åâàà åàÜà åààà åÞäà åÞÜà åÞáà åÞàà åÞßà åßäà åßÝà åß ãà åß áà åß Û

Ý ê çòëè çééì çéëì çæèæ çêõà åãßà åáÜà åÛáà åâÝà åâ Ûà åâ Þà åàÝà åàÜà åàâà åà Þà åàßà åÞÝà åÞãà åÞÜà åÞá

Þà òë çèèí çæòì çêéì çèèì çòíî ïúðà åÜÝà åáãà åÛäà åÛÛà åÛÞà åâÝà åâÜà åâàà åâßà åàäà åà ãà åàÜà åà Ûà åàâ

ÞÜ òò çíëí çííè çòõì çóëì çæõî ï÷öî ïññà åÜ áà åáãà åáàà åÛÝà åÛáà åÛàà åâäà åâ ãà åâ áà åââà åâàà åâßà åàä

àß òæ çèëí çõìè çìèì çéæì çìõì çëìî ïúðà åãÞà åÜâà åáãà åáâà åáßà åÛÝà åÛÛà åÛàà åÛßà åâÝà åâ ãà åâ áà åâ Û

âß òè çææó çìíè çóèì çêèì çíóì çòéî ï÷ñî ïúîà åãâà åÜ ãà åÜâà åÜßà åáãà åáâà åáßà åÛÝà åÛãà åÛÜà åÛâà åÛà

Ûß òí çóóó çéíè çõéè çòòì çéëì çæõì çëóî ï÷øî ïúøà åãÛà åãßà åÜÜà åÜâà åáäà åáÜà åáÛà åáâà åáÞà åÛäà åÛÝ

áß òó çõõé çëõí çëíè çæìì çõëì çìóì çòìî ï÷ñî ïúñî ïúþî ïñöà åãÞà åÜÝà åÜ Ûà åÜ Þà åáäà åáÜà åáÛà åáßà åÛÝ

Üß òé çêìé çìíí çæëè çìèì çõêì çèìì çòêô ïþîî ï÷îî ïúðî ïñ÷î ïñöà åãàà åÜÝà åÜ Ûà åÜ Þà åáäà åáãà åáÛà åáá

ãáòê çìèé çéòí çìêè çèõè çëëì çíòì çæóì çëõî ï÷ñî ï÷þî ïúöî ïúøî ïññà åãàà åÜäà åÜ ãà åÜ áà åÜ Ûà åÜ Þà åÜß

Þßß æò çæíõ çòõí çóèè çóíè çòèì çóòì çìíì çòóô ïþöî ï÷ñî ï÷îî ïúñî ïúðî ïñ÷î ïñöà åãâà åãÞà åãßà åÜ ãà åÜ á

Þà áææ çêéõ çííí çõíè çéêè çæíì çéëì çèæì çæìì çòòô ïþôî ï÷ñî ï÷îî ïú÷î ïúôî ïúþî ïññî ïñöà åãÛà åãÞà åÜä

Þáß æè çìõõ çêòó çëæè çêòè çìèì çééì çèõì çæõì çòíô ïþñô ïþøî ï÷ñî ï÷ôî ïúñî ïúðî ïúøî ïñ÷î ïññà åãÛà åãâ

Þãáæí çóæê çòõó çòéí çëòè çèæì çõìì çíìì çììì çæëô ïøøô ïþöô ïþøî ï÷ûî ï÷øî ïúñî ïúðî ïúøî ïúþî ïññà åãÜ

àßß æó çõõê çèíó çæêí çòëè çèêì çõõì çíéì çìóì çæìì çòèô ïþúô ïþðî ï÷÷î ï÷ôî ïú÷î ïúûî ïúðî ïúôî ïúþî ïñú



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m noj �

µ ¶·̧ ¹º» ¼º½ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼ÈÉ ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ È½ÔÑÔ Õü À¶ÄÁ ¹Ä¸ ý×

ØÙ ÚÛÜÝ
Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä

ß Þßß Þà áÞáß

Þí çèæì çèòà åÝâà åááà åâäà åà Þà åÞàà åß áà åßß Þ åä ãÞ åä áÞ åäâ Þ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝÜ Þ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ

à ó çõêè çëæì çæèà åÝÝà åÜÝà åÛÜà åâ Ûà åà áà åÞäà åÞÜà åÞâà åÞÞà åßäà åß ãà åß áà åß Ûà åßâà åßàà åßß Þ åää

â é çêæè çèòì çèêâ åßÝà åÝ áà åÜßà åÛãà åâ ãà åâ Þà åàÜà åàâà åà Þà åÞäà åÞÜà åÞÛà åÞâà åÞàà åÞÞà åßäà åßÝ

Ûõ çéèè çéòì çóõô ïîôà åä ãà åãßà åáÜà åÛáà åâÝà åâ Ûà åâßà åàÝà åàÜà åàâà åà Þà åÞäà åÞÝà åÞãà åÞÜà åÞá

áê çèìè çêíì çõìì çìèâ åß ãà åãÝà åÜâà åáÞà åÛÛà åÛßà åâÜà åââà åâ Þà åàÝà åàÜà åà Ûà åàâà åààà åà Þà åÞä

Ý òò çëóí çèêè çòóì çíêô ïîúà åä Ûà åããà åÜ áà åáãà åáàà åÛÝà åÛáà åÛàà åâäà åâ ãà åâ áà åââà åâàà åâßà åàä

Þà òæ çóõí çêêè çèíì çõòì çèóâ åßäà åäßà åãÜà åÜÝà åÜàà åáãà åáÛà åáàà åÛÝà åÛáà åÛÛà åÛàà åÛÞà åâäà åâ ã

ÞÜ òì çêóó çìéè çóéì çêéì çíêô ïø÷à åääà åÝ Ûà åãáà åÜäà åÜ Ûà åÜ Þà åáÝà åáÛà åáàà åáßà åÛÝà åÛãà åÛáà åÛâ

àß òí çëóó çóõè çõíè çòëì çóêô ïîñâ åßÜà åäßà åÝ Þà åãÛà åãßà åÜÜà åÜâà åáäà åáÜà åáÛà åáâà åáÞà åÛäà åÛÝ

âß òé çæíé çæéí çòõè çììì çõêì çèæô ïø÷â åßàà åä Þà åÝ Ûà åãäà åãáà åãàà åÜÝà åÜ Ûà åÜ Þà åáäà åáãà åáãà åáá

Ûß òõ çêõé çéæí çèæè çíòè çëæì çíìô ïîúâ åÞßà åääà åä Þà åÝÜà åÝàà åãäà åãÛà åãÞà åÜÝà åÜ ãà åÜ áà åÜâà åÜ Þ

áß æë çèéõ çòëí çóæè çóèè çòìì çóòô ïôöô ïøûâ åß áà åä ãà åäàà åÝ ãà åÝ Ûà åãäà åãÜà åãâà åãÞà åãßà åÜ ãà åÜ á

Üß æò çéóõ çèëí çéêè çéóè çææì çóõô ïðøô ïîîâ åÞßâ åßàà åäÜà åäàà åÝÝà åÝâà åãäà åããà åãáà åãâà åãßà åÜä

ãáæì çèèõ çõòó çëëè çêëè çìèì çéóì çèõô ïîúô ïøûâ åß ãâ åß Þà åäÜà åäàà åÝ ãà åÝ Ûà åÝ Þà åãäà åããà åãáà åãâ

Þßß æí çéõê çìèó çæéí çëêè çèõì çõõì çíéô ïôûô ïîôô ïøðâ åßÝâ åßàà åääà åäâà åäßà åÝ ãà åÝ Ûà åÝàà åãÝà åãÜ

Þà áæé çõòê çééó çèõí çæèè çóëì çêóì çóíô ïðîô ïî÷ô ïîþô ïøîâ åßÝâ åß Ûà åäÝà åä Ûà åä Þà åÝÝà åÝÜà åÝàà åÝß

Þáß æê çíìòë çòóó çóõí çìéè çéëè çëìì çéòô ïðúô ïôðô ïîðô ïøñâ åÞàâ åßÝâ åßàà åä ãà åä Ûà åäàà åäßà åÝ ãà åÝ á

Þãáìò çëêòë çèéó çõèí çèéè çéêè çëêì çéíì çíæô ïôúô ïîúô ïîþô ïøöâ åÞÞâ åß áâ åß Þà åäÝà åä áà åäâà åäßà åÝÝ

àßß ìæ çíëòë çéõó çêéí çíéè çõíè çòíì çõëì çííô ïðøô ïôîô ïîöô ïøúô ïøðâ åßÝâ åß Ûâ åßßà åäÝà åäÜà åäàà åäß

µ ¶·̧ ¹º» ¼º½ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼ÈÉ ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ �½ÔÑÔ ÕÖ ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þè çíèæ çêèî ïðñà åà áà åÞà Þ åäÝ Þ åäß Þ åÝ ÛÞ åÝß Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãÞÞ åãß Þ åÜä Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ

à í çéêì çèêæ çõóî ïöñà åÛßà åààà åÞàà åß áà åßß Þ åä ãÞ åä áÞ åäâ Þ åäà Þ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝÜ Þ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ

â ó çóéì çõèì çòëæ çéóî ïöñà åâÜà åà áà åÞãà åÞàà åßÝà åß áà åßâà åßàà åßß Þ åäÝ Þ åä ãÞ åäÜ Þ åä áÞ åäâ Þ åäà

Ûé çìóè çòòì çæéæ çêëæ çóêî ïðûà åâ Ûà åà áà åàßà åÞÜà åÞâà åÞÞà åßäà åß ãà åß áà åß Ûà åßâà åßàà åßß Þ åää

áé çêíè çìæì çèòì çëòæ çéõî ïöðî ïðøà åâàà åàÜà åààà åÞäà åÞÜà åÞáà åÞàà åÞßà åßäà åßÝà åß ãà åß áà åß Û

Ý ê çìæè çõëì çéòì çæèæ çêõæ çéëî ïöûî ïðöî ïôúà åâ Ûà åâ Þà åàÝà åàÜà åàâà åà Þà åàßà åÞÝà åÞãà åÞÜà åÞá

Þà òë çéëí çæíì çêêì çèíì çòóæ çõíæ çóõî ïöñî ïð÷î ïððî ïðøà åâÝà åâÜà åâàà åâßà åàäà åà ãà åàÜà åà Ûà åàâ

ÞÜ òò çéêí çíêè çòêì çóëì çæõæ çêíæ çééî ïûöî ïöñî ïöîî ïðúî ïðöî ïðîî ïô÷à åâ ãà åâ áà åââà åâàà åâ Þà åàä

àß òæ çéòí çõóè çìíì çéæì çìõì çëìæ çõèæ çéòî ïûôî ïöñî ïöôî ïöþî ïðúî ïððî ïðøî ïðþî ïôúà åâ ãà åâ áà åâ Û

âß òè çíóó çìêè çóóì çêíì çíéì çòéæ çêéæ çõææ çéìæ çóéî ïûôî ïö÷î ïöñî ïöôî ïöþî ïðúî ïðñî ïðûî ïðôî ïðî

Ûß òó çëèó çõëè çõõè çòòì çéëì çæõì çëóæ çêòæ çõòæ çéèæ çéëî ïûûî ïûôî ïö÷î ïöûî ïöðî ïöôî ïöøî ïð÷î ïðû

áß òé çæêé çòæí çëóè çæèì çõòì çìóì çòìæ çêéæ çõéæ çõëæ çéíæ çéòî ïûúî ïûðî ïûþî ïöúî ïöûî ïöðî ïöþî ïðú

Üß òõ çìéé çèëí çæòè çìíì çõêì çèæì çòêì çëææ çêææ çõíæ çéêæ çéíæ çéæî ïûúî ïûðî ïûøî ïö÷î ïöñî ïöðî ïöû

ãáòê çõëé çéóí çèòè çèõè çëëì çíòì çæóì çëõæ çêéæ çêëæ çõíæ çõòæ çééæ çéìî ïû÷î ïûûî ïûðî ïûðî ïûøî ïûþ

Þßß æò çõëõ çæìí çóóè çóóè çòèì çóòì çìíì çòóì çëíæ çêéæ çêææ çõéæ çõèæ çéêæ çéóæ çéìæ çéòî ïñþî ïûñî ïûö

Þà áæì çèéõ çóòí çõóè çõëè çæíì çéëì çèæì çæìì çòòì çëìæ çêéæ çêìæ çõêæ çõèæ çõòæ çééæ çéóæ çéèæ çéòî ïû÷

Þáß æè çêóõ çêèó çëìè çêæè çìíì çééì çèõì çæõì çòóì çëéì çëòæ çêéæ çêìæ çõõæ çõíæ çõëæ çéêæ çééæ çéíæ çéæ

Þãáæó çæõê çæìó çòéí çëæè çèæì çõìì çíìì çìæì çæëì çòòì çëíì çëëæ çêéæ çêææ çõêæ çõèæ çõææ çõëæ çééæ çéó

àßß æé çèæê çèêó çìòí çòòè çèêì çõõì çíõì çìóì çæìì çòèì çëõì çëèì çëëæ çêíæ çêææ çõóæ çõèæ çõææ çéêæ çéõ



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m noj�

µ ¶·̧ ¹º» ¼º½ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼ÈÉ ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ �½ÔÑÔ Õù ¹ÐÂ ¼Ö ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ
Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä

ß Þßß Þà áÞáß

Þí çóíì çèóî ïúöà åáÜà åÛßà åààà åÞàà åß áà åßß Þ åä ãÞ åä áÞ åäâ Þ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝÜ Þ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ

à é çòõè çëõì çæóî ïú÷à åÜÝà åÛÜà åâ Ûà åà áà åàßà åÞÜà åÞâà åÞÞà åßäà åß ãà åß áà åß Ûà åßâà åßàà åßß Þ åää

â õ çæíè çèéì çíòì çëêî ïúûà åÜßà åÛãà åâ ãà åâ Þà åàÜà åàâà åà Þà åÞäà åÞÜà åÞÛà åÞâà åÞàà åÞÞà åßäà åßÝ

Ûê çòëè çééì çéëì çæèæ çêõà åãßà åáÜà åÛáà åâÝà åâ Ûà åâ Þà åàÝà åàÜà åàâà åà Þà åàßà åÞÝà åÞãà åÞÜà åÞá

áê çõòí çëòì çõíì çìíì çëéî ïñúà åÜâà åáÞà åÛÛà åÛßà åâÜà åââà åâ Þà åàÝà åàÜà åà áà åàâà åààà åà Þà åÞä

Ý òò çíòí çííè çòõì çóëì çæõî ï÷öî ïññà åÜ áà åáãà åáàà åÛÝà åÛáà åÛàà åâäà åâ ãà åâ áà åââà åâàà åâßà åàä

Þà òì çòêó çëóè çèéì çõæì çèóì çëêî ï÷þî ïñûà åÜÝà åÜàà åáãà åáÛà åáàà åÛÝà åÛáà åÛÛà åÛàà åÛÞà åâäà åâ ã

ÞÜ òè çíìó çèèè çóêì çêõì çíêì çòêî ï÷÷î ïúðî ïñöà åÜäà åÜ Ûà åÜ Þà åáÝà åáÛà åáàà åáßà åÛÝà åÛãà åÛáà åÛâ

àß òí çóóó çéíè çõéè çòëì çéëì çæõì çëóæ çêòæ çõò� ���� ��	� �

� �
�� ��� ��
� ���� ���� ���� ��� ���

âß òé çêèé çìíí çæëè çìèì çõêì çèæì çòêì çëææ çêòæ çõèæ çéêæ çéí� ���� �
�� �
 �� �
 �� ��� �
	� ���� ���

Ûß òê çéíé çõòí çèíè çíæè çëìì çíìì çæõì çòëî ï÷÷î ï÷îî ïúûî ïúîî ïñ÷à åãÛà åãßà åÜÝà åÜ ãà åÜ áà åÜâà åÜ Þ

áß æò çæéõ çòõí çóèè çóíè çòèì çóòì çìíì çòóô ïþöî ï÷ñî ï÷îî ïúñî ïúðî ïñ÷î ïñöà åãâà åãÞà åãßà åÜ ãà åÜ á

Üß ææ çóìõ çèêí çõòè çééè çæìì çóõì çèòì çææô ïøþô ïþîî ï÷ûî ï÷îî ïúúî ïúôî ïñ÷î ïññà åãáà åãâà åãßà åÜä

ãáæè çìêõ çêëó çëæè çêòè çìèì çééì çèõì çæõì çòóô ïþñô ïþøî ï÷ñî ï÷ôî ïúñî ïúðî ïúøî ïñ÷î ïññà åãáà åãâ

Þßß æó çõòê çèèó çìëí çòëè çèêì çõõì çíéì çìóì çæìì çòèô ïþúô ïþðî ï÷÷î ï÷ôî ïú÷î ïúûî ïúðî ïúîî ïñúî ïñö

Þà áæõ çêæê çõêó çíòí çæíè çóëì çêóì çóíì çèæì çæêì çæëì çòèô ïþ÷ô ïþðî ï÷úî ï÷ðî ï÷øî ïúúî ïúûî ïúîî ïúþ

Þáß ìë çéóòë çæóó çéëí çìéè çéëè çëìì çéòì çèõì çìèì çæèì çòõô ïøôô ïøþô ïþîî ï÷ñî ï÷ðî ï÷îî ï÷þî ïúûî ïúô

Þãáìæ çìèòë çíêó çõéí çèõè çéõè çëêì çéóì çíæì çìõì çæõì çææì çòéô ïøôô ïþöô ïþøî ï÷ñî ï÷öî ï÷ôî ïú÷î ïúñ

àßß ìì çéíòë çõõé çëòí çíõè çõóè çòíì çõëì çíóì çèòì çìæì çæíì çæëì çòóô ïþúô ïþôô ïþþî ï÷úî ï÷ûî ï÷îî ï÷þ

µ ¶·̧ ¹º» ¼º½ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼ÈÉ ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ �½ÔÑÔ Õü À¶ÄÁ ¹Ä¸ ý×

ØÙ ÚÛÜÝ
Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä

ß Þßß Þà áÞáß

Þó çõêè çëæì çæèà åÝÝà åÜÝà åÛÜà åâ Ûà åà áà åÞäà åÞÜà åÞâà åÞÞà åßäà åß ãà åß áà åß Ûà åßâà åßàà åßß Þ åää

à õ çéèè çéòì çóõô ïîôà åä ãà åãßà åáÜà åÛáà åâÝà åâ Ûà åâßà åàÝà åàÜà åàâà åà Þà åÞäà åÞÝà åÞãà åÞÜà åÞá

â òë çëìí çòíì çêíì çèèô ïøöà åÝ Ûà åÜÝà åáãà åÛäà åÛÛà åÛÞà åâÝà åâÜà åâàà åâßà åàäà åà ãà åàÜà åà Ûà åàâ

Ûòò çëóí çèêè çòóì çíêô ïîúà åä Ûà åããà åÜ áà åáãà åáàà åÛÝà åÛáà åÛàà åâäà åâ ãà åâ áà åââà åâàà åâßà åàä

áòò çêæí çéóè çìæì çéòì çìõâ åßàà åÝ Ûà åãÞà åÜâà åáãà åáâà åáßà åÛÝà åÛÛà åÛÞà åÛßà åâÝà åâ ãà åâ áà åâ Û

Ý òì çêéó çìéè çóéì çêéì çíêô ïø÷à åääà åÝ Ûà åãáà åÜäà åÜ Ûà åÜ Þà åáÝà åáÛà åáàà åáßà åÛÝà åÛãà åÛáà åÛâ

Þà òó çëëó çêèí çëëè çæëì çéõô ïôðô ïøîà åäÜà åÝÜà åãäà åãÛà åãßà åÜ ãà åÜâà åÜßà åáÝà åáÜà åááà åáÞà åáÞ

ÞÜ òé çóæé çìéí çæìè çìéì çêæì çèíô ïîøâ åß Ûà åäâà åÝÜà åÝ Þà åããà åãÛà åÜäà åÜÜà åÜâà åÜàà åÜ Þà åáÝà åáã

àß òê çëëé çéæí çèæè çíòè çëæì çíìô ïîúâ åÞßà åääà åä Þà åÝÜà åÝàà åãäà åãÛà åãÞà åÜÝà åÜ ãà åÜ áà åÜâà åÜ Þ

âß æò çéíõ çèëí çéêè çéóè çææì çóõô ïðøô ïîîâ åÞßâ åßàà åäÜà åäàà åÝÝà åÝâà åãäà åããà åãáà åãâà åãßà åÜä

Ûß æì çêíõ çêæó çëíè çêèè çìéì çéêì çíëô ïôþô ïøñâ åßäâ åßâà åäÝà åä Ûà åÝäà åÝ áà åÝàà åÝßà åãäà åãÜà åãÛ

áß æí çõëê çìèó çæéí çëêè çèêì çõõì çíéô ïôûô ïîôô ïøðâ åßÝâ åßàà åääà åäâà åÝäà åÝ ãà åÝ Ûà åÝàà åãÝà åãÜ

Üß æé çèæê çéëó çèíí çæòè çíõì çêíì çóìô ïðøô ïîúô ïø÷ô ïøîâ åß ãâ åßâà åä ãà åäâà åäßà åÝ ãà åÝ áà åÝàà åãä

ãáæê çíìòë çòíó çóéí çìéè çéëè çëìì çéòô ïðúô ïôðô ïîöô ïøñô ïøîâ åßÝâ åßàà åäÝà åä Ûà åäàà åäßà åÝ ãà åÝ á

Þßß ìæ çíæòë çééó çêõí çíóè çõíè çòèì çõëì çíóô ïðøô ïôîô ïîöô ïøúô ïøðâ åßÝâ åßââ åßßà åäÝà åäÜà åäâà åäß

Þà áìí çëéòò çæéé çææí çéæè çêõè çæèì çõéì çóæô ïðñô ïôñô ïôþô ïîôô ïø÷ô ïøôâ åßÝâ åß áâ åßàâ åßßà åäÜà åä Û

Þáß ìé çæéòò çóêé çèìí çõóí çëõè çìòì çêìì çóéì çíæô ïðøô ïôðô ïîñô ïîôô ïøûô ïøîâ åßäâ åß áâ åßâà åääà åäÜ

Þãáìê çæëòæ çëõé çóëí çêõí çòóè çìéì çêõì çéæì çíóô ïðöô ïôúô ïôîô ïîûô ïîþô ïøöô ïøîâ åßÝâ åßÜâ åßââ åßß

àßß èë çêóòæ çìêé çéóó çëõí çæèè çèæè çëìì çéóì çíêô ïðúô ïðøô ïôöô ïôøô ïîîô ïøúô ïøöâ åÞÞâ åßäâ åß áâ åßâ



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m noj p

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºº ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ºÔÑÔ ÕÖ ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þß åââß åà áß åà Þß åÞÝß åÞãß åÞáß åÞÛß åÞâß åÞàß åÞàß åÞÞß åÞÞß åÞÞß åÞÞß åÞßß åÞßß åÞßß åÞßß åÞßß åÞß

àß åãÞß åáãß åáßß åÛÜß åÛÛß åÛÞß åâäß åâÝß åâ ãß åâ ãß åâÜß åâÜß åâ áß åâ áß åâ áß åâ Ûß åâ Ûß åâ Ûß åâ Ûß åâ Û

âß åä áß åãáß åÜ ãß åÜàß åáäß åááß åáâß åáàß åáÞß åáßß åÛäß åÛäß åÛÝß åÛÝß åÛãß åÛãß åÛãß åÛãß åÛÜß åÛÜ

ÛÞ åÞâß åÝÝß åãÝß åãâß åÜäß åÜ áß åÜâß åÜ Þß åÜßß åáäß åáÝß åáÝß åáãß åáãß åáÜß åáÜß åáÜß åááß åááß åáá

áÞ åà ãß åäÝß åÝ ãß åÝ Þß åããß åãàß åãßß åÜÝß åÜÜß åÜ áß åÜ áß åÜ Ûß åÜ Ûß åÜâß åÜàß åÜàß åÜàß åÜàß åÜ Þß åÜ Þ

Ý Þ åÜß Þ åàß Þ åß áß åäÝß åäâß åÝ ãß åÝ Ûß åÝàß åÝßß åãäß åãÝß åããß åããß åãÜß åãáß åãáß åãáß åãÛß åãÛß åãÛ

Þà Þ åä ÞÞ åâä Þ åà ÞÞ åÞà Þ åßÜ Þ åßßß åäÜß åäâß åä Þß åäßß åÝäß åÝÝß åÝ ãß åÝÜß åÝÜß åÝ áß åÝ áß åÝ áß åÝ Ûß åÝ Û

ÞÜà åÞáÞ åáÛÞ åââ Þ åàà Þ åÞÜ Þ åßÝ Þ åß ÛÞ åß Þß åääß åä ãß åäÜß åä áß åä áß åä Ûß åäâß åäàß åäàß åäàß åä Þß åä Þ

àß æ çìí Þ åÜ áÞ åÛà Þ åâß Þ åàâ Þ åÞáÞ åÞß Þ åß ãÞ åß áÞ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßßß åääß åäÝß åäÝß åä ãß åä ãß åäÜß åäÜ

âß æ çéí Þ åÝÜ Þ åáÝ Þ åÛÛÞ åâÜ Þ åà ãÞ åà ÞÞ åÞãÞ åÞáÞ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åßÝ Þ åß ãÞ åß ãÞ åßÜ Þ åßÜ Þ åß á

Ûß ì çëóà åßà Þ åãß Þ åááÞ åÛáÞ åâ áÞ åàä Þ åà áÞ åàà Þ åàß Þ åÞä Þ åÞãÞ åÞãÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞ

áß ì çìæà åÞáÞ åÝß Þ åÜâ Þ åáâ Þ åÛÞÞ åâ áÞ åâß Þ åà ãÞ åà áÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åàß Þ åÞä Þ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞãÞ åÞÜ

Üß ì çííî ïîû Þ åÝ ãÞ åÜä Þ åáä Þ åÛãÞ åÛß Þ åâ áÞ åâà Þ åâß Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åàà Þ åà ÞÞ åà ÞÞ åàß

ãáì çõèæ çìê Þ åä ãÞ åããÞ åÜÜ Þ åáâ Þ åÛÜ Þ åÛß Þ åâ ãÞ åâ áÞ åââ Þ åâà Þ åâ ÞÞ åàä Þ åàÝ Þ åà ãÞ åà ãÞ åàÜ Þ åà áÞ åà á

Þßß è çæóæ çíéà åÞß Þ åÝÝ Þ åãáÞ åÜ ÞÞ åáâ Þ åÛÝ Þ åÛÛÞ åÛÞÞ åâä Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâà Þ åâ ÞÞ åâß

Þà áè çóëæ çéæî ïîþ Þ åäÜ Þ åÝà Þ åÜ ãÞ åáä Þ åáâ Þ åÛä Þ åÛÜ Þ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛß Þ åâä Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâ áÞ åâ á

Þáß è çêëæ çõèî ïîúà åßâ Þ åÝÝ Þ åãà Þ åÜ ÛÞ åáãÞ åáâ Þ åáß Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛà Þ åÛÞÞ åÛÞÞ åÛß Þ åâä Þ åâÝ

Þãáí çòéæ çêíæ çìíà åßä Þ åäâ Þ åããÞ åÜÝ Þ åÜ ÞÞ åáãÞ åáÛÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞ

àßß í çèæì çëèæ çèæà åÞÛÞ åäÝ Þ åÝß Þ åãÞÞ åÜ ÛÞ åÜß Þ åáãÞ åáÛÞ åáâ Þ åáÞÞ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ Þ åÛÜ Þ åÛÛÞ åÛÛ

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºº ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ºÔÑÔ Õù ¹ÐÂ ¼Ö ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þß åÜ ãß åáÛß åÛäß åÛáß åÛâß åÛÞß åâäß åâÝß åâ ãß åâÜß åâÜß åâÜß åâ áß åâ áß åâ áß åâ Ûß åâ Ûß åâ Ûß åâ Ûß åâ Û

à Þ åßÝß åÝÜß åããß åãàß åÜäß åÜ áß åÜàß åÜ Þß åáäß åáäß åáÝß åáãß åáãß åáÜß åáÜß åáÜß åááß åááß åááß åáá

â Þ åâ áÞ åß áß åäâß åÝ ãß åÝâß åãÝß åãáß åãâß åãÞß åãßß åãßß åÜäß åÜäß åÜÝß åÜÝß åÜ ãß åÜ ãß åÜ ãß åÜÜß åÜÜ

ÛÞ åááÞ åÞÝ Þ åß Ûß åä ãß åäàß åÝ ãß åÝ Ûß åÝ Þß åÝßß åãäß åãÝß åããß åããß åãÜß åãáß åãáß åãáß åãÛß åãÛß åãÛ

áÞ åãÞÞ åàä Þ åÞâ Þ åß áÞ åßßß åä Ûß åäßß åÝÝß åÝÜß åÝ áß åÝ Ûß åÝâß åÝâß åÝàß åÝ Þß åÝ Þß åÝßß åÝßß åÝßß åãä

Ýà åßä Þ åáà Þ åâà Þ åàà Þ åÞáÞ åßÝ Þ åß ÛÞ åß Þß åääß åä ãß åäÜß åä áß åä áß åä Ûß åäâß åäàß åäàß åäàß åä Þß åä Þ

Þàà åÛÜ Þ åãâ Þ åÛÝ Þ åâÜ Þ åàä Þ åàß Þ åÞáÞ åÞà Þ åßä Þ åß ãÞ åßÜ Þ åß áÞ åß áÞ åßâ Þ åßâ Þ åßà Þ åßà Þ åß ÞÞ åß ÞÞ åßß

ÞÜ æ çéí Þ åÝÝ Þ åÜß Þ åÛÜ Þ åâÝ Þ åàÝ Þ åàâ Þ åÞä Þ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åßä Þ åßÝ Þ åßÝ Þ åß ãÞ åß ã

àß æ çêêà åßß Þ åÜä Þ åáÛÞ åÛáÞ åâ áÞ åàä Þ åà áÞ åàà Þ åàß Þ åÞä Þ åÞãÞ åÞãÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞ

âß ì çèéà åà ÛÞ åÝ ãÞ åÜä Þ åáÝ Þ åÛÜ Þ åÛß Þ åâ áÞ åâà Þ åâß Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åàà Þ åà ÞÞ åà ÞÞ åàß

Ûß ì çõèà åÛÞÞ åää Þ åãä Þ åÜÝ Þ åááÞ åÛãÞ åÛà Þ åâä Þ åâÜ Þ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâß Þ åàä Þ åàÝ Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åàÜ

áß è çòóî ïööà åßä Þ åÝ ãÞ åãáÞ åÜ ÞÞ åáâ Þ åÛãÞ åÛÛÞ åÛÞÞ åâä Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâà Þ åâ ÞÞ åâß

Üß è çèèæ çóéà åÞãÞ åä ÛÞ åÝ ÞÞ åÜÜ Þ åáÝ Þ åáà Þ åÛÝ Þ åÛáÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åâä Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâÜ Þ åâ áÞ åâ Û

ãáè çõëæ çõæà åàÝà åßâ Þ åÝÝ Þ åãà Þ åÜ ÛÞ åáãÞ åáâ Þ åáß Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛà Þ åÛÞÞ åÛÞÞ åÛß Þ åâä Þ åâÝ

Þßß í çìëì çëæà åÛÞà åÞâ Þ åäÝ Þ åÝß Þ åãÞÞ åÜ ÛÞ åÜß Þ åáãÞ åáÛÞ åáâ Þ åáÞÞ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ Þ åÛÜ Þ åÛÛÞ åÛÛ

Þà áí çéìì çòêî ïöîà åààà åß áÞ åÝ ãÞ åããÞ åÜä Þ åÜ áÞ åÜ ÞÞ åáä Þ åáãÞ åáÜ Þ åáÛÞ åáà Þ åáÞÞ åáß Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ

Þáß ó çòëì çìæî ïûøà åàäà åÞÞÞ åäà Þ åÝ ÞÞ åãÛÞ åÜä Þ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáãÞ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà Þ åáÞ

Þãáó çèìì çèèæ çóêà åâ áà åÞÜ Þ åäÜ Þ åÝ áÞ åããÞ åãà Þ åÜä Þ åÜÜ Þ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜß Þ åáä Þ åáÝ Þ åáãÞ åáÜ Þ åááÞ åáÛ

àßß ó çéìì çííæ çéíà åÛßà åà Þà åßß Þ åÝä Þ åÝß Þ åãáÞ åãà Þ åÜä Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä Þ åáä Þ åáãÞ åáÜ



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m noj́

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºº ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ºÔÑÔ Õü À¶ÄÁ ¹Ä¸ ý×

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

ÞÞ åß Þß åÝàß åãáß åãßß åÜ ãß åÜ Ûß åÜàß åÜßß åáäß åáÝß åáÝß åáãß åáãß åáÜß åáÜß åáÜß åááß åááß åááß åáá

à Þ åÛãÞ åÞáÞ åßàß åäÜß åä Þß åÝÜß åÝâß åÝ Þß åãäß åãÝß åãÝß åããß åãÜß åãÜß åãáß åãáß åãÛß åãÛß åãÛß åãâ

â Þ åããÞ åâ ÛÞ åÞä Þ åÞß Þ åß áß åääß åä áß åäâß åä Þß åÝäß åÝäß åÝÝß åÝ ãß åÝÜß åÝÜß åÝ áß åÝ áß åÝ áß åÝ Ûß åÝ Û

Ûà åßß Þ åÛä Þ åâß Þ åà ÞÞ åÞáÞ åßÝ Þ åß ÛÞ åßßß åäÝß åä ãß åäÜß åä áß åä áß åä Ûß åäâß åäàß åäàß åäàß åä Þß åä Þ

áà åÞä Þ åÜß Þ åâä Þ åàä Þ åàà Þ åÞÛÞ åÞß Þ åßÜ Þ åß ÛÞ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßßß åääß åäÝß åäÝß åä ãß åä ãß åäÜß åäÜ

Ýà åÜ ÛÞ åÝ áÞ åáä Þ åÛáÞ åâ ãÞ åàÝ Þ åàâ Þ åÞä Þ åÞÜ Þ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åßä Þ åßÝ Þ åßÝ Þ åß ãÞ åß ã

Þà ì çëéà åßÝ Þ åãÜ Þ åÜß Þ åáß Þ åÛß Þ åâ ÛÞ åàä Þ åàÜ Þ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åà ÞÞ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞá

ÞÜ ì çèæà åà ÛÞ åÝÝ Þ åãß Þ åÜß Þ åÛÝ Þ åÛÞÞ åâÜ Þ åââ Þ åâ ÞÞ åàä Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åà áÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàâ Þ åàà Þ åà Þ

àß ì çéëà åâÝ Þ åäÝ Þ åãÝ Þ åÜ ãÞ åáÛÞ åÛãÞ åÛà Þ åâä Þ åâÜ Þ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâß Þ åàä Þ åàÝ Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åàÜ

âß è çæõà åÜ Ûà åÞÜ Þ åäâ Þ åÝß Þ åÜÜ Þ åáÝ Þ åáà Þ åÛÝ Þ åÛáÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åâä Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâÜ Þ åâ áÞ åâ Û

Ûß è çéèî ïúôà åàäà åß ÛÞ åäß Þ åãÛÞ åÜ áÞ åáä Þ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä

áß í çòææ çêêà åÛßà åÞâ Þ åä ãÞ åÝß Þ åãÞÞ åÜ ÛÞ åÜß Þ åáãÞ åáÛÞ åáâ Þ åáÞÞ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ Þ åÛÜ Þ åÛÛÞ åÛÛ

Üß í çèíì çòæà åÛäà åàßà åßâ Þ åÝ áÞ åãÜ Þ åÜÝ Þ åÜ ÛÞ åÜ ÞÞ åáÝ Þ åáÜ Þ åááÞ åáâ Þ åáà Þ åáÞÞ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛã

ãáí çõêì çæêà åÜßà åàÝà åÞÞÞ åäà Þ åÝ ÞÞ åãÛÞ åÜä Þ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáãÞ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà Þ åáÞ

Þßß ó çíëì çíòà åãÛà åÛßà åà Þà åßß Þ åÝä Þ åÝß Þ åãáÞ åãà Þ åÜä Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä Þ åáä Þ åáãÞ åáÜ

Þà áé çëæì çéëî ïúûà åÛäà åàÝà åßÜ Þ åä ÛÞ åÝ áÞ åÝß Þ åãÜ Þ åãâ Þ åãÞÞ åãß Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß

Þáß é çèóì çõíæ çêíà åáÜà åâ Ûà åÞÞÞ åää Þ åäß Þ åÝ ÛÞ åÝß Þ åããÞ åãáÞ åãâ Þ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ ÛÞ åÜ Û

Þãáé çõéì çêõì çëèà åÜâà åÛßà åÞáà åßâ Þ åäâ Þ åÝ ãÞ åÝâ Þ åÝß Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãà Þ åãÞÞ åÜä Þ åÜä Þ åÜ ãÞ åÜÜ

àßß õ çæìè çòëì çòòà åÜÝà åÛÛà åÞäà åßÜ Þ åäÜ Þ åäß Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞÞ åÜä Þ åÜä

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºº ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ÈÔÑÔ ÕÖ ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þß åãÞß åáãß åáßß åÛÜß åÛÛß åÛÞß åâäß åâÝß åâ ãß åâ ãß åâÜß åâÜß åâ áß åâ áß åâ áß åâ Ûß åâ Ûß åâ Ûß åâ Ûß åâ Û

à Þ åÞâß åÝÝß åãÝß åãâß åÜäß åÜ áß åÜâß åÜ Þß åÜßß åáäß åáÝß åáÝß åáãß åáãß åáÜß åáÜß åáÜß åááß åááß åáá

â Þ åâä Þ åß ãß åä Ûß åÝ ãß åÝâß åãÝß åãáß åãâß åãàß åãÞß åãßß åÜäß åÜäß åÜÝß åÜÝß åÜ ãß åÜ ãß åÜ ãß åÜÜß åÜÜ

ÛÞ åÜß Þ åàß Þ åß áß åäÝß åäâß åÝ ãß åÝ Ûß åÝàß åÝßß åãäß åãÝß åããß åããß åãÜß åãáß åãáß åãáß åãÛß åãÛß åãÛ

áÞ åãÜ Þ åâ ÞÞ åÞÛÞ åßÜ Þ åßßß åä Ûß åä Þß åÝÝß åÝÜß åÝ áß åÝ Ûß åÝâß åÝâß åÝàß åÝ Þß åÝ Þß åÝßß åÝßß åÝßß åãä

Ýà åÞáÞ åáÛÞ åââ Þ åàà Þ åÞÜ Þ åßÝ Þ åß ÛÞ åß Þß åääß åä ãß åäÜß åä áß åä áß åä Ûß åäâß åäàß åäàß åäàß åä Þß åä Þ

Þà æ çíæ Þ åãÛÞ åÛä Þ åâ ãÞ åàä Þ åàß Þ åÞáÞ åÞà Þ åßä Þ åßÝ Þ åßÜ Þ åß áÞ åß áÞ åßâ Þ åßâ Þ åßà Þ åßà Þ åß ÞÞ åß ÞÞ åßß

ÞÜ æ çõò Þ åäß Þ åÜ ÞÞ åÛãÞ åâÝ Þ åàä Þ åàâ Þ åÞä Þ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åßä Þ åßÝ Þ åßÝ Þ åß ãÞ åß ã

àß ì çëóà åßà Þ åãß Þ åááÞ åÛáÞ åâ áÞ åàä Þ åà áÞ åàà Þ åàß Þ åÞä Þ åÞãÞ åÞãÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞ

âß ì çííî ïîû Þ åÝ ãÞ åÜä Þ åáä Þ åÛãÞ åÛß Þ åâ áÞ åâà Þ åâß Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åàà Þ åà ÞÞ åà ÞÞ åàß

Ûß ì çêìæ çèìà åßß Þ åÝß Þ åÜÝ Þ åááÞ åÛãÞ åÛà Þ åâä Þ åâÜ Þ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâß Þ åàä Þ åàÝ Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åàÜ

áß è çæóæ çíéà åÞß Þ åÝÝ Þ åãáÞ åÜ ÞÞ åáâ Þ åÛÝ Þ åÛÛÞ åÛÞÞ åâä Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâà Þ åâ ÞÞ åâß

Üß è çíèæ çóêî ïøú Þ åä áÞ åÝ ÞÞ åÜÜ Þ åáÝ Þ åáà Þ åÛÝ Þ åÛáÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åâä Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâÜ Þ åâ áÞ åâ Û

ãáè çêëæ çõèî ïîúà åßâ Þ åÝÝ Þ åãà Þ åÜ ÛÞ åáãÞ åáâ Þ åáß Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛà Þ åÛÞÞ åÛÞÞ åÛß Þ åâä Þ åâÝ

Þßß í çèæì çëèæ çèæà åÞÛÞ åäÝ Þ åÝß Þ åãÞÞ åÜ ÛÞ åÜß Þ åáãÞ åáÛÞ åáâ Þ åáÞÞ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ Þ åÛÜ Þ åÛÛÞ åÛÛ

Þà áí çõíì çæëæ çíìî ïîîà åß áÞ åÝ ãÞ åããÞ åÜä Þ åÜ áÞ åÜ ÞÞ åáä Þ åáãÞ åáÜ Þ åáÛÞ åáà Þ åáÞÞ åáß Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ

Þáß ó çæìì çìèæ çóòî ïî÷à åÞÞÞ åäà Þ åÝ ÞÞ åãÛÞ åÜä Þ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáãÞ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà Þ åáÞ

Þãáó çíóì çèóæ çóêî ïôöà åÞãÞ åäÜ Þ åÝ áÞ åããÞ åãà Þ åÜä Þ åÜÜ Þ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜß Þ åáä Þ åáÝ Þ åáãÞ åáÜ Þ åááÞ åáÛ

àßß ó çõéì çíéæ çéóæ çèòî ïîøà åßß Þ åÝä Þ åÝß Þ åãáÞ åãà Þ åÜä Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä Þ åáä Þ åáãÞ åáÜ



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m nojl

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºº ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ÈÔÑÔ Õù ¹ÐÂ ¼Ö ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

ÞÞ åßÝß åÝÜß åããß åãàß åÜäß åÜ áß åÜàß åÜ Þß åáäß åáäß åáÝß åáãß åáãß åáÜß åáÜß åáÜß åááß åááß åááß åáá

à Þ åááÞ åÞÝ Þ åß Ûß åä ãß åäàß åÝ ãß åÝ Ûß åÝ Þß åÝßß åãäß åãÝß åããß åããß åãÜß åãáß åãáß åãáß åãÛß åãÛß åãÛ

â Þ åÝ áÞ åâÝ Þ åàß Þ åÞÞÞ åßÜß åääß åäÜß åäâß åä Þß åäßß åÝäß åÝÝß åÝ ãß åÝÜß åÝÜß åÝ áß åÝ áß åÝ áß åÝ Ûß åÝ Û

Ûà åßä Þ åáà Þ åâà Þ åàà Þ åÞáÞ åßÝ Þ åß ÛÞ åß Þß åääß åä ãß åäÜß åä áß åä áß åä Ûß åäâß åäàß åäàß åäàß åä Þß åä Þ

áà åàä Þ åÜâ Þ åÛÞÞ åâß Þ åàâ Þ åÞáÞ åÞß Þ åß ãÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßßß åääß åäÝß åäÝß åä ãß åä ãß åäÜß åäÜ

Ý æ çéí Þ åÝÝ Þ åÜß Þ åÛÜ Þ åâÝ Þ åàÝ Þ åàâ Þ åÞä Þ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åßä Þ åßÝ Þ åßÝ Þ åß ãÞ åß ã

Þà ì çòêà åÞÞÞ åããÞ åÜ ÞÞ åáÞÞ åÛß Þ åâ ÛÞ åàä Þ åàÜ Þ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åà ÞÞ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞá

ÞÜ ì çííà åàÝ Þ åÝä Þ åãÞÞ åÜß Þ åÛÝ Þ åÛà Þ åâ ãÞ åââ Þ åâ ÞÞ åàä Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åà áÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàâ Þ åàà Þ åà Þ

àß ì çõèà åÛÞÞ åää Þ åãä Þ åÜÝ Þ åááÞ åÛãÞ åÛà Þ åâä Þ åâÜ Þ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâß Þ åàä Þ åàÝ Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åàÜ

âß è çèèæ çóéà åÞãÞ åä ÛÞ åÝ ÞÞ åÜÜ Þ åáÝ Þ åáà Þ åÛÝ Þ åÛáÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åâä Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâÜ Þ åâ áÞ åâ Û

Ûß è çêòæ çõéà åâ Þà åß áÞ åäß Þ åãÛÞ åÜ áÞ åáä Þ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä

áß í çìëì çëæà åÛÞà åÞâ Þ åäÝ Þ åÝß Þ åãÞÞ åÜ ÛÞ åÜß Þ åáãÞ åáÛÞ åáâ Þ åáÞÞ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ Þ åÛÜ Þ åÛÛÞ åÛÛ

Üß í çóíì çòíî ïöþà åàßà åß ÛÞ åÝ áÞ åãÜ Þ åÜÝ Þ åÜ ÛÞ åÜ ÞÞ åáÝ Þ åáãÞ åááÞ åáâ Þ åáà Þ åáÞÞ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛã

ãáó çòëì çìæî ïûøà åàäà åÞÞÞ åäà Þ åÝ ÞÞ åãÛÞ åÜä Þ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáãÞ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà Þ åáÞ

Þßß ó çéìì çííæ çéíà åÛßà åà Þà åßß Þ åÝä Þ åÝß Þ åãáÞ åãà Þ åÜä Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä Þ åáä Þ åáãÞ åáÜ

Þà áé çæéì çéìæ çõéî ïð÷à åàäà åßÜ Þ åä ÛÞ åÝ áÞ åÝß Þ åãÜ Þ åãâ Þ åãÞÞ åãß Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß

Þáß é çéìì çõêæ çêéî ïöñà åâ áà åÞÞÞ åää Þ åäß Þ åÝ ÛÞ åÝß Þ åããÞ åãáÞ åãâ Þ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ ÛÞ åÜ Û

Þãáõ çòèè çëæì çëíî ïûôà åÛßà åÞÜà åßâ Þ åäâ Þ åÝ ãÞ åÝâ Þ åÝß Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãà Þ åãß Þ åÜä Þ åÜä Þ åÜ ãÞ åÜÜ

àßß õ çíìè çòíì çòæî ïû÷à åÛáà åÞäà åßÜ Þ åäÜ Þ åäß Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºº ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ÈÔÑÔ Õü À¶ÄÁ ¹Ä¸ ý×

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

ÞÞ åÛãÞ åÞáÞ åßàß åäÜß åä Þß åÝÜß åÝâß åÝ Þß åãäß åãÝß åãÝß åããß åãÜß åãÜß åãáß åãáß åãÛß åãÛß åãÛß åãâ

àà åßß Þ åÛä Þ åâß Þ åà ÞÞ åÞáÞ åßÝ Þ åß ÛÞ åßßß åäÝß åä ãß åäÜß åä áß åä áß åä Ûß åäâß åäàß åäàß åäàß åä Þß åä Þ

âà åâÜ Þ åãß Þ åÛãÞ åâ áÞ åàÝ Þ åàß Þ åÞáÞ åÞÞÞ åßä Þ åß ãÞ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßâ Þ åßà Þ åßà Þ åß ÞÞ åß ÞÞ åßß

Ûà åÜ ÛÞ åÝ áÞ åáä Þ åÛáÞ åâ ãÞ åàÝ Þ åàâ Þ åÞä Þ åÞÜ Þ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åßä Þ åßÝ Þ åßÝ Þ åß ãÞ åß ã

áæ çõé Þ åä ãÞ åÜÝ Þ åáâ Þ åÛáÞ åâ ÛÞ åàä Þ åà áÞ åàà Þ åàß Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞÛÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞ

Ý ì çèæà åà ÛÞ åÝÝ Þ åãß Þ åÜß Þ åÛÝ Þ åÛÞÞ åâÜ Þ åââ Þ åâ ÞÞ åàä Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åà áÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàâ Þ åàà Þ åà Þ

Þà ì çêíà åÛäà åßÜ Þ åÝ áÞ åãâ Þ åáä Þ åáà Þ åÛÜ Þ åÛâ Þ åÛß Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâà Þ åâ ÞÞ åâß Þ åàä

ÞÜ è çìõà åÜÝà åÞä Þ åäÜ Þ åÝà Þ åÜÝ Þ åáä Þ åáâ Þ åÛä Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛß Þ åâä Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ ãÞ åâÜ Þ åâ á

àß è çéèî ïúôà åàäà åß ÛÞ åäß Þ åãÛÞ åÜ áÞ åáä Þ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä

âß í çèíì çòæà åÛäà åàßà åßâ Þ åÝ áÞ åãÜ Þ åÜÝ Þ åÜ ÛÞ åÜ ÞÞ åáÝ Þ åáÜ Þ åááÞ åáâ Þ åáà Þ åáÞÞ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛã

Ûß ó çëæì çìèà åÜâà åâ Þà åÞâ Þ åäâ Þ åÝâ Þ åãáÞ åãß Þ åÜ ãÞ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜ ÞÞ åáä Þ åáãÞ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà

áß ó çíëì çíòà åãÛà åÛßà åà Þà åßß Þ åÝä Þ åÝß Þ åãáÞ åãà Þ åÜä Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä Þ åáä Þ åáãÞ åáÜ

Üß ó çêæì çóóî ïúðà åÛãà åà ãà åß áÞ åäâ Þ åÝ áÞ åãä Þ åãáÞ åãâ Þ åãÞÞ åÜä Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜß Þ åÜß

ãáé çèóì çõíæ çêíà åáÜà åâ Ûà åÞÞÞ åää Þ åäß Þ åÝ ÛÞ åÝß Þ åããÞ åãáÞ åãâ Þ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ ÛÞ åÜ Û

Þßß õ çæìè çòëì çòòà åÜÝà åÛÛà åÞäà åßÜ Þ åäÜ Þ åäß Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞÞ åÜä Þ åÜä

Þà áõ çõõè çìòì çæìî ïñúà åáàà åàÜà åÞàà åß ÞÞ åä áÞ åä ÞÞ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝâ Þ åÝß Þ åãÝ Þ åããÞ åãÜ Þ åãáÞ åãâ Þ åãà

Þáß ê çèìè çèõì çìèî ïúöà åáäà åâ Þà åÞÜà åßÜ Þ åää Þ åä ÛÞ åä ÞÞ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝß Þ åãä Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãá

Þãáê çêíè çóèì çèìî ï÷îà åÜ Ûà åâ áà åàßà åßäà åßà Þ åäÝ Þ åä ÛÞ åäà Þ åäß Þ åÝÜ Þ åÝ ÛÞ åÝâ Þ åÝà Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÝ

àßß òë çèëè çéõì çíòî ï÷úà åÜäà åâäà åàâà åÞàà åß áà åßß Þ åä ãÞ åä ÛÞ åäà Þ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åÝß



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m no�k

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºº ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ÿÔÑÔ ÕÖ ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

ÞÞ åà ãß åäÝß åÝ ãß åÝ Þß åããß åãàß åãßß åÜÝß åÜÜß åÜ áß åÜ áß åÜ Ûß åÜ Ûß åÜâß åÜàß åÜàß åÜàß åÜàß åÜ Þß åÜ Þ

à Þ åãÜ Þ åâ ÞÞ åÞÛÞ åßÜ Þ åßßß åä Ûß åä Þß åÝÝß åÝÜß åÝ áß åÝ Ûß åÝâß åÝâß åÝàß åÝ Þß åÝ Þß åÝßß åÝßß åÝßß åãä

âà åßä Þ åáß Þ åâß Þ åàß Þ åÞÛÞ åßÜ Þ åßàß åääß åä ãß åäÜß åä áß åä Ûß åäâß åäàß åä Þß åä Þß åäßß åäßß åäßß åÝä

Ûæ çìí Þ åÜ áÞ åÛà Þ åâß Þ åàâ Þ åÞáÞ åÞß Þ åß ãÞ åß áÞ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßßß åääß åäÝß åäÝß åä ãß åä ãß åäÜß åäÜ

áæ çíó Þ åããÞ åáÞÞ åâÝ Þ åâß Þ åà ÞÞ åÞÜ Þ åÞâ Þ åÞß Þ åßä Þ åß ãÞ åßÜ Þ åßÜ Þ åß ÛÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åß Þ

Ý ì çëóà åßà Þ åãß Þ åááÞ åÛáÞ åâ áÞ åàä Þ åà áÞ åàà Þ åàß Þ åÞä Þ åÞãÞ åÞãÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞ

Þà ì çííî ïîû Þ åÝ ãÞ åÜä Þ åáä Þ åÛãÞ åÛß Þ åâ áÞ åâà Þ åâß Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åàà Þ åà ÞÞ åà ÞÞ åàß

ÞÜ ì çêìæ çèìà åßß Þ åÝß Þ åÜÝ Þ åááÞ åÛãÞ åÛà Þ åâä Þ åâÜ Þ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâß Þ åàä Þ åàÝ Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åàÜ

àß è çæóæ çíéà åÞß Þ åÝÝ Þ åãáÞ åÜ ÞÞ åáâ Þ åÛÝ Þ åÛÛÞ åÛÞÞ åâä Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâà Þ åâ ÞÞ åâß

âß è çêëæ çõèî ïîúà åßâ Þ åÝÝ Þ åãà Þ åÜ ÛÞ åáãÞ åáâ Þ åáß Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛà Þ åÛÞÞ åÛÞÞ åÛß Þ åâä Þ åâÝ

Ûß í çèæì çëèæ çèæà åÞÛÞ åäÝ Þ åÝß Þ åãÞÞ åÜ ÛÞ åÜß Þ åáãÞ åáÛÞ åáâ Þ åáÞÞ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ Þ åÛÜ Þ åÛÛÞ åÛÛ

áß í çõíì çæëæ çíìî ïîîà åß áÞ åÝ ãÞ åããÞ åÜä Þ åÜ áÞ åÜ ÞÞ åáä Þ åáãÞ åáÜ Þ åáÛÞ åáà Þ åáÞÞ åáß Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ

Üß ó çæìì çìèæ çóòî ïî÷à åÞÞÞ åäà Þ åÝ ÞÞ åãÛÞ åÜä Þ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáãÞ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà Þ åáÞ

ãáó çéæì çíææ çéìæ çìõî ïø÷ Þ åäÝ Þ åÝ ãÞ åãä Þ åãÛÞ åãß Þ åÜÝ Þ åÜÜ Þ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜß Þ åáä Þ åáÝ Þ åáãÞ åáÜ Þ åáá

Þßß é çèòì çéóæ çõõæ çíëî ïî÷à åßÜ Þ åä ÛÞ åÝ áÞ åÝß Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãÞÞ åãß Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß

Þà áõ çëëì çêíì çëëæ çíêî ïôûà åÞàà åßß Þ åä ÞÞ åÝ áÞ åÝ ÞÞ åãÝ Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãà Þ åãß Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜ Û

Þáß õ çíëè çòòì çëêæ çóóæ çèìî ïøúà åß ÛÞ åä áÞ åÝä Þ åÝ áÞ åÝà Þ åãä Þ åãÝ Þ åãáÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞÞ åãß Þ åÜÝ Þ åÜ ã

Þãáõ çêóè çæíì çòõæ çéææ çèõî ïîîà åßÝ Þ åäÝ Þ åäà Þ åÝÝ Þ åÝ áÞ åÝà Þ åÝ ÞÞ åãÝ Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãÛÞ åãà Þ åãÞÞ åãß

àßß ê çìõè çìõì çæíæ çéõæ çíìî ïîûà åÞàà åß ÞÞ åä áÞ åä ÞÞ åÝÝ Þ åÝ áÞ åÝâ Þ åÝß Þ åãÝ Þ åããÞ åãÜ Þ åãáÞ åãâ Þ åãà

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºº ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ÿÔÑÔ Õù ¹ÐÂ ¼Ö ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

ÞÞ åãÞÞ åàä Þ åÞâ Þ åß áÞ åßßß åä Ûß åäßß åÝÝß åÝÜß åÝ áß åÝ Ûß åÝâß åÝâß åÝàß åÝ Þß åÝ Þß åÝßß åÝßß åÝßß åãä

àà åàä Þ åÜâ Þ åÛÞÞ åâß Þ åàâ Þ åÞáÞ åÞß Þ åß ãÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßßß åääß åäÝß åäÝß åä ãß åä ãß åäÜß åäÜ

â æ çóõ Þ åÝ áÞ åáãÞ åÛÛÞ åâÜ Þ åà ãÞ åà ÞÞ åÞãÞ åÞáÞ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åßÝ Þ åß ãÞ åß ãÞ åßÜ Þ åßÜ Þ åß á

Ûæ çêêà åßß Þ åÜä Þ åáÛÞ åÛáÞ åâ áÞ åàä Þ åà áÞ åàà Þ åàß Þ åÞä Þ åÞãÞ åÞãÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞ

áì çæèà åÞâ Þ åãä Þ åÜà Þ åáà Þ åÛÞÞ åâ áÞ åâß Þ åà ãÞ åà áÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åàß Þ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞãÞ åÞÜ

Ý ì çõèà åÛÞÞ åää Þ åãä Þ åÜÝ Þ åááÞ åÛãÞ åÛà Þ åâä Þ åâÜ Þ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâß Þ åàä Þ åàÝ Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åàÜ

Þà è çèèæ çóéà åÞãÞ åä ÛÞ åÝ ÞÞ åÜÜ Þ åáÝ Þ åáà Þ åÛÝ Þ åÛáÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åâä Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâÜ Þ åâ áÞ åâ Û

ÞÜ è çêòæ çõéà åâ Þà åß áÞ åäß Þ åãÛÞ åÜ áÞ åáä Þ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä

àß í çìëì çëæà åÛÞà åÞâ Þ åäÝ Þ åÝß Þ åãÞÞ åÜ ÛÞ åÜß Þ åáãÞ åáÛÞ åáâ Þ åáÞÞ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ Þ åÛÜ Þ åÛÛÞ åÛÛ

âß ó çòëì çìæî ïûøà åàäà åÞÞÞ åäà Þ åÝ ÞÞ åãÛÞ åÜä Þ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáãÞ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà Þ åáÞ

Ûß ó çéìì çííæ çéíà åÛßà åà Þà åßß Þ åÝä Þ åÝß Þ åãáÞ åãà Þ åÜä Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä Þ åáä Þ åáãÞ åáÜ

áß é çæéì çéìæ çõéî ïð÷à åàäà åßÜ Þ åä ÛÞ åÝ áÞ åÝß Þ åãÜ Þ åãâ Þ åãÞÞ åãß Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß

Üß é çéìì çõêæ çêéî ïöñà åâ áà åÞÞÞ åää Þ åäß Þ åÝ ÛÞ åÝß Þ åããÞ åãáÞ åãâ Þ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ ÛÞ åÜ Û

ãáõ çììè çëêì çëêî ïûûà åÛàà åÞÝà åß áÞ åä áÞ åÝä Þ åÝ áÞ åÝà Þ åãä Þ åãÝ Þ åãáÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞÞ åãß Þ åÜÝ Þ åÜ ã

Þßß ê çæëè çìíì çæíæ çéõî ïöôà åàÜà åÞàà åß ÞÞ åä áÞ åä ÞÞ åÝÝ Þ åÝ áÞ åÝâ Þ åÝß Þ åãÝ Þ åããÞ åãÜ Þ åãáÞ åãâ Þ åãà

Þà áê çêëè çíéì çìõæ çõõî ïûøà åâàà åÞãà åß ãà åßß Þ åä áÞ åäà Þ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝ ÞÞ åÝß Þ åãä Þ åããÞ åãÜ

Þáß òë çííè çéíì çèêæ çêóî ïûñà åâ ãà åààà åÞÞà åß ÛÞ åää Þ åäÜ Þ åäâ Þ åä ÞÞ åÝÝ Þ åÝÜ Þ åÝ ÛÞ åÝâ Þ åÝà Þ åÝß Þ åãä

Þãáòò çëéè çêòì çíéì çëæî ïñîà åÛàà åàÜà åÞÛà åß ãà åßà Þ åäÝ Þ åäÜ Þ åä ÛÞ åäß Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ áÞ åÝâ Þ åÝà

àßß òò çóëí çëíì çóíì çëõæ çéõî ïðöà åàäà åÞãà åÞßà åß áà åß ÞÞ åäÝ Þ åäÜ Þ åäâ Þ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ Û
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µ ¶·̧ ¹º» ¼ºº ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ÿÔÑÔ Õü À¶ÄÁ ¹Ä¸ ý×

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þà åÞä Þ åÜß Þ åâä Þ åàä Þ åàà Þ åÞÛÞ åÞß Þ åßÜ Þ åß ÛÞ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßßß åääß åäÝß åäÝß åä ãß åä ãß åäÜß åäÜ

à æ çõé Þ åä ãÞ åÜÝ Þ åáâ Þ åÛáÞ åâ ÛÞ åàä Þ åà áÞ åàà Þ åàß Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞÛÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞ

â ì çìèà åà ÞÞ åÝ áÞ åÜÝ Þ åáÝ Þ åÛÜ Þ åÛß Þ åâ áÞ åâà Þ åàä Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åàà Þ åà ÞÞ åàß Þ åàß

Ûì çéëà åâÝ Þ åäÝ Þ åãÝ Þ åÜ ãÞ åáÛÞ åÛãÞ åÛà Þ åâä Þ åâÜ Þ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâß Þ åàä Þ åàÝ Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åàÜ

áè çëòà åáàà åßÝ Þ åÝ ãÞ åãÛÞ åÜ ÞÞ åáâ Þ åÛãÞ åÛÛÞ åÛÞÞ åâä Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâà Þ åâ ÞÞ åâß

Ý è çéèî ïúôà åàäà åß ÛÞ åäß Þ åãÛÞ åÜ áÞ åáä Þ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä

Þà í çèíì çòæà åÛäà åàßà åßâ Þ åÝ áÞ åãÜ Þ åÜÝ Þ åÜ ÛÞ åÜ ÞÞ åáÝ Þ åáÜ Þ åááÞ åáâ Þ åáà Þ åáÞÞ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛã

ÞÜ ó çëæì çìèà åÜâà åâ Þà åÞâ Þ åäâ Þ åÝâ Þ åãáÞ åãß Þ åÜ ãÞ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜ ÞÞ åáä Þ åáãÞ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà

àß ó çíëì çíòà åãÛà åÛßà åà Þà åßß Þ åÝä Þ åÝß Þ åãáÞ åãà Þ åÜä Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä Þ åáä Þ åáãÞ åáÜ

âß é çèóì çõíæ çêíà åáÜà åâ Ûà åÞÞÞ åää Þ åäß Þ åÝ ÛÞ åÝß Þ åããÞ åãáÞ åãâ Þ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ ÛÞ åÜ Û

Ûß õ çæìè çòëì çòòà åÜÝà åÛÛà åÞäà åßÜ Þ åäÜ Þ åäß Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞÞ åÜä Þ åÜä

áß õ çõõè çìòì çæìî ïñúà åáàà åàÜà åÞàà åß ÞÞ åä áÞ åä ÞÞ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝâ Þ åÝß Þ åãÝ Þ åããÞ åãÜ Þ åãáÞ åãâ Þ åãà

Üß ê çèìè çèõì çìèî ïúöà åáäà åâ Þà åÞÜà åßÜ Þ åää Þ åä ÛÞ åä ÞÞ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝß Þ åãä Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãá

ãáòë çòõè çéòì çèéî ï÷öà åÜ ãà åâ ãà åààà åÞÞà åß ÛÞ åää Þ åä áÞ åäâ Þ åä ÞÞ åÝÝ Þ åÝÜ Þ åÝ ÛÞ åÝâ Þ åÝà Þ åÝß Þ åãä

Þßß òò çææí çëòì çóèì çëõî ïññà åÛáà åàäà åÞãà åÞßà åß áà åß ÞÞ åäÝ Þ åäÜ Þ åäâ Þ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ Û

Þà áòæ çëéí çæíì çéõì çòõî ïúûà åáàà åâ áà åààà åÞáà åßäà åß áà åßâà åßß Þ åä ãÞ åä áÞ åäâ Þ åäà Þ åäß Þ åÝä Þ åÝ ã

Þáß òæ çõìí çèóì çêëì çæóî ï÷îà åáãà åÛßà åàÜà åÞÝà åÞâà åßäà åßÜà åß Ûà åßß Þ åäÝ Þ åäÜ Þ åä áÞ åä ÛÞ åäà Þ åäß

Þãáòì çíèí çóèè çëëì çììî ï÷úà åÜàà åÛâà åâßà åààà åÞÜà åÞàà åßäà åßÜà åßâà åßß Þ åäÝ Þ åä ãÞ åäÜ Þ åä ÛÞ åäâ

àßß òè çòõí çõëè çëêì çèëô ïþôà åÜÜà åÛãà åââà åà Ûà åÞäà åÞáà åÞÞà åßäà åß áà åßâà åß ÞÞ åää Þ åäÝ Þ åäÜ Þ åä á

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºº ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ º½ÔÑÔ ÕÖ ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

ÞÞ åãÜ Þ åâ ÞÞ åÞÛÞ åßÜ Þ åßßß åä Ûß åä Þß åÝÝß åÝÜß åÝ áß åÝ Ûß åÝâß åÝâß åÝàß åÝ Þß åÝ Þß åÝßß åÝßß åÝßß åãä

à æ çìí Þ åÜ áÞ åÛà Þ åâß Þ åàâ Þ åÞáÞ åÞß Þ åß ãÞ åß áÞ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßßß åääß åäÝß åäÝß åä ãß åä ãß åäÜß åäÜ

â æ çéí Þ åÝÜ Þ åáÝ Þ åÛÛÞ åâÜ Þ åà ãÞ åà ÞÞ åÞãÞ åÞáÞ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åßÝ Þ åß ãÞ åß ãÞ åßÜ Þ åßÜ Þ åß á

Ûì çëóà åßà Þ åãß Þ åááÞ åÛáÞ åâ áÞ åàä Þ åà áÞ åàà Þ åàß Þ åÞä Þ åÞãÞ åÞãÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞ

áì çìæà åÞáÞ åÝß Þ åÜâ Þ åáâ Þ åÛÞÞ åâ áÞ åâß Þ åà ãÞ åà áÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åàß Þ åÞä Þ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞãÞ åÞÜ

Ý ì çêìæ çèìà åßß Þ åÝß Þ åÜÝ Þ åááÞ åÛãÞ åÛà Þ åâä Þ åâÜ Þ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâß Þ åàä Þ åàä Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åàÜ

Þà è çíìæ çóêî ïøú Þ åä áÞ åÝ ÞÞ åÜÜ Þ åáÝ Þ åáà Þ åÛÝ Þ åÛáÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åâä Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâÜ Þ åâ áÞ åâ Û

ÞÜ í çëææ çõõî ïôøà åß áÞ åäß Þ åãÛÞ åÜ áÞ åáä Þ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä

àß í çèæì çëèæ çèæà åÞÛÞ åäÝ Þ åÝß Þ åãÞÞ åÜ ÛÞ åÜß Þ åáãÞ åáÛÞ åáâ Þ åáÞÞ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ Þ åÛÜ Þ åÛÛÞ åÛÛ

âß ó çæìì çìèæ çóæî ïî÷à åÞÞÞ åäà Þ åÝ ÞÞ åãÛÞ åÜä Þ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáãÞ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà Þ åáÞ

Ûß ó çõéì çíéæ çéóæ çèòî ïîøà åßß Þ åÝä Þ åÝß Þ åãáÞ åãà Þ åÜä Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä Þ åáä Þ åáãÞ åáÜ

áß é çèæì çéíæ çõéæ çíëî ïî÷à åßÜ Þ åä ÛÞ åÝÜ Þ åÝß Þ åãÜ Þ åãâ Þ åãÞÞ åãß Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß

Üß é çõêì çêòæ çêéæ çíéî ïôöà åÞÞÞ åää Þ åäß Þ åÝ ÛÞ åÝß Þ åããÞ åãáÞ åãâ Þ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ ÛÞ åÜ Û

ãáõ çíëè çòòì çëêæ çóóæ çèìî ïøúà åß ÛÞ åä áÞ åÝä Þ åÝ áÞ åÝà Þ åãä Þ åãÝ Þ åãáÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞÞ åãß Þ åÜÝ Þ åÜ ã

Þßß ê çìõè çìéì çæíæ çéõæ çíìî ïîûà åÞàà åß ÞÞ åä áÞ åä ÞÞ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝâ Þ åÝß Þ åãÝ Þ åããÞ åãÜ Þ åãáÞ åãâ Þ åãà

Þà áòë çòòè çíêì çìõæ çõõæ çóòî ïôîî ïøñà åß ãà åßß Þ åä áÞ åäà Þ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝ ÞÞ åÝß Þ åãä Þ åããÞ åãÜ

Þáß òë çéèè çéêì çèêæ çêíæ çóéî ïôñî ïîîà åÞÞà åß ÛÞ åää Þ åä áÞ åäâ Þ åä ÞÞ åÝÝ Þ åÝÜ Þ åÝ ÛÞ åÝâ Þ åÝà Þ åÝß Þ åãä

Þãáòò çììè çêìì çíêì çëìæ çéìæ çèæî ïîûî ïøðà åß ãà åßà Þ åäÝ Þ åäÜ Þ åäâ Þ åäß Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝÜ Þ åÝ ÛÞ åÝâ Þ åÝà

àßß òò çõæí çëõì çóóì çëêæ çéõæ çèíî ïî÷î ïøñà åÞßà åß Ûà åß ÞÞ åäÝ Þ åäÜ Þ åäâ Þ åäß Þ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ Û



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m no�j

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºº ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ º½ÔÑÔ Õù ¹ÐÂ ¼Ö ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þà åàä Þ åÜâ Þ åÛÞÞ åâß Þ åàâ Þ åÞáÞ åÞß Þ åß ãÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßßß åääß åäÝß åäÝß åä ãß åä ãß åäÜß åäÜ

à æ çêêà åßß Þ åÜä Þ åáÛÞ åÛáÞ åâ áÞ åàä Þ åà áÞ åàà Þ åàß Þ åÞä Þ åÞãÞ åÞãÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞ

â ì çèéà åà ÛÞ åÝ ãÞ åÜä Þ åáÝ Þ åÛÜ Þ åÛß Þ åâ áÞ åâà Þ åâß Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åàà Þ åà ÞÞ åà ÞÞ åàß

Ûì çõèà åÛÞÞ åää Þ åãä Þ åÜÝ Þ åááÞ åÛãÞ åÛà Þ åâä Þ åâÜ Þ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâß Þ åàä Þ åàÝ Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åàÜ

áè çòóî ïööà åßä Þ åÝ ãÞ åãáÞ åÜ ÞÞ åáâ Þ åÛãÞ åÛÛÞ åÛÞÞ åâä Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâà Þ åâ ÞÞ åâß

Ý è çêòæ çõéà åâ Þà åß áÞ åäß Þ åãÛÞ åÜ áÞ åáä Þ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä

Þà í çóíì çòóî ïöþà åàßà åß ÛÞ åÝ áÞ åãÜ Þ åÜÝ Þ åÜ ÛÞ åÜ ÞÞ åáÝ Þ åáãÞ åááÞ åáâ Þ åáà Þ åáÞÞ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛã

ÞÜ ó çæèì çìéî ïûðà åâàà åÞâ Þ åä ÛÞ åÝâ Þ åãáÞ åãß Þ åÜ ãÞ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜ ÞÞ åáä Þ åáãÞ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà

àß ó çéìì çííæ çéíà åÛßà åà Þà åßß Þ åÝä Þ åÝß Þ åãáÞ åãà Þ åÜä Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä Þ åáä Þ åáãÞ åáÜ

âß é çéìì çõêæ çêéî ïöñà åâ áà åÞÞÞ åää Þ åäß Þ åÝ ÛÞ åÝß Þ åããÞ åãáÞ åãâ Þ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ ÛÞ åÜâ

Ûß õ çíæè çòèì çòæî ïû÷à åÛáà åÞäà åßÜ Þ åäÜ Þ åäß Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞÞ åãß Þ åÜÝ

áß ê çòõè çìíì çæíæ çéõî ïöôà åàÜà åÞàà åß ÞÞ åä áÞ åä ÞÞ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝâ Þ åÝß Þ åãÝ Þ åããÞ åãÜ Þ åãáÞ åãâ Þ åãà

Üß ê çééè çíìì çìíæ çõóî ïö÷à åâ Þà åÞÜà åßÜ Þ åää Þ åä ÛÞ åä ÞÞ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝß Þ åãä Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãá

ãáòë çííè çéíì çèõæ çêíî ïûñà åâ ãà åààà åÞÞà åß ÛÞ åää Þ åä áÞ åäâ Þ åä ÞÞ åÝÝ Þ åÝÜ Þ åÝ ÛÞ åÝâ Þ åÝà Þ åÝß Þ åãä

Þßß òò çóæí çëíì çóóì çëõæ çéõî ïðûà åàäà åÞãà åÞßà åß áà åß ÞÞ åäÝ Þ åäÜ Þ åäâ Þ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ Û

Þà áòæ çíëí çìëì çõëì çòêæ çõóî ïöîà åâ áà åààà åÞáà åßäà åß áà åßâà åßß Þ åä ãÞ åä áÞ åäâ Þ åäà Þ åäß Þ åÝä Þ åÝ ã

Þáß òì çæõí çíæì çêòì çæéæ çêìî ïöúà åâäà åàÜà åÞäà åÞâà åßäà åßÜà åß Ûà åßß Þ åäÝ Þ åäÜ Þ åä áÞ åäâ Þ åäà Þ åäß

Þãáòì çêóí çóêè çëëì çìèæ çêõî ïûîà åÛÛà åâßà åààà åÞÜà åÞàà åßäà åßÜà åßâà åßß Þ åäÝ Þ åä ãÞ åäÜ Þ åä ÛÞ åäâ

àßß òè çóíí çõóè çòëì çèòì çëèî ïûûî ïðñà åââà åà áà åÞäà åÞÛà åÞÞà åßäà åß áà åßâà åß Þà åßß Þ åäÝ Þ åäÜ Þ åä á

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºº ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ º½ÔÑÔ Õü À¶ÄÁ ¹Ä¸ ý×

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þæ çõé Þ åä ãÞ åÜÝ Þ åáâ Þ åÛáÞ åâ ÛÞ åàä Þ åà áÞ åàà Þ åàß Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞÛÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞ

à ì çéëà åâÝ Þ åäÝ Þ åãÝ Þ åÜ ãÞ åáÛÞ åÛãÞ åÛà Þ åâä Þ åâÜ Þ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâß Þ åàä Þ åàÝ Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åàÜ

â è çæõà åÜ Ûà åÞÜ Þ åäâ Þ åÝß Þ åÜÜ Þ åáÝ Þ åáà Þ åÛÝ Þ åÛáÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åâä Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâÜ Þ åâ áÞ åâ Û

Ûè çéèî ïúôà åàäà åß ÛÞ åäß Þ åãÛÞ åÜ áÞ åáä Þ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä

áí çòææ çêêà åÛßà åÞâ Þ åä ãÞ åÝß Þ åãÞÞ åÜ ÛÞ åÜß Þ åáãÞ åáÛÞ åáâ Þ åáÞÞ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ Þ åÛÜ Þ åÛÛÞ åÛÛ

Ý ó çëæì çìèà åÜâà åâ Þà åÞâ Þ åäâ Þ åÝâ Þ åãáÞ åãß Þ åÜ ãÞ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜ ÞÞ åáä Þ åáãÞ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà

Þà ó çêæì çóóî ïúðà åÛãà åà ãà åß áÞ åäâ Þ åÝ áÞ åãä Þ åãáÞ åãâ Þ åãÞÞ åÜä Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜß

ÞÜ é çóìì çêëæ çêêà åáäà åâ ãà åÞâà åßß Þ åä ÞÞ åÝ áÞ åÝ ÞÞ åãÝ Þ åãÜ Þ åãáÞ åãà Þ åãß Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ á

àß õ çæìè çòëì çòòà åÜÝà åÛÛà åÞäà åßÜ Þ åäÜ Þ åäß Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ

âß ê çèèè çèêì çìèî ïúöà åáäà åâ Þà åÞÜà åßÜ Þ åää Þ åä ÛÞ åä ÞÞ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝß Þ åãä Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãá

Ûß òë çèëè çééì çíòî ï÷úà åÜäà åâäà åàâà åÞàà åß áà åßß Þ åä ãÞ åä ÛÞ åäà Þ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åÝß

áß òò çæòí çëëì çóèì çëõî ïññà åÛÜà åàäà åÞãà åÞßà åß áà åß ÞÞ åäÝ Þ åäÜ Þ åäâ Þ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ Û

Üß òò çêòí çæòì çéíì çòóî ïúðà åáÞà åâ Ûà åà Þà åÞÛà åßÝà åß áà åßà Þ åää Þ åäÜ Þ åä ÛÞ åäà Þ åä ÞÞ åäß Þ åÝÝ Þ åÝ ã

ãáòæ çõèí çèóì çõêì çæóî ï÷îà åáãà åâäà åàÜà åÞÝà åÞâà åßäà åßÜà åß Ûà åßß Þ åäÝ Þ åäÜ Þ åä áÞ åäâ Þ åäà Þ åäß

Þßß òè çòóí çõëè çëêì çèëô ïþôà åÜÜà åÛãà åââà åà Ûà åÞäà åÞáà åÞÞà åßäà åß áà åßâà åß ÞÞ åää Þ åäÝ Þ åäÜ Þ åä á

Þà áòí çæìó çëõè çæèì çíëì çòæà åãàà åáàà åâÝà åàäà åàâà åÞäà åÞáà åÞâà åßäà åßÜà åß Ûà åßâà åßàà åßß Þ åäÝ

Þáß òó çæòó çìæè çìéì çíêì çòêî ïñúà åáãà åÛàà åââà åàÜà åààà åÞäà åÞÜà åÞàà åßäà åß ãà åßÜà åß áà åßàà åß Þ

Þãáòé çëêó çíæè çèéì çóéì çæíî ïúîà åÜ Þà åÛáà åâÜà åàäà åà áà åààà åÞäà åÞáà åÞàà åÞßà åßÝà åß ãà åß áà åßâ

àßß òé çééó çóêè çíéì çéèì çìòî ïúûà åÜ Ûà åÛÝà åâäà åââà åàÝà åà Ûà åà Þà åÞãà åÞÛà åÞàà åÞÞà åßäà åß ãà åß á



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m no��

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºº ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ È½ÔÑÔ ÕÖ ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þæ çìí Þ åÜ áÞ åÛà Þ åâß Þ åàâ Þ åÞáÞ åÞß Þ åß ãÞ åß áÞ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßßß åääß åäÝß åäÝß åä ãß åä ãß åäÜß åäÜ

à ì çëóà åßà Þ åãß Þ åááÞ åÛáÞ åâ áÞ åàä Þ åà áÞ åàà Þ åàß Þ åÞä Þ åÞãÞ åÞãÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞ

â ì çííî ïîû Þ åÝ ãÞ åÜä Þ åáä Þ åÛãÞ åÛß Þ åâ áÞ åâà Þ åâß Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åàà Þ åà ÞÞ åà ÞÞ åàß

Ûì çêìæ çèìà åßß Þ åÝß Þ åÜÝ Þ åááÞ åÛãÞ åÛà Þ åâä Þ åâÜ Þ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâß Þ åàä Þ åàä Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åàÜ

áè çæíæ çíéà åÞß Þ åÝÝ Þ åãáÞ åÜ ÞÞ åáâ Þ åÛÝ Þ åÛÛÞ åÛÞÞ åâä Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâà Þ åâ ÞÞ åâß

Ý í çëææ çõõî ïôøà åß áÞ åäß Þ åãÛÞ åÜ áÞ åáä Þ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä

Þà í çééì çòéæ çíòî ïîøà åß ÛÞ åÝÜ Þ åãÜ Þ åÜÝ Þ åÜ ÛÞ åÜ ÞÞ åáÝ Þ åáãÞ åááÞ åáâ Þ åáà Þ åáÞÞ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛã

ÞÜ ó çìéì çìêæ çóíî ïôîî ïøð Þ åä ÛÞ åÝâ Þ åãáÞ åãß Þ åÜ ãÞ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜ ÞÞ åáä Þ åáãÞ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà

àß ó çõéì çíéæ çéóæ çèòî ïîøà åßß Þ åÝä Þ åÝß Þ åãáÞ åãà Þ åÜä Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä Þ åáä Þ åáãÞ åáÜ

âß é çõêì çêòæ çêéæ çíéî ïôöà åÞÞÞ åää Þ åäß Þ åÝ ÛÞ åÝß Þ åããÞ åãáÞ åãâ Þ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ ÛÞ åÜ Û

Ûß õ çóêè çòéì çòìæ çóêæ çèíî ïø÷à åßÜ Þ åäÜ Þ åäß Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ

áß ê çìõè çìõì çæíæ çéõæ çíìî ïîûà åÞàà åß ÞÞ åä áÞ åä ÞÞ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝâ Þ åÝß Þ åãÝ Þ åããÞ åãÜ Þ åãáÞ åãâ Þ åãà

Üß ê çêéè çííì çìóæ çõóæ çíêî ïôøî ïøûà åßÜ Þ åää Þ åä ÛÞ åä ÞÞ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝß Þ åãä Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãá

ãáòë çéèè çéõì çèêæ çêóæ çóéî ïôñî ïîîà åÞÞà åß ÛÞ åää Þ åä áÞ åäâ Þ åä ÞÞ åÝÝ Þ åÝÜ Þ åÝ ÛÞ åÝâ Þ åÝà Þ åÝß Þ åãä

Þßß òò çõèí çëõì çóóì çëêæ çéõæ çèóî ïî÷î ïøñà åÞßà åß áà åß ÞÞ åäÝ Þ åäÜ Þ åäâ Þ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ Û

Þà áòæ çéèí çìæì çõëì çòêæ çõóæ çíæî ïôöî ïîîî ïøöà åßäà åß áà åßàà åßß Þ åä ãÞ åä áÞ åäâ Þ åä ÞÞ åäß Þ åÝä Þ åÝ ã

Þáß òì çíéí çíèì çêæì çæéæ çêìæ çíõî ïô÷î ïîûî ïøúî ïøôà åßäà åßÜà åß Ûà åßß Þ åäÝ Þ åäÜ Þ åä áÞ åäâ Þ åäà Þ åäß

Þãáòè çæóí çéòè çëæì çìèæ çêõæ çóææ çèìî ïôþî ïîîî ïøûî ïøîà åßäà åßÜà åßâà åßß Þ åäÝ Þ åä ãÞ åäÜ Þ åä ÛÞ åäâ

àßß òè çêèí çõõè çòòì çèòì çëèæ çóóæ çèéî ïôôî ïîðî ïø÷î ïøöî ïøøà åßäà åß áà åßâà åß ÞÞ åää Þ åäÝ Þ åäÜ Þ åä á

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºº ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ È½ÔÑÔ Õù ¹ÐÂ ¼Ö ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þæ çêêà åßß Þ åÜä Þ åáÛÞ åÛáÞ åâ áÞ åàä Þ åà áÞ åàà Þ åàß Þ åÞä Þ åÞãÞ åÞãÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞ

à ì çõèà åÛÞÞ åää Þ åãä Þ åÜÝ Þ åááÞ åÛãÞ åÛà Þ åâä Þ åâÜ Þ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâß Þ åàä Þ åàÝ Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åàÜ

â è çèèæ çóéà åÞãÞ åä ÛÞ åÝ ÞÞ åÜÜ Þ åáÝ Þ åáà Þ åÛÝ Þ åÛáÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åâä Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâÜ Þ åâ áÞ åâ Û

Ûè çêòæ çõéà åâ Þà åß áÞ åäß Þ åãÛÞ åÜ áÞ åáä Þ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä

áí çìëì çëæà åÛÞà åÞâ Þ åäÝ Þ åÝß Þ åãÞÞ åÜ ÛÞ åÜß Þ åáãÞ åáÛÞ åáâ Þ åáÞÞ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ Þ åÛÜ Þ åÛÛÞ åÛÛ

Ý ó çæèì çìéî ïûðà åâàà åÞâ Þ åä ÛÞ åÝâ Þ åãáÞ åãß Þ åÜ ãÞ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜ ÞÞ åáä Þ åáãÞ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà

Þà é çòóì çéëæ çõíî ïðúà åà ãà åß áÞ åäâ Þ åÝ áÞ åãä Þ åãáÞ åãâ Þ åãÞÞ åÜä Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜß

ÞÜ é çêëì çêèì çëëî ïö÷à åâ ãà åÞâà åßß Þ åä ÞÞ åÝ áÞ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÜ Þ åãáÞ åãà Þ åãß Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ á

àß õ çíæè çòèì çòæî ïû÷î ïðöà åÞäà åßÜ Þ åäÜ Þ åäß Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ

âß ê çééè çíìì çìíæ çõóî ïö÷à åâ Þà åÞÜà åßÜ Þ åää Þ åä ÛÞ åä ÞÞ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝß Þ åãä Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãá

Ûß òë çééè çõæì çíææ çêõî ïû÷à åâäà åà Ûà åÞàà åß áà åßß Þ åä ãÞ åä ÛÞ åäà Þ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åÝß

áß òò çóëí çëíì çóóì çëõæ çéõî ïðûà åàäà åÞãà åÞßà åß áà åß ÞÞ åäÝ Þ åäÜ Þ åäâ Þ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ Û

Üß òæ çììí çæóì çééì çòóæ çõèî ïöøà åâ Ûà åà Þà åÞÛà åßÝà åß áà åßàà åßß Þ åäÜ Þ åä ÛÞ åäà Þ åä ÞÞ åäß Þ åÝÝ Þ åÝ ã

ãáòì çæõí çíòì çêòì çæéæ çêìî ïöñà åâäà åàÜà åÞÝà åÞâà åßäà åßÜà åß Ûà åßß Þ åäÝ Þ åäÜ Þ åä áÞ åäâ Þ åäà Þ åäß

Þßß òè çóíí çõíè çòëì çèëì çëèî ïûûî ïðñà åââà åà Ûà åÞäà åÞÛà åÞÞà åßäà åß áà åßâà åß ÞÞ åää Þ åäÝ Þ åäÜ Þ åä á

Þà áòí çééó çòèè çæíì çíòì çòæî ïñôî ïöîà åâÝà åàäà åàâà åÞäà åÞáà åÞâà åßäà åßÜà åß Ûà åßâà åßà Þ åää Þ åäÝ

Þáß òó çõëó çìéè çìõì çóëì çòêæ çéõî ïöñà åÛàà åââà åà ãà åààà åÞäà åÞÜà åÞàà åßäà åß ãà åßÜà åß áà åßâà åß Þ

Þãáòé çóõó çíõè çèêì çóéì çæíæ çõìî ïûøî ïðûà åâÜà åâßà åà áà åààà åÞäà åÞáà åÞàà åÞßà åßÝà åß ãà åß áà åßâ

àßß òõ çèóó çéóè çíõì çéèì çìòæ çõóî ïûðî ïðúà åâäà åâàà åàÝà åà Ûà åà Þà åÞãà åÞÛà åÞàà åÞßà åßäà åß ãà åß á



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m no� �

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºº ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ È½ÔÑÔ Õü À¶ÄÁ ¹Ä¸ ý×

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þì çéëà åâÝ Þ åäÝ Þ åãÝ Þ åÜ ãÞ åáÛÞ åÛãÞ åÛà Þ åâä Þ åâÜ Þ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâß Þ åàä Þ åàÝ Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åàÜ

à è çéèî ïúôà åàäà åß ÛÞ åäß Þ åãÛÞ åÜ áÞ åáä Þ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä

â í çèíì çòæà åÛäà åàßà åßâ Þ åÝ áÞ åãÜ Þ åÜÝ Þ åÜ ÛÞ åÜ ÞÞ åáÝ Þ åáÜ Þ åááÞ åáâ Þ åáà Þ åáß Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛã

Ûó çëæì çìèà åÜâà åâ Þà åÞâ Þ åäâ Þ åÝâ Þ åãáÞ åãß Þ åÜ ãÞ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜ ÞÞ åáä Þ åáãÞ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà

áó çíëì çíòà åãÛà åÛßà åà Þà åßß Þ åÝä Þ åÝß Þ åãáÞ åãà Þ åÜä Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä Þ åáä Þ åáãÞ åáÜ

Ý é çóìì çêòæ çêêà åáäà åâ ãà åÞâà åßß Þ åä ÞÞ åÝ áÞ åÝ ÞÞ åãÝ Þ åãÜ Þ åãáÞ åãà Þ åãß Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ á

Þà õ çéóè çæéì çæòà åãÜà åáÞà åà Ûà åÞÞà åßß Þ åä ÛÞ åäß Þ åÝ ãÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝß Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãáÞ åãÛÞ åãâ Þ åãà

ÞÜ ê çóíè çííì çìõî ïúúà åÜ Þà åââà åÞÝà åß ãà åßß Þ åäÜ Þ åäà Þ åäß Þ åÝÝ Þ åÝ áÞ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åÝß Þ åãä Þ åãÝ Þ åãÜ

àß òë çèëè çééì çíòî ï÷úà åÜäà åâäà åàâà åÞàà åß áà åßß Þ åä ãÞ åä ÛÞ åäà Þ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åÝß

âß òò çêìí çæòì çéóì çòóî ïúðà åáÞà åâ Ûà åà Þà åÞÛà åßÝà åß áà åßà Þ åää Þ åäÜ Þ åä ÛÞ åäà Þ åä ÞÞ åäß Þ åÝÝ Þ åÝ ã

Ûß òì çòìí çíèì çêèì çæêî ï÷öà åáäà åÛÞà åàÝà åàßà åÞÛà åÞßà åß ãà åß áà åß ÞÞ åää Þ åä ãÞ åäÜ Þ åä áÞ åäâ Þ åä Þ

áß òè çòóí çõëè çëêì çèëô ïþôà åÜÜà åÛãà åââà åà Ûà åÞäà åÞÛà åÞÞà åßäà åß áà åßâà åß ÞÞ åää Þ åäÝ Þ åäÜ Þ åä á

Üß òí çëèó çëìè çæòì çèêì çòëà åãÞà åáÞà åâ ãà åàÝà åààà åÞÝà åÞáà åÞàà åßÝà åßÜà åß Ûà åßàà åß ÞÞ åää Þ åäÝ

ãáòó çæòó çìæè çìóì çíêì çòêî ïñúà åáãà åÛàà åââà åà ãà åààà åÞäà åÞÜà åÞàà åßäà åß ãà åßÜà åß Ûà åßàà åßß

Þßß òé çõéó çéëè çíéì çéèì çìëî ïúûà åÜ Ûà åÛäà åâäà åâàà åàÝà åà Ûà åà Þà åÞãà åÞÛà åÞàà åÞßà åßäà åßÜà åß Û

Þà áòê çæèé çëìè çéèì çõíì çìêî ï÷ôà åãßà åáÛà åÛÛà åâ ãà åâàà åàÝà åà áà åà Þà åÞÝà åÞÜà åÞÛà åÞâà åÞßà åßä

Þáß æë çèòé çìëè çõéì çêèì çèéî ï÷úà åãáà åáÝà åÛãà åÛßà åâ áà åâ Þà åàÝà åà Ûà åà Þà åÞäà åÞãà åÞáà åÞâà åÞà

Þãáæò çèõé çíìè çêêè çëìì çíìô ïþôî ïñ÷à åÜ Þà åáÞà åÛâà åâÝà åâ Ûà åâ Þà åà ãà åà Ûà åà Þà åÞäà åÞÝà åÞÜà åÞÛ

àßß ææ çèóé çéèí çëêè çòëì çíõô ïþúî ïúîà åÜ Ûà åáâà åÛÜà åÛßà åâ ãà åââà åàäà åàÜà åàâà åààà åàßà åÞÝà åÞÜ

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºº ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ �½ÔÑÔ ÕÖ ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þì çëóà åßà Þ åãß Þ åááÞ åÛáÞ åâ áÞ åàä Þ åà áÞ åàà Þ åàß Þ åÞä Þ åÞãÞ åÞãÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞ

à ì çêìæ çèìà åßß Þ åÝß Þ åÜÝ Þ åááÞ åÛãÞ åÛà Þ åâä Þ åâÜ Þ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâß Þ åàä Þ åàä Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åàÜ

â è çíèæ çóêî ïøú Þ åä áÞ åÝ ÞÞ åÜÜ Þ åáÝ Þ åáà Þ åÛÝ Þ åÛáÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åâä Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâÜ Þ åâ áÞ åâ Û

Ûí çëææ çõõî ïôøà åß áÞ åäß Þ åãÛÞ åÜ áÞ åáä Þ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä

áí çèæì çëèæ çèæà åÞÛÞ åäÝ Þ åÝß Þ åãÞÞ åÜ ÛÞ åÜß Þ åáãÞ åáÛÞ åáâ Þ åáÞÞ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ Þ åÛÜ Þ åÛÛÞ åÛÛ

Ý ó çìéì çìêæ çóíî ïôîî ïøð Þ åä ÛÞ åÝâ Þ åãáÞ åãß Þ åÜ ãÞ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜ ÞÞ åáä Þ åáãÞ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà

Þà é çìòì çéææ çõóæ çèõî ïîñà åß áÞ åäâ Þ åÝ áÞ åãä Þ åãáÞ åãâ Þ åãÞÞ åÜä Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜß

ÞÜ õ çëóì çêéì çëòæ çóëî ïôñî ïøôà åß ÞÞ åä ÞÞ åÝ áÞ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÜ Þ åãáÞ åãà Þ åãß Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ á

àß õ çóêè çòéì çòìæ çóêæ çèíî ïø÷à åßÜ Þ åäÜ Þ åäß Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ

âß ê çêéè çííì çìóæ çõóæ çíêî ïôøî ïøûà åßÜ Þ åää Þ åä ÛÞ åä ÞÞ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝß Þ åãä Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãá

Ûß òë çêõè çõèì çíìæ çêêæ çéëî ïô÷î ïîðî ïøîà åß áà åßß Þ åä ãÞ åä ÛÞ åäà Þ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åÝß

áß òò çõèí çëõì çóóì çëêæ çéõæ çèóî ïî÷î ïøñà åÞßà åß áà åß ÞÞ åäÝ Þ åäÜ Þ åäâ Þ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ Û

Üß òæ çíõí çæõì çééì çòéæ çõèæ çíòî ïôðî ïîøî ïøðà åßÝà åß áà åßà Þ åää Þ åäÜ Þ åä ÛÞ åäà Þ åä ÞÞ åäß Þ åÝÝ Þ åÝ ã

ãáòì çííí çíèì çêæì çæéæ çêìæ çíéî ïô÷î ïîûî ïøúî ïøôà åßäà åßÜà åß Ûà åßß Þ åäÝ Þ åäÜ Þ åä áÞ åäâ Þ åäà Þ åäß

Þßß òè çêæí çõõè çòòì çèòì çëèæ çóóæ çèéî ïôôî ïîðî ïø÷î ïøðî ïøøà åßäà åß áà åßâà åß ÞÞ åää Þ åäÝ Þ åäÜ Þ åä Û

Þà áòó çëêó çòéè çæóì çíæì çòææ çéææ çíæî ïôúî ïî÷î ïîôî ïø÷î ïøöî ïøôà åßäà åßÜà åß Ûà åßâà åßà Þ åää Þ åäÝ

Þáß òé çòòó çèòè çìõì çóëì çòêæ çéõæ çíéî ïðîî ïôôî ïîñî ïîîî ïø÷î ïøûî ïøîà åßäà åß ãà åßÜà åß áà åßâà åß Þ

Þãáòé çêéó çóëè çèêì çóéì çæíæ çõææ çóòæ çèóî ïôûî ïî÷î ïîöî ïîîî ïø÷î ïøöî ïøîà åÞßà åßÝà åß ãà åß áà åß Û

àßß òõ çéíó çõëè çíêì çéíì çìëæ çõóæ çóíæ çèêî ïô÷î ïôîî ïîúî ïîðî ïîøî ïøñî ïøðî ïøîà åÞßà åßäà åßäà åßÜ



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m no� �

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºº ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ �½ÔÑÔ Õù ¹ÐÂ ¼Ö ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þì çõèà åÛÞÞ åää Þ åãä Þ åÜÝ Þ åááÞ åÛãÞ åÛà Þ åâä Þ åâÜ Þ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâß Þ åàä Þ åàÝ Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åàÜ

à è çêòæ çõéà åâ Þà åß áÞ åäß Þ åãÛÞ åÜ áÞ åáä Þ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä

â í çóíì çòóî ïöþà åàßà åß ÛÞ åÝ áÞ åãÜ Þ åÜÝ Þ åÜ ÛÞ åÜ ÞÞ åáÝ Þ åáãÞ åááÞ åáâ Þ åáà Þ åáÞÞ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛã

Ûó çæèì çìéî ïûðà åâàà åÞâ Þ åä ÛÞ åÝâ Þ åãáÞ åãß Þ åÜ ãÞ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜ ÞÞ åáä Þ åáãÞ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà

áó çéìì çííæ çéíà åÛßà åà Þà åßß Þ åÝä Þ åÝß Þ åãáÞ åãà Þ åÜä Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä Þ åáä Þ åáãÞ åáÜ

Ý é çêëì çêèì çëëî ïö÷à åâ ãà åÞâà åßß Þ åä ÞÞ åÝ áÞ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÜ Þ åãáÞ åãà Þ åãß Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ á

Þà ê çëóè çìòì çæææ çéóî ïöøà åà áà åÞÞà åß ÞÞ åä ÛÞ åäß Þ åÝ ãÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝß Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãáÞ åãÛÞ åãâ Þ åãà

ÞÜ ê çêõè çíêì çìêæ çõêî ïûøà åââà åÞÝà åß ãà åßß Þ åäÜ Þ åäà Þ åäß Þ åÝÝ Þ åÝ áÞ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åÝß Þ åãä Þ åãÝ Þ åãÜ

àß òë çéóè çõæì çíææ çêõî ïû÷à åâäà åà Ûà åÞàà åß áà åßß Þ åä ãÞ åä ÛÞ åäà Þ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åÝß

âß òæ çììí çæíì çééì çòéæ çõèî ïöøà åâ Ûà åà Þà åÞÛà åßÝà åß áà åßà Þ åää Þ åäÜ Þ åä ÛÞ åäà Þ åä ÞÞ åäß Þ åÝÝ Þ åÝ ã

Ûß òì çíêí çíêì çêíì çìëæ çêíî ïö÷à åÛÞà åàÝà åàßà åÞÛà åÞßà åß ãà åß áà åß ÞÞ åää Þ åä ãÞ åäÜ Þ åä áÞ åäâ Þ åä Þ

áß òè çóíí çõíè çòëì çèëì çëìî ïûûî ïðñà åââà åà Ûà åÞäà åÞÛà åÞÞà åßäà åß áà åßâà åß ÞÞ åää Þ åäÝ Þ åäÜ Þ åä á

Üß òí çííó çëõè çææì çèêì çòòî ïñøî ïöøà åâ ãà åàÝà åààà åÞÝà åÞáà åÞàà åßÝà åßÜà åß Ûà åßàà åß ÞÞ åää Þ åä ã

ãáòó çõëó çìéè çìõì çóëì çòêæ çéõî ïöñà åÛàà åââà åà ãà åààà åÞäà åÞÜà åÞàà åßäà åß ãà åßÜà åß Ûà åßàà åßß

Þßß òõ çèèó çéóè çíõì çéèì çìòæ çõéî ïûðî ïð÷à åâäà åâàà åàÝà åà Ûà åà Þà åÞãà åÞÛà åÞàà åÞßà åßäà åßÜà åß Û

Þà áòê çõèé çëêè çéíì çõóì çèëæ çêìî ïñþî ïöôà åÛÛà åâ ãà åâàà åàÝà åà áà åà Þà åÞÝà åÞÜà åÞÛà åÞàà åÞßà åßÝ

Þáß æò çëêé çìèè çõõì çêíì çèéæ çêêî ïñðî ïöúî ïðñà åÛßà åâ áà åâ Þà åàäà åà Ûà åà Þà åÞäà åÞãà åÞÜà åÞâà åÞà

Þãáææ çòêé çíõí çëëè çëìì çíèì çëèî ïñ÷î ïûøî ïöþà åÛâà åâÝà åâ Ûà åâ Þà åà ãà åà Ûà åà Þà åÞäà åÞÝà åÞÜà åÞÛ

àßß æì çæõé çõòí çòæè çòëì çíêì çëõæ çõæî ïûðî ïöôî ïðûà åÛÞà åâÜà åââà åàäà åàÜà åà Ûà åààà åàßà åÞÝà åÞÜ

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºº ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ �½ÔÑÔ Õü À¶ÄÁ ¹Ä¸ ý×

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þè çéèî ïúôà åàäà åß ÛÞ åäß Þ åãÛÞ åÜ áÞ åáä Þ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä

à ó çëæì çìèà åÜâà åâ Þà åÞâ Þ åäâ Þ åÝâ Þ åãáÞ åãß Þ åÜ ãÞ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜ ÞÞ åáä Þ åáãÞ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà

â ó çêæì çóóî ïúðà åÛãà åà ãà åß áÞ åäâ Þ åÝ áÞ åãä Þ åãáÞ åãâ Þ åãÞÞ åÜä Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜß

Ûé çóìì çêòæ çêêà åáäà åâ ãà åÞâà åßß Þ åä ÞÞ åÝ áÞ åÝ ÞÞ åãÝ Þ åãÜ Þ åãáÞ åãà Þ åãß Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ á

áõ çæìè çòëì çòòà åÜÝà åÛÛà åÞäà åßÜ Þ åäÜ Þ åäß Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ

Ý ê çóíè çííì çìõî ïúúà åÜ Þà åââà åÞÝà åß ãà åßß Þ åäÜ Þ åäà Þ åäß Þ åÝÝ Þ åÝ áÞ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åÝß Þ åãä Þ åãÝ Þ åãÜ

Þà òò çëóè çêóì çóæì çëóà åãÜà åÛÛà åàÝà åÞÜà åßäà åß Ûà åßß Þ åäÝ Þ åä áÞ åäà Þ åäß Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝÜ Þ åÝ ÛÞ åÝâ

ÞÜ òæ çòêí çæõì çõëì çòêî ïúûà åáâà åâ áà åàâà åÞáà åÞßà åßÜà åßâà åß ÞÞ åä ãÞ åä áÞ åäâ Þ åäà Þ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÝ

àß òì çòìí çíìì çêèì çæêî ï÷öà åáäà åÛÞà åàÝà åàßà åÞÛà åÞßà åß ãà åß áà åß ÞÞ åää Þ åä ãÞ åäÜ Þ åä áÞ åäâ Þ åä Þ

âß òí çëèó çëìè çæòì çèõì çòëà åãÞà åáÞà åâ ãà åàÝà åààà åÞÝà åÞáà åÞàà åßÝà åßÜà åß Ûà åßàà åß ÞÞ åää Þ åäÝ

Ûß òó çíóó çèëè çèòì çóìì çææî ïúþà åáäà åÛÛà åâ Ûà åàÝà åàâà åàßà åÞãà åÞâà åÞßà åßÝà åß ãà åß áà åßâà åß Þ

áß òé çõíó çéòè çíéì çéèì çìëî ïúûà åÜ Ûà åÛäà åâäà åâàà åàÝà åà Ûà åà Þà åÞãà åÞÛà åÞàà åÞßà åßäà åßÜà åß Û

Üß òõ çêõó çêóè çéëì çõìì çìõî ï÷îà åÜäà åáâà åÛâà åâÜà åâ Þà åà ãà åà Ûà åàßà åÞãà åÞáà åÞâà åÞàà åÞßà åßÝ

ãáæë çèéé çæêè çõéì çêíì çèéî ï÷÷à åãáà åáÝà åÛãà åÛßà åâ áà åâ Þà åàÝà åà Ûà åà Þà åÞäà åÞãà åÞÜà åÞâà åÞà

Þßß ææ çíëé çéìí çòëè çòëì çíõô ïþúî ïúîà åÜ Ûà åáâà åÛÜà åÛßà åâ ãà åââà åàäà åàÜà åàâà åààà åàßà åÞÝà åÞÜ

Þà áæè çææõ çòòí çæéè çææì çóõì çòèî ïúúà åÜäà åáÝà åáßà åÛáà åÛÞà åâ ãà åââà åàäà åà ãà åà áà åà Ûà åà Þà åÞä

Þáß æí çéõõ çèëí çèìè çìæì çéóì çæëî ï÷îà åãâà åÜàà åáÛà åÛÝà åÛÛà åÛßà åâÜà åâàà åâßà åàÝà åàÜà åà Ûà åàà

Þãáæé çòêõ çóéí çííè çèëì çõìì çæíî ï÷ñî ïññà åÜ áà åáãà åáÞà åÛãà åÛâà åâÝà åâ áà åâàà åâ Þà åàäà åàÜà åà Û

àßß æõ çèèõ çêòí çóóè çèéì çõêì çæêô ïþþî ïúþà åÜÝà åáäà åáâà åÛäà åÛÜà åÛÞà åâ ãà åâ áà åââà åâ Þà åàÝà åàÜ



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m no��

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºÈ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ºÔÑÔ ÕÖ ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þß åßÜ �ß åß Þ �ß åß Û �ß åß ã �ß åßÝ �ß åÞß �ß åÞÞ �ß åÞà �ß åÞâ �ß åÞâ �ß åÞâ �ß åÞÛ �ß åÞÛ �ß åÞÛ �ß åÞÛ �ß åÞá �ß åÞá �ß åÞá �ß åÞá �ß åÞá

àß åâäß åàÝß åààß åÞäß åÞãß åÞÛß åÞàß åÞÞß åÞßß åÞßß åßäß åßäß åßäß åßÝß åßÝß åßÝß åß ãß åß ãß åß ãß åß ã

âß åáäß åÛÛß åâ ãß åââß åâßß åà ãß åà áß åàâß åààß åààß åà Þß åà Þß åàßß åàßß åàßß åÞäß åÞäß åÞäß åÞäß åÞÝ

Ûß åãÛß åááß åÛãß åÛàß åâäß åâÜß åââß åâàß åâ Þß åâßß åàäß åàäß åàÝß åàÝß åà ãß åà ãß åà ãß åà ãß åàÜß åàÜ

áß åÝ áß åÜâß åáÛß åÛäß åÛÜß åÛàß åÛßß åâÝß åâ ãß åâÜß åâ áß åâ áß åâ Ûß åâ Ûß åââß åââß åââß åâàß åâàß åâà

Ý Þ åÞÞß åÝàß åãßß åÜ Ûß åÜßß åááß åáàß åáßß åÛäß åÛÝß åÛãß åÛÜß åÛÜß åÛáß åÛáß åÛÛß åÛÛß åÛÛß åÛâß åÛâ

Þà Þ åâÜß åäÝß åÝ Ûß åãÜß åãàß åÜÜß åÜâß åÜßß åáäß åáÝß åáãß åáÜß åáÜß åááß åáÛß åáÛß åáâß åáâß åáâß åáà

ÞÜ Þ åáÛÞ åÞßß åä Ûß åÝ áß åÝßß åãÛß åãßß åÜ ãß åÜÜß åÜ Ûß åÜâß åÜâß åÜàß åÜ Þß åÜ Þß åÜßß åÜßß åáäß åáäß åáä

àß Þ åãß Þ åÞä Þ åß Þß åäàß åÝÜß åÝßß åãÜß åãâß åãÞß åÜäß åÜÝß åÜÝß åÜ ãß åÜÜß åÜ áß åÜ áß åÜ áß åÜ Ûß åÜ Ûß åÜâ

âßà åß ÞÞ åâ ãÞ åÞáÞ åß Ûß åäÝß åäßß åÝÜß åÝàß åÝßß åãÝß åããß åãÜß åãÜß åãáß åãÛß åãâß åãâß åãâß åãàß åãà

Ûß æ çæí Þ åÛä Þ åà áÞ åÞâ Þ åßÜß åä ãß åäàß åÝäß åÝÜß åÝ áß åÝâß åÝàß åÝàß åÝ Þß åÝßß åãäß åãäß åãÝß åãÝß åãã

áß æ çèí Þ åÜß Þ åââ Þ åàß Þ åÞà Þ åßâß åäÝß åä Ûß åä Þß åÝäß åÝÝß åÝ ãß åÝÜß åÝ áß åÝ Ûß åÝ Ûß åÝâß åÝâß åÝàß åÝ Þ

Üß æ çóæ Þ åÜÝ Þ åâä Þ åà áÞ åÞãÞ åß ãÞ åßàß åäÝß åä áß åäâß åäàß åä Þß åäßß åÝäß åÝÝß åÝ ãß åÝ ãß åÝÜß åÝ áß åÝ á

ãáæ çõí Þ åãä Þ åÛãÞ åâà Þ åàâ Þ åÞâ Þ åß ãÞ åßà Þ åßßß åäÝß åäÜß åä áß åä Ûß åäâß åäàß åä Þß åä Þß åäßß åäßß åÝä

Þßß ì çòó Þ åä ÛÞ åáÝ Þ åÛÞÞ åâ ÞÞ åàß Þ åÞâ Þ åßä Þ åßÜ Þ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßßß åäÝß åä ãß åä ãß åäÜß åäÜß åä áß åä Û

Þà áì çèæî ïþö Þ åÜÜ Þ åÛÝ Þ åâ ãÞ åà áÞ åÞÝ Þ åÞâ Þ åÞß Þ åßÝ Þ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åßà Þ åß ÞÞ åß ÞÞ åßß Þ åßßß åääß åäÝ

Þáß ì çóíî ïøö Þ åãâ Þ åáÛÞ åÛà Þ åàä Þ åàà Þ åÞãÞ åÞÛÞ åÞÞÞ åÞß Þ åßÝ Þ åß ãÞ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßâ Þ åßà Þ åß Þ

Þãáì çõíæ çæè Þ åãä Þ åáÝ Þ åÛÜ Þ åââ Þ åàÜ Þ åàß Þ åÞãÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åß ãÞ åß ãÞ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åß Û

àßß è çëèæ çìò Þ åÝ ÛÞ åÜâ Þ åáß Þ åâÜ Þ åàä Þ åàâ Þ åàß Þ åÞãÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åßÝ Þ åßÝ Þ åß ãÞ åßÜ

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºÈ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ºÔÑÔ Õù ¹ÐÂ ¼Ö ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þß åâÜß åà áß åà Þß åÞÝß åÞÜß åÞâß åÞàß åÞÞß åÞßß åßäß åßäß åßäß åßÝß åßÝß åßÝß åßÝß åß ãß åß ãß åß ãß åß ã

àß åãßß åáâß åÛÜß åÛÞß åâäß åâ áß åââß åâ Þß åâßß åâßß åàäß åàäß åàÝß åàÝß åà ãß åà ãß åà ãß åà ãß åàÜß åàÜ

âß åä Þß åÜäß åÜßß åáÛß åáÞß åÛãß åÛÛß åÛâß åÛÞß åÛßß åÛßß åâäß åâäß åâÝß åâÝß åâ ãß åâ ãß åâ ãß åâÜß åâÜ

ÛÞ åß ãß åÝßß åÜäß åÜâß åÜßß åááß åáàß åáßß åÛäß åÛÝß åÛãß åÛÜß åÛÜß åÛáß åÛáß åÛÛß åÛÛß åÛÛß åÛâß åÛâ

áÞ åà Þß åÝäß åããß åãßß åÜÜß åÜ Þß åáÝß åáÜß åáÛß åáâß åáàß åáàß åáÞß åáßß åáßß åáßß åÛäß åÛäß åÛäß åÛÝ

Ý Þ åáß Þ åßÝß åäâß åÝ áß åÝßß åãÛß åãßß åÜ ãß åÜÜß åÜ Ûß åÜâß åÜâß åÜàß åÜ Þß åÜ Þß åÜßß åÜßß åáäß åáäß åáä

Þà Þ åãä Þ åàÜ Þ åß ãß åä ãß åä Þß åÝ Ûß åÝßß åããß åãáß åãâß åãàß åãàß åãÞß åãßß åÜäß åÜäß åÜÝß åÜÝß åÜ ãß åÜ ã

ÞÜà åß ÞÞ åâÝ Þ åÞãÞ åßÜß åääß åä Þß åÝ ãß åÝ Ûß åÝ Þß åÝßß åãäß åãÝß åããß åãÜß åãáß åãáß åãÛß åãÛß åãâß åãâ

àßà åàß Þ åÛÝ Þ åà ÛÞ åÞâ Þ åß áß åä ãß åäàß åÝäß åÝÜß åÝ áß åÝâß åÝàß åÝàß åÝ Þß åÝßß åãäß åãäß åãÝß åãÝß åãã

âß æ çíó Þ åÜ ãÞ åâä Þ åà áÞ åÞãÞ åß ãÞ åßàß åäÝß åä áß åäâß åäàß åä Þß åäßß åÝäß åÝÝß åÝ ãß åÝÜß åÝÜß åÝ áß åÝ á

Ûß æ çõí Þ åÝ ÞÞ åÛä Þ åâ ÛÞ åà áÞ åÞÛÞ åßÝ Þ åß ÛÞ åß Þß åääß åä ãß åäÜß åä áß åä Ûß åäâß åäàß åäàß åä Þß åä Þß åäß

áß ì çòë Þ åäà Þ åáãÞ åÛÞÞ åâ ÞÞ åÞä Þ åÞâ Þ åßä Þ åßÜ Þ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßßß åäÝß åä ãß åä ãß åäÜß åäÜß åä áß åä Û

Üß ì çìòà åßà Þ åÜ ÛÞ åÛÜ Þ åâÜ Þ åà ÛÞ åÞãÞ åÞà Þ åßä Þ åß ãÞ åß áÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßßß åääß åääß åäÝß åä ã

ãáì çíõà åÞÛÞ åãâ Þ åáâ Þ åÛà Þ åàä Þ åàà Þ åÞãÞ åÞÛÞ åÞÞÞ åÞß Þ åßÝ Þ åß ãÞ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßâ Þ åßà Þ åß Þ

Þßß ì çêóî ïôþ Þ åÝ ÛÞ åÜà Þ åáß Þ åâÜ Þ åàä Þ åàâ Þ åÞä Þ åÞãÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åßÝ Þ åßÝ Þ åß ãÞ åßÜ

Þà áè çæõî ïðô Þ åäâ Þ åãß Þ åáÜ Þ åÛà Þ åâ ÛÞ åàÝ Þ åà ÛÞ åà ÞÞ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞÞ åÞß Þ åÞß

Þáß è çíéæ çíèà åßß Þ åãáÞ åÜ ÞÞ åÛÜ Þ åâÝ Þ åâ ÞÞ åà ãÞ åà áÞ åàâ Þ åà ÞÞ åàß Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞâ

Þãáè çõææ çóìà åßÜ Þ åÝß Þ åÜÜ Þ åáß Þ åÛÞÞ åâ áÞ åâß Þ åàÝ Þ åà áÞ åà ÛÞ åàâ Þ åà ÞÞ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞá

àßß í çëèæ çéæà åÞà Þ åÝ áÞ åãß Þ åáâ Þ åÛÛÞ åâ ãÞ åââ Þ åâß Þ åàÝ Þ åàÜ Þ åà áÞ åàâ Þ åàà Þ åà ÞÞ åàß Þ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞã



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m no� p

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºÈ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ºÔÑÔ Õü À¶ÄÁ ¹Ä¸ ý×

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þß åÜ Ûß åáßß åÛÛß åÛßß åâ ãß åâ Ûß åâàß åâ Þß åâßß åàäß åàäß åàÝß åàÝß åà ãß åà ãß åà ãß åà ãß åàÜß åàÜß åàÜ

à Þ åß Þß åãÝß åÜÝß åÜàß åáäß åáÛß åáàß åáßß åÛÝß åÛãß åÛãß åÛÜß åÛÜß åÛáß åÛáß åÛÛß åÛÛß åÛÛß åÛâß åÛâ

â Þ åà áß åä Ûß åÝàß åãáß åãÞß åÜ áß åÜàß åÜßß åáÝß åáãß åáãß åáÜß åááß åááß åáÛß åáÛß åáâß åáâß åáâß åáà

ÛÞ åÛÛÞ åßÜß åäàß åÝ Ûß åãäß åãâß åãßß åÜ ãß åÜ áß åÜ Ûß åÜâß åÜâß åÜàß åÜ Þß åÜ Þß åÜßß åÜßß åáäß åáäß åáä

áÞ åáä Þ åÞáß åääß åä Þß åÝ áß åãäß åãáß åãàß åãÞß åÜäß åÜÝß åÜÝß åÜ ãß åÜÜß åÜ áß åÜ áß åÜ Ûß åÜ Ûß åÜ Ûß åÜâ

Ý Þ åäâ Þ åâÜ Þ åÞÜ Þ åß áß åääß åä Þß åÝ ãß åÝâß åÝ Þß åÝßß åãäß åãÝß åããß åãÜß åãáß åãáß åãÛß åãÛß åãâß åãâ

Þàà åà ãÞ åáÛÞ åâß Þ åÞãÞ åÞß Þ åß Þß åäÜß åäâß åäßß åÝÝß åÝ ãß åÝÜß åÝ áß åÝ Ûß åÝâß åÝâß åÝàß åÝàß åÝ Þß åÝ Þ

ÞÜà åáâ Þ åÜÝ Þ åÛß Þ åàÜ Þ åÞÝ Þ åßÝ Þ åßâß åääß åäÜß åä Ûß åäâß åäàß åä Þß åäßß åÝäß åÝÝß åÝÝß åÝ ãß åÝ ãß åÝÜ

àß æ çéí Þ åãä Þ åÛÝ Þ åââ Þ åà ÛÞ åÞÛÞ åßÝ Þ åß ÛÞ åß Þß åääß åä ãß åäÜß åä áß åä Ûß åäâß åäàß åäàß åä Þß åä Þß åäß

âß ì çæëà åßß Þ åÜâ Þ åÛÜ Þ åâ áÞ åà ÛÞ åÞãÞ åÞà Þ åßä Þ åß ãÞ åß áÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßßß åääß åääß åäÝß åä ã

Ûß ì çíèà åÞáÞ åãÛÞ åááÞ åÛâ Þ åâ ÞÞ åà ÛÞ åÞÝ Þ åÞáÞ åÞâ Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßÝ Þ åß ãÞ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà

áß ì çõìà åà ãÞ åÝâ Þ åÜà Þ åáß Þ åâÜ Þ åàä Þ åàâ Þ åÞä Þ åÞãÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åßÝ Þ åßÝ Þ åß ãÞ åßÜ

Üß è çëêà åâÝ Þ åäß Þ åÜÝ Þ åááÞ åÛß Þ åââ Þ åà ãÞ åàâ Þ åàß Þ åÞä Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞÞ åÞÞÞ åÞß Þ åßä

ãáè çèæà åáÞÞ åää Þ åãáÞ åÜ ÞÞ åÛÜ Þ åâÝ Þ åâ ÞÞ åà ãÞ åà áÞ åàâ Þ åà ÞÞ åàß Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞâ

Þßß è çõêæ çóêà åÞÞÞ åÝ ÛÞ åÜä Þ åáâ Þ åÛÛÞ åâ ãÞ åââ Þ åâß Þ åàÝ Þ åàÜ Þ åà áÞ åàâ Þ åàà Þ åà ÞÞ åàß Þ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞã

Þà áí çæéæ çõèà åàß Þ åäà Þ åãÜ Þ åáÝ Þ åÛä Þ åÛà Þ åâ ãÞ åâ ÛÞ åâà Þ åâß Þ åàä Þ åà ãÞ åà áÞ åà ÛÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åà Þ

Þáß í çóææ çêóà åàÝ Þ åäÝ Þ åÝ ÞÞ åÜâ Þ åáâ Þ åÛáÞ åÛÞÞ åâÝ Þ åâ áÞ åââ Þ åâà Þ åâß Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åàÜ Þ åà áÞ åà Û

Þãáí çêæì çëóà åâ áà åßâ Þ åÝÜ Þ åÜÜ Þ åáÜ Þ åÛÝ Þ åÛÛÞ åÛß Þ åâÝ Þ åâÜ Þ åâ áÞ åâà Þ åâ ÞÞ åâß Þ åàä Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ

àßß ó çòêì çòóà åÛÞà åßÝ Þ åÝä Þ åãß Þ åáä Þ åáÞÞ åÛÜ Þ åÛâ Þ åÛß Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ áÞ åââ Þ åâà Þ åâ ÞÞ åâß Þ åàä Þ åàÝ

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºÈ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ÈÔÑÔ ÕÖ ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þß åâäß åàÝß åààß åÞäß åÞãß åÞÛß åÞàß åÞÞß åÞßß åÞßß åßäß åßäß åßäß åßÝß åßÝß åßÝß åß ãß åß ãß åß ãß åß ã

àß åãÛß åááß åÛãß åÛàß åâäß åâÜß åââß åâàß åâ Þß åâßß åàäß åàäß åàÝß åàÝß åà ãß åà ãß åà ãß åà ãß åàÜß åàÜ

âß åä áß åãßß åÜ Þß åááß åáÞß åÛãß åÛáß åÛâß åÛÞß åÛÞß åÛßß åâäß åâäß åâÝß åâÝß åâ ãß åâ ãß åâ ãß åâ ãß åâÜ

ÛÞ åÞÞß åÝàß åãßß åÜ Ûß åÜßß åááß åáàß åáßß åÛäß åÛÝß åÛãß åÛÜß åÛÜß åÛáß åÛáß åÛÛß åÛÛß åÛÛß åÛâß åÛâ

áÞ åà Ûß åä Þß åãÝß åãÞß åÜ ãß åÜ Þß åáÝß åáÜß åáÛß åáâß åáàß åáàß åáÞß åáÞß åáßß åáßß åÛäß åÛäß åÛäß åÛÝ

Ý Þ åáÛÞ åÞßß åä Ûß åÝ áß åÝßß åãÛß åãßß åÜ ãß åÜÜß åÜ Ûß åÜâß åÜâß åÜàß åÜ Þß åÜ Þß åÜßß åÜßß åáäß åáäß åáä

Þà Þ åÝâ Þ åà ãÞ åß ãß åä ãß åä Þß åÝ Ûß åÝßß åããß åãáß åãÛß åãàß åãàß åãÞß åãßß åÜäß åÜäß åÜÝß åÜÝß åÜ ãß åÜ ã

ÞÜ î ïþû Þ åâä Þ åÞãÞ åßÜß åääß åäàß åÝ ãß åÝ Ûß åÝ Þß åÝßß åãäß åãÝß åããß åãÜß åãáß åãáß åãÛß åãÛß åãâß åãâ

àß æ çæí Þ åÛä Þ åà áÞ åÞâ Þ åßÜß åä ãß åäàß åÝäß åÝÜß åÝ áß åÝâß åÝàß åÝàß åÝ Þß åÝßß åãäß åãäß åãÝß åãÝß åãã

âß æ çóæ Þ åÜÝ Þ åâä Þ åà áÞ åÞãÞ åß ãÞ åßàß åäÝß åä áß åäâß åäàß åä Þß åäßß åÝäß åÝÝß åÝ ãß åÝ ãß åÝÜß åÝ áß åÝ á

Ûß æ çêò Þ åÝà Þ åáß Þ åâ ÛÞ åà áÞ åÞÛÞ åßÝ Þ åß ÛÞ åß Þß åääß åä ãß åäÜß åä áß åä Ûß åäâß åäàß åäàß åä Þß åä Þß åäß

áß ì çòó Þ åä ÛÞ åáÝ Þ åÛÞÞ åâ ÞÞ åàß Þ åÞâ Þ åßä Þ åßÜ Þ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßßß åäÝß åä ãß åä ãß åäÜß åäÜß åä áß åä Û

Üß ì çìéî ïþô Þ åÜ áÞ åÛãÞ åâÜ Þ åà ÛÞ åÞãÞ åÞà Þ åßä Þ åß ãÞ åß áÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßßß åääß åääß åäÝß åä ã

ãáì çóíî ïøö Þ åãâ Þ åáÛÞ åÛà Þ åàä Þ åàà Þ åÞãÞ åÞÛÞ åÞÞÞ åÞß Þ åßÝ Þ åß ãÞ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßâ Þ åßà Þ åß Þ

Þßß è çëèæ çìò Þ åÝ ÛÞ åÜâ Þ åáß Þ åâÜ Þ åàä Þ åàâ Þ åÞä Þ åÞãÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åßÝ Þ åßÝ Þ åß ãÞ åßÜ

Þà áè çìéæ çèè Þ åäâ Þ åãß Þ åáÜ Þ åÛà Þ åâ ÛÞ åàÝ Þ åà ÛÞ åà ÞÞ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞÞ åÞÞÞ åÞß

Þáß è çóíæ çííî ïþø Þ åãÜ Þ åÜà Þ åÛÜ Þ åâÝ Þ åâ ÞÞ åà ãÞ åà áÞ åàâ Þ åà ÞÞ åàß Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞâ

Þãáè çêòæ çóíî ïþñ Þ åÝ ÞÞ åÜÜ Þ åáß Þ åÛÞÞ åâ áÞ åâß Þ åàÝ Þ åà áÞ åà ÛÞ åàâ Þ åà ÞÞ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞá

àßß í çòèæ çéìî ïøî Þ åÝ áÞ åãß Þ åáâ Þ åÛÛÞ åâ ãÞ åââ Þ åâß Þ åàÝ Þ åàÜ Þ åà áÞ åàâ Þ åàà Þ åà ÞÞ åàß Þ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞã



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m no�́

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºÈ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ÈÔÑÔ Õù ¹ÐÂ ¼Ö ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þß åãßß åáâß åÛÜß åÛÞß åâäß åâ áß åââß åâ Þß åâßß åâßß åàäß åàäß åàÝß åàÝß åà ãß åà ãß åà ãß åà ãß åàÜß åàÜ

à Þ åß ãß åÝßß åÜäß åÜâß åÜßß åááß åáàß åáßß åÛäß åÛÝß åÛãß åÛÜß åÛÜß åÛáß åÛáß åÛÛß åÛÛß åÛÛß åÛâß åÛâ

â Þ åâàß åä ãß åÝâß åãÜß åãÞß åÜÜß åÜâß åÜßß åáäß åáÝß åáãß åáÜß åááß åááß åáÛß åáÛß åáâß åáâß åáâß åáà

ÛÞ åáß Þ åßÝß åäâß åÝ áß åÝßß åãÛß åãßß åÜ ãß åÜÜß åÜ Ûß åÜâß åÜâß åÜàß åÜ Þß åÜ Þß åÜßß åÜßß åáäß åáäß åáä

áÞ åÜÜ Þ åÞÝ Þ åß Þß åäàß åÝÜß åãäß åãÜß åãâß åãÞß åÜäß åÜÝß åÜÝß åÜ ãß åÜÜß åÜ áß åÜ áß åÜ áß åÜ Ûß åÜ Ûß åÜâ

Ýà åß ÞÞ åâÝ Þ åÞãÞ åßÜß åääß åä Þß åÝ ãß åÝ Ûß åÝ Þß åÝßß åãäß åãÝß åããß åãÜß åãáß åãáß åãÛß åãÛß åãâß åãâ

Þà æ çìó Þ åáãÞ åâ ÞÞ åÞÝ Þ åÞß Þ åß Þß åäÜß åäâß åäßß åÝÝß åÝ ãß åÝÜß åÝ áß åÝ Ûß åÝâß åÝâß åÝàß åÝàß åÝ Þß åÝ Þ

ÞÜ æ çóì Þ åãß Þ åÛÞÞ åà ãÞ åÞÝ Þ åßä Þ åßâß åääß åäÜß åä Ûß åäâß åäàß åä Þß åäßß åÝäß åÝÝß åÝÝß åÝ ãß åÝ ãß åÝÜ

àß æ çõí Þ åÝ ÞÞ åÛä Þ åâ ÛÞ åà áÞ åÞÛÞ åßÝ Þ åß ÛÞ åß Þß åääß åä ãß åäÜß åä áß åä Ûß åäâß åäàß åäàß åä Þß åä Þß åäß

âß ì çìòà åßà Þ åÜ ÛÞ åÛÜ Þ åâÜ Þ åà ÛÞ åÞãÞ åÞà Þ åßä Þ åß ãÞ åß áÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßßß åääß åääß åäÝß åä ã

Ûß ì çóóà åÞãÞ åãáÞ åááÞ åÛÛÞ åâ ÞÞ åà ÛÞ åÞÝ Þ åÞáÞ åÞâ Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åß ãÞ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà

áß ì çêóî ïôþ Þ åÝ ÛÞ åÜà Þ åáß Þ åâÜ Þ åàä Þ åàâ Þ åÞä Þ åÞãÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åßÝ Þ åßÝ Þ åß ãÞ åßÜ

Üß è çææî ïðø Þ åä ÞÞ åÜÝ Þ åááÞ åÛÞÞ åââ Þ åà ãÞ åàâ Þ åàß Þ åÞä Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞÞ åÞÞÞ åÞß Þ åßä

ãáè çíóæ çíèà åßß Þ åãáÞ åÜ ÞÞ åÛÜ Þ åâÝ Þ åâ ÞÞ åà ãÞ åà áÞ åàâ Þ åà ÞÞ åàß Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞâ

Þßß í çëèæ çéæà åÞà Þ åÝ áÞ åãß Þ åáâ Þ åÛÛÞ åâ ãÞ åââ Þ åâß Þ åàÝ Þ åàÜ Þ åà áÞ åàâ Þ åàà Þ åà ÞÞ åàß Þ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞã

Þà áí çèíæ çõóà åà ÞÞ åäà Þ åãÜ Þ åáÝ Þ åÛä Þ åÛà Þ åâ ãÞ åâ ÛÞ åâà Þ åâß Þ åàä Þ åà ãÞ åà áÞ åà ÛÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åà Þ

Þáß í çéêæ çêêî ïî÷ Þ åäÝ Þ åÝ ÞÞ åÜâ Þ åáâ Þ åÛáÞ åÛÞÞ åâÝ Þ åâ áÞ åââ Þ åâà Þ åâß Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åàÜ Þ åà áÞ åà Û

Þãáó çòòì çëêî ïôûà åß ÛÞ åÝÜ Þ åÜÜ Þ åáÜ Þ åÛÝ Þ åÛÛÞ åÛß Þ åâÝ Þ åâÜ Þ åâ áÞ åâà Þ åâ ÞÞ åâß Þ åàä Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ

àßß ó çìêì çòêî ïðîà åßÝ Þ åäß Þ åãß Þ åáä Þ åáÞÞ åÛÜ Þ åÛâ Þ åÛß Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ áÞ åââ Þ åâà Þ åâ ÞÞ åâß Þ åàä Þ åàÝ

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºÈ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ÈÔÑÔ Õü À¶ÄÁ ¹Ä¸ ý×

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

ÞÞ åß Þß åãÝß åÜÝß åÜàß åáäß åáÛß åáàß åáßß åÛÝß åÛãß åÛãß åÛÜß åÛÜß åÛáß åÛáß åÛÛß åÛÛß åÛÛß åÛâß åÛâ

à Þ åÛÛÞ åßÜß åäàß åÝ Ûß åãäß åãâß åãßß åÜ ãß åÜ áß åÜ Ûß åÜâß åÜâß åÜàß åÜ Þß åÜ Þß åÜßß åÜßß åáäß åáäß åáä

â Þ åãà Þ åàâ Þ åßÜß åäÜß åä Þß åÝ Ûß åÝßß åããß åãáß åãâß åãàß åãàß åãÞß åãßß åÜäß åÜäß åÜÝß åÜÝß åÜ ãß åÜ ã

ÛÞ åäâ Þ åâÜ Þ åÞÜ Þ åß áß åääß åä Þß åÝ ãß åÝâß åÝ Þß åÝßß åãäß åãÝß åããß åãÜß åãáß åãáß åãÛß åãÛß åãâß åãâ

áà åÞÞÞ åÛÜ Þ åàâ Þ åÞà Þ åß áß åä ãß åäàß åÝÝß åÝÜß åÝ Ûß åÝâß åÝàß åÝàß åÝßß åÝßß åãäß åãäß åãÝß åãÝß åãã

Ýà åáâ Þ åÜÝ Þ åÛß Þ åàÜ Þ åÞÝ Þ åßÝ Þ åßâß åääß åäÜß åä Ûß åäâß åäàß åä Þß åäßß åÝäß åÝÝß åÝÝß åÝ ãß åÝ ãß åÝÜ

Þà æ çêí Þ åÝÝ Þ åááÞ åâä Þ åàä Þ åÞÝ Þ åÞà Þ åßÝ Þ åß áÞ åßâ Þ åß ÞÞ åßßß åääß åäÝß åä ãß åäÜß åä áß åä áß åä Ûß åäâ

ÞÜ ì çæéà åßâ Þ åÜÜ Þ åÛÝ Þ åâ ãÞ åà áÞ åÞä Þ åÞÛÞ åÞÞÞ åßÝ Þ åß ãÞ åß áÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßß Þ åßßß åääß åäÝ

àß ì çíèà åÞáÞ åãÛÞ åááÞ åÛâ Þ åâ ÞÞ åà ÛÞ åÞÝ Þ åÞáÞ åÞâ Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßÝ Þ åß ãÞ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà

âß è çëêà åâÝ Þ åäß Þ åÜÝ Þ åááÞ åÛß Þ åââ Þ åà ãÞ åàâ Þ åàß Þ åÞä Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞÞ åÞÞÞ åÞß Þ åßä

Ûß è çíæà åááà åßà Þ åããÞ åÜâ Þ åÛãÞ åâä Þ åââ Þ åàä Þ åàÜ Þ åà ÛÞ åàà Þ åà ÞÞ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞÛ

áß è çõêæ çóêà åÞÞÞ åÝ ÛÞ åÜä Þ åáâ Þ åÛÛÞ åâ ãÞ åââ Þ åâß Þ åàÝ Þ åàÜ Þ åà áÞ åàâ Þ åàà Þ åà ÞÞ åàß Þ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞã

Üß í çæëæ çõòà åÞä Þ åäß Þ åãáÞ åáãÞ åÛÝ Þ åÛÞÞ åâÜ Þ åââ Þ åâ ÞÞ åàä Þ åàÝ Þ åàÜ Þ åà áÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åà ÞÞ åàß

ãáí çóææ çêóà åàÝ Þ åäÝ Þ åÝ ÞÞ åÜâ Þ åáâ Þ åÛáÞ åÛÞÞ åâÝ Þ åâ áÞ åââ Þ åâà Þ åâß Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åàÜ Þ åà áÞ åà Û

Þßß ó çæëì çòóà åÛÞà åßÝ Þ åÝä Þ åÜä Þ åáä Þ åáÞÞ åÛÜ Þ åÛâ Þ åÛß Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ áÞ åââ Þ åâà Þ åâ ÞÞ åâß Þ åàä Þ åàÝ

Þà áó çóêì çìæà åáÞà åÞÜ Þ åäÜ Þ åãáÞ åÜ ÛÞ åáÜ Þ åáß Þ åÛãÞ åÛÛÞ åÛà Þ åÛÞÞ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ áÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà

Þáß é çòòì çèóî ïö÷à åààà åß ÞÞ åãä Þ åÜÝ Þ åáä Þ åáÛÞ åáß Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛÞÞ åÛß Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ ãÞ åâ áÞ åâ Û

Þãáé çèêì çíõî ïûñà åàÝà åßÜ Þ åÝâ Þ åãÞÞ åÜà Þ åáãÞ åáâ Þ åáß Þ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛÛÞ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä Þ åâÝ Þ åâ ã

àßß é çõèì çóêî ïñôà åâàà åÞß Þ åÝÜ Þ åãÛÞ åÜ áÞ åáä Þ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m no�l

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºÈ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ÿÔÑÔ ÕÖ ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þß åÝ áß åÜâß åáÛß åÛäß åÛÜß åÛàß åÛßß åâÝß åâ ãß åâÜß åâ áß åâ áß åâ Ûß åâ Ûß åââß åââß åââß åâàß åâàß åâà

à Þ åà Ûß åä Þß åãÝß åãÞß åÜ ãß åÜ Þß åáÝß åáÜß åáÛß åáâß åáàß åáàß åáÞß åáÞß åáßß åáßß åÛäß åÛäß åÛäß åÛÝ

â Þ åáß Þ åß ãß åä Þß åÝâß åãÝß åãàß åÜäß åÜÜß åÜ Ûß åÜâß åÜàß åÜ Þß åÜ Þß åÜßß åáäß åáäß åáÝß åáÝß åáÝß åáã

ÛÞ åãß Þ åÞä Þ åß Þß åäàß åÝÜß åÝßß åãÜß åãâß åãÞß åÜäß åÜÝß åÜÝß åÜ ãß åÜÜß åÜ áß åÜ áß åÜ áß åÜ Ûß åÜ Ûß åÜâ

áÞ åÝÜ Þ åàä Þ åßäß åääß åäàß åÝ áß åÝ Þß åãÝß åãÜß åãÛß åãâß åãâß åãàß åãÞß åãßß åãßß åÜäß åÜäß åÜÝß åÜÝ

Ý æ çæí Þ åÛä Þ åà áÞ åÞâ Þ åßÜß åä ãß åäàß åÝäß åÝÜß åÝ áß åÝâß åÝàß åÝàß åÝ Þß åÝßß åãäß åãäß åãÝß åãÝß åãã

Þà æ çóæ Þ åÜÝ Þ åâä Þ åà áÞ åÞãÞ åß ãÞ åßàß åäÝß åä áß åäâß åäàß åä Þß åäßß åÝäß åÝÝß åÝ ãß åÝ ãß åÝÜß åÝ áß åÝ á

ÞÜ æ çêò Þ åÝà Þ åáß Þ åâ ÛÞ åà áÞ åÞÛÞ åßÝ Þ åß ÛÞ åß Þß åääß åä ãß åäÜß åä áß åä Ûß åäâß åäàß åäàß åä Þß åä Þß åäß

àß ì çòó Þ åä ÛÞ åáÝ Þ åÛÞÞ åâ ÞÞ åàß Þ åÞâ Þ åßä Þ åßÜ Þ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßßß åäÝß åä ãß åä ãß åäÜß åäÜß åä áß åä Û

âß ì çóíî ïøö Þ åãâ Þ åáÛÞ åÛà Þ åàä Þ åàà Þ åÞãÞ åÞÛÞ åÞÞÞ åÞß Þ åßÝ Þ åß ãÞ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßâ Þ åßà Þ åß Þ

Ûß è çëèæ çìò Þ åÝ ÛÞ åÜâ Þ åáß Þ åâÜ Þ åàä Þ åàâ Þ åÞä Þ åÞãÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åßÝ Þ åßÝ Þ åß ãÞ åßÜ

áß è çìéæ çèè Þ åäâ Þ åãß Þ åáÜ Þ åÛà Þ åâ ÛÞ åàÝ Þ åà ÛÞ åà ÞÞ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞÞ åÞÞÞ åÞß

Üß è çóíæ çííî ïþø Þ åãÜ Þ åÜà Þ åÛÜ Þ åâÝ Þ åâ ÞÞ åà ãÞ åà áÞ åàâ Þ åà ÞÞ åàß Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞâ

ãáí çëææ çóêî ïøþ Þ åÝâ Þ åÜÝ Þ åáÞÞ åÛâ Þ åâÜ Þ åâà Þ åàä Þ åà ãÞ åà áÞ åà ÛÞ åàà Þ åà ÞÞ åàß Þ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ

Þßß í çííæ çõõæ çææ Þ åäà Þ åãÜ Þ åáÝ Þ åÛä Þ åÛà Þ åâ ãÞ åâ ÛÞ åâà Þ åâß Þ åàä Þ åà ãÞ åà áÞ åà ÛÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åà Þ

Þà áí çêêì çëìæ çìòî ïþþ Þ åÝâ Þ åÜ ÛÞ åáÛÞ åÛÜ Þ åÛà Þ åâÝ Þ åâÜ Þ åâ ÛÞ åââ Þ åâ ÞÞ åàä Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åà áÞ åà á

Þáß ó çìéì çòóæ çèëî ïþû Þ åÝÝ Þ åÜÝ Þ åáÝ Þ åáß Þ åÛáÞ åÛà Þ åâä Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâ ÛÞ åâà Þ åâ ÞÞ åâß Þ åàä Þ åàÝ Þ åà ã

Þãáó çéòì çæéæ çèóî ïøî Þ åäà Þ åãà Þ åÜ ÞÞ åáâ Þ åÛÝ Þ åÛÛÞ åÛà Þ åÛß Þ åâÝ Þ åâÜ Þ åâ áÞ åââ Þ åâà Þ åâà Þ åâß Þ åâß

àßß é çëìì çìéæ çíæî ïøûø ï÷û Þ åãáÞ åÜ ÛÞ åáÜ Þ åáß Þ åÛãÞ åÛÛÞ åÛà Þ åÛÞÞ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ áÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºÈ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ÿÔÑÔ Õù ¹ÐÂ ¼Ö ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

ÞÞ åà Þß åÝäß åããß åãßß åÜÜß åÜ Þß åáÝß åáÜß åáÛß åáâß åáàß åáàß åáÞß åáßß åáßß åáßß åÛäß åÛäß åÛäß åÛÝ

à Þ åÜÜ Þ åÞÝ Þ åß Þß åäàß åÝÜß åãäß åãÜß åãâß åãÞß åÜäß åÜÝß åÜÝß åÜ ãß åÜÜß åÜ áß åÜ áß åÜ áß åÜ Ûß åÜ Ûß åÜâ

â Þ åäÜ Þ åâ áÞ åÞÛÞ åß Ûß åä ãß åäßß åÝ áß åÝàß åÝßß åãÝß åããß åãÜß åãÜß åãáß åãÛß åãâß åãâß åãâß åãàß åãà

Ûà åàß Þ åÛÝ Þ åà ÛÞ åÞâ Þ åß áß åä ãß åäàß åÝäß åÝÜß åÝ áß åÝâß åÝàß åÝàß åÝ Þß åÝßß åãäß åãäß åãÝß åãÝß åãã

áæ çìê Þ åáÝ Þ åâà Þ åÞä Þ åÞÞÞ åßàß åä ãß åä Ûß åä Þß åÝäß åÝÝß åÝ ãß åÝÜß åÝ áß åÝ Ûß åÝ Ûß åÝâß åÝâß åÝàß åÝ Þ

Ý æ çõí Þ åÝ ÞÞ åÛä Þ åâ ÛÞ åà áÞ åÞÛÞ åßÝ Þ åß ÛÞ åß Þß åääß åä ãß åäÜß åä áß åä Ûß åäâß åäàß åäàß åä Þß åä Þß åäß

Þà ì çìòà åßà Þ åÜ ÛÞ åÛÜ Þ åâÜ Þ åà ÛÞ åÞãÞ åÞà Þ åßä Þ åß ãÞ åß áÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßßß åääß åääß åäÝß åä ã

ÞÜ ì çóóà åÞãÞ åãáÞ åááÞ åÛÛÞ åâ ÞÞ åà ÛÞ åÞÝ Þ åÞáÞ åÞâ Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åß ãÞ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà

àß ì çêóî ïôþ Þ åÝ ÛÞ åÜà Þ åáß Þ åâÜ Þ åàä Þ åàâ Þ åÞä Þ åÞãÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åßÝ Þ åßÝ Þ åß ãÞ åßÜ

âß è çíóæ çíèà åßß Þ åãáÞ åÜ ÞÞ åÛÜ Þ åâÝ Þ åâ ÞÞ åà ãÞ åà áÞ åàâ Þ åà ÞÞ åàß Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞâ

Ûß í çëèæ çéæà åÞà Þ åÝ áÞ åãß Þ åáâ Þ åÛÛÞ åâ ãÞ åââ Þ åâß Þ åàÝ Þ åàÜ Þ åà áÞ åàâ Þ åàà Þ åà ÞÞ åàß Þ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞã

áß í çèíæ çõóà åà ÞÞ åäà Þ åãÜ Þ åáÝ Þ åÛä Þ åÛà Þ åâ ãÞ åâ ÛÞ åâà Þ åâß Þ åàä Þ åà ãÞ åà áÞ åà ÛÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åà Þ

Üß í çéêæ çêêî ïî÷ Þ åäÝ Þ åÝ ÞÞ åÜâ Þ åáâ Þ åÛáÞ åÛÞÞ åâÝ Þ åâ áÞ åââ Þ åâà Þ åâß Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åàÜ Þ åà áÞ åà Û

ãáó çæíì çòèî ïô÷à åßÜ Þ åÝÝ Þ åÜÝ Þ åáÝ Þ åáß Þ åÛáÞ åÛà Þ åâä Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâ ÛÞ åâà Þ åâ ÞÞ åâß Þ åàä Þ åàÝ Þ åà ã

Þßß ó çêëì çìíæ çíæà åÞÜ Þ åäÜ Þ åãáÞ åÜ ÛÞ åáÜ Þ åáß Þ åÛãÞ åÛÛÞ åÛà Þ åÛÞÞ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ áÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åâà Þ åâà

Þà áé çèèì çíææ çóæà åà Ûà åßâ Þ åÝß Þ åÜä Þ åÜß Þ åááÞ åáÞÞ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛÛÞ åÛà Þ åÛß Þ åâä Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâ á

Þáß é çêòì çóéæ çéòî ïôþà åßÝ Þ åÝ áÞ åãà Þ åÜ ÛÞ åáÝ Þ åáÛÞ åáÞÞ åÛä Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä Þ åâÝ

Þãáõ çììì çéêæ çéõî ïôûà åÞâ Þ åÝä Þ åãÜ Þ åÜ ãÞ åÜ ÞÞ åáãÞ åáÛÞ åáà Þ åáß Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß

àßß õ çéìì çêëæ çõíî ïðøà åÞãÞ åäà Þ åãä Þ åÜä Þ åÜâ Þ åáä Þ åáÜ Þ åáÛÞ åáà Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m no�k

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºÈ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ÿÔÑÔ Õü À¶ÄÁ ¹Ä¸ ý×

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

ÞÞ åáä Þ åÞáß åääß åä Þß åÝ áß åãäß åãáß åãàß åãÞß åÜäß åÜÝß åÜÝß åÜ ãß åÜÜß åÜ áß åÜ áß åÜ Ûß åÜ Ûß åÜ Ûß åÜâ

àà åÞÞÞ åÛÜ Þ åàâ Þ åÞà Þ åß áß åä ãß åäàß åÝÝß åÝÜß åÝ Ûß åÝâß åÝàß åÝàß åÝßß åÝßß åãäß åãäß åãÝß åãÝß åãã

âà åÛãÞ åÜ áÞ åâÝ Þ åà ÛÞ åÞÜ Þ åß ãÞ åß Þß åä ãß åä áß åäâß åäàß åä Þß åäßß åÝäß åÝÝß åÝ ãß åÝÜß åÝÜß åÝ áß åÝ á

Ûæ çéí Þ åãä Þ åÛÝ Þ åââ Þ åà ÛÞ åÞÛÞ åßÝ Þ åß ÛÞ åß Þß åääß åä ãß åäÜß åä áß åä Ûß åäâß åäàß åäàß åä Þß åä Þß åäß

áæ çêê Þ åäß Þ åáÜ Þ åÛß Þ åâß Þ åÞä Þ åÞâ Þ åßÝ Þ åß áÞ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßßß åäÝß åä ãß åä ãß åäÜß åäÜß åä áß åä Û

Ý ì çíèà åÞáÞ åãÛÞ åááÞ åÛâ Þ åâ ÞÞ åà ÛÞ åÞÝ Þ åÞáÞ åÞâ Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßÝ Þ åß ãÞ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà

Þà è çëêà åâÝ Þ åäß Þ åÜÝ Þ åááÞ åÛß Þ åââ Þ åà ãÞ åàâ Þ åàß Þ åÞä Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞÞ åÞÞÞ åÞß Þ åßä

ÞÜ è çíæà åááà åßà Þ åããÞ åÜâ Þ åÛãÞ åâä Þ åââ Þ åàä Þ åàÜ Þ åà ÛÞ åàà Þ åà ÞÞ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞÛ

àß è çõêæ çóêà åÞÞÞ åÝ ÛÞ åÜä Þ åáâ Þ åÛÛÞ åâ ãÞ åââ Þ åâß Þ åàÝ Þ åàÜ Þ åà áÞ åàâ Þ åàà Þ åà ÞÞ åàß Þ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞã

âß í çóææ çêóà åàÝ Þ åäÝ Þ åÝ ÞÞ åÜâ Þ åáâ Þ åÛáÞ åÛÞÞ åâÝ Þ åâ áÞ åââ Þ åâà Þ åâß Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åàÜ Þ åà áÞ åà Û

Ûß ó çæëì çòóà åÛÞà åßÝ Þ åÝä Þ åÜä Þ åáä Þ åáÞÞ åÛÜ Þ åÛâ Þ åÛß Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ áÞ åââ Þ åâà Þ åâ ÞÞ åâß Þ åàä Þ åàÝ

áß ó çóêì çìæà åáÞà åÞÜ Þ åäÜ Þ åãáÞ åÜ ÛÞ åáÜ Þ åáß Þ åÛãÞ åÛÛÞ åÛà Þ åÛÞÞ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ áÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà

Üß é çòòì çèóî ïö÷à åààà åß ÞÞ åãä Þ åÜÝ Þ åáä Þ åáÛÞ åáß Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛÞÞ åÛß Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ ãÞ åâ áÞ åâ Û

ãáé çóõì çóèî ïñþà åâßà åßÝ Þ åÝ áÞ åãà Þ åÜ ÛÞ åáÝ Þ åáÛÞ åáÞÞ åÛä Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä Þ åâÝ

Þßß õ çèíì çõéæ çõèà åÛÞà åÞãÞ åäà Þ åãä Þ åÜä Þ åÜâ Þ åáä Þ åáÜ Þ åáÛÞ åáà Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà

Þà áê çòòè çëóæ çêíà åÛäà åà ÛÞ åä ãÞ åÝâ Þ åãâ Þ åÜ ãÞ åÜâ Þ åÜß Þ åáãÞ åáÜ Þ åáâ Þ åáÞÞ åáß Þ åÛÝ Þ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛá

Þáß ê çéëè çæìì çëíî ïöûà åàäà åßà Þ åÝÝ Þ åããÞ åãÞÞ åÜÜ Þ åÜâ Þ åÜß Þ åáä Þ åáÜ Þ åáÛÞ åáà Þ åáÞÞ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ

Þãáòë çæëè çìéì çòìî ïûøà åâ Ûà åß áÞ åä ÞÞ åÝß Þ åãâ Þ åÜä Þ åÜÜ Þ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åáÝ Þ åáÜ Þ åááÞ åáâ Þ åáâ Þ åáÞÞ åáß

àßß òë çóóè çíëì çæëî ïûñà åâÝà åßä Þ åä ÛÞ åÝâ Þ åãÜ Þ åãÞÞ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜß Þ åáÝ Þ åáãÞ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºÈ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ º½ÔÑÔ ÕÖ ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

ÞÞ åà Ûß åä Þß åãÝß åãÞß åÜ ãß åÜ Þß åáÝß åáÜß åáÛß åáâß åáàß åáàß åáÞß åáÞß åáßß åáßß åÛäß åÛäß åÛäß åÛÝ

à Þ åãß Þ åÞä Þ åß Þß åäàß åÝÜß åÝßß åãÜß åãâß åãÞß åÜäß åÜÝß åÜÝß åÜ ãß åÜÜß åÜ áß åÜ áß åÜ áß åÜ Ûß åÜ Ûß åÜâ

âà åß ÞÞ åâ ãÞ åÞáÞ åß Ûß åäÝß åäßß åÝÜß åÝàß åÝßß åãÝß åããß åãÜß åãÜß åãáß åãÛß åãâß åãâß åãâß åãàß åãà

Ûæ çæí Þ åÛä Þ åà áÞ åÞâ Þ åßÜß åä ãß åäàß åÝäß åÝÜß åÝ áß åÝâß åÝàß åÝàß åÝ Þß åÝßß åãäß åãäß åãÝß åãÝß åãã

áæ çèí Þ åÜß Þ åââ Þ åàß Þ åÞà Þ åßâß åäÝß åä Ûß åä Þß åÝäß åÝÝß åÝ ãß åÝÜß åÝ áß åÝ Ûß åÝ Ûß åÝâß åÝâß åÝàß åÝ Þ

Ý æ çêò Þ åÝà Þ åáß Þ åâ ÛÞ åà áÞ åÞÛÞ åßÝ Þ åß ÛÞ åß Þß åääß åä ãß åäÜß åä áß åä Ûß åäâß åäàß åäàß åä Þß åä Þß åäß

Þà ì çìéî ïþô Þ åÜ áÞ åÛãÞ åâÜ Þ åà ÛÞ åÞãÞ åÞà Þ åßä Þ åß ãÞ åß áÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßßß åääß åääß åäÝß åä ã

ÞÜ ì çéèæ çòê Þ åãÜ Þ åáÜ Þ åÛÛÞ åâ ÞÞ åà ÛÞ åÞÝ Þ åÞáÞ åÞâ Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åß ãÞ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà

àß è çëèæ çìò Þ åÝ ÛÞ åÜâ Þ åáß Þ åâÜ Þ åàä Þ åàâ Þ åÞä Þ åÞãÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åßÝ Þ åßÝ Þ åß ãÞ åßÜ

âß è çóíæ çííî ïþþ Þ åãÜ Þ åÜà Þ åÛÜ Þ åâÝ Þ åâ ÞÞ åà ãÞ åà áÞ åàâ Þ åà ÞÞ åàß Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞâ

Ûß í çòèæ çéìî ïøî Þ åÝ áÞ åãß Þ åáâ Þ åÛÛÞ åâ ãÞ åââ Þ åâß Þ åàÝ Þ åàÜ Þ åà áÞ åàâ Þ åàà Þ åà ÞÞ åàß Þ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞã

áß í çííæ çõõæ çææ Þ åäà Þ åãÜ Þ åáÝ Þ åÛä Þ åÛà Þ åâ ãÞ åâ ÛÞ åâà Þ åâß Þ åàä Þ åà ãÞ åà áÞ åà ÛÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åà Þ

Üß í çêëì çëëæ çìëø ï÷÷ Þ åÝ ÞÞ åÜâ Þ åáâ Þ åÛáÞ åÛÞÞ åâÝ Þ åâ áÞ åââ Þ åâà Þ åâß Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åàÜ Þ åà áÞ åà Û

ãáó çìéì çòóæ çìêî ïþû Þ åÝÝ Þ åÜÝ Þ åáÝ Þ åáß Þ åÛáÞ åÛà Þ åâä Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâ ÛÞ åâà Þ åâ ÞÞ åâß Þ åàä Þ åàÝ Þ åà ã

Þßß é çëìì çìéæ çíæî ïøûø ï÷û Þ åãáÞ åÜ ÛÞ åáÜ Þ åáß Þ åÛãÞ åÛÛÞ åÛà Þ åÛÞÞ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ áÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åâà Þ åâà

Þà áé çíêì çíèæ çóìæ çæèî ïþô Þ åÝß Þ åÜä Þ åÜß Þ åááÞ åáÞÞ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛÛÞ åÛà Þ åÛß Þ åâä Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâ á

Þáß õ çëóì çóõæ çéòæ çìòî ïþú Þ åÝ áÞ åãà Þ åÜ ÛÞ åáÝ Þ åáÛÞ åáÞÞ åÛä Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâÝ Þ åâÝ

Þãáõ çíëì çõòæ çéêæ çìóî ïøô Þ åÝä Þ åãÜ Þ åÜ ãÞ åÜ ÞÞ åáãÞ åáÛÞ åáà Þ åáß Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß

àßß õ çõõì çêìæ çõóæ çèòî ïøñ Þ åäà Þ åãä Þ åÜä Þ åÜâ Þ åáä Þ åáÜ Þ åáÛÞ åáà Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m no�o

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºÈ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ º½ÔÑÔ Õù ¹ÐÂ ¼Ö ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

ÞÞ åÜÜ Þ åÞÝ Þ åß Þß åäàß åÝÜß åãäß åãÜß åãâß åãÞß åÜäß åÜÝß åÜÝß åÜ ãß åÜÜß åÜ áß åÜ áß åÜ áß åÜ Ûß åÜ Ûß åÜâ

àà åàß Þ åÛÝ Þ åà ÛÞ åÞâ Þ åß áß åä ãß åäàß åÝäß åÝÜß åÝ áß åÝâß åÝàß åÝàß åÝ Þß åÝßß åãäß åãäß åãÝß åãÝß åãã

â æ çíó Þ åÜ ãÞ åâä Þ åà áÞ åÞãÞ åß ãÞ åßàß åäÝß åä áß åäâß åäàß åä Þß åäßß åÝäß åÝÝß åÝ ãß åÝÜß åÝÜß åÝ áß åÝ á

Ûæ çõí Þ åÝ ÞÞ åÛä Þ åâ ÛÞ åà áÞ åÞÛÞ åßÝ Þ åß ÛÞ åß Þß åääß åä ãß åäÜß åä áß åä Ûß åäâß åäàß åäàß åä Þß åä Þß åäß

áì çòë Þ åäà Þ åáãÞ åÛÞÞ åâ ÞÞ åÞä Þ åÞâ Þ åßä Þ åßÜ Þ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßßß åäÝß åä ãß åä ãß åäÜß åäÜß åä áß åä Û

Ý ì çóóà åÞãÞ åãáÞ åááÞ åÛÛÞ åâ ÞÞ åà ÛÞ åÞÝ Þ åÞáÞ åÞâ Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åß ãÞ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà

Þà è çææî ïðø Þ åä ÞÞ åÜÝ Þ åááÞ åÛÞÞ åââ Þ åà ãÞ åàâ Þ åàß Þ åÞä Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞÞ åÞÞÞ åÞß Þ åßä

ÞÜ è çóéæ çíõà åßâ Þ åãÝ Þ åÜâ Þ åÛÝ Þ åâä Þ åââ Þ åàä Þ åàÜ Þ åà ÛÞ åàà Þ åà ÞÞ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞÛ

àß í çëèæ çéæà åÞà Þ åÝ áÞ åãß Þ åáâ Þ åÛÛÞ åâ ãÞ åââ Þ åâß Þ åàÝ Þ åàÜ Þ åà áÞ åàâ Þ åàà Þ åà ÞÞ åàß Þ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞã

âß í çéêæ çêêî ïî÷ Þ åäÝ Þ åÝ ÞÞ åÜâ Þ åáâ Þ åÛáÞ åÛÞÞ åâÝ Þ åâ áÞ åââ Þ åâà Þ åâß Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åàÜ Þ åà áÞ åà Û

Ûß ó çìêì çòêî ïðîà åßÝ Þ åäß Þ åãß Þ åáä Þ åáÞÞ åÛÜ Þ åÛâ Þ åÛß Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ áÞ åââ Þ åâà Þ åâ ÞÞ åâß Þ åàä Þ åàÝ

áß ó çêëì çìíæ çíæà åÞÜ Þ åäÜ Þ åãáÞ åÜ ÛÞ åáÜ Þ åáß Þ åÛãÞ åÛÛÞ åÛà Þ åÛÞÞ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ áÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åâà Þ åâà

Üß é çìèì çèêæ çóëà åààà åßà Þ åãä Þ åÜÝ Þ åáä Þ åáÛÞ åáß Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛÞÞ åÛß Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ ãÞ åâ áÞ åâ Û

ãáé çêòì çóéæ çéòî ïôþà åßÝ Þ åÝ áÞ åãà Þ åÜ ÛÞ åáÝ Þ åáÛÞ åáÞÞ åÛä Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä Þ åâÝ

Þßß õ çéæì çêëæ çõíî ïðøà åÞãÞ åäà Þ åãä Þ åÜä Þ åÜâ Þ åáä Þ åáÜ Þ åáÛÞ åáà Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà

Þà áê çèëè çòëæ çêóî ïð÷à åà ÛÞ åä ãÞ åÝâ Þ åãÛÞ åÜ ãÞ åÜâ Þ åÜß Þ åáãÞ åáÜ Þ åáâ Þ åáÞÞ åáß Þ åÛÝ Þ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛá

Þáß ê çêêè çæóì çëíæ çíóî ïôþà åßà Þ åÝÝ Þ åããÞ åãÞÞ åÜÜ Þ åÜâ Þ åÜß Þ åáä Þ åáÜ Þ åáÛÞ åáà Þ åáÞÞ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ

Þãáòë çííè çèòì çòìæ çóæî ïôðà åß áÞ åä ÞÞ åÝß Þ åãâ Þ åÜä Þ åÜÜ Þ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åáÝ Þ åáÜ Þ åááÞ åáâ Þ åáâ Þ åáÞÞ åáß

àßß òò çëæè çíèì çæòæ çóéî ïô÷à åßä Þ åä ÛÞ åÝâ Þ åãÜ Þ åãÞÞ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜß Þ åáÝ Þ åáãÞ åááÞ åááÞ åáâ Þ åáà

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºÈ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ º½ÔÑÔ Õü À¶ÄÁ ¹Ä¸ ý×

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þà åÞÞÞ åÛÜ Þ åàâ Þ åÞà Þ åß áß åä ãß åäàß åÝÝß åÝÜß åÝ Ûß åÝâß åÝàß åÝàß åÝßß åÝßß åãäß åãäß åãÝß åãÝß åãã

à æ çéí Þ åãä Þ åÛÝ Þ åââ Þ åà ÛÞ åÞÛÞ åßÝ Þ åß ÛÞ åß Þß åääß åä ãß åäÜß åä áß åä Ûß åäâß åäàß åäàß åä Þß åä Þß åäß

â ì çæëà åßß Þ åÜâ Þ åÛÜ Þ åâ áÞ åà ÛÞ åÞãÞ åÞà Þ åßä Þ åß ãÞ åß áÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßßß åääß åääß åäÝß åä ã

Ûì çíèà åÞáÞ åãÛÞ åááÞ åÛâ Þ åâ ÞÞ åà ÛÞ åÞÝ Þ åÞáÞ åÞâ Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßÝ Þ åß ãÞ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà

áì çõìà åà ãÞ åÝâ Þ åÜà Þ åáß Þ åâÜ Þ åàä Þ åàâ Þ åÞä Þ åÞãÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åßÝ Þ åßÝ Þ åß ãÞ åßÜ

Ý è çíæà åááà åßà Þ åããÞ åÜâ Þ åÛãÞ åâä Þ åââ Þ åàä Þ åàÜ Þ åà ÛÞ åàà Þ åà ÞÞ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞÛ

Þà í çæëæ çõòà åÞä Þ åäß Þ åãáÞ åáãÞ åÛÝ Þ åÛÞÞ åâÜ Þ åââ Þ åâ ÞÞ åàä Þ åàÝ Þ åàÜ Þ åà áÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åà ÞÞ åàß

ÞÜ í çéèì çëëà åâ Þà åßß Þ åÝâ Þ åÜ ÛÞ åáÛÞ åÛãÞ åÛà Þ åâä Þ åâÜ Þ åâ ÛÞ åââ Þ åâ ÞÞ åàä Þ åàÝ Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åà á

àß ó çæëì çòóà åÛÞà åßÝ Þ åÝä Þ åÜä Þ åáä Þ åáÞÞ åÛÜ Þ åÛâ Þ åÛß Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ áÞ åââ Þ åâà Þ åâ ÞÞ åâß Þ åàä Þ åàÝ

âß é çòòì çèóî ïö÷à åààà åß ÞÞ åãä Þ åÜÝ Þ åáä Þ åáÛÞ åáß Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛÞÞ åÛß Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ ãÞ åâ áÞ åâ Û

Ûß é çõèì çóêî ïñôà åâàà åÞß Þ åÝÜ Þ åãÛÞ åÜ áÞ åáä Þ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä

áß õ çèíì çõéæ çõèà åÛÞà åÞãÞ åäà Þ åãä Þ åÜä Þ åÜâ Þ åáä Þ åáÜ Þ åáÛÞ åáà Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà

Üß õ çêêè çëìæ çêìà åÛãà åàà Þ åäÜ Þ åÝâ Þ åãâ Þ åÜÜ Þ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛ

ãáê çéëè çæìì çëíî ïöûà åàäà åßà Þ åÝ ãÞ åããÞ åãÞÞ åÜÜ Þ åÜâ Þ åÜß Þ åáä Þ åáÜ Þ åáÛÞ åáà Þ åáÞÞ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ

Þßß òë çóóè çíëì çæëî ïûñà åâÝà åßä Þ åä ÛÞ åÝâ Þ åãÜ Þ åãÞÞ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜß Þ åáÝ Þ åáãÞ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà

Þà áòò çíòè çéæì çìæî ïñöà åÛáà åÞÛÞ åäÝ Þ åÝ ãÞ åÝß Þ åãáÞ åãÞÞ åÜä Þ åÜ ãÞ åÜ ÛÞ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä Þ åáÝ Þ åáÜ Þ åáá

Þáß òæ çæíè çêòì çèææ çõìà åáÞà åÞäà åßâ Þ åäß Þ åÝâ Þ åãÝ Þ åãÛÞ åãà Þ åãß Þ åÜÜ Þ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáÝ Þ åáã

Þãáòæ çõêí çëéì çíòæ çõêî ïöûà åàâà åßÜ Þ åä ÛÞ åÝÜ Þ åÝ ÞÞ åããÞ åãÛÞ åãà Þ åÜä Þ åÜÜ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜ ÞÞ åáä

àßß òì çèõí çæòì çíêæ çêèî ïûøà åàÜà åßä Þ åäÜ Þ åÝÝ Þ åÝâ Þ åãä Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãÞÞ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜ Þ



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m no�j

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºÈ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ È½ÔÑÔ ÕÖ ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

ÞÞ åãß Þ åÞä Þ åß Þß åäàß åÝÜß åÝßß åãÜß åãâß åãÞß åÜäß åÜÝß åÜÝß åÜ ãß åÜÜß åÜ áß åÜ áß åÜ áß åÜ Ûß åÜ Ûß åÜâ

à æ çæí Þ åÛä Þ åà áÞ åÞâ Þ åßÜß åä ãß åäàß åÝäß åÝÜß åÝ áß åÝâß åÝàß åÝàß åÝ Þß åÝßß åãäß åãäß åãÝß åãÝß åãã

â æ çóæ Þ åÜÝ Þ åâä Þ åà áÞ åÞãÞ åß ãÞ åßàß åäÝß åä áß åäâß åäàß åä Þß åäßß åÝäß åÝÝß åÝ ãß åÝ ãß åÝÜß åÝ áß åÝ á

Ûæ çêò Þ åÝà Þ åáß Þ åâ ÛÞ åà áÞ åÞÛÞ åßÝ Þ åß ÛÞ åß Þß åääß åä ãß åäÜß åä áß åä Ûß åäâß åäàß åäàß åä Þß åä Þß åäß

áì çòó Þ åä ÛÞ åáÝ Þ åÛÞÞ åâ ÞÞ åàß Þ åÞâ Þ åßä Þ åßÜ Þ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßßß åäÝß åä ãß åä ãß åäÜß åäÜß åä áß åä Û

Ý ì çéèæ çòê Þ åãÜ Þ åáÜ Þ åÛÛÞ åâ ÞÞ åà ÛÞ åÞÝ Þ åÞáÞ åÞâ Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åß ãÞ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà

Þà è çìòæ çèæ Þ åä ÞÞ åÜÝ Þ åááÞ åÛÞÞ åââ Þ åà ãÞ åàâ Þ åàß Þ åÞä Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞÞ åÞÞÞ åÞß Þ åßä

ÞÜ è çéóæ çíêî ïþô Þ åãÝ Þ åÜâ Þ åÛÝ Þ åâä Þ åââ Þ åàä Þ åàÜ Þ åà ÛÞ åàà Þ åà ÞÞ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞÛ

àß í çòèæ çéìî ïøî Þ åÝ áÞ åãß Þ åáâ Þ åÛÛÞ åâ ãÞ åââ Þ åâß Þ åàÝ Þ åàÜ Þ åà áÞ åàâ Þ åàà Þ åà ÞÞ åàß Þ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞã

âß í çêëì çëëæ çìëø ï÷÷ Þ åÝ ÞÞ åÜâ Þ åáâ Þ åÛáÞ åÛÞÞ åâÝ Þ åâ áÞ åââ Þ åâà Þ åâß Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åàÜ Þ åà áÞ åà Û

Ûß ó çíòì çæëæ çèæî ïþú Þ åäß Þ åãß Þ åáä Þ åáÞÞ åÛÜ Þ åÛâ Þ åÛß Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ áÞ åââ Þ åâà Þ åâ ÞÞ åâß Þ åàä Þ åàÝ

áß é çëæì çìéæ çíæî ïøûø ï÷û Þ åãáÞ åÜ ÛÞ åáÜ Þ åáß Þ åÛãÞ åÛÛÞ åÛà Þ åÛÞÞ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ áÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åâà Þ åâà

Üß é çèéì çíòæ çóòæ çæìî ïþî Þ åãä Þ åÜÝ Þ åáä Þ åáÛÞ åáß Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛÞÞ åÛß Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ ãÞ åâ áÞ åâ Û

ãáõ çëóì çóõæ çéòæ çìòî ïþú Þ åÝ áÞ åãà Þ åÜ ÛÞ åáÝ Þ åáÛÞ åáÞÞ åÛä Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä Þ åâ ã

Þßß õ çõõì çêìæ çõíæ çèòî ïøñ Þ åäà Þ åãä Þ åÜä Þ åÜâ Þ åáä Þ åáÜ Þ åáÛÞ åáà Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà

Þà áê çíõè çòææ çêéæ çèêî ïîðø ï÷ñ Þ åÝâ Þ åãÛÞ åÜ ãÞ åÜâ Þ åÜß Þ åáãÞ åáÜ Þ åáâ Þ åáÞÞ åáß Þ åÛÝ Þ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛá

Þáß òë çæëè çæõì çëóæ çíóæ çìëî ïþî Þ åÝÝ Þ åããÞ åãÞÞ åÜÜ Þ åÜâ Þ åÜß Þ åáä Þ åáÜ Þ åáÛÞ åáà Þ åáÞÞ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ

Þãáòë çéæè çèæì çòèæ çóææ çìèî ïþû Þ åä ÞÞ åÝß Þ åãâ Þ åÜä Þ åÜÜ Þ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åáÝ Þ åáÜ Þ åááÞ åáâ Þ åáâ Þ åáÞÞ åáß

àßß òò çòêè çíóì çæòæ çóéæ çìêî ïþ÷ Þ åä ÛÞ åÝâ Þ åãÜ Þ åãÞÞ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜß Þ åáÝ Þ åáãÞ åááÞ åááÞ åáâ Þ åáà

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºÈ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ È½ÔÑÔ Õù ¹ÐÂ ¼Ö ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þà åàß Þ åÛÝ Þ åà ÛÞ åÞâ Þ åß áß åä ãß åäàß åÝäß åÝÜß åÝ áß åÝâß åÝàß åÝàß åÝ Þß åÝßß åãäß åãäß åãÝß åãÝß åãã

à æ çõí Þ åÝ ÞÞ åÛä Þ åâ ÛÞ åà áÞ åÞÛÞ åßÝ Þ åß ÛÞ åß Þß åääß åä ãß åäÜß åä áß åä Ûß åäâß åäàß åäàß åä Þß åä Þß åäß

â ì çìòà åßà Þ åÜ ÛÞ åÛÜ Þ åâÜ Þ åà ÛÞ åÞãÞ åÞà Þ åßä Þ åß ãÞ åß áÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßßß åääß åääß åäÝß åä ã

Ûì çóóà åÞãÞ åãáÞ åááÞ åÛÛÞ åâ ÞÞ åà ÛÞ åÞÝ Þ åÞáÞ åÞâ Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åß ãÞ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà

áì çêóî ïôþ Þ åÝ ÛÞ åÜà Þ åáß Þ åâÜ Þ åàä Þ åàâ Þ åÞä Þ åÞãÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åßÝ Þ åßÝ Þ åß ãÞ åßÜ

Ý è çóéæ çíõà åßâ Þ åãÝ Þ åÜâ Þ åÛÝ Þ åâä Þ åââ Þ åàä Þ åàÜ Þ åà ÛÞ åàà Þ åà ÞÞ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞÛ

Þà í çìéæ çõèà åÞä Þ åä ÞÞ åãáÞ åáãÞ åÛÝ Þ åÛÞÞ åâÜ Þ åââ Þ åâ ÞÞ åàä Þ åàÝ Þ åàÜ Þ åà áÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åà ÞÞ åàß

ÞÜ í çêìì çëìî ïôîà åß ÞÞ åÝâ Þ åÜ ÛÞ åáÛÞ åÛãÞ åÛà Þ åâä Þ åâÜ Þ åâ ÛÞ åââ Þ åâ ÞÞ åàä Þ åàÝ Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åà á

àß ó çìêì çòêî ïðîà åßÝ Þ åäß Þ åãß Þ åáä Þ åáÞÞ åÛÜ Þ åÛâ Þ åÛß Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ áÞ åââ Þ åâà Þ åâ ÞÞ åâß Þ åàä Þ åàÝ

âß é çìèì çèêæ çóëà åààà åßà Þ åãä Þ åÜÝ Þ åáä Þ åáÛÞ åáß Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛÞÞ åÛß Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ ãÞ åâ áÞ åâ Û

Ûß õ çëêì çéææ çéèî ïôôà åÞß Þ åÝÜ Þ åãÛÞ åÜ áÞ åáä Þ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä

áß õ çéæì çêòæ çõíî ïðøà åÞãÞ åäà Þ åãä Þ åÜä Þ åÜâ Þ åáä Þ åáÜ Þ åáÛÞ åáà Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà

Üß ê çæéè çëóæ çêèî ïðúà åàâ Þ åäÜ Þ åÝâ Þ åãâ Þ åÜ ãÞ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛ

ãáê çêêè çæóì çëíæ çíóî ïî÷à åßà Þ åÝÝ Þ åããÞ åãÞÞ åÜÜ Þ åÜâ Þ åÜß Þ åáä Þ åáÜ Þ åáÛÞ åáà Þ åáÞÞ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ

Þßß òò çëæè çíìì çæòæ çóéî ïô÷à åßä Þ åä ÛÞ åÝâ Þ åãÜ Þ åãÞÞ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜß Þ åáÝ Þ åáãÞ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà

Þà áòò çõéè çéíì çììæ çéóî ïðûà åÞÛÞ åäÝ Þ åÝ ãÞ åÝß Þ åãáÞ åãÞÞ åÜä Þ åÜ ãÞ åÜ ÛÞ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä Þ åáÝ Þ åáÜ Þ åáá

Þáß òæ çóëè çêèì çèìæ çõìî ïöîà åÞäà åßâ Þ åäß Þ åÝâ Þ åãÝ Þ åãÛÞ åãà Þ åãß Þ åÜÜ Þ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáÝ Þ åáã

Þãáòì çìëí çòëì çíææ çõêî ïöûà åàâà åßÜ Þ åä ÛÞ åÝÜ Þ åÝ ÞÞ åããÞ åãÛÞ åãà Þ åÜä Þ åÜÜ Þ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜ ÞÞ åáä

àßß òì çõêí çæèì çóëæ çêíæ çóòî ïîûà åßä Þ åäÜ Þ åÝÝ Þ åÝâ Þ åãä Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãÞÞ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜ Þ



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m no��

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºÈ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ È½ÔÑÔ Õü À¶ÄÁ ¹Ä¸ ý×

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þæ çéí Þ åãä Þ åÛÝ Þ åââ Þ åà ÛÞ åÞÛÞ åßÝ Þ åß ÛÞ åß Þß åääß åä ãß åäÜß åä áß åä Ûß åäâß åäàß åäàß åä Þß åä Þß åäß

à ì çíèà åÞáÞ åãÛÞ åááÞ åÛâ Þ åâ ÞÞ åà ÛÞ åÞÝ Þ åÞáÞ åÞâ Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßÝ Þ åß ãÞ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà

â è çëêà åâÝ Þ åäß Þ åÜÝ Þ åááÞ åÛß Þ åââ Þ åà ãÞ åàâ Þ åàß Þ åÞä Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞÞ åÞÞÞ åÞß Þ åßä

Ûè çíæà åááà åßà Þ åããÞ åÜâ Þ åÛãÞ åâä Þ åââ Þ åàä Þ åàÜ Þ åà ÛÞ åàà Þ åà ÞÞ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞÛ

áè çõõæ çóêà åÞÞÞ åÝ ÛÞ åÜä Þ åáâ Þ åÛÛÞ åâ ãÞ åââ Þ åâß Þ åàÝ Þ åàÜ Þ åà áÞ åàâ Þ åàà Þ åà ÞÞ åàß Þ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞã

Ý í çéèì çëëà åâ Þà åßß Þ åÝâ Þ åÜ ÛÞ åáÛÞ åÛãÞ åÛà Þ åâä Þ åâÜ Þ åâ ÛÞ åââ Þ åâ ÞÞ åàä Þ åàÝ Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åà á

Þà ó çíêì çæêà åÛäà åÞÛÞ åä áÞ åãÛÞ åÜâ Þ åááÞ åáß Þ åÛÜ Þ åÛâ Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâÝ Þ åâÜ Þ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâ Þ

ÞÜ é çæéì çíòî ïûîà åà Ûà åßâ Þ åÝ ÞÞ åÜä Þ åÜß Þ åááÞ åáÞÞ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛà Þ åÛÞÞ åâä Þ åâÝ Þ åâÝ Þ åâÜ Þ åâ á

àß é çõèì çóêî ïñôà åâàà åÞß Þ åÝÜ Þ åãÛÞ åÜ áÞ åáä Þ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä

âß õ çêêè çëìæ çêìà åÛãà åàà Þ åäÜ Þ åÝâ Þ åãâ Þ åÜÜ Þ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛ

Ûß ê çêëè çæêì çëõî ïöúà åâ Þà åßâ Þ åÝä Þ åãÝ Þ åãà Þ åÜ ãÞ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜß Þ åáãÞ åááÞ åáâ Þ åáà Þ åáÞÞ åáß Þ åÛä

áß òë çóõè çíëì çæëî ïûñà åâÝà åßä Þ åä ÛÞ åÝâ Þ åãÜ Þ åãÞÞ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜß Þ åáÝ Þ åáãÞ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà

Üß òò çìíè çóõì çìëî ïñðà åÛÛà åÞâ Þ åäÝ Þ åÝÜ Þ åãä Þ åãÛÞ åãÞÞ åÜÝ Þ åÜÜ Þ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åáä Þ åáÝ Þ åáãÞ åááÞ åáÛ

ãáòæ çæìè çêëì çèææ çõìà åáÞà åÞäà åßà Þ åä ÞÞ åÝâ Þ åãÝ Þ åãÛÞ åãà Þ åãß Þ åÜÜ Þ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáÝ Þ åáã

Þßß òì çèõí çæòì çíêæ çêèî ïûøà åàÜà åßä Þ åäÜ Þ åÝÝ Þ åÝâ Þ åãä Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãÞÞ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜ Þ

Þà áòè çíìí çèóì çéæì çëèî ïûúà åâàà åÞÛà åßß Þ åäà Þ åÝ ãÞ åÝâ Þ åÝß Þ åããÞ åãÛÞ åãà Þ åãß Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜ Û

Þáß òí çèòí çóéì çõìì çòòî ïñðà åâ ãà åÞÝà åß ÛÞ åäÜ Þ åäß Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝß Þ åããÞ åãÛÞ åãà Þ åãÞÞ åãß Þ åÜÝ Þ åÜ ã

Þãáòó çæìí çõóì çêìì çòõî ïñ÷à åÛÞà åà Þà åß ãÞ åäÝ Þ åäà Þ åÝÝ Þ åÝ áÞ åÝâ Þ åãä Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãà Þ åãß Þ åÜä

àßß òó çêêó çëæè çëòì çæèî ïúðà åÛÛà åà Ûà åßäà åß ÞÞ åä áÞ åäß Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ ÞÞ åãÝ Þ åãÜ Þ åãáÞ åãÛÞ åãà Þ åãß

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºÈ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ �½ÔÑÔ ÕÖ ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þæ çæí Þ åÛä Þ åà áÞ åÞâ Þ åßÜß åä ãß åäàß åÝäß åÝÜß åÝ áß åÝâß åÝàß åÝàß åÝ Þß åÝßß åãäß åãäß åãÝß åãÝß åãã

à æ çêò Þ åÝà Þ åáß Þ åâ ÛÞ åà áÞ åÞÛÞ åßÝ Þ åß ÛÞ åß Þß åääß åä ãß åäÜß åä áß åä Ûß åäâß åäàß åäàß åä Þß åä Þß åäß

â ì çìéî ïþô Þ åÜ áÞ åÛãÞ åâÜ Þ åà ÛÞ åÞãÞ åÞà Þ åßä Þ åß ãÞ åß áÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßßß åääß åääß åäÝß åä ã

Ûì çéèæ çòê Þ åãÜ Þ åáÜ Þ åÛÛÞ åâ ÞÞ åà ÛÞ åÞÝ Þ åÞáÞ åÞâ Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åß ãÞ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà

áè çëèæ çìò Þ åÝ ÛÞ åÜâ Þ åáß Þ åâÜ Þ åàä Þ åàâ Þ åÞä Þ åÞãÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åßÝ Þ åßÝ Þ åß ãÞ åßÜ

Ý è çéóæ çíêî ïþô Þ åãÝ Þ åÜâ Þ åÛÝ Þ åâä Þ åââ Þ åàä Þ åàÜ Þ åà ÛÞ åàà Þ åà ÞÞ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞÛ

Þà í çèéæ çõíî ïîþ Þ åä ÞÞ åãáÞ åáãÞ åÛÝ Þ åÛÞÞ åâ ãÞ åââ Þ åâ ÞÞ åàä Þ åàÝ Þ åàÜ Þ åà áÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åà ÞÞ åàß

ÞÜ ó çëèì çëíæ çìæî ïþø Þ åÝâ Þ åÜ ÛÞ åáÛÞ åÛãÞ åÛà Þ åâä Þ åâÜ Þ åâ ÛÞ åââ Þ åâ ÞÞ åàä Þ åàÝ Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åà á

àß ó çíòì çæëæ çèæî ïþú Þ åäß Þ åãß Þ åáä Þ åáÞÞ åÛÜ Þ åÛâ Þ åÛß Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ áÞ åââ Þ åâà Þ åâ ÞÞ åâß Þ åàä Þ åàÝ

âß é çèéì çíòæ çóòæ çæìî ïþî Þ åãä Þ åÜÝ Þ åáä Þ åáÛÞ åáß Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛÞÞ åÛß Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ ãÞ åâ áÞ åâ Û

Ûß õ çæìì çéèæ çéèæ çììî ïøþ Þ åÝÜ Þ åãÛÞ åÜ áÞ åáä Þ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åâä Þ åâÝ

áß õ çõõì çêìæ çõíæ çèòî ïøñ Þ åäà Þ åãä Þ åÜä Þ åÜâ Þ åáä Þ åáÜ Þ åáÛÞ åáà Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà

Üß ê çèìè çëõæ çêèæ çèõî ïîôø ï÷û Þ åÝâ Þ åãâ Þ åÜÜ Þ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛ

ãáòë çæëè çæõì çëóæ çíóæ çìëî ïþî Þ åÝÝ Þ åããÞ åãÞÞ åÜÜ Þ åÜâ Þ åÜß Þ åáä Þ åáÜ Þ åáÛÞ åáà Þ åáÞÞ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ

Þßß òò çòêè çíóì çæòæ çóéæ çìêî ïþ÷ Þ åä ÛÞ åÝâ Þ åãÜ Þ åãÞÞ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜß Þ åáÝ Þ åáãÞ åááÞ åááÞ åáâ Þ åáà

Þà áòæ çëéè çéõì çììæ çéóæ çèóî ïøöø ï÷ú Þ åÝ ãÞ åÝß Þ åãáÞ åãÞÞ åÜä Þ åÜ ãÞ åÜ ÛÞ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä Þ åáÝ Þ åáÜ Þ åáá

Þáß òæ çõêè çêíì çèèæ çõìæ çíæî ïø÷î ïþô Þ åäß Þ åÝâ Þ åãÝ Þ åãÛÞ åãà Þ åãß Þ åÜÜ Þ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä Þ åáã

Þãáòì çèõí çòìì çíææ çêëæ çíóî ïîôî ïþû Þ åäâ Þ åÝÜ Þ åÝ ÞÞ åããÞ åãÛÞ åãà Þ åÜä Þ åÜÜ Þ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜß Þ åáä

àßß òè çòõí çæéì çóëæ çêèæ çóòî ïîûî ïþ÷ø ï÷û Þ åÝÝ Þ åÝâ Þ åãä Þ åããÞ åãÛÞ åãÞÞ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜ Þ



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m no��

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºÈ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ �½ÔÑÔ Õù ¹ÐÂ ¼Ö ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þæ çõí Þ åÝ ÞÞ åÛä Þ åâ ÛÞ åà áÞ åÞÛÞ åßÝ Þ åß ÛÞ åß Þß åääß åä ãß åäÜß åä áß åä Ûß åäâß åäàß åäàß åä Þß åä Þß åäß

à ì çóóà åÞãÞ åãáÞ åááÞ åÛÛÞ åâ ÞÞ åà ÛÞ åÞÝ Þ åÞáÞ åÞâ Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åß ãÞ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà

â è çææî ïðø Þ åä ÞÞ åÜÝ Þ åááÞ åÛÞÞ åââ Þ åà ãÞ åàâ Þ åàß Þ åÞä Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞÞ åÞÞÞ åÞß Þ åßä

Ûè çóéæ çíõà åßâ Þ åãÝ Þ åÜâ Þ åÛÝ Þ åâä Þ åââ Þ åàä Þ åàÜ Þ åà ÛÞ åàà Þ åà ÞÞ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞÛ

áí çëèæ çéæà åÞà Þ åÝ áÞ åãß Þ åáâ Þ åÛÛÞ åâ ãÞ åââ Þ åâß Þ åàÝ Þ åàÜ Þ åà áÞ åàâ Þ åàà Þ åà ÞÞ åàß Þ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞã

Ý í çêìì çëìî ïôîà åß ÞÞ åÝâ Þ åÜ ÛÞ åáÛÞ åÛãÞ åÛà Þ åâä Þ åâÜ Þ åâ ÛÞ åââ Þ åâ ÞÞ åàä Þ åàÝ Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åà á

Þà ó çõëì çìææ çíëà åÞáÞ åä áÞ åãÛÞ åÜâ Þ åááÞ åáß Þ åÛÜ Þ åÛâ Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâÝ Þ åâÜ Þ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà Þ åâ Þ

ÞÜ é çíëì çíèæ çóìà åà áà åß ÛÞ åÝ ÞÞ åÜä Þ åÜß Þ åááÞ åáÞÞ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛà Þ åÛÞÞ åâä Þ åâÝ Þ åâÝ Þ åâÜ Þ åâ á

àß õ çëêì çéææ çéèî ïôôà åÞß Þ åÝÜ Þ åãÛÞ åÜ áÞ åáä Þ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä

âß ê çæéè çëóæ çêèî ïðúà åàâ Þ åäÜ Þ åÝâ Þ åãâ Þ åÜ ãÞ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛ

Ûß òë çæòè çìæì çëêæ çíêî ïôøà åßâ Þ åÝä Þ åãÝ Þ åãà Þ åÜ ãÞ åÜ ÛÞ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáãÞ åááÞ åáâ Þ åáà Þ åáÞÞ åáß Þ åÛä

áß òò çëæè çíìì çæòæ çóéî ïô÷à åßä Þ åä ÛÞ åÝâ Þ åãÜ Þ åãÞÞ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜß Þ åáÝ Þ åáãÞ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà

Üß òò çéæè çéæì çìòæ çéèî ïððà åÞÛÞ åäÝ Þ åÝÜ Þ åãä Þ åãÛÞ åãÞÞ åÜÝ Þ åÜÜ Þ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åáä Þ åáÝ Þ åáãÞ åááÞ åáÛ

ãáòæ çóëè çêèì çèìæ çõìî ïöîà åÞäà åßâ Þ åäß Þ åÝâ Þ åãÝ Þ åãÛÞ åãà Þ åãß Þ åÜÜ Þ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáÝ Þ åáã

Þßß òì çõêí çæèì çóëæ çêíæ çóòî ïîûà åßä Þ åäÜ Þ åÝÝ Þ åÝâ Þ åãä Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãÞÞ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜ Þ

Þà áòí çëëí çíòì çéìì çëèæ çóõî ïôîà åÞÛà åßß Þ åäà Þ åÝ ãÞ åÝâ Þ åÝß Þ åããÞ åãÛÞ åãà Þ åãß Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜ Û

Þáß òí çêèí çéòì çõèì çòææ çéíî ïôñà åÞÝà åß ÛÞ åäÜ Þ åäß Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝß Þ åããÞ åãÛÞ åãà Þ åãÞÞ åãß Þ åÜÝ Þ åÜ ã

Þãáòó çéóí çõêì çêèì çòõæ çõëî ïðþà åà Þà åß ãÞ åäÝ Þ åäâ Þ åÝÝ Þ åÝ áÞ åÝâ Þ åãä Þ åããÞ åãáÞ åãâ Þ åãà Þ åãß Þ åÜä

àßß òé çíõó çëóè çëòì çæèæ çõèî ïððà åà Ûà åßäà åß ÞÞ åä áÞ åäß Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ ÞÞ åãÝ Þ åããÞ åãáÞ åãÛÞ åãà Þ åãß

µ ¶·̧ ¹º» ¼ºÈ ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄº ¼ÇÆ ¼�É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ �½ÔÑÔ Õü À¶ÄÁ ¹Ä¸ ý×

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þì çíèà åÞáÞ åãÛÞ åááÞ åÛâ Þ åâ ÞÞ åà ÛÞ åÞÝ Þ åÞáÞ åÞâ Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßÝ Þ åß ãÞ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà

à è çíæà åááà åßà Þ åããÞ åÜâ Þ åÛãÞ åâä Þ åââ Þ åàä Þ åàÜ Þ åà ÛÞ åàà Þ åà ÞÞ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞÛ

â í çæëæ çõòà åÞä Þ åäß Þ åãáÞ åáãÞ åÛÝ Þ åÛÞÞ åâÜ Þ åââ Þ åâ ÞÞ åàä Þ åàÝ Þ åàÜ Þ åà áÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åà ÞÞ åàß

Ûí çéèì çëëà åâ Þà åßß Þ åÝâ Þ åÜ ÛÞ åáÛÞ åÛãÞ åÛà Þ åâä Þ åâÜ Þ åâ ÛÞ åââ Þ åâ ÞÞ åàä Þ åàÝ Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åà á

áó çæëì çòóà åÛÞà åßÝ Þ åÝä Þ åÜä Þ åáä Þ åáÞÞ åÛÜ Þ åÛâ Þ åÛß Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâ áÞ åââ Þ åâà Þ åâ ÞÞ åâß Þ åàä Þ åàÝ

Ý é çæéì çíòî ïûîà åà Ûà åßâ Þ åÝ ÞÞ åÜä Þ åÜß Þ åááÞ åáÞÞ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛà Þ åÛÞÞ åâä Þ åâÝ Þ åâÝ Þ åâÜ Þ åâ á

Þà õ çìèì çõèæ çõæà åâäà åÞÜ Þ åä ÞÞ åãÝ Þ åÜÝ Þ åÜà Þ åáÝ Þ åááÞ åáâ Þ åáÞÞ åÛä Þ åÛãÞ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛÛÞ åÛà Þ åÛÞ

ÞÜ ê çòõè çëêæ çêóà åáßà åà ÛÞ åäÝ Þ åÝ ÛÞ åãÛÞ åÜÝ Þ åÜâ Þ åÜß Þ åáÝ Þ åáÜ Þ åáâ Þ åáÞÞ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛá

àß ê çêëè çæêì çëõî ïöúà åâ Þà åßâ Þ åÝä Þ åãÝ Þ åãà Þ åÜ ãÞ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜß Þ åáãÞ åááÞ åáâ Þ åáà Þ åáÞÞ åáß Þ åÛä

âß òò çìíè çóõì çìëî ïñðà åÛÛà åÞâ Þ åäÝ Þ åÝÜ Þ åãä Þ åãÛÞ åãÞÞ åÜÝ Þ åÜÜ Þ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åáä Þ åáÝ Þ åáãÞ åááÞ åáÛ

Ûß òæ çíòè çêéì çèóæ çõíà åáâà åà Þà åß ÛÞ åäà Þ åÝ ÛÞ åãä Þ åãÜ Þ åãâ Þ åãÞÞ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜ ÞÞ åáä Þ åáÝ

áß òì çèõí çæòì çíêæ çêèî ïûøà åàÜà åßä Þ åäÜ Þ åÝÝ Þ åÝâ Þ åãä Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãÞÞ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜ Þ

Üß òè çììí çèòì çóêì çëæî ïûñà åâ Þà åÞâà åßß Þ åäà Þ åÝÜ Þ åÝà Þ åãä Þ åããÞ åãâ Þ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜâ

ãáòí çèòí çóéì çõìì çòòî ïñðà åâ ãà åÞÝà åß ÛÞ åäÜ Þ åäß Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝß Þ åããÞ åãÛÞ åãà Þ åãÞÞ åãß Þ åÜÝ Þ åÜÜ

Þßß òó çêêó çëæè çëòì çæèî ïúðà åÛÛà åà Ûà åßäà åß ÞÞ åä áÞ åäß Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ ÞÞ åãÝ Þ åãÜ Þ åãáÞ åãÛÞ åãà Þ åãß

Þà áòõ çæõó çìëè çòíì çìèæ çêæà åáßà åàäà åÞÛà åß áÞ åäÝ Þ åä ÛÞ åä ÞÞ åÝÝ Þ åÝ ÛÞ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÝ Þ åããÞ åãÛÞ åãâ

Þáß òê çèíó çíóè çæõì çèææ çêõî ïööà åââà åÞÝà åßÝà åß ÞÞ åä ãÞ åäâ Þ åä ÞÞ åÝ ãÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åããÞ åãÜ

Þãáæë çíòó çééè çìõì çèêì çëìî ïö÷à åâÜà åàßà åÞÞà åß ÛÞ åää Þ åäÜ Þ åäâ Þ åÝä Þ åÝÜ Þ åÝ ÛÞ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÝ

àßß æò çììó çêèè çèéì çíèì çëõî ïûîà åâäà åàâà åÞâà åß ãà åß ÞÞ åäÝ Þ åä áÞ åä ÞÞ åÝÝ Þ åÝÜ Þ åÝ áÞ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m no��

µ ¶·̧ ¹º» ¼º� ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄ¿ ÇÍ ÂÆ Â ¹Í Ô ¶¸ ÂÆ ¾É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ºÔÑÔ ÕÖ ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þß åãÞß åáäß åáâß åáßß åÛÝß åÛáß åÛÛß åÛâß åÛàß åÛÞß åÛÞß åÛÞß åÛßß åÛßß åÛßß åÛßß åâäß åâäß åâäß åâä

à Þ åÞÛß åäàß åÝâß åãÝß åãÛß åãÞß åÜÝß åÜÜß åÜ áß åÜ Ûß åÜ Ûß åÜâß åÜâß åÜàß åÜàß åÜàß åÜ Þß åÜ Þß åÜ Þß åÜ Þ

â Þ åÛà Þ åÞÞß åääß åäâß åÝäß åÝ Ûß åÝ Þß åãäß åãÝß åããß åãÜß åãáß åãáß åãÛß åãÛß åãâß åãâß åãâß åãâß åãà

ÛÞ åÜâ Þ åà áÞ åÞÞÞ åß Ûß åääß åä Ûß åäßß åÝÝß åÝÜß åÝ áß åÝ Ûß åÝ Ûß åÝâß åÝàß åÝàß åÝ Þß åÝ Þß åÝ Þß åÝßß åÝß

áÞ åÝß Þ åâÜ Þ åàß Þ åÞà Þ åß ãÞ åß Þß åä ãß åä Ûß åäâß åä Þß åäßß åäßß åÝäß åÝÝß åÝÝß åÝ ãß åÝ ãß åÝ ãß åÝÜß åÝÜ

Ýà åÞä Þ åÜß Þ åÛß Þ åàä Þ åàâ Þ åÞáÞ åÞÞÞ åßÝ Þ åß áÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßß Þ åßßß åääß åääß åäÝß åäÝß åä ã

Þà æ çíõ Þ åÝà Þ åáãÞ åÛÛÞ åâÜ Þ åà ãÞ åàà Þ åÞä Þ åÞÜ Þ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åßä Þ åßÝ Þ åßÝ Þ åß ãÞ åß ã

ÞÜ æ çõõ Þ åäÝ Þ åÜä Þ åáÛÞ åÛÜ Þ åâÜ Þ åâß Þ åàÜ Þ åàâ Þ åàà Þ åàß Þ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞÛÞ åÞâ

àß ì çòìà åÞÞÞ åãÝ Þ åÜâ Þ åáâ Þ åÛà Þ åâ ãÞ åâà Þ åàä Þ åà ãÞ åàÜ Þ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åà ÞÞ åàß Þ åàß Þ åÞä Þ åÞä Þ åÞÝ

âß ì çóìà åâ áÞ åäÜ Þ åãÝ Þ åÜ ãÞ åáÛÞ åÛãÞ åÛà Þ åâä Þ åâ ãÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâ ÞÞ åâß Þ åàä Þ åàä Þ åàÝ Þ åà ãÞ åà ã

Ûß è çëæà åáâà åßä Þ åÝÝ Þ åãÜ Þ åÜâ Þ åááÞ åÛä Þ åÛÜ Þ åÛâ Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâ áÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà

áß è çìóæ çóõà åàß Þ åä ãÞ åÝ ÛÞ åÜä Þ åÜ ÞÞ åááÞ åáÞÞ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛÛÞ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä Þ åâä Þ åâÝ Þ åâ ã

Üß è çóíæ çõëà åàÝà åß ÛÞ åäß Þ åãÛÞ åÜÜ Þ åáä Þ åááÞ åáâ Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß

ãáí çëææ çêóà åâäà åÞà Þ åä ãÞ åÝ ÞÞ åãà Þ åÜ áÞ åÜß Þ åáÝ Þ åááÞ åáÛÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛãÞ åÛÜ Þ åÛá

Þßß í çííì çòéà åáâà åà Ûà åß ãÞ åÝä Þ åãä Þ åãà Þ åÜ ãÞ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜß Þ åáÝ Þ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà Þ åáÞÞ åáß

Þà áí çêêì çìèî ïûðà åâàà åÞáÞ åä áÞ åÝ áÞ åããÞ åãà Þ åÜä Þ åÜÜ Þ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åáä Þ åáÝ Þ åáãÞ åáÜ Þ åááÞ åáÛ

Þáß ó çìõì çèõæ çéìà åÛßà åà Þà åßß Þ åÝä Þ åÝ ÞÞ åãÜ Þ åãâ Þ åãß Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáÝ Þ åáÝ

Þãáó çéæì çóëæ çõòà åÛÜà åàÜà åß áÞ åäâ Þ åÝ áÞ åÝß Þ åãÜ Þ åãâ Þ åãÞÞ åãß Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß

àßß é çëèì çéææ çõõà åáÞà åâ Þà åßä Þ åä ãÞ åÝÝ Þ åÝâ Þ åãä Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãà Þ åãß Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ

µ ¶·̧ ¹º» ¼º� ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄ¿ ÇÍ ÂÆ Â ¹Í Ô ¶¸ ÂÆ ¾É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ºÔÑÔ Õù ¹ÐÂ ¼Ö ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

ÞÞ åß ãß åÝÝß åÝ Þß åãÜß åãâß åãßß åÜÝß åÜÜß åÜ áß åÜ Ûß åÜ Ûß åÜâß åÜâß åÜàß åÜàß åÜàß åÜ Þß åÜ Þß åÜ Þß åÜ Þ

à Þ åááÞ åàà Þ åßä Þ åßàß åäÝß åäâß åäßß åÝÝß åÝÜß åÝ áß åÝ Ûß åÝâß åÝâß åÝàß åÝàß åÝ Þß åÝ Þß åÝ Þß åÝßß åÝß

â Þ åÝÜ Þ åÛà Þ åàÜ Þ åÞÝ Þ åÞà Þ åßÜ Þ åßàß åääß åä ãß åäÜß åä áß åä Ûß åä Ûß åäâß åäàß åäàß åä Þß åä Þß åä Þß åäß

Ûà åÞß Þ åáãÞ åâÝ Þ åàÝ Þ åàà Þ åÞáÞ åÞÞÞ åß ãÞ åß áÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßß Þ åßßß åääß åääß åäÝß åäÝß åä ã

áà åâß Þ åÜä Þ åÛãÞ åâÜ Þ åàä Þ åà ÞÞ åÞãÞ åÞâ Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßÝ Þ åßÝ Þ åß ãÞ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åß ÛÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßâ

Ýà åããÞ åä áÞ åÜ ãÞ åáÛÞ åÛáÞ åâÜ Þ åâß Þ åàÜ Þ åàâ Þ åà ÞÞ åàß Þ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞÛÞ åÞâ

Þà ì çæìà åÞÝ Þ åÝ áÞ åÜä Þ åáä Þ åÛãÞ åÛÞÞ åâÜ Þ åââ Þ åâ ÞÞ åâß Þ åàä Þ åàÝ Þ åàÜ Þ åà áÞ åà ÛÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åàà

ÞÜ ì çíêà åâÜ Þ åäÝ Þ åãä Þ åÜÝ Þ åáÜ Þ åÛä Þ åÛÛÞ åÛß Þ åâÝ Þ åâÜ Þ åâ áÞ åâ ÛÞ åâà Þ åâ ÞÞ åâ ÞÞ åâß Þ åàä Þ åàä Þ åàÝ

àß ì çõêà åáßà åßÝ Þ åÝÝ Þ åãÜ Þ åÜà Þ åááÞ åÛä Þ åÛÜ Þ åÛâ Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâ áÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà

âß è çèêà åããà åà ãà åßâ Þ åÝä Þ åãÛÞ åÜÜ Þ åáä Þ åááÞ åáâ Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß

Ûß è çêéæ çêéà åÛßà åÞÛÞ åää Þ åÝà Þ åãâ Þ åÜÜ Þ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åááÞ åáÛÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ

áß í çìéì çòìà åáÞà åàâà åß ãÞ åÝä Þ åãä Þ åãà Þ åÜ ãÞ åÜ ÛÞ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáÝ Þ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà Þ åáÞÞ åáß

Üß í çéæì çæéà åÜßà åâßà åÞâ Þ åä ÛÞ åÝ ÛÞ åãÜ Þ åãÞÞ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜß Þ åáÝ Þ åáãÞ åáÜ Þ åáÜ Þ åáÛÞ åáÛ

ãáó çòéì çèèà åãàà åâäà åàßà åßß Þ åÝä Þ åÝ ÞÞ åãÜ Þ åãâ Þ åãß Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáÝ Þ åáÝ

Þßß ó çõòì çóõî ïúñà åáÞà åâßà åßÝ Þ åä ãÞ åÝÝ Þ åÝâ Þ åãä Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãà Þ åãß Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ

Þà áé çìíì çõéæ çêêà åÜßà åâÝà åÞáà åßà Þ åäâ Þ åÝ ãÞ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãÝ Þ åããÞ åãÛÞ åãà Þ åãÞÞ åãß Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ã

Þáß é çõæè çëìì çëêà åÜÝà åÛáà åàßà åß ãÞ åä ãÞ åä ÞÞ åÝ ãÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝß Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞÞ åãß

Þãáõ çæíè çòéì çòéà åãÛà åáßà åà Ûà åÞÞà åß ÞÞ åä áÞ åä ÞÞ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝâ Þ åÝß Þ åãÝ Þ åããÞ åãÜ Þ åãáÞ åãÛÞ åãà

àßß õ çóìè çæêì çæíà åÝßà åááà åàÝà åÞÛà åß ÛÞ åäÝ Þ åäâ Þ åäß Þ åÝÝ Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÝ Þ åããÞ åãÜ Þ åãá



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m no��

µ ¶·̧ ¹º» ¼º� ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄ¿ ÇÍ ÂÆ Â ¹Í Ô ¶¸ ÂÆ ¾É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ºÔÑÔ Õü À¶ÄÁ ¹Ä¸ ý×

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

ÞÞ åÛâ Þ åÞãÞ åßÜ Þ åßßß åäÜß åäàß åÝäß åÝ ãß åÝ áß åÝ Ûß åÝ Ûß åÝâß åÝâß åÝàß åÝ Þß åÝ Þß åÝ Þß åÝ Þß åÝßß åÝß

à Þ åä ãÞ åáà Þ åâ áÞ åàÜ Þ åàß Þ åÞÛÞ åÞß Þ åß ãÞ åß áÞ åß ÛÞ åßà Þ åßà Þ åß ÞÞ åßßß åääß åääß åääß åäÝß åäÝß åä ã

âà åââ Þ åãÛÞ åáà Þ åÛÞÞ åâ ÛÞ åàÜ Þ åàà Þ åÞÝ Þ åÞÜ Þ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åßä Þ åßÝ Þ åßÝ Þ åß ãÞ åß ã

Ûà åÜ ÞÞ åäß Þ åÜ áÞ åáà Þ åÛÛÞ åâ áÞ åâß Þ åàÜ Þ åàâ Þ åà ÞÞ åàß Þ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞÛÞ åÞâ

áà åÝ Ûà åßà Þ åãÛÞ åÜß Þ åáà Þ åÛÞÞ åâÜ Þ åâà Þ åàä Þ åà ãÞ åà áÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åà ÞÞ åàß Þ åàß Þ åÞä Þ åÞä Þ åÞÝ

Ý ì çìêà åâ ÞÞ åä áÞ åãÝ Þ åÜ ãÞ åááÞ åÛä Þ åÛÛÞ åÛß Þ åâÝ Þ åâÜ Þ åâ áÞ åâ ÛÞ åâà Þ åâ ÞÞ åâ ÞÞ åâß Þ åàä Þ åàÝ Þ åàÝ

Þà ì çêìà åáÜà åÞÛÞ åäâ Þ åÝ ÞÞ åÜ ãÞ åáä Þ åáÛÞ åáß Þ åÛãÞ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä Þ åâÝ Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâÜ

ÞÜ è çìíà åãÜà åà ãà åß ÛÞ åä ÞÞ åãáÞ åÜ ãÞ åÜ ÞÞ åáãÞ åáÛÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛãÞ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛà

àß è çéòà åä Þà åâÝà åÞâ Þ åäÝ Þ åÝà Þ åãâ Þ åÜÜ Þ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åááÞ åáÛÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ

âß í çèæì çæòà åáÝà åàäà åÞà Þ åäâ Þ åÝâ Þ åãÜ Þ åãÞÞ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜß Þ åáÝ Þ åáãÞ åáÜ Þ åáÜ Þ åáÛÞ åáÛ

Ûß í çêêì çèìà åãâà åÛßà åààà åßà Þ åä ÞÞ åÝâ Þ åããÞ åãÛÞ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä

áß ó çèéì çóòà åÝ Ûà åáßà åâßà åßÝ Þ åäÜ Þ åÝÝ Þ åÝà Þ åãä Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãà Þ åãß Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ

Üß ó çõêì çééà åä Ûà åáãà åâÜà åÞâà åß ÞÞ åäà Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝß Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãâ Þ åãà Þ åãß Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ

ãáé çèìì çêóâ åßÜà åÜÜà åÛÛà åàßà åß ãÞ åä ãÞ åä ÞÞ åÝ ãÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝß Þ åããÞ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞÞ åãß

Þßß õ çæëè çææì çæìà åãäà åáÛà åàÝà åÞÛà åß ÛÞ åäÝ Þ åäâ Þ åäß Þ åÝÝ Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÝ Þ åããÞ åãÜ Þ åãá

Þà áõ çõèè çèìì çìíà åÝÝà åÜàà åâ áà åàßà åßäà åßà Þ åäÝ Þ åä áÞ åäà Þ åäß Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝâ Þ åÝà Þ åÝ ÞÞ åÝß Þ åãä

Þáß ê çèëè çóæì çèóà åäÜà åÜäà åÛßà åà áà åÞâà åßÜà åßà Þ åäÝ Þ åä áÞ åäâ Þ åäß Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ Þ åÝà

Þãáê çêëè çééì çííâ åßâà åãáà åÛÛà åàäà åÞãà åÞßà åß áà åß ÞÞ åäÝ Þ åäÜ Þ åäâ Þ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ Û

àßß òë çìóè çêòì çóèô ïþ÷à åÝßà åÛÝà åâàà åàßà åÞâà åß ãà åß Ûà åß ÞÞ åää Þ åäÜ Þ åäâ Þ åäà Þ åäß Þ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝÜ

µ ¶·̧ ¹º» ¼º� ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄ¿ ÇÍ ÂÆ Â ¹Í Ô ¶¸ ÂÆ ¾É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ÈÔÑÔ ÕÖ ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

ÞÞ åÞÛß åäàß åÝâß åãÝß åãÛß åãÞß åÜÝß åÜÜß åÜ áß åÜ Ûß åÜ Ûß åÜâß åÜâß åÜàß åÜàß åÜàß åÜ Þß åÜ Þß åÜ Þß åÜ Þ

à Þ åÜâ Þ åà áÞ åÞÞÞ åß Ûß åääß åä Ûß åäßß åÝÝß åÝÜß åÝ áß åÝ Ûß åÝ Ûß åÝâß åÝàß åÝàß åÝ Þß åÝ Þß åÝ Þß åÝßß åÝß

â Þ åä áÞ åÛÜ Þ åàÝ Þ åÞä Þ åÞâ Þ åßÜ Þ åßâ Þ åßßß åäÝß åäÜß åä áß åä áß åä Ûß åäâß åäàß åäàß åäàß åä Þß åä Þß åäß

Ûà åÞä Þ åÜß Þ åÛß Þ åàä Þ åàâ Þ åÞáÞ åÞÞÞ åßÝ Þ åß áÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßß Þ åßßß åääß åääß åäÝß åäÝß åä ã

áà åÛß Þ åãà Þ åÛä Þ åâ ãÞ åâß Þ åàà Þ åÞãÞ åÞÛÞ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åßÝ Þ åß ãÞ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åß ÛÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßâ

Ý æ çõõ Þ åäÝ Þ åÜä Þ åáÛÞ åÛÜ Þ åâÜ Þ åâß Þ åàÜ Þ åàâ Þ åàà Þ åàß Þ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞÛÞ åÞâ

Þà ì çìíà åàà Þ åÝÜ Þ åÜä Þ åáä Þ åÛÝ Þ åÛÞÞ åâ ãÞ åâ ÛÞ åâ ÞÞ åâß Þ åàä Þ åàÝ Þ åàÜ Þ åà áÞ åà ÛÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàâ Þ åàà

ÞÜ ì çéæà åâä Þ åää Þ åÝß Þ åÜä Þ åáÜ Þ åÛä Þ åÛÛÞ åÛÞÞ åâÝ Þ åâÜ Þ åâ áÞ åâ ÛÞ åâà Þ åâ ÞÞ åâ ÞÞ åâß Þ åàä Þ åàä Þ åàÝ

àß è çëæà åáâà åßä Þ åÝÝ Þ åãÜ Þ åÜâ Þ åááÞ åÛä Þ åÛÜ Þ åÛâ Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâ áÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà

âß è çóíæ çõëà åàÝà åß ÛÞ åäß Þ åãÛÞ åÜÜ Þ åáä Þ åááÞ åáâ Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß

Ûß í çòèì çëëà åÛàà åÞáÞ åää Þ åÝà Þ åãâ Þ åÜÜ Þ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åááÞ åáÛÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ

áß í çííì çòéà åáâà åà Ûà åß ãÞ åÝä Þ åãä Þ åãà Þ åÜ ãÞ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜß Þ åáÝ Þ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà Þ åáÞÞ åáß

Üß í çêòì çìòî ïûîà åâ Þà åÞâ Þ åä ÛÞ åÝ ÛÞ åãÜ Þ åãÞÞ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜß Þ åáÝ Þ åáãÞ åáÜ Þ åáÜ Þ åáÛÞ åáÛ

ãáó çìõì çèõæ çéìà åÛßà åà Þà åßß Þ åÝä Þ åÝ ÞÞ åãÜ Þ åãâ Þ åãß Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáÝ Þ åáÝ

Þßß é çëèì çéææ çõõà åáÞà åâ Þà åßä Þ åä ãÞ åÝÝ Þ åÝâ Þ åãä Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãà Þ åãß Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ

Þà áé çóëì çêòì çëëî ïûøà åâäà åÞáà åßâ Þ åäâ Þ åÝÝ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãÝ Þ åããÞ åãÛÞ åãà Þ åãÞÞ åãß Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ã

Þáß õ çëêè çëéì çòëî ïûúà åÛáà åàßà åß ãÞ åäÝ Þ åäà Þ åÝ ãÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝß Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞÞ åãß

Þãáõ çíòè çæòì çòêæ çéíà åáßà åà áà åÞÞà åß ÞÞ åä áÞ åä ÞÞ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝâ Þ åÝß Þ åãä Þ åããÞ åãÜ Þ åãáÞ åãÛÞ åãà

àßß õ çêòè çìèì çæóæ çõòî ïööà åàäà åÞÛà åß ÛÞ åäÝ Þ åäâ Þ åäß Þ åÝÝ Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÝ Þ åããÞ åãÜ Þ åãá



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m no�p

µ ¶·̧ ¹º» ¼º� ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄ¿ ÇÍ ÂÆ Â ¹Í Ô ¶¸ ÂÆ ¾É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ÈÔÑÔ Õù ¹ÐÂ ¼Ö ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

ÞÞ åááÞ åàà Þ åßä Þ åßàß åäÝß åäâß åäßß åÝÝß åÝÜß åÝ áß åÝ Ûß åÝâß åÝâß åÝàß åÝàß åÝ Þß åÝ Þß åÝ Þß åÝßß åÝß

àà åÞß Þ åáãÞ åâÝ Þ åàÝ Þ åàà Þ åÞáÞ åÞÞÞ åß ãÞ åß áÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßà Þ åß ÞÞ åßß Þ åßßß åääß åääß åäÝß åäÝß åä ã

âà åÛÝ Þ åãä Þ åááÞ åÛâ Þ åâÜ Þ åà ãÞ åàà Þ åÞÝ Þ åÞÜ Þ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞà Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åßä Þ åßÝ Þ åßÝ Þ åß ãÞ åß ã

Ûà åããÞ åä áÞ åÜ ãÞ åáÛÞ åÛáÞ åâÜ Þ åâß Þ åàÜ Þ åàâ Þ åà ÞÞ åàß Þ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞÛÞ åÞâ

áì çëòà åßÝ Þ åããÞ åÜà Þ åáâ Þ åÛà Þ åâÜ Þ åâà Þ åàä Þ åà ãÞ åà áÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åà ÞÞ åàß Þ åàß Þ åÞä Þ åÞä Þ åÞÝ

Ý ì çíêà åâÜ Þ åäÝ Þ åãä Þ åÜÝ Þ åáÜ Þ åÛä Þ åÛÛÞ åÛß Þ åâÝ Þ åâÜ Þ åâ áÞ åâ ÛÞ åâà Þ åâ ÞÞ åâ ÞÞ åâß Þ åàä Þ åàä Þ åàÝ

Þà è çòíà åÜàà åÞÜ Þ åä áÞ åÝà Þ åÜÝ Þ åÜß Þ åáÛÞ åáß Þ åÛãÞ åÛÜ Þ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä Þ åâÝ Þ åâÝ Þ åâ ãÞ åâÜ

ÞÜ è çíêà åÝ Þà åâßà åßÜ Þ åä ÞÞ åãÜ Þ åÜ ãÞ åÜ ÞÞ åáãÞ åáÛÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛãÞ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛà

àß è çêéæ çêéà åÛßà åÞÛÞ åää Þ åÝà Þ åãâ Þ åÜÜ Þ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åááÞ åáÛÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ

âß í çéæì çæéà åÜßà åâßà åÞâ Þ åä ÛÞ åÝ ÛÞ åãÜ Þ åãÞÞ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜß Þ åáÝ Þ åáãÞ åáÜ Þ åáÜ Þ åáÛÞ åáÛ

Ûß ó çìòì çíëà åãáà åÛàà åàâà åßà Þ åä ÞÞ åÝâ Þ åãÝ Þ åãÛÞ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä

áß ó çõòì çóõî ïúñà åáÞà åâßà åßÝ Þ åä ãÞ åÝÝ Þ åÝâ Þ åãä Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãà Þ åãß Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ

Üß é çæíì çõìî ï÷ñà åáÝà åâ ãà åÞÛà åß ÞÞ åäà Þ åÝ ãÞ åÝâ Þ åÝß Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãâ Þ åãà Þ åãß Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ

ãáé çõæè çëìì çëêà åÜÝà åÛáà åàßà åß ãÞ åä ãÞ åä ÞÞ åÝ ãÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝß Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞÞ åãß

Þßß õ çóìè çæêì çæíà åÝßà åááà åàÝà åÞÛà åß ÛÞ åäÝ Þ åäâ Þ åäß Þ åÝÝ Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÝ Þ åããÞ åãÜ Þ åãá

Þà áê çìëè çíòì çìõî ïú÷à åÜâà åâ áà åàßà åßäà åßâ Þ åäÝ Þ åä áÞ åäà Þ åäß Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝâ Þ åÝà Þ åÝ ÞÞ åÝß Þ åãä

Þáß ê çõêè çóêì çèêî ï÷úà åãßà åÛßà åà áà åÞÛà åßÜà åßà Þ åäÝ Þ åä áÞ åäâ Þ åäß Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ Þ åÝà

Þãáòë çèìè çõíì çíõì çëèà åãáà åÛáà åàäà åÞãà åÞßà åß áà åß ÞÞ åäÝ Þ åäÜ Þ åäâ Þ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ Û

àßß òë çêëí çëëì çóóì çòòî ïúþà åÛÝà åâàà åàßà åÞâà åß ãà åß Ûà åß ÞÞ åää Þ åäÜ Þ åäâ Þ åäà Þ åäß Þ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝÜ

µ ¶·̧ ¹º» ¼º� ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄ¿ ÇÍ ÂÆ Â ¹Í Ô ¶¸ ÂÆ ¾É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ÈÔÑÔ Õü À¶ÄÁ ¹Ä¸ ý×

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

ÞÞ åä ãÞ åáà Þ åâ áÞ åàÜ Þ åàß Þ åÞÛÞ åÞß Þ åß ãÞ åß áÞ åß ÛÞ åßà Þ åßà Þ åß ÞÞ åßßß åääß åääß åääß åäÝß åäÝß åä ã

àà åÜ ÞÞ åäß Þ åÜ áÞ åáà Þ åÛÛÞ åâ áÞ åâß Þ åàÜ Þ åàâ Þ åà ÞÞ åàß Þ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞÜ Þ åÞáÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞÛÞ åÞâ

â ì çëèà åÞâ Þ åÝà Þ åÜ ãÞ åáÝ Þ åÛãÞ åÛÞÞ åâÜ Þ åââ Þ åâ ÞÞ åâß Þ åàÝ Þ åà ãÞ åàÜ Þ åà áÞ åà ÛÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åàà

Ûì çìêà åâ ÞÞ åä áÞ åãÝ Þ åÜ ãÞ åááÞ åÛä Þ åÛÛÞ åÛß Þ åâÝ Þ åâÜ Þ åâ áÞ åâ ÛÞ åâà Þ åâ ÞÞ åâ ÞÞ åâß Þ åàä Þ åàÝ Þ åàÝ

áì çóõà åÛáà åß áÞ åÝÜ Þ åãáÞ åÜà Þ åááÞ åÛä Þ åÛÜ Þ åÛâ Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâ áÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà

Ý è çìíà åãÜà åà ãà åß ÛÞ åä ÞÞ åãáÞ åÜ ãÞ åÜ ÞÞ åáãÞ åáÛÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛãÞ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛà

Þà í çëæâ åß Ûà åÛãà åàßà åß ÛÞ åÝ ãÞ åãÝ Þ åãß Þ åÜÜ Þ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åáä Þ åáãÞ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà Þ åáÞÞ åáß Þ åÛä

ÞÜ í çííì çæóà åÜ Þà åâ Þà åÞÛÞ åä áÞ åÝ áÞ åããÞ åãà Þ åÜä Þ åÜ ãÞ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáÝ Þ åáÝ Þ åáãÞ åáÜ Þ åáá

àß í çêêì çèìà åãâà åÛßà åààà åßà Þ åä ÞÞ åÝâ Þ åããÞ åãÛÞ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä

âß ó çõêì çééà åä Ûà åáãà åâÜà åÞâà åß ÞÞ åäà Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝß Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãâ Þ åãà Þ åãß Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ

Ûß é çóëè çëæô ïøþà åÜäà åÛÜà åààà åßä Þ åää Þ åäâ Þ åÝä Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åããÞ åãáÞ åãÛÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞ

áß õ çæëè çææì çæìà åãäà åáÛà åàÝà åÞÛà åß ÛÞ åäÝ Þ åäâ Þ åäß Þ åÝÝ Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÝ Þ åããÞ åãÜ Þ åãá

Üß õ çéæè çèëì çììà åÝ ãà åÜ Þà åââà åÞäà åßÝà åßà Þ åä ãÞ åä ÛÞ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÜ Þ åÝ ÛÞ åÝâ Þ åÝà Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÝ

ãáê çèëè çóæì çèóà åäÜà åÜäà åÛßà åà áà åÞâà åßÜà åßà Þ åäÝ Þ åä áÞ åäâ Þ åäß Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ Þ åÝà

Þßß òë çìóè çêòì çóèô ïþ÷à åÝßà åÛÝà åâàà åàßà åÞâà åß ãà åß Ûà åß ÞÞ åää Þ åäÜ Þ åäâ Þ åäà Þ åäß Þ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝÜ

Þà áòò çòõí çòóì çéõô ïîþà åÝÝà åááà åâÝà åà áà åÞãà åÞàà åßÝà åß áà åßâ Þ åää Þ åä ãÞ åä áÞ åä ÛÞ åäâ Þ åä ÞÞ åäß

Þáß òò çõõí çìóì çõêô ïîúà åä áà åÜßà åÛàà åàäà åà Þà åÞÜà åÞàà åßäà åßÜà åßâà åßß Þ åäÝ Þ åä ãÞ åäÜ Þ åä ÛÞ åäâ

Þãáòæ çíòí çíèè çëëì çìíâ åß Þà åÜ áà åÛÜà åââà åà Ûà åÞäà åÞáà åÞÞà åßäà åß áà åßâà åß Þà åßß Þ åää Þ åä ãÞ åä á

àßß òì çòëí çéëè çëõì çèæâ åßÜà åÜäà åáßà åâÜà åà ãà åà Þà åÞãà åÞÛà åÞÞà åßÝà åß áà åßâà åßàà åß ÞÞ åää Þ åä ã



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m no�´

µ ¶·̧ ¹º» ¼º� ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄ¿ ÇÍ ÂÆ Â ¹Í Ô ¶¸ ÂÆ ¾É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ÿÔÑÔ ÕÖ ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

ÞÞ åÝß Þ åâÜ Þ åàß Þ åÞà Þ åß ãÞ åß Þß åä ãß åä Ûß åäâß åä Þß åäßß åäßß åÝäß åÝÝß åÝÝß åÝ ãß åÝ ãß åÝ ãß åÝÜß åÝÜ

àà åÛß Þ åãà Þ åÛä Þ åâ ãÞ åâß Þ åàà Þ åÞãÞ åÞÛÞ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åßÝ Þ åß ãÞ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åß ÛÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßâ

â æ çõò Þ åä ÛÞ åÜÜ Þ åáà Þ åÛÛÞ åâ ÛÞ åàä Þ åà áÞ åàà Þ åàß Þ åÞä Þ åÞÝ Þ åÞãÞ åÞáÞ åÞáÞ åÞÛÞ åÞâ Þ åÞâ Þ åÞà Þ åÞà

Ûì çòìà åÞÞÞ åãÝ Þ åÜâ Þ åáâ Þ åÛà Þ åâ ãÞ åâà Þ åàä Þ åà ãÞ åàÜ Þ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åà ÞÞ åàß Þ åàß Þ åÞä Þ åÞä Þ åÞÝ

áì çèëà åà ÛÞ åÝÝ Þ åãÞÞ åÜ ÞÞ åÛä Þ åÛâ Þ åâÝ Þ åâ áÞ åâà Þ åâ ÞÞ åâß Þ åàä Þ åà ãÞ åàÜ Þ åà áÞ åà áÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàâ

Ý è çëæà åáâà åßä Þ åÝÝ Þ åãÜ Þ åÜâ Þ åááÞ åÛä Þ åÛÜ Þ åÛâ Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâ áÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà

Þà è çóíæ çõëà åàÝà åß ÛÞ åäß Þ åãÛÞ åÜÜ Þ åáä Þ åááÞ åáâ Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß

ÞÜ í çòèì çëëà åÛàà åÞáÞ åää Þ åÝà Þ åãâ Þ åÜÜ Þ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åááÞ åáÛÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ

àß í çííì çòéà åáâà åà Ûà åß ãÞ åÝä Þ åãä Þ åãà Þ åÜ ãÞ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜß Þ åáÝ Þ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà Þ åáÞÞ åáß

âß ó çìõì çèõæ çéìà åÛßà åà Þà åßß Þ åÝä Þ åÝ ÞÞ åãÜ Þ åãâ Þ åãß Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜ ÞÞ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä Þ åáÝ

Ûß é çëèì çéææ çõõà åáÞà åâ Þà åßä Þ åä ãÞ åÝÝ Þ åÝâ Þ åãä Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãà Þ åãß Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ

áß é çóëì çêòì çëëî ïûþà åâäà åÞáà åßâ Þ åäâ Þ åÝÝ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãÝ Þ åããÞ åãÛÞ åãà Þ åãÞÞ åãß Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ã

Üß õ çëêè çëéì çòëî ïûúà åÛáà åàßà åß ãÞ åäÝ Þ åä ÞÞ åÝ ãÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝß Þ åããÞ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞÞ åãß

ãáõ çéòè çæõì çæìæ çéõî ïöôà åà ãà åÞâà åßâ Þ åäÜ Þ åäà Þ åÝä Þ åÝÜ Þ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝß Þ åãÝ Þ åããÞ åãÜ Þ åãáÞ åãÛ

Þßß ê çóòè çííì çìêæ çêëî ïûôà åâ áà åàßà åßäà åßâ Þ åäÝ Þ åä áÞ åäà Þ åäß Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝâ Þ åÝà Þ åÝ ÞÞ åÝß Þ åãÝ

Þà áòë çìíè çéõì çíìì çëëî ïñøà åÛÞà åàÜà åÞÛà åß ãà åßà Þ åää Þ åäÜ Þ åä ÛÞ åä ÞÞ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝÜ Þ åÝ áÞ åÝâ Þ åÝà

Þáß òò çëæè çêóì çóìì çëõæ çéõà åÛãà åâßà åÞäà åÞÞà åßÜà åßâà åßß Þ åäÝ Þ åä ÛÞ åäà Þ åäß Þ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝ á

Þãáòò çóëí çòèì çéìì çòíæ çõèî ïöøà åâ Ûà åààà åÞÛà åßäà åßÜà åßâà åßß Þ åä ãÞ åä áÞ åäâ Þ åäà Þ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÝ

àßß òæ çòòí çæéì çõæì çæòæ çõêî ïööà åâÝà åà áà åÞãà åÞàà åßÝà åß áà åßâ Þ åää Þ åä ãÞ åä áÞ åä ÛÞ åäâ Þ åä ÞÞ åäß

µ ¶·̧ ¹º» ¼º� ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄ¿ ÇÍ ÂÆ Â ¹Í Ô ¶¸ ÂÆ ¾É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ÿÔÑÔ Õù ¹ÐÂ ¼Ö ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þà åâß Þ åÜä Þ åÛãÞ åâÜ Þ åàä Þ åà ÞÞ åÞãÞ åÞâ Þ åÞÞÞ åÞß Þ åßÝ Þ åßÝ Þ åß ãÞ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åß ÛÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßâ

à ì çëòà åßÝ Þ åããÞ åÜà Þ åáâ Þ åÛà Þ åâÜ Þ åâà Þ åàä Þ åà ãÞ åà áÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åà ÞÞ åàß Þ åàß Þ åÞä Þ åÞä Þ åÞÝ

â ì çíëà åâà Þ åä áÞ åããÞ åÜÜ Þ åáÛÞ åÛãÞ åÛà Þ åâä Þ åâ ãÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâ ÞÞ åâß Þ åàä Þ åàä Þ åàÝ Þ åà ãÞ åà ã

Ûì çõêà åáßà åßÝ Þ åÝÝ Þ åãÜ Þ åÜà Þ åááÞ åÛä Þ åÛÜ Þ åÛâ Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâ áÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà

áè çæòà åÜ áà åÞÝ Þ åäÜ Þ åÝâ Þ åÜä Þ åÜ ÞÞ åááÞ åáÞÞ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛÛÞ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä Þ åâä Þ åâÝ Þ åâ ã

Ý è çêéæ çêéà åÛßà åÞÛÞ åää Þ åÝà Þ åãâ Þ åÜÜ Þ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åááÞ åáÛÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ

Þà í çéæì çæéà åÜßà åâßà åÞâ Þ åä ÛÞ åÝ ÛÞ åãÜ Þ åãÞÞ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜß Þ åáÝ Þ åáãÞ åáÜ Þ åáÜ Þ åáÛÞ åáÛ

ÞÜ ó çìòì çèêà åãáà åÛàà åàâà åßà Þ åä ÞÞ åÝâ Þ åãÝ Þ åãÛÞ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä

àß ó çõòì çóõî ïúñà åáÞà åâßà åßÝ Þ åä ãÞ åÝÝ Þ åÝâ Þ åãä Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãà Þ åãß Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ

âß é çõæè çëìì çëêà åÜÝà åÛáà åàßà åß ãÞ åä ãÞ åä ÞÞ åÝ ãÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝß Þ åããÞ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞÞ åãß

Ûß õ çóæè çæêì çæíà åÝßà åááà åàÝà åÞÛà åß ÛÞ åäÝ Þ åäâ Þ åäß Þ åÝÝ Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÝ Þ åããÞ åãÜ Þ åãá

áß ê çìëè çíòì çìõî ï÷þà åÜâà åâ áà åàßà åßäà åßâ Þ åäÝ Þ åä áÞ åäà Þ åäß Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝâ Þ åÝà Þ åÝ ÞÞ åÝß Þ åãä

Üß ê çõõè çóêì çèêî ï÷úà åãßà åÛßà åà áà åÞÛà åßÜà åßà Þ åäÝ Þ åä áÞ åäâ Þ åäß Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ Þ åÝà

ãáòë çóóè çêæì çóæì çëõà åãÝà åÛãà åâßà åÞäà åÞÞà åßÜà åßâà åßß Þ åäÝ Þ åä ÛÞ åäà Þ åäß Þ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝÜ Þ åÝ á

Þßß òò çéóí çæìì çõëì çæòî ïú÷à åááà åâÝà åà áà åÞãà åÞàà åßÝà åß áà åßâ Þ åää Þ åä ãÞ åä áÞ åä ÛÞ åäâ Þ åä ÞÞ åäß

Þà áòæ çóóí çèêì çêíì çìòî ï÷ñà åÜàà åÛâà åâßà åààà åÞãà åÞàà åßäà åß ãà åßâà åß ÞÞ åää Þ åäÝ Þ åä ãÞ åä áÞ åäâ

Þáß òì çèèí çéëè çëóì çèëô ïþðà åÜ ãà åÛÝà åâ Ûà åàÜà åàßà åÞÜà åÞâà åÞßà åß ãà åß Ûà åßàà åß Þà åßß Þ åäÝ Þ åäÜ

Þãáòè çòèí çêëè çòéì çèéì çòëà åãÞà åáàà åâÝà åàäà åàâà åÞäà åÞÜà åÞâà åßäà åß ãà åß áà åßâà åßàà åßß Þ åää

àßß òè çõèó çëíè çæóì çíèì çòíà åãáà åááà åÛÞà åâàà åàÜà åà Þà åÞÝà åÞÜà åÞàà åßäà åß ãà åßÜà åß Ûà åßàà åß Þ



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m no�l

µ ¶·̧ ¹º» ¼º� ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄ¿ ÇÍ ÂÆ Â ¹Í Ô ¶¸ ÂÆ ¾É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ ÿÔÑÔ Õü À¶ÄÁ ¹Ä¸ ý×

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þà åÝ Ûà åßà Þ åãÛÞ åÜß Þ åáà Þ åÛÞÞ åâÜ Þ åâà Þ åàä Þ åà ãÞ åà áÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åà ÞÞ åàß Þ åàß Þ åÞä Þ åÞä Þ åÞÝ

à ì çóõà åÛáà åß áÞ åÝÜ Þ åãáÞ åÜà Þ åááÞ åÛä Þ åÛÜ Þ åÛâ Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâ áÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà

â è çæíà åãÞà åà Ûà åßà Þ åÝÝ Þ åãÛÞ åÜ áÞ åáä Þ åááÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛÛÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß

Ûè çéòà åä Þà åâÝà åÞâ Þ åäÝ Þ åÝà Þ åãâ Þ åÜÜ Þ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åááÞ åáÛÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ

áí çëêâ åß ãà åÛäà åààà åßÜ Þ åÝÝ Þ åãä Þ åãÞÞ åÜ ãÞ åÜ ÛÞ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáÝ Þ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà Þ åáÞÞ åáß

Ý í çêêì çèìà åãâà åÛßà åààà åßà Þ åä ÞÞ åÝâ Þ åããÞ åãÛÞ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä

Þà ó çõêì çééà åä Ûà åáãà åâÜà åÞâà åß ÞÞ åäà Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝß Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãâ Þ åãÞÞ åãß Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ

ÞÜ é çóëè çëæô ïøþà åÜäà åÛÜà åààà åßä Þ åää Þ åäâ Þ åÝä Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åããÞ åãáÞ åãÛÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞ

àß õ çæëè çææì çæìà åãäà åáÛà åàÝà åÞÛà åß ÛÞ åäÝ Þ åäâ Þ åäß Þ åÝÝ Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÝ Þ åããÞ åãÜ Þ åãá

âß ê çèëè çóæì çèóà åä ãà åÜäà åÛßà åà áà åÞâà åßÜà åßà Þ åäÝ Þ åä áÞ åäâ Þ åäß Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ Þ åÝà

Ûß òë çìóè çêòì çóèô ïþ÷à åÝßà åÛÝà åâàà åàßà åÞâà åß ãà åß Ûà åß ÞÞ åää Þ åäÜ Þ åäâ Þ åäà Þ åäß Þ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝÜ

áß òò çòéí çòóì çéõô ïîþà åÝÝà åááà åâÝà åà áà åÞãà åÞàà åßÝà åß áà åßâà åßß Þ åä ãÞ åä áÞ åä ÛÞ åäâ Þ åä ÞÞ åäß

Üß òò çõõí çìóì çõêô ïîúà åä áà åÜßà åÛàà åàäà åà Þà åÞÜà åÞàà åßäà åßÜà åßâà åßß Þ åäÝ Þ åä ãÞ åäÜ Þ åä ÛÞ åäâ

ãáòæ çõòí çóæè çëèì çìêâ åßâà åÜ ãà åÛÝà åâ Ûà åàÜà åàßà åÞÜà åÞâà åÞßà åß ãà åß Ûà åßàà åß Þà åßß Þ åäÝ Þ åäÜ

Þßß òè çòëí çêõè çæìì çíìô ïøöà åãáà åááà åÛÞà åâàà åàÜà åà Þà åÞÝà åÞÜà åÞàà åßäà åß ãà åßÜà åß Ûà åßàà åßß

Þà áòí çæëó çæóè çìêì çóìô ïîôà åÝàà åÜ Þà åÛÜà åâ ãà åâßà åàÜà åààà åÞäà åÞÜà åÞâà åÞÞà åßäà åßÝà åß áà åß Û

Þáß òó çòéó çíëè çíæì çéìô ïôøà åÝÝà åÜÜà åáßà åÛßà åâ Ûà åàäà åàÜà åàâà åÞäà åÞÜà åÞÛà åÞàà åÞÞà åßÝà åß ã

Þãáòé çëìó çéæè çóìì çõòì çìéà åäàà åãßà åáÛà åÛÛà åâ ãà åâàà åàäà åàÜà åà Þà åÞÝà åÞÜà åÞáà åÞâà åÞÞà åßä

àßß òé çõòó çêòè çéèì çõõì çèìà åäÜà åãâà åáãà åÛãà åÛßà åâ áà åâ Þà åàÝà åà Ûà åà Þà åÞÝà åÞãà åÞáà åÞâà åÞÞ

µ ¶·̧ ¹º» ¼º� ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄ¿ ÇÍ ÂÆ Â ¹Í Ô ¶¸ ÂÆ ¾É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ º½ÔÑÔ ÕÖ ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þà åÛß Þ åãà Þ åÛä Þ åâ ãÞ åâß Þ åàà Þ åÞãÞ åÞÛÞ åÞÞÞ åÞß Þ åßä Þ åßÝ Þ åß ãÞ åßÜ Þ åß áÞ åß ÛÞ åß ÛÞ åß ÛÞ åßâ Þ åßâ

à ì çòìà åÞÞÞ åãÝ Þ åÜâ Þ åáâ Þ åÛà Þ åâ ãÞ åâà Þ åàä Þ åà ãÞ åàÜ Þ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åà ÞÞ åàß Þ åàß Þ åÞä Þ åÞä Þ åÞÝ

â ì çóìà åâ áÞ åäÜ Þ åãÝ Þ åÜ ãÞ åáÛÞ åÛãÞ åÛà Þ åâä Þ åâ ãÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâ ÞÞ åâß Þ åàä Þ åàä Þ åàÝ Þ åà ãÞ åà ã

Ûè çëæà åáâà åßä Þ åÝÝ Þ åãÜ Þ åÜâ Þ åááÞ åÛä Þ åÛÜ Þ åÛâ Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâ áÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà

áè çìóæ çóõà åàß Þ åä ãÞ åÝ ÛÞ åÜä Þ åÜ ÞÞ åááÞ åáÞÞ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛÛÞ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä Þ åâä Þ åâÝ Þ åâ ã

Ý í çòèì çëëà åÛàà åÞáÞ åää Þ åÝà Þ åãâ Þ åÜÜ Þ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åááÞ åáÛÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ

Þà í çêòì çìòî ïûîà åâ Þà åÞâ Þ åä ÛÞ åÝ ÛÞ åãÜ Þ åãÞÞ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜß Þ åáÝ Þ åáãÞ åáÜ Þ åáÜ Þ åáÛÞ åáÛ

ÞÜ ó çíæì çíìæ çéóà åÛàà åàâà åßà Þ åä ÞÞ åÝâ Þ åãÝ Þ åãÛÞ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä

àß é çëèì çéææ çõõà åáÞà åâ Þà åßä Þ åä ãÞ åÝÝ Þ åÝâ Þ åãä Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãà Þ åãß Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ

âß õ çëõè çëéì çòëî ïûúà åÛáà åàßà åß ãÞ åä ãÞ åä ÞÞ åÝ ãÞ åÝ ÛÞ åÝà Þ åÝß Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞÞ åãß

Ûß õ çêòè çììì çæóæ çõëî ïööà åàäà åÞáà åß ÛÞ åäÝ Þ åäâ Þ åäß Þ åÝÝ Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÝ Þ åããÞ åãÜ Þ åãá

áß ê çóæè çííì çìêæ çêëî ïûôà åâ áà åàßà åßäà åßà Þ åäÝ Þ åä áÞ åäà Þ åäß Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝâ Þ åÝà Þ åÝ ÞÞ åÝß Þ åãä

Üß òë çæòè çéèì çíëæ çêõî ïñþà åÛßà åà áà åÞâà åßÜà åßà Þ åäÝ Þ åä áÞ åäâ Þ åäß Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ Þ åÝà

ãáòò çëèè çêéì çóèì çëõæ çéõà åÛãà åâßà åÞäà åÞÞà åßÜà åßâà åßß Þ åä ãÞ åä ÛÞ åäà Þ åäß Þ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝÜ Þ åÝ á

Þßß òæ çòòí çæéì çõæì çæòæ çõêî ïööà åâÝà åà áà åÞãà åÞàà åßÝà åß áà åßâà åßß Þ åä ãÞ åä áÞ åä ÛÞ åäâ Þ åä ÞÞ åäß

Þà áòì çëêí çíèì çêóì çìææ çêéî ïûîà åÛÛà åâßà åààà åÞãà åÞàà åßäà åß ãà åß Ûà åß ÞÞ åää Þ åäÝ Þ åä ãÞ åä áÞ åäâ

Þáß òì çõéí çéóè çëõì çèòì çëèî ïûñà åÛÝà åâ Ûà åàÜà åàßà åÞÜà åÞâà åÞÞà åß ãà åß Ûà åßàà åß Þà åßß Þ åäÝ Þ åäÜ

Þãáòè çóíí çêóè çòéì çèõì çòëî ïñîî ïöîà åâÝà åàäà åàâà åÞäà åÞáà åÞâà åßäà åß ãà åß áà åßâà åßàà åßß Þ åää

àßß òí çæìó çòëè çæéì çíèì çòíî ïñûî ïööà åÛÞà åâàà åàÜà åààà åÞÝà åÞáà åÞàà åßäà åß ãà åß áà åß Ûà åßàà åß Þ



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m no�k

µ ¶·̧ ¹º» ¼º� ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄ¿ ÇÍ ÂÆ Â ¹Í Ô ¶¸ ÂÆ ¾É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ º½ÔÑÔ Õù ¹ÐÂ ¼Ö ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þì çëòà åßÝ Þ åããÞ åÜà Þ åáâ Þ åÛà Þ åâÜ Þ åâà Þ åàä Þ åà ãÞ åà áÞ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åà ÞÞ åàß Þ åàß Þ åÞä Þ åÞä Þ åÞÝ

à ì çõêà åáßà åßÝ Þ åÝÝ Þ åãÜ Þ åÜà Þ åááÞ åÛä Þ åÛÜ Þ åÛâ Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâ áÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà

â è çèêà åããà åà ãà åßâ Þ åÝä Þ åãÛÞ åÜÜ Þ åáä Þ åááÞ åáâ Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß

Ûè çêéæ çêéà åÛßà åÞÛÞ åää Þ åÝà Þ åãâ Þ åÜÜ Þ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åááÞ åáÛÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ

áí çìéì çòìà åáÞà åàâà åß ãÞ åÝä Þ åãä Þ åãà Þ åÜ ãÞ åÜ ÛÞ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáÝ Þ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà Þ åáÞÞ åáß

Ý ó çìòì çíëà åãáà åÛàà åàâà åßà Þ åä ÞÞ åÝâ Þ åãÝ Þ åãÛÞ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä

Þà é çæíì çõìî ï÷ñà åáÝà åâ ãà åÞÛà åß ÞÞ åäà Þ åÝ ãÞ åÝâ Þ åÝß Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãâ Þ åãà Þ åãß Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ

ÞÜ õ çëëè çëêì çòæà åãßà åÛãà åààà åßä Þ åää Þ åäâ Þ åÝä Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åããÞ åãáÞ åãÛÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞ

àß õ çóìè çæêì çæíà åÝßà åááà åàÝà åÞÛà åß ÛÞ åäÝ Þ åäâ Þ åäß Þ åÝÝ Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÝ Þ åããÞ åãÜ Þ åãá

âß ê çõêè çóêì çèêî ï÷úà åãßà åÛßà åà áà åÞâà åßÜà åßà Þ åäÝ Þ åä áÞ åäâ Þ åäß Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ Þ åÝà

Ûß òë çõêè çêêì çóóì çòëî ïúþà åÛÝà åâàà åàßà åÞâà åßÝà åß Ûà åß ÞÞ åää Þ åäÜ Þ åäâ Þ åäà Þ åäß Þ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝÜ

áß òò çééí çæèì çõëì çæòî ïú÷à åááà åâÝà åà áà åÞãà åÞàà åßÝà åß áà åßâà åßß Þ åä ãÞ åä áÞ åä ÛÞ åäâ Þ åä ÞÞ åäß

Üß òæ çíëí çèèì çêæì çæêî ï÷öà åÜßà åÛàà åàäà åà Þà åÞÜà åÞàà åßäà åßÜà åßâà åßß Þ åää Þ åä ãÞ åäÜ Þ åä ÛÞ åäâ

ãáòì çèõí çéòè çëóì çèëô ïþðà åÜ ãà åÛÝà åâ Ûà åàÜà åàßà åÞÜà åÞâà åÞßà åß ãà åß Ûà åßàà åß Þà åßß Þ åäÝ Þ åäÜ

Þßß òè çõèó çëíè çæóì çíèì çòíà åãÜà åááà åÛÞà åâàà åàÜà åààà åÞÝà åÞáà åÞàà åßäà åß ãà åßÜà åß Ûà åßàà åßß

Þà áòó çëæó çìíè çèæì çóíì çæèî ïúîà åÜ Þà åÛÜà åâ ãà åâßà åàÜà åààà åàßà åÞáà åÞâà åÞÞà åßäà åßÝà åß áà åß Û

Þáß òó çêêó çíêè çíèì çéèì çìòî ïúúà åÜÜà åáßà åÛßà åâ Ûà åàäà åàÜà åàâà åÞäà åÞÜà åÞÛà åÞàà åÞÞà åßäà åß ã

Þãáòé çêéó çõèè çóóì çõòì çìéî ï÷ôà åãßà åáÛà åÛÛà åâ ãà åâàà åàÝà åàÜà åààà åÞäà åÞÜà åÞáà åÞâà åÞÞà åßä

àßß òõ çéíé çëìè çéóì çõõì çèìî ï÷ñà åãâà åáÜà åÛãà åâäà åâ Ûà åâ Þà åàÝà åàâà åàßà åÞäà åÞãà åÞáà åÞâà åÞÞ

µ ¶·̧ ¹º» ¼º� ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄ¿ ÇÍ ÂÆ Â ¹Í Ô ¶¸ ÂÆ ¾É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ º½ÔÑÔ Õü À¶ÄÁ ¹Ä¸ ý×

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þì çóõà åÛáà åß áÞ åÝÜ Þ åãáÞ åÜà Þ åááÞ åÛä Þ åÛÜ Þ åÛâ Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâ áÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà

à è çéòà åä Þà åâÝà åÞâ Þ åäÝ Þ åÝà Þ åãâ Þ åÜÜ Þ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åááÞ åáÛÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ

â í çèæì çæòà åáÝà åàäà åÞà Þ åäâ Þ åÝâ Þ åãÜ Þ åãÞÞ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜß Þ åáÝ Þ åáãÞ åáÜ Þ åáÜ Þ åáÛÞ åáÛ

Ûí çêêì çèìà åãâà åÛßà åààà åßà Þ åä ÞÞ åÝâ Þ åããÞ åãÛÞ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä

áó çèéì çóòà åÝ Ûà åáßà åâßà åßÝ Þ åäÜ Þ åÝÝ Þ åÝà Þ åãä Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãà Þ åãß Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ

Ý é çóëè çëæô ïøþà åÜäà åÛÜà åààà åßä Þ åää Þ åäâ Þ åÝä Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åããÞ åãáÞ åãÛÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞ

Þà õ çéæè çèëì çììà åÝ ãà åÜ Þà åââà åÞäà åßÝà åßà Þ åä ãÞ åä ÛÞ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÜ Þ åÝ ÛÞ åÝâ Þ åÝà Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÝ

ÞÜ ê çóòè çóõì çíëà åääà åãÞà åÛàà åàÜà åÞáà åßÝà åßâ Þ åää Þ åä ãÞ åä áÞ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝÜ Þ åÝ ÛÞ åÝâ

àß òë çìóè çêòì çóèô ïþ÷à åÝßà åÛÝà åâàà åàßà åÞâà åß ãà åß Ûà åß ÞÞ åää Þ åäÜ Þ åäâ Þ åäà Þ åäß Þ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝÜ

âß òò çõêí çìóì çõêô ïîúà åä áà åÜßà åÛàà åàäà åà Þà åÞÜà åÞàà åßäà åßÜà åßâà åßß Þ åää Þ åä ãÞ åäÜ Þ åä ÛÞ åäâ

Ûß òì çëêí çéëè çëõì çèæâ åßÜà åÜäà åáßà åâÜà åà ãà åà Þà åÞãà åÞÛà åÞÞà åßÝà åß áà åßâà åßàà åß ÞÞ åää Þ åä ã

áß òè çòòí çêéè çæèì çíæô ïøöà åãáà åááà åÛÞà åâàà åàÜà åà Þà åÞÝà åÞáà åÞàà åßäà åß ãà åßÜà åß Ûà åßàà åßß

Üß òè çêêó çæëè çìóì çóòô ïîîà åÝ Þà åÜßà åÛáà åâÜà åàäà åà áà åààà åÞäà åÞáà åÞàà åÞßà åßÝà åß ãà åß Ûà åß Û

ãáòó çòóó çèêè çíæì çéìô ïôøà åÝ ãà åÜÜà åáßà åÛßà åâ Ûà åàäà åàÜà åàâà åÞäà åÞÜà åÞÛà åÞàà åÞÞà åßäà åß ã

Þßß òé çééó çêòè çéèì çõõì çèæà åä ãà åãâà åáãà åÛãà åÛßà åâ áà åâ Þà åàÝà åà Ûà åà Þà åÞäà åÞãà åÞáà åÞâà åÞÞ

Þà áòê çòèé çæìè çêòì çêêì çíæâ åßâà åãäà åÜàà åáÞà åÛÛà åâäà åâ áà åâàà åà ãà åà Ûà åààà åàßà åÞäà åÞÜà åÞá

Þáß æë çìòé çíæí çëíè çëêì çíêô ïþ÷à åÝ Ûà åÜÜà åááà åÛÝà åÛàà åâÝà åâ áà åâßà åà ãà åà áà åàâà åààà åÞäà åÞã

Þãáæò çèõé çéóí çòõè çòéì çóóô ïøðà åÝÝà åÜäà åáÝà åáßà åÛáà åÛÞà åâÝà åââà åàäà åà ãà åàÜà åà Ûà åààà åàß

àßß ææ çèóé çêóí çæéè çæíì çéòô ïøñà åäàà åãàà åÜ Þà åáâà åÛÝà åÛÛà åÛßà åâ áà åâàà åàäà åàÝà åàÜà åàâà åàà



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m no�o

µ ¶·̧ ¹º» ¼º� ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄ¿ ÇÍ ÂÆ Â ¹Í Ô ¶¸ ÂÆ ¾É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ È½ÔÑÔ ÕÖ ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þì çòìà åÞÞÞ åãÝ Þ åÜâ Þ åáâ Þ åÛà Þ åâ ãÞ åâà Þ åàä Þ åà ãÞ åàÜ Þ åà ÛÞ åàâ Þ åàà Þ åà ÞÞ åàß Þ åàß Þ åÞä Þ åÞä Þ åÞÝ

à è çëæà åáâà åßä Þ åÝÝ Þ åãÜ Þ åÜâ Þ åááÞ åÛä Þ åÛÜ Þ åÛâ Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâ áÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà

â è çóíæ çõëà åàÝà åß ÛÞ åäß Þ åãÛÞ åÜÜ Þ åáä Þ åááÞ åáâ Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛÜ Þ åÛáÞ åÛÛÞ åÛâ Þ åÛà Þ åÛÞÞ åÛß

Ûí çòèì çëëà åÛàà åÞáÞ åää Þ åÝà Þ åãâ Þ åÜÜ Þ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åááÞ åáÛÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ

áí çííì çòéà åáâà åà Ûà åß ãÞ åÝä Þ åãä Þ åãà Þ åÜ ãÞ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜß Þ åáÝ Þ åáÜ Þ åááÞ åáÛÞ åáâ Þ åáà Þ åáÞÞ åáß

Ý ó çíæì çíìæ çéóà åÛàà åàâà åßà Þ åä ÞÞ åÝâ Þ åãÝ Þ åãÛÞ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜÜ Þ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä

Þà é çèêì çõéæ çêõî ïö÷à åâ ãà åÞÛà åß ÞÞ åäà Þ åÝ ãÞ åÝâ Þ åÝß Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãâ Þ åãà Þ åãß Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ

ÞÜ õ çæóè çòìì çòèî ïñøà åÛãà åààà åßä Þ åää Þ åäâ Þ åÝä Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åããÞ åãáÞ åãÛÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞ

àß õ çêòè çìèì çæóæ çõòî ïööà åàäà åÞÛà åß ÛÞ åäÝ Þ åäâ Þ åäß Þ åÝÝ Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÝ Þ åããÞ åãÜ Þ åãá

âß òë çææè çéèì çíëæ çêõî ïñþà åÛßà åà áà åÞÛà åßÜà åßà Þ åäÝ Þ åä áÞ åäâ Þ åäß Þ åÝÝ Þ åÝ ãÞ åÝ áÞ åÝ ÛÞ åÝâ Þ åÝà

Ûß òò çæíí çëèì çóõì çòòæ çõòà åÛäà åâàà åàßà åÞâà åß ãà åß Ûà åß ÞÞ åää Þ åäÜ Þ åäâ Þ åäà Þ åäß Þ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝÜ

áß òæ çòìí çæêì çõæì çæòæ çõêî ïööà åâÝà åà áà åÞãà åÞàà åßÝà åß áà åßâà åßß Þ åä ãÞ åä áÞ åä ÛÞ åäâ Þ åä ÞÞ åäß

Üß òæ çõêí çèêì çêìì çìëæ çêóî ïûþà åÛàà åàäà åà Þà åÞÜà åÞàà åßäà åßÜà åßâà åßß Þ åäÝ Þ åä ãÞ åäÜ Þ åä ÛÞ åäâ

ãáòì çõêí çéóè çëõì çèòì çëèî ïûñà åÛÝà åâ Ûà åàÜà åàßà åÞÜà åÞâà åÞßà åß ãà åß Ûà åßàà åß Þà åßß Þ åäÝ Þ åäÜ

Þßß òí çìíó çòæè çæõì çíèì çòóî ïñûî ïöûà åÛÞà åâàà åàÜà åààà åÞÝà åÞÜà åÞàà åßäà åß ãà åß áà åß Ûà åßàà åßß

Þà áòó çíæó çèæè çèæì çóíì çæèæ çõìî ïûøà åÛÜà åâ ãà åâßà åàÜà åààà åàßà åÞáà åÞâà åÞÞà åßäà åßÝà åß áà åßâ

Þáß òé çíõó çóíè çíéì çéíì çìòæ çõõî ïûûî ïöþà åÛßà åâ Ûà åàäà åàÜà åàâà åÞäà åÞÜà åÞÛà åÞàà åÞÞà åßÝà åß ã

Þãáòõ çíæó çõóè çóêì çõæì çìõæ çêìî ïñþî ïöôà åÛÛà åâ ãà åâàà åàäà åàÜà åà Þà åÞÝà åÞÜà åÞáà åÞâà åÞÞà åßä

àßß òê çææé çëêè çéõì çêëì çèìæ çêéî ïñôî ïöûà åÛãà åÛßà åâ Ûà åâ Þà åàÝà åàâà åàßà åÞÝà åÞãà åÞáà åÞâà åÞà

µ ¶·̧ ¹º» ¼º� ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄ¿ ÇÍ ÂÆ Â ¹Í Ô ¶¸ ÂÆ ¾É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ È½ÔÑÔ Õù ¹ÐÂ ¼Ö ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þì çõêà åáßà åßÝ Þ åÝÝ Þ åãÜ Þ åÜà Þ åááÞ åÛä Þ åÛÜ Þ åÛâ Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâ áÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà

à è çêéæ çêéà åÛßà åÞÛÞ åää Þ åÝà Þ åãâ Þ åÜÜ Þ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åááÞ åáÛÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ

â í çéæì çæéà åÜßà åâßà åÞâ Þ åä ÛÞ åÝ ÛÞ åãÜ Þ åãÞÞ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜß Þ åáÝ Þ åáãÞ åáÜ Þ åáÜ Þ åáÛÞ åáÛ

Ûó çìòì çíëà åãáà åÛàà åàâà åßà Þ åä ÞÞ åÝâ Þ åãÝ Þ åãÛÞ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä

áó çõòì çóõî ïúñà åáÞà åâßà åßÝ Þ åä ãÞ åÝÝ Þ åÝâ Þ åãä Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãà Þ åãß Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ

Ý õ çëëè çëêì çòæà åãßà åÛãà åààà åßä Þ åää Þ åäâ Þ åÝä Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åããÞ åãáÞ åãÛÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞ

Þà ê çòõè çèéì çìíî ïúúà åÜ Þà åâ Ûà åÞäà åßÝà åßà Þ åä ãÞ åä ÛÞ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÜ Þ åÝ ÛÞ åÝâ Þ åÝà Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÝ

ÞÜ òë çòòè çéóì çíæô ïþþà åãàà åÛàà åàÜà åÞáà åßÝà åßâ Þ åää Þ åä ãÞ åä áÞ åäà Þ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝÜ Þ åÝÜ Þ åÝ ÛÞ åÝâ

àß òë çêëè çêêì çóóì çòëî ïúþà åÛÝà åâàà åàßà åÞâà åß ãà åß Ûà åß ÞÞ åää Þ åäÜ Þ åäâ Þ åäà Þ åäß Þ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝÜ

âß òæ çèõí çèèì çêæì çæêî ï÷ûà åÜßà åÛàà åàäà åà Þà åÞÜà åÞàà åßäà åßÜà åßâà åßß Þ åäÝ Þ åä ãÞ åäÜ Þ åä ÛÞ åäâ

Ûß òì çééí çéêè çòòì çèìì çëéà åÜäà åáßà åâÜà åà ãà åà Þà åÞãà åÞÛà åÞÞà åßÝà åß áà åßâà åßàà åß ÞÞ åää Þ åä ã

áß òè çõæó çëóè çæóì çíèì çòíà åãÜà åááà åÛÞà åâàà åàÜà åààà åÞÝà åÞÜà åÞàà åßäà åß ãà åßÜà åß Ûà åßàà åßß

Üß òí çéóó çìëè çìêì çóìì çææî ïúøà åÜßà åÛáà åâÜà åâßà åà áà åààà åÞäà åÞáà åÞàà åÞßà åßÝà åß ãà åß Ûà åß Û

ãáòó çêêó çíêè çííì çéèì çìòî ïúúà åÜÜà åáßà åÛÞà åâ Ûà åàäà åàÜà åàâà åÞäà åÞÜà åÞÛà åÞàà åÞÞà åßäà åß ã

Þßß òõ çéíé çëëè çéóì çõõì çèìî ï÷ñà åãâà åáãà åÛÜà åÛßà åâ áà åâ Þà åàÝà åà Ûà åàßà åÞÝà åÞãà åÞáà åÞâà åÞÞ

Þà áæë çòóé çìæè çêèè çëëì çíæô ïþôî ïñ÷à åÜàà åáÞà åÛÛà åâäà åâ áà åâàà åà ãà åà Ûà åààà åàßà åÞäà åÞÜà åÞá

Þáß æò çììé çóæí çëéè çòëì çóëô ïþ÷î ïúðà åÜÜà åááà åÛÝà åÛàà åâÝà åâ áà åâ Þà åà ãà åà áà åàâà åààà åÞäà åÞÝ

Þãáææ çíëé çõíí çæëè çòêì çóóì çòìî ïúúà åãßà åáÝà åáßà åÛáà åÛÞà åâÝà åââà åâßà åà ãà åàÜà åà Ûà åààà åàß

àßß æì çèèõ çëêí çìëè çæíì çéæì çòõî ï÷îà åãàà åÜ Þà åáâà åÛÝà åÛâà åÛßà åâ áà åâàà åàäà åàÝà åàÜà åàâà åàà



F GGHIJK LM NOP QGR HSTUV IR SQWHXX YZ Q[X H\] Ŝ_[ \HS̀QRK Î\

a IK]K HJb cKJ QIdH e fghijkkl

m no�j

µ ¶·̧ ¹º» ¼º� ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄ¿ ÇÍ ÂÆ Â ¹Í Ô ¶¸ ÂÆ ¾É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ È½ÔÑÔ Õü À¶ÄÁ ¹Ä¸ ý×

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þè çéòà åä Þà åâÝà åÞâ Þ åäÝ Þ åÝà Þ åãâ Þ åÜÜ Þ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åááÞ åáÛÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ

à í çêêì çèìà åãâà åÛßà åààà åßà Þ åä ÞÞ åÝâ Þ åããÞ åãÛÞ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä

â ó çõêì çééà åä Ûà åáãà åâÜà åÞâà åß ÞÞ åäà Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝß Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãâ Þ åãÞÞ åãß Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ

Ûé çóëè çëæô ïøþà åÜäà åÛÜà åààà åßä Þ åää Þ åäâ Þ åÝä Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åããÞ åãáÞ åãÛÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞ

áõ çæëè çææì çæìà åãäà åáÛà åàÝà åÞÛà åß ÛÞ åäÝ Þ åäâ Þ åäß Þ åÝÝ Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÝ Þ åããÞ åãÜ Þ åãá

Ý ê çóòè çóõì çíëà åääà åãÞà åÛàà åàÜà åÞáà åßÝà åßâ Þ åää Þ åä ãÞ åä áÞ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝÜ Þ åÝÜ Þ åÝ ÛÞ åÝâ

Þà òò çëæí çòòì çéíô ïøúà åÝÜà åáÛà åâ ãà åà Ûà åÞÜà åÞÞà åß ãà åß Ûà åßà Þ åää Þ åäÜ Þ åä áÞ åäâ Þ åäà Þ åäß Þ åÝä

ÞÜ òæ çòèí çèìì çêìì çìòà åä ãà åÜàà åÛÛà åâ Þà åàâà åÞãà åÞâà åÞßà åß ãà åß Ûà åß Þà åßß Þ åäÝ Þ åä ãÞ åä áÞ åä Û

àß òì çëõí çéëè çëõì çèæâ åßÜà åÜäà åáßà åâÜà åà ãà åà Þà åÞãà åÞÛà åÞÞà åßÝà åß áà åßâà åßàà åß ÞÞ åää Þ åä ã

âß òí çëëó çæëè çìóì çóòô ïîîà åÝ Þà åÜßà åÛáà åâÜà åâßà åà áà åà Þà åÞäà åÞáà åÞàà åÞßà åßÝà åß ãà åß Ûà åß Û

Ûß òó çíæó çíêè çíéì çéóô ïôôà åäßà åÜÝà åáàà åÛàà åâ áà åâßà åà ãà åà Ûà åàßà åÞãà åÞáà åÞâà åÞàà åÞßà åßÝ

áß òé çõòó çêëè çéìì çõéì çèæà åäÜà åãâà åáãà åÛÜà åÛßà åâ áà åâ Þà åàÝà åà Ûà åà Þà åÞÝà åÞãà åÞáà åÞâà åÞÞ

Üß òõ çêìé çòõè çõéì çêéì çíëâ åßàà åãÝà åÜ Þà åáßà åÛâà åâÝà åâ Ûà åâ Þà åà ãà åà Ûà åà Þà åàßà åÞÝà åÞÜà åÞÛ

ãáæë çìêé çíëí çëíè çëêì çíêô ïþ÷à åÝ Ûà åÜÜà åááà åÛÝà åÛàà åâÝà åâ áà åâßà åà ãà åà áà åàâà åààà åÞäà åÞÝ

Þßß ææ çíëé çêéí çæéè çæíì çéòô ïøúà åäàà åãàà åÜ Þà åáâà åÛÝà åÛÛà åÛßà åâ áà åâàà åàäà åà ãà åàÜà åàâà åàà

Þà áæè çòèõ çìíí çèóè çìéì çõòô ïîöà åä ãà åãÝà åÜÜà åáãà åáàà åÛÝà åÛÛà åâäà åâ áà åââà åâ Þà åâßà åà ãà åà á

Þáß æí çéõõ çóéí çóæè çèõì çêëô ïôøâ åßàà åÝàà åãßà åÜ Þà åááà åáßà åÛãà åÛàà åâÝà åâÜà åâ Ûà åâàà åàäà åà ã

Þãáæé çòêõ çêóí çééè çíéì çêóô ïôöâ åßÜà åÝ áà åãàà åÜ Ûà åáÝà åáâà åáßà åÛáà åÛÞà åâÝà åâÜà åâ Ûà åâàà åâß

àßß æõ çòæê çæëí çõóè çóèè çëòô ïðþô ïøþà åÝäà åãáà åÜ ãà åÜßà åáÜà åáàà åÛãà åÛâà åÛßà åâÝà åâ ãà åâ Ûà åâà

µ ¶·̧ ¹º» ¼º� ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄ¿ ÇÍ ÂÆ Â ¹Í Ô ¶¸ ÂÆ ¾É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ �½ÔÑÔ ÕÖ ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þè çëæà åáâà åßä Þ åÝÝ Þ åãÜ Þ åÜâ Þ åááÞ åÛä Þ åÛÜ Þ åÛâ Þ åÛÞÞ åÛß Þ åâä Þ åâ ãÞ åâÜ Þ åâ áÞ åâ áÞ åâ ÛÞ åââ Þ åâà

à í çòèì çëëà åÛàà åÞáÞ åää Þ åÝà Þ åãâ Þ åÜÜ Þ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åááÞ åáÛÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ

â í çêòì çìòî ïûîà åâ Þà åÞâ Þ åä ÛÞ åÝ ÛÞ åãÜ Þ åãÞÞ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜà Þ åÜß Þ åáÝ Þ åáãÞ åáÜ Þ åáÜ Þ åáÛÞ åáÛ

Ûó çíæì çíìæ çéóà åÛàà åàâà åßà Þ åä ÞÞ åÝâ Þ åãÝ Þ åãÛÞ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜÜ Þ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä

áé çëèì çéææ çõõà åáÞà åâ Þà åßä Þ åä ãÞ åÝÝ Þ åÝâ Þ åãä Þ åãÜ Þ åãÛÞ åãà Þ åãß Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ

Ý õ çæóè çòìì çòèî ïñøà åÛãà åààà åßä Þ åää Þ åäâ Þ åÝä Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åããÞ åãáÞ åãÛÞ åãÛÞ åãà Þ åãÞ

Þà ê çèõè çíòì çìéæ çõõî ïûîà åâ Ûà åÞäà åßÝà åßà Þ åä ãÞ åä ÛÞ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÜ Þ åÝ ÛÞ åÝâ Þ åÝà Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÝ

ÞÜ òë çèèè çõëì çíèì çëòî ïñîà åÛàà åàÜà åÞáà åßÝà åßâ Þ åää Þ åä ãÞ åä áÞ åäà Þ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝÜ Þ åÝÜ Þ åÝ ÛÞ åÝâ

àß òò çæíí çëèì çóõì çòòæ çõòà åÛäà åâàà åàßà åÞâà åß ãà åß Ûà åß ÞÞ åää Þ åäÜ Þ åäâ Þ åäà Þ åäß Þ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝÜ

âß òæ çêëí çèêì çêìì çìëæ çêóî ïûþà åÛàà åàäà åà Þà åÞÜà åÞàà åßäà åßÜà åßâà åßß Þ åää Þ åä ãÞ åäÜ Þ åä ÛÞ åäâ

Ûß òè çæëí çõèè çòæì çèìì çëéî ïû÷à åáßà åâÜà åà ãà åà Þà åÞãà åÞÛà åÞÞà åßÝà åß áà åßâà åßàà åß ÞÞ åää Þ åä ã

áß òí çìòó çòæè çæéì çíèì çòíî ïñûî ïööà åÛÞà åâàà åàÜà åà Þà åÞÝà åÞÜà åÞàà åßäà åß ãà åß áà åß Ûà åßàà åßß

Üß òó çæéó çìóè çèëì çóìì çæìæ çõòî ïûþà åÛáà åâÜà åàäà åà áà åà Þà åÞäà åÞáà åÞàà åÞßà åßÝà åß ãà åß Ûà åßà

ãáòé çíèó çóóè çíéì çéèì çìææ çõõî ïûûî ïöþà åÛßà åâ Ûà åàäà åàÜà åàâà åÞäà åÞÜà åÞÛà åÞàà åÞÞà åßÝà åß ã

Þßß òê çìëé çëéè çéõì çõêì çèìæ çêéî ïñôî ïöñà åÛÜà åÛßà åâ áà åâ Þà åàÝà åà Ûà åà Þà åÞÝà åÞãà åÞáà åÞâà åÞÞ

Þà áæë çéõé çèëè çêíè çëòì çíìì çëìî ïñ÷î ïûîî ïöøà åÛÛà åâäà åâ áà åâàà åà ãà åà Ûà åààà åàßà åÞäà åÞÜà åÞá

Þáß ææ çòòé çéëí çëêè çòòì çóëì çëêæ çõèî ïûûî ïööà åÛÝà åÛàà åâÝà åâ áà åâßà åà ãà åà áà åàâà åààà åÞäà åÞÝ

Þãáæì çæõé çêìí çæòè çòêì çóóì çòèæ çõõî ïñþî ïöúî ïöþà åÛáà åÛÞà åâÝà åââà åâßà åàÝà åàÜà åà áà åà Þà åàß

àßß æè çìõõ çòóí çìæè çæóì çéæì çòõæ çêæî ïñîî ïûøî ïöôà åÛÝà åÛâà åÛßà åâ áà åâàà åâßà åàÝà åà ãà åàâà åàà
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µ ¶·̧ ¹º» ¼º� ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄ¿ ÇÍ ÂÆ Â ¹Í Ô ¶¸ ÂÆ ¾É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ �½ÔÑÔ Õù ¹ÐÂ ¼Ö ÊÊÀ¶×̧

ØÙ ÚÛÜÝ Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä
ß Þßß Þà áÞáß

Þè çêéæ çêéà åÛßà åÞÛÞ åää Þ åÝà Þ åãâ Þ åÜÜ Þ åÜà Þ åáä Þ åáãÞ åááÞ åáÛÞ åáà Þ åáß Þ åÛä Þ åÛÝ Þ åÛÝ Þ åÛãÞ åÛÜ

à ó çìòì çèêà åãáà åÛàà åàâà åßà Þ åä ÞÞ åÝâ Þ åãÝ Þ åãÛÞ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä

â é çæíì çõìî ï÷ñà åáÝà åâ ãà åÞÛà åß ÞÞ åäà Þ åÝ ãÞ åÝâ Þ åÝß Þ åãÝ Þ åãÜ Þ åãâ Þ åãà Þ åãß Þ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ ãÞ åÜÜ

Ûõ çëëè çëêì çòæà åãßà åÛãà åààà åßä Þ åää Þ åäâ Þ åÝä Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åããÞ åãáÞ åãÛÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞ

áõ çóìè çæêì çæíà åÝßà åááà åàÝà åÞÛà åß ÛÞ åäÝ Þ åäâ Þ åäß Þ åÝÝ Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÝ Þ åããÞ åãÜ Þ åãá

Ý òë çòòè çéóì çíìô ïþþà åãàà åÛàà åàÜà åÞáà åßÝà åßâ Þ åää Þ åä ãÞ åä áÞ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝÜ Þ åÝÜ Þ åÝ ÛÞ åÝâ

Þà òò çíêí çòêì çéõì çòêî ïúñà åáÛà åâ ãà åà Ûà åÞÜà åÞÞà åß ãà åß Ûà åßà Þ åää Þ åäÜ Þ åä áÞ åäâ Þ åäà Þ åäß Þ åÝä

ÞÜ òæ çéóí çíæì çêóì çìæî ï÷úà åÜàà åÛÛà åâ Þà åàâà åÞãà åÞâà åÞßà åß ãà åß Ûà åß Þà åßß Þ åäÝ Þ åä ãÞ åä áÞ åä Û

àß òì çéóí çéêè çòòì çèìì çëéà åÜäà åáßà åâÜà åà ãà åà Þà åÞãà åÞÛà åÞÞà åßÝà åß áà åßâà åßàà åß ÞÞ åää Þ åä ã

âß òí çéóó çìëè çìêì çóìì çææî ïúøà åÜßà åÛáà åâÜà åàäà åà áà åà Þà åÞäà åÞáà åÞàà åÞßà åßÝà åß ãà åß Ûà åßà

Ûß òé çìèó çóêè çíêì çééì çìèî ï÷þà åÜÝà åáàà åÛàà åâ áà åâßà åà ãà åà Ûà åàßà åÞãà åÞáà åÞâà åÞàà åÞßà åßÝ

áß òõ çéòé çëòè çéóì çõêì çèìî ï÷ñà åãâà åáãà åÛÜà åÛßà åâ áà åâ Þà åàÝà åà Ûà åà Þà åÞÝà åÞãà åÞáà åÞâà åÞÞ

Üß òê çõõé çæõè çêëì çêõì çíòô ïþîà åãÝà åÜ Þà åáßà åÛâà åâÝà åâ Ûà åâ Þà åà ãà åà Ûà åà Þà åàßà åÞÝà åÞÜà åÞÛ

ãáæò çèòé çóæí çëõè çòëì çóëô ïþ÷î ïúðà åÜÜà åááà åÛÝà åÛàà åâÝà åâ áà åâßà åà ãà åà áà åàâà åààà åÞäà åÞÝ

Þßß æì çíêõ çëêí çìòè çæóì çéæì çòõî ï÷îà åãàà åÜ Þà åáâà åÛÝà åÛâà åÛßà åâ áà åâàà åàäà åàÝà åàÜà åàâà åàà

Þà áæí çèéõ çèõí çèêè çìõì çõæì çæíî ï÷ñà åããà åÜÜà åáãà åáàà åÛãà åÛÛà åâäà åâÜà åââà åâ Þà åàäà åà ãà åà á

Þáß æé çëìõ çéêí çóèè çèêì çêëì çìòô ïþîî ïúîà åãßà åÜ Þà åááà åáßà åÛãà åÛàà åâäà åâÜà åâ Ûà åâàà åàäà åàÝ

Þãáæõ çèèê çëóí çéõè çíéì çêóì çìóô ïþûî ïúöà åãàà åÜ Ûà åáÝà åáâà åáßà åÛáà åÛÞà åâäà åâÜà åâ Ûà åâàà åâß

àßß æê çóêê çìëí çêëè çóíè çëæì çèëô ïøþî ïúúà åãáà åÜ ãà åÜßà åáÜà åáàà åÛãà åÛâà åÛÞà åâäà åâÜà åâ Ûà åâà

µ ¶·̧ ¹º» ¼º� ¾¼¿ À¸ ÁÂ Ã¸ Â ¹ÄÅÆ ÇÄ¿ ÇÍ ÂÆ Â ¹Í Ô ¶¸ ÂÆ ¾É ÊÁ Ä¶Ë¹¸̧ Ì Ä¹Í Â ÎÁÂ ÇÊÏÂ ÐÂÁ ÅÇÊÑ· Å¹ÄÒ¶ÁÂ ÇÊÅÓ �½ÔÑÔ Õü À¶ÄÁ ¹Ä¸ ý×

ØÙ ÚÛÜÝ
Þß Þà ÞÜàßà áâßâ áÛß ÛááßÜß ãßÝßä

ß Þßß Þà áÞáß

Þí çêêì çèìà åãâà åÛßà åààà åßà Þ åä ÞÞ åÝâ Þ åããÞ åãÛÞ åãÞÞ åÜä Þ åÜÝ Þ åÜ áÞ åÜ ÛÞ åÜâ Þ åÜà Þ åÜ ÞÞ åÜß Þ åáä

à é çóëè çëæô ïøþà åÜäà åÛÜà åààà åßä Þ åää Þ åäâ Þ åÝä Þ åÝÜ Þ åÝâ Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åããÞ åãáÞ åãÛÞ åãâ Þ åãà Þ åãÞ

â õ çéæè çèëì çììà åÝ ãà åÜ Þà åââà åÞäà åßÝà åßà Þ åä ãÞ åä ÛÞ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÜ Þ åÝ ÛÞ åÝâ Þ åÝà Þ åÝ ÞÞ åãä Þ åãÝ

Ûê çóòè çóõì çíëà åääà åãÞà åÛàà åàÜà åÞáà åßÝà åßâ Þ åää Þ åä ãÞ åä áÞ åä ÞÞ åÝä Þ åÝÝ Þ åÝÜ Þ åÝÜ Þ åÝ ÛÞ åÝâ

áòë çìóè çêòì çóèô ïþ÷à åÝßà åÛÝà åâàà åàßà åÞâà åß ãà åß Ûà åß ÞÞ åää Þ åäÜ Þ åäâ Þ åäà Þ åäß Þ åÝä Þ åÝ ãÞ åÝÜ

Ý òæ çòèí çèìì çêìì çìòà åä ãà åÜàà åÛÛà åâ Þà åàâà åÞãà åÞâà åÞßà åß ãà åß Ûà åß Þà åßß Þ åäÝ Þ åä ãÞ åä áÞ åä Û

Þà òì çêòí çêæè çæòì çíòô ïøôà åãÛà åáÛà åÛßà åâ Þà åà áà åà Þà åÞãà åÞáà åÞÞà åßÝà åßÜà åß áà åß Ûà åßàà åßß

ÞÜ òí çìæó çæêè çèòì çóíô ïîðà åÝâà åÜàà åÛãà åâ ãà åâ Þà åàÜà åàâà åàßà åÞÜà åÞâà åÞÞà åßäà åßÝà åßÜà åß á

àß òó çíëó çíêè çíéì çéóô ïôôà åäßà åÜ ãà åáàà åÛàà åâ áà åâßà åà ãà åà Ûà åàßà åÞãà åÞáà åÞâà åÞàà åÞßà åßÝ

âß òõ çêòé çòéè çõéì çêéì çíëâ åßàà åãÝà åÜ Þà åáßà åÛâà åâÝà åâ Ûà åâ Þà åà ãà åà Ûà åà Þà åàßà åÞÝà åÞÜà åÞÛ

Ûß æë çõæé çóòí çòëè çòæì çóæô ïøøà åÝ áà åÜ ãà åáÜà åÛäà åÛâà åâäà åâÜà åâàà åàÝà åàÜà åà Ûà åàâà åàßà åÞÝ

áß ææ çèæé çêéí çæõè çæíì çéæô ïøúà åä Þà åãàà åÜ Þà åáâà åÛÝà åÛâà åÛßà åâ áà åâàà åàäà åàÝà åàÜà åàâà åàà

Üß æì çõìõ çæõí çèìè çìíì çéêô ïîðà åäÜà åããà åÜ áà åáãà åáÞà åÛãà åÛâà åâÝà åâ áà åâàà åâßà åàäà åàÜà åà Û

ãáæí çéëõ çóéí çóæè çèéì çõêô ïôøâ åßàà åÝàà åÜäà åÜ Þà åááà åáÞà åÛãà åÛàà åâÝà åâÜà åâ Ûà åâàà åàäà åà ã

Þßß æõ çæõê çòõí çõõè çóèè çëæô ïðþô ïøþà åÝÝà åãáà åÜ ãà åÜßà åáÜà åáàà åÛãà åÛâà åÛßà åâÝà åâÜà åââà åâ Þ

Þà áìë çèéê çóòó çëéè çéõè çòæì çèéô ïøöà åäâà åÝßà åãÞà åÜ Ûà åÜßà åáÜà åáßà åÛãà åÛÛà åÛÞà åÛßà åâ ãà åâ Û

Þáß ìæ çìèòë çëëó çæíè çõõè çæëì çíèô ïîþà åä ãà åÝ Ûà åãÛà åÜÝà åÜâà åáäà åáâà åáßà åÛãà åÛÛà åÛàà åâäà åâ ã

Þãáìè çëóòë çìòó çèòè çêõè çæõì çíõô ïîöâ åß Þà åÝ ãà åããà åãÞà åÜÜà åÜàà åáÜà åáàà åÛäà åÛãà åÛáà åÛàà åÛß

àßß ìí çóæòë çíêó çíæí çëóè çìèì çóæô ïîúâ åß Ûà åäßà åÝßà åãâà åÜÝà åÜ Ûà åáÝà åáÛà åáÞà åÛäà åÛãà åÛÛà åÛÞ
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® ¯°±² ³´ ³µ ³±µ́µ ¶·́· ¶°´ °¶¶
±́́ ¸²́́¹́ ³´́ ³µ ¶³¶´

³³ º°µ ³ ºµ́ ³ º³µ ³ º´ ³̧ º´ °³ º´ ³´ º¹²́ º¹ ¸´ º¹±́ º¹ ¶´ º¹ °´ º¹ °´ º¹ °´ º¹·́ º¹·́ º¹·́ º¹µ́ º¹µ́ º¹µ́ º¹µ

µµ º´ ³³ º±· ³ º°² ³ º°³³ º·± ³ º·́ ³ ºµ ³̧ ºµ ¶³ ºµ· ³ ºµµ ³ ºµ ³³ ºµ́ ³ ºµ́ ³ º³¹ ³ º³¹ ³ º³² ³ º³² ³ º³² ³ º³̧³ º³̧

·µ º°³³ º²² ³ º¸´ ³ º±́ ³ º¶°³ º°̧³ º°· ³ º°´ ³ º·² ³ º· ³̧ º· ¶³ º· ¶³ º· °³ º·· ³ º·µ ³ º·µ ³ º·µ ³ º· ³³ º· ³³ º·́

°µ º³̧µ º´ ³̧ º² ¶³ º¸· ³ º±± ³ º¶² ³ º¶°³ º¶´ ³ º°² ³ º°± ³ º°¶³ º°°³ º°°³ º°· ³ º°µ ³ º°³³ º°³³ º°´ ³ º°´ ³ º·¹

¶µ º¹ ¸µ ºµµ ³ º¹ ³̧ º² °³ º¸± ³ º± ³̧ º±µ ³ º¶² ³ º¶± ³ º¶°³ º¶· ³ º¶µ ³ º¶³³ º¶´ ³ º°¹ ³ º°² ³ º°² ³ º°̧³ º°̧³ º°±

² » ¼½½µ º¶¶µ ºµµµ º±́ ³ º¹± ³ º² ¶³ º¸¹ ³ º°̧³ º³̧³ º±¹ ³ º± ³̧ º±± ³ º± ¶³ º± °³ º±· ³ º±µ ³ º±µ ³ º± ³³ º±́ ³ º±́

³µ ¾ ¼¿»µ º² ¶µ º°¶µ ºµ ¶µ º³·µ º´́ ³ º¹· ³ º²² ³ º² °³ º²µ ³ º²́ ³ º¸² ³ º¸̧³ º¸± ³ º¶̧³ º°̧³ º¸· ³ º¸· ³ º¸µ ³ º³̧

³± ¾ ¼½À» ¼ÁÂµ º± ³µ º·¹µ ºµ±µ º³³µ º·́ ³ º¹ ³̧ º¹· ³ º¹́ ³ º²² ³ º² ³̧ º²± ³ º² °³ º²· ³ º²µ ³ º² ³³ º²́ ³ º¸¹ ³ º¸¹

µ́ ¾ ¼ÀÂ» ¼Ã½µ º°̧µ º°¹µ º· ¶µ º³¹µ º³µ́ º´ °µ º´́ ³ º¹ ³̧ º¹ ¶³ º¹· ³ º¹µ ³ º¹́ ³ º²¹ ³ º²² ³ º² ³̧ º²± ³ º² ¶³ º² °

·́ ½ ¼Â¾» ¼½Àµ º¹²µ º±¹µ º¶µµ º· °µ ºµ °µ º³̧µ º³µµ º¹́µ º±́µ º´ °µ º·́µ º´ ³³ º¹¹ ³ º¹² ³ º¹ ³̧ º¹ ³̧ º¹ ¶³ º¹ ¶

°´ Ä ¼»¾» ¼Å½» ¼¿½µ º²·µ º± ¶µ º°¶µ º· °µ ºµ±µ ºµ́µ º³̧µ º³°µ º³µµ º³³µ º²́µ º´ ¸µ º´ ¶µ º´ ¶µ º´ °µ ºµ́µ ºµ́

¶´ Ä ¼Å½¾ ¼ÁÄ» ¼ÃÀµ º¹ °µ º¶̧µ º¶·µ º°³µ º·µµ ºµ ¸µ ºµ·µ ºµ́µ º³²µ º³±µ º³°µ º³µµ º³³µ º³µ́ º¹́µ º²́µ º´ ¸

±́ Â ¼»Á¾ ¼Ã»» ¼¾¿Æ ÇÈÉµ º²·µ º¶¹µ º°̧µ º·²µ º·µµ ºµ²µ ºµ ¶µ ºµ·µ ºµ ³µ º³¹µ º³̧µ º³¶µ º³°µ º³°µ º³µµ º³³

¶̧Â ¼ÅÅ¾ ¼¾Ä» ¼½ÄÆ ÇÊËµ º¹µµ º±²µ º¶°µ º°¶µ º·²µ º· °µ º· ³µ ºµ¹µ ºµ ¸µ ºµ °µ ºµµµ ºµ ³µ ºµ́µ º³¹µ º³̧µ º³±

³´́ Å ¼ÄÀ¾ ¼ÂÄ» ¼Â½» ¼»ÁÆ ÇÈËµ º¸²µ º± °µ º¶·µ º°̧µ º°µµ º·¹µ º·±µ º· °µ º· ³µ ºµ¹µ ºµ²µ ºµ±µ ºµ±µ ºµ °µ ºµ·

³µ ¶À ¼»Å½ ¼ÁÁ» ¼ÀÁ» ¼¾ÃÆ ÇÊËµ º²±µ º³̧µ º±́µ º¶·µ º°²µ º°°µ º°µµ º°µ́ º· ¸µ º· °µ º··µ º·µµ º· ³µ ºµ¹µ ºµ²

³¶´ À ¼ÀÅ½ ¼Ã¿¾ ¼Á»» ¼½Ã» ¼Ã»µ º¹·µ º¸̧µ º± ¶µ º¶²µ º¶·µ º°¹µ º°±µ º°°µ º°³µ º·¹µ º· ¸µ º·±µ º· ¶µ º··µ º·µ

³̧¶¿Á ¼½¿½ ¼»À¾ ¼¿¾» ¼ÄÁ» ¼»ÁÌ ÇÍÍµ º²µµ º¸µ́ º±µµ º¶̧µ º¶·µ º¶µ́ º°²µ º°¶µ º°µµ º°³µ º·¹µ º·²µ º·±µ º· ¶
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³µ ¶¿À ¼½¿Å ¼ÁÀ½ ¼Â¿¾ ¼Â½¾ ¼Ã¾» ¼ÂÃÆ ÇÉÏÆ ÇÌÓ· º³¶· º´ ¸· º´ ³µ º¹ ¸µ º¹ °µ º²¹µ º² ¶µ º²·µ º² ³µ º¸¹µ º¸̧µ º¶̧

³¶´ ÃÁ ¼Â¾Å ¼¾¿½ ¼ÅÅ¾ ¼ÅÂ¾ ¼»¾» ¼ÂÀÆ ÇËÌÆ ÇÆÌ· ºµ́· º³µ· º±́· º´ ³µ º¹²µ º¹·µ º²¹µ º² ¸µ º² ¶µ º²·µ º²́µ º¸²

³̧¶Ã¿ ¼ÅÁÅ ¼ÄÂÄ ¼Á»¾ ¼ÀÂ¾ ¼¾Ã» ¼Å½» ¼½ÂÆ ÇÆÏ· ºµ °· º³¶· º¹́· º´ ¶· º´ ³µ º¹±µ º¹µµ º¹́µ º²²µ º²±µ º²·µ º² ³

µ́́ ÃÃ ¼Å½Å ¼À¿Ä ¼¿½½ ¼ÁÄ¾ ¼¾À» ¼À¿» ¼Ä¿Æ ÇÉÈÆ ÇÌÕ· º³¹· º³·· º²́· º´ °µ º¹¹µ º¹ ¶µ º¹µµ º¹́µ º²¹µ º²±µ º² °
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® ¯°±²
³´ ³µ ³±µ́µ ¶·́· ¶°´ °¶¶

±́́ ¸²́́¹́ ³´́ ³µ ¶³¶´

³¾ ¼¾»· º³µ́ º± ¸µ º°¶µ º·µµ º³²µ º¹́µ º·́ ³ º¹¹ ³ º¹± ³ º¹ °³ º¹· ³ º¹µ ³ º¹́ ³ º²² ³ º²² ³ º² ³̧ º²± ³ º² ¶³ º² °

µ ½ ¼ÄÅ» ¼ÄÀ· º¹́µ º²́µ º±µµ º°·µ º··µ ºµ ¶µ ºµ́µ º³̧µ º³°µ º³µµ º³µ́ º²́µ º´ ¸µ º´ ¶µ º´ °µ º´ °µ ºµ́µ ºµ́

· Ä ¼½½¾ ¼ÁÂ· º· °· º´́µ º²́µ º¶²µ º°±µ º· ¸µ º·µµ ºµ²µ ºµ ¶µ ºµ·µ ºµ ³µ º³¹µ º³̧µ º³¶µ º³°µ º³°µ º³µµ º³³

°Â ¼Ã¾¾ ¼»½· º¶·· º³¶µ º¹·µ º±¹µ º¶±µ º°±µ º°µ́ º·±µ º··µ º·́µ ºµ²µ ºµ±µ ºµ °µ ºµµµ ºµ ³µ ºµ́µ º³¹µ º³²

¶Â ¼Å¿¾ ¼½Å» ¼ÄÅ· ºµ ¸· º·́µ º¸̧µ º±·µ º¶·µ º°±µ º°µµ º·¹µ º·±µ º· °µ º· ³µ ºµ¹µ ºµ²µ ºµ±µ ºµ ¶µ ºµ °µ ºµ·

² À ¼¿Å½ ¼¿Á¾ ¼Á¿· º¶µ· ºµ °µ º¹ °µ º¸¹µ º± ¸µ º¶¹µ º¶°µ º¶³µ º°²µ º°±µ º°µµ º°µ́ º·²µ º· ¸µ º·±µ º· °µ º··

³µ ¿Á ¼½¾½ ¼½Â¾ ¼»Á» ¼Â¾· º°·· º¹́µ º¹µµ º¸¹µ º³̧µ º± ¶µ º± ³µ º¶²µ º¶¶µ º¶µµ º°¹µ º°²µ º°±µ º°¶µ º°·µ º°µ

³± ¿¿ ¼Ä¿½ ¼À»¾ ¼½Ã» ¼À¿· º¶̧· ºµ́· º´ ³µ º² ¸µ º¸¹µ º¸·µ º±²µ º± ¶µ º±µµ º¶¹µ º¶±µ º¶°µ º¶µµ º¶³µ º°¹µ º°²

µ́ ¿Ã ¼½ÃÄ ¼Ã»¾ ¼ÂÁ¾ ¼Á¾Æ ÇÏÓ· ºµ¹· º²́µ º¹ °µ º² ¶µ º¸²µ º°̧µ º¸µ́ º±²µ º± °µ º± ³µ º¶¹µ º¶̧µ º¶±µ º¶°µ º¶µ

·́ ¿¾ ¼»½Ä ¼ÂÀ½ ¼Á»¾ ¼ÃÅ» ¼ÅÂ· º°°· ºµµ· º±́µ º¹±µ º²¹µ º² °µ º²́µ º¸̧µ º¸·µ º¸µ́ º± ¸µ º±±µ º± ¶µ º±µµ º±́

°´ ¿½ ¼Å¿Â ¼ÃÃ½ ¼ÃÂ¾ ¼¾½¾ ¼Á¿· º¶¶· º· ³· º³°· º·́µ º¹±µ º¹ ³µ º² ¸µ º² °µ º¸¹µ º¸±µ º°̧µ º¸µµ º¸µ́ º±²µ º±±

¶´ ¿Â ¼ÁÃÂ ¼½Â½ ¼¾Ä¾ ¼½À¾ ¼¿ÃÆ ÇÏÆ· º·²· ºµ́· º¹́· ºµ́µ º¹±µ º¹µµ º²¹µ º² °µ º² ³µ º¸²µ º¸±µ º¶̧µ º¸µµ º¸´

±́ ¿Å ¼ÁÀÂ ¼ÅÂ½ ¼Ä»¾ ¼Â¿¾ ¼ÃÃÆ ÇÓÈ· º°°· ºµ±· º³°· º±́· º´ ³µ º¹±µ º¹·µ º²²µ º² °µ º²µµ º²́µ º¸²µ º¸±µ º°̧

¶̧¿À ¼¾ÅÅ ¼Ã¾½ ¼Å»¾ ¼Å½¾ ¼»»Æ ÇÓÍ· º¶µ· º·µ· ºµ́· º³µ· º±́· º´ ³µ º¹²µ º¹·µ º²¹µ º² ¸µ º² ¶µ º²·µ º²́µ º¸²

³´́ Ã¿ ¼¾½Å ¼Â½Ä ¼¿Á½ ¼Á¾¾ ¼¾Å» ¼ÀÁÆ ÇÏÊ· º°·́ ºµ²· º³¹· º³·· º²́· º´ °µ º¹¹µ º¹ ¶µ º¹·µ º¹́µ º²¹µ º²±µ º² °

³µ ¶Ã» ¼ÁÀÀ ¼¿½Ä ¼»Ã½ ¼¿À¾ ¼ÄÁ» ¼ÀÀÆ ÇÏÕ· º°̧· º· °· ºµ ¶· º³²· º³·· º¹́· º´ °· º´́µ º¹ ¸µ º¹ ¶µ º¹·µ º¹́µ º²²

³¶´ Ã¾ ¼½½À ¼¾ÀÄ ¼½Á½ ¼»Ã¾ ¼ÄÀ¾ ¼ÁÄÆ ÇÓÉ· º¶µ· º·¹· ºµ¹· ºµµ· º³²· º³·· º´ ¸· º·́· º´́µ º¹²µ º¹±µ º¹·µ º¹ ³

³̧¶Ã½ ¼Å¾À ¼ÂÀÄ ¼ÄÂ½ ¼¾»¾ ¼ÂÅ¾ ¼¿ÃÆ ÇÕÈ· º¶̧· º°·· º··· ºµ±· ºµ ³· º³̧· º³³· º´ ¸· º´ °· º´ ³µ º¹¹µ º¹±µ º¹ °

µ́́ ÃÂ ¼ÁÂ¿Á ¼Á»Ä ¼ÅÁ½ ¼½Ã¾ ¼Å½¾ ¼¿ÅÆ ÇÕÉÆ ÇÏÊ· º°±· º·±· ºµ¹· ºµ °· ºµ́· º³·· º¹́· º±́· º´ °· ºµ́µ º¹¹µ º¹±

� ��� ��� ��� ��� �� �� �� � ���� ��� ��� ��� �� �� ��� ¡ ��¢ � £�� ��¤� ¥�� ���� ������ ¦ �¢ ��§¨ �×©¦© ª« �����¬

® ¯°±² ³´ ³µ ³±µ́µ ¶·́· ¶°´ °¶¶
±́́ ¸²́́¹́ ³´́ ³µ ¶³¶´

³» ¼ÅÄµ º³̧µ º· °µ º³±µ º±́ ³ º¹· ³ º² ³̧ º²µ ³ º¸² ³ º¸± ³ º°̧³ º¸· ³ º¸µ ³ º³̧³ º±¹ ³ º±¹ ³ º±² ³ º±² ³ º± ³̧ º±±

µ ¾ ¼ÀÂ» ¼Ã½µ º°̧µ º°¹µ º· ¶µ º³¹µ º³µ́ º´ °µ º´́ ³ º¹ ³̧ º¹ ¶³ º¹· ³ º¹µ ³ º¹́ ³ º²¹ ³ º²² ³ º² ³̧ º²± ³ º² ¶³ º² °

· ½ ¼Â¾» ¼½Àµ º¹²µ º±¹µ º¶µµ º· °µ ºµ °µ º³̧µ º³µµ º¹́µ º±́µ º´ °µ º·́µ º´ ³³ º¹¹ ³ º¹² ³ º¹ ³̧ º¹ ³̧ º¹ ¶³ º¹ ¶

°Ä ¼»¾» ¼Å½» ¼¿½µ º²·µ º± ¶µ º°¶µ º· °µ ºµ±µ ºµ́µ º³̧µ º³°µ º³µµ º³³µ º²́µ º´ ¸µ º´ ¶µ º´ ¶µ º´ °µ ºµ́µ ºµ́

¶Ä ¼Å½¾ ¼ÁÄ» ¼ÃÀµ º¹ °µ º¶̧µ º¶·µ º°³µ º·µµ ºµ ¸µ ºµ·µ ºµ́µ º³²µ º³±µ º³°µ º³µµ º³³µ º³µ́ º¹́µ º²́µ º´ ¸

² Å ¼Á½¾ ¼½Ã» ¼ÄÁ» ¼¿Åµ º¹ ¶µ º¸µ́ º¶±µ º°̧µ º°µ́ º·±µ º··µ º·́µ ºµ¹µ ºµ±µ ºµ °µ ºµµµ ºµ ³µ ºµ́µ º³¹µ º³²

³µ À ¼Ã½¾ ¼À½» ¼ÅÂ» ¼¾ÁÆ ÇÊÆµ º² ¶µ º¸µ́ º¶¹µ º¶µµ º°̧µ º°·µ º°³µ º·¹µ º·±µ º··µ º·µµ º· ³µ º·́µ ºµ²µ ºµ ¸

³± ¿Á ¼ÃÁ½ ¼ÃÅ¾ ¼ÁÅ» ¼½½» ¼ÃÄµ º¹ ¶µ º¸¹µ º± ¸µ º±́µ º¶¶µ º¶³µ º°²µ º°±µ º°µµ º°µ́ º·²µ º· ¸µ º·±µ º· °µ º··

µ́ ¿¿ ¼ÁÁ½ ¼½¾¾ ¼Ã¾» ¼ÄÂ» ¼»ÄÆ ÇÈÉµ º²±µ º°̧µ º±±µ º±́µ º¶±µ º¶·µ º¶³µ º°²µ º°¶µ º°°µ º°µµ º°³µ º·¹µ º·²

·́ ¿Ã ¼Ä¿Ä ¼Á½¾ ¼½¾» ¼ÀÁ» ¼½½Æ ÇÊÍÌ ÇÍÍµ º²±µ º¸̧µ º³̧µ º± ¸µ º±·µ º± ³µ º¶̧µ º¶¶µ º¶·µ º¶³µ º¶µ́ º°²µ º°±

°´ ¿» ¼ÅÀÄ ¼¾¾¾ ¼ÂÂ¾ ¼ÁÂ» ¼ÄÀ» ¼ÃÀÆ ÇÈÍµ º¹ °µ º² ¶µ º¸²µ º°̧µ º¸µ́ º±²µ º± °µ º± ³µ º¶¹µ º¶̧µ º¶±µ º¶°µ º¶µ

¶´ ¿¾ ¼ÀÄÄ ¼Â½¾ ¼À¾¾ ¼ÃÁ» ¼ÅÁ» ¼»ÅÆ ÇÊÏÆ ÇÈÈµ º¹ ³µ º² °µ º¸¹µ º¸±µ º¸·µ º±¹µ º±±µ º± °µ º±µµ º±́µ º¶²µ º¶̧

±́ ¿½ ¼ÀÁÂ ¼Á¿½ ¼ÁÀ¾ ¼»¿» ¼ÅÅ» ¼¾¾Æ ÇÌÌÆ ÇÈÏÌ ÇÍÏµ º²¹µ º² °µ º²́µ º¸̧µ º¸·µ º±¹µ º± ¸µ º±±µ º± °µ º±µµ º±́

¶̧¿Â ¼¿½Â ¼»½½ ¼ÃÅ¾ ¼¾¾» ¼ÀÀ» ¼½»» ¼ÃÀÆ ÇÊÌÆ ÇÈÌÌ ÇÍËµ º²¹µ º² ¶µ º²µµ º¸²µ º¶̧µ º¸µµ º¸µ́ º±¹µ º±±µ º± ¶

³´́ ¿Å ¼À¿Â ¼ÅÃ½ ¼½»¾ ¼Ä¿¾ ¼¿»» ¼Ä¾» ¼»ÀÆ ÇÌÈÆ ÇÈÍÆ ÇÈÌÌ ÇÍÏµ º¹µµ º²¹µ º² °µ º² ³µ º¸²µ º¸±µ º¶̧µ º¸µµ º¸´

³µ ¶ÃÁ ¼»¿Å ¼¿À½ ¼Â¾¾ ¼ÂÄ¾ ¼Ã½» ¼Â»» ¼¾ÄÆ ÇÌÓÆ ÇÊËÆ ÇÈÓÆ ÇÈÌÌ ÇÍÓµ º¹ °µ º²¹µ º² ¶µ º²·µ º² ³µ º¸¹µ º¸̧µ º¶̧

³¶´ Ã¿ ¼Ä¾Å ¼½¿½ ¼À¿¾ ¼ÅÅ¾ ¼»½» ¼ÅÁ» ¼½Ã» ¼»ÌÆ ÇÌÈÆ ÇÊÌÆ ÇÈÏÆ ÇÈÊÌ ÇÍÕµ º¹·µ º²¹µ º² ¸µ º² ¶µ º²·µ º²́µ º¸²

³̧¶ÃÃ ¼Å¿Å ¼ÂÅÄ ¼Á½¾ ¼ÀÅ¾ ¼¾Ã» ¼ÅÄ» ¼½Â» ¼»ÂÆ ÇÌÉÆ ÇÊÏÆ ÇÊÈÆ ÇÈËÆ ÇÈÊÌ ÇÍÏµ º¹ ³µ º¹́µ º²²µ º²±µ º²·µ º² ³

µ́́ Ã» ¼Å»À ¼Á»Ä ¼¿Å½ ¼ÁÂ¾ ¼¾À» ¼À¿» ¼Ä¿» ¼¾¿» ¼ÃÅÆ ÇÊÍÆ ÇÊÆÆ ÇÈÕÆ ÇÈÉÌ ÇÍÍÌ ÇÍËµ º¹µµ º¹́µ º²¹µ º²±µ º² °
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® ¯°±²
³´ ³µ ³±µ́µ ¶·́· ¶°´ °¶¶

±́́ ¸²́́¹́ ³´́ ³µ ¶³¶´

³¾ ¼Â½· ºµ́µ º³̧µ º°²µ º· °µ º³¹µ º³µ́ º´ °µ º´́ ³ º¹ ³̧ º¹ ¶³ º¹· ³ º¹µ ³ º¹́ ³ º²¹ ³ º²² ³ º² ³̧ º²± ³ º² ¶³ º² °

µ Ä ¼ÁÂ» ¼ÂÀ· º³·µ º²µµ º± °µ º°°µ º··µ ºµ ¶µ ºµ́µ º³̧µ º³°µ º³µµ º³³µ º²́µ º´ ¸µ º´ ¶µ º´ ¶µ º´ °µ ºµ́µ ºµ́

· Ä ¼ÀÀ¾ ¼¿Â» ¼»À· ºµ́µ º²µµ º¶¹µ º°̧µ º·²µ º·µµ ºµ²µ ºµ ¶µ ºµ·µ ºµ ³µ º³¹µ º³̧µ º³¶µ º³°µ º³°µ º³µµ º³³

°Â ¼ÂÃ¾ ¼¾Ä» ¼½Â· º³̧µ º¹ °µ º¸µ́ º¶±µ º°±µ º°µ́ º·±µ º··µ º·́µ ºµ²µ ºµ±µ ºµ °µ ºµµµ ºµ ³µ ºµ́µ º³¹µ º³²

¶Å ¼»»¾ ¼ÄÀ» ¼ÂÃÆ ÇÌÍ· º´ °µ º¸²µ º± °µ º¶·µ º°±µ º°µµ º·¹µ º·±µ º· °µ º· ³µ ºµ¹µ ºµ²µ ºµ±µ ºµ±µ ºµ °µ ºµ·

² À ¼ÂÅ½ ¼Ã¿¾ ¼Á½» ¼½¾· ºµ±µ º¹ ¶µ º¸¹µ º± ¸µ º±́µ º¶°µ º¶³µ º°²µ º°±µ º°µµ º°µ́ º·²µ º· ¸µ º·±µ º· °µ º··

³µ ¿¿ ¼ÃÃ½ ¼ÂÁ¾ ¼»½» ¼ÂÄÆ ÇÉÉ· º³µ́ º¹µµ º¸¹µ º³̧µ º± ¶µ º± ³µ º¶²µ º¶±µ º¶µµ º°¹µ º°²µ º°±µ º°¶µ º°·µ º°µ

³± ¿Ã ¼»ÄÄ ¼ÁÄ¾ ¼½Â» ¼À»» ¼½Å· ºµ ³· º´ ³µ º² ¸µ º¸¹µ º¸·µ º±²µ º± ¶µ º±µµ º¶¹µ º¶±µ º¶°µ º¶µµ º¶³µ º°¹µ º°²

µ́ ¿» ¼»»Ä ¼»Ä¾ ¼Â¾¾ ¼ÁÄ» ¼ÄÅÆ ÇÌÍ· º¹́µ º¹ °µ º² ¶µ º¸²µ º°̧µ º¸µ́ º±²µ º± °µ º± ³µ º¶¹µ º¶̧µ º¶±µ º¶°µ º¶µ

·́ ¿½ ¼Ã½Ä ¼À»½ ¼ÁÂ¾ ¼»Á» ¼ÅÅÆ ÇÉÉ· ºµµ· º±́µ º¹±µ º²¹µ º² °µ º²́µ º¸̧µ º¸·µ º¸µ́ º±²µ º±±µ º± ¶µ º±µµ º±́

°´ ¿Ä ¼ÅÁÂ ¼»Â½ ¼»¿¾ ¼¾Â¾ ¼ÁÃ» ¼½½Æ ÇÆÊ· º³°· º·́µ º¹±µ º¹ ³µ º² ¸µ º² °µ º¸¹µ º¸±µ º°̧µ º¸µµ º¸µ́ º±²µ º±±

¶´ ¿Å ¼ÁÀÂ ¼ÂÃ½ ¼½¿¾ ¼Ä¿¾ ¼¿»» ¼Ä¾Æ ÇÆÍ· ºµ́· º¹́· ºµ́µ º¹±µ º¹µµ º²¹µ º² °µ º² ³µ º¸²µ º¸±µ º¶̧µ º¸µµ º¸´

±́ ¿À ¼ÃÃÅ ¼Á»½ ¼ÄÂ¾ ¼Â»¾ ¼ÃÃ» ¼Â¿Æ ÇÉÉÆ ÇÌÏ· º³°· º±́· º´́µ º¹±µ º¹·µ º²²µ º² ¶µ º²µµ º²́µ º¸²µ º¸±µ º°̧

¶̧ÃÁ ¼ÂÁÅ ¼¾Á½ ¼ÅÅ¾ ¼ÅÂ¾ ¼»¾» ¼ÂÀÆ ÇËÌÆ ÇÆÌ· ºµ́· º³µ· º±́· º´ ³µ º¹²µ º¹·µ º²¹µ º² ¸µ º² ¶µ º²·µ º²́µ º¸²

³´́ ÃÃ ¼Å¿Å ¼À¿Ä ¼¿½½ ¼ÁÄ¾ ¼¾À» ¼À¿» ¼Ä¿Æ ÇÉÈÆ ÇÌÕ· º³¹· º³µ· º²́· º´ °µ º¹¹µ º¹ ¶µ º¹µµ º¹́µ º²¹µ º²±µ º² °

³µ ¶Ã¾ ¼Ä¿À ¼»ÁÄ ¼»Å½ ¼Ã¿¾ ¼Ä¿» ¼ÀÀ» ¼ÄÀÆ ÇÉÓÆ ÇÆÉ· ºµ ¶· º³̧· º³·· º¹́· º´ °· º´́µ º¹ ¸µ º¹ ¶µ º¹·µ º¹́µ º²²

³¶´ ÃÄ ¼ÁÀÀ ¼Ä½Ä ¼½Ä½ ¼»¾¾ ¼Â¿¾ ¼ÁÂ» ¼Â½Æ ÇËÌÆ ÇÆÍÆ ÇÆÈ· ºµµ· º³̧· º³·· º´ ¸· º·́· º´́µ º¹²µ º¹±µ º¹·µ º¹ ³

³̧¶ÃÂ ¼½ÁÀ ¼ÀÄÄ ¼ÂÃ½ ¼¾½¾ ¼ÂÀ¾ ¼¿»» ¼ÅÁÆ ÇËÓÆ ÇÉÆÆ ÇÆÆ· ºµ±· ºµ ³· º³̧· º³³· º´ ¸· º´ °· º´ ³µ º¹¹µ º¹±µ º¹ °

µ́́ ÃÅ ¼Â½¿Á ¼Ã»Ä ¼ÅÄ½ ¼½½¾ ¼ÅÄ¾ ¼¿Å» ¼Å¾» ¼Ä¿Æ ÇÉÏÆ ÇÆËÆ ÇÌÍ· ºµ °· ºµ́· º³·· º¹́· º±́· º´ °· ºµ́µ º¹¹µ º¹±

� ��� ��� ��� ��� �� �� �� � ���� ��� ��� ��� �� �� ��� ¡ ��¢ � £�� ��¤� ¥�� ���� ������ ¦ �¢ ��§¨ �×©¦© ªÑ ���� ��� Ò¬

® ¯°±²
³´ ³µ ³±µ́µ ¶·́· ¶°´ °¶¶

±́́ ¸²́́¹́ ³´́ ³µ ¶³¶´

³½ ¼ÄÅ» ¼ÄÀ· º¹́µ º²́µ º±µµ º°·µ º··µ ºµ ¶µ ºµ́µ º³̧µ º³°µ º³µµ º³µ́ º²́µ º´ ¸µ º´ ¶µ º´ °µ º´ °µ ºµ́µ ºµ́

µ Â ¼Ã¾¾ ¼»½· º¶·· º³¶µ º¹·µ º±¹µ º¶±µ º°±µ º°µ́ º·±µ º··µ º·́µ ºµ²µ ºµ±µ ºµ °µ ºµµµ ºµ ³µ ºµ́µ º³¹µ º³²

· Å ¼»Ã¾ ¼ÂÅ» ¼Å¿· º·±· º³³µ º² °µ º±¹µ º¶²µ º¶³µ º°̧µ º°·µ º°³µ º·¹µ º·±µ º··µ º·µµ º· ³µ º·́µ ºµ²µ ºµ ¸

°À ¼¿Å½ ¼¿Á¾ ¼Á¿· º¶µ· ºµ °µ º¹ °µ º¸¹µ º± ¸µ º¶¹µ º¶°µ º¶³µ º°²µ º°±µ º°µµ º°µ́ º·²µ º· ¸µ º·±µ º· °µ º··

¶À ¼ÀÁ½ ¼»½¾ ¼¿ÂÆ ÇÏÉ· º· ¶· º·́µ º²±µ º¸·µ º±±µ º±́µ º¶±µ º¶·µ º¶³µ º°²µ º°¶µ º°·µ º°µµ º°³µ º·¹µ º·²

² ¿¿ ¼Ä¿½ ¼À»¾ ¼½Ã» ¼À¿· º¶̧· ºµ́· º´ ³µ º² ¸µ º¸¹µ º¸·µ º±²µ º± ¶µ º±µµ º¶¹µ º¶±µ º¶°µ º¶µµ º¶³µ º°¹µ º°²

³µ ¿» ¼»ÃÄ ¼¾Å¾ ¼Å¾¾ ¼¿¾» ¼ÂÄ· º· ¶· º³°µ º¹¹µ º¹́µ º²·µ º¸²µ º¶̧µ º¸µµ º±²µ º± ¶µ º±·µ º± ³µ º±́µ º¶̧µ º¶±

³± ¿¾ ¼ÄÂÄ ¼ÅÀ½ ¼ÁÅ¾ ¼»Ã» ¼ÀÁ· º°±· ºµ °· º´ ¸µ º¹ ¸µ º¹́µ º² ¶µ º² ³µ º¸¹µ º°̧µ º³̧µ º±¹µ º± ¸µ º±±µ º±·µ º±µ

µ́ ¿½ ¼ÅÁÂ ¼ÃÃ½ ¼ÃÂ¾ ¼¾½¾ ¼Á¿· º¶¶· º· ³· º³°· º·́µ º¹±µ º¹ ³µ º² ¸µ º² °µ º¸¹µ º¸±µ º°̧µ º¸µµ º¸µ́ º±²µ º±±

·́ ¿Å ¼¿ÁÂ ¼ÅÂ½ ¼Ä»¾ ¼Â¿¾ ¼ÃÃÆ ÇÓÈ· º°°· ºµ±· º³°· º±́· º´ ³µ º¹±µ º¹·µ º²²µ º² °µ º²µµ º²́µ º¸²µ º¸±µ º°̧

°´ ¿À ¼ÀÁÅ ¼»½½ ¼ÅÀ¾ ¼ÅÀ¾ ¼»ÄÆ ÇÕÌ· º¶°· º· °· ºµµ· º³·· º´ ¸· º·́µ º¹¹µ º¹ °µ º¹ ³µ º²²µ º²±µ º² °µ º² ³µ º¸¹

¶´ Ã¿ ¼¾½Å ¼Â½Ä ¼¿Á½ ¼Á¾¾ ¼¾Å» ¼ÀÁÆ ÇÏÊ· º°·́ ºµ²· º³¹· º³·· º²́· º´ °µ º¹¹µ º¹ ¶µ º¹µµ º¹́µ º²¹µ º²±µ º² °

±́ ÃÃ ¼Å¿À ¼ÁÅÄ ¼ÃÅ½ ¼¿Ä¾ ¼½Å» ¼ÀÂÆ ÇÏÓ· º°±· º··· ºµ·· º³̧· º³µ· º²́· º·́µ º¹¹µ º¹±µ º¹ °µ º¹µµ º²¹µ º² ¸

¶̧Ã¾ ¼½»À ¼¾ÀÄ ¼½Á½ ¼»Ã¾ ¼ÂÁ¾ ¼ÁÄÆ ÇÓË· º¶µ· º·¹· ºµ¹· ºµµ· º³̧· º³·· º´ ¸· º·́· º´́µ º¹²µ º¹±µ º¹·µ º¹ ³

³´́ ÃÂ ¼Á»¿Á ¼Á¾Ä ¼Å¿½ ¼½Ã¾ ¼Å½¾ ¼¿ÅÆ ÇÕÉÆ ÇÏÊ· º°±· º·±· ºµ¹· ºµ °· ºµ́· º³·· º¹́· º±́· º´ °· ºµ́µ º¹¹µ º¹±

³µ ¶ÃÀ ¼¿¾¿Á ¼½¿Â ¼Á»½ ¼ÄÅ¾ ¼ÀÅ¾ ¼ÃÂ» ¼ÀÃÆ ÇÏÓ· º¶µ· º°µ· º· °· ºµ¹· ºµ °· º³²· º³°· º³³· º²́· º±́· º·́· º´́

³¶´ »Á ¼À¾¿Á ¼ÀÁÂ ¼Ã¿½ ¼Å¿½ ¼ÁÅ¾ ¼»½» ¼ÀÂÆ ÇÓÆ· º¶̧· º°±· º·²· º··· ºµ²· ºµµ· º³̧· º³°· º³µ· º³·́ º±́· º´ °

³̧¶»Ã ¼ÄÄ¿¿ ¼Ã½Â ¼»Ä½ ¼À»½ ¼¿Â¾ ¼¾Á¾ ¼Á»Æ ÇÓÓÆ ÇÏÈ· º¶·́ º°µ· º·±· º·µ· ºµ ¶· ºµ́· º³̧· º³°· º³µ· º¹́· º±́

µ́́ »¾ ¼ÁÄ¿¿ ¼½ÄÂ ¼¾ÄÄ ¼Á¾½ ¼Ã¾¾ ¼¾Ä¾ ¼ÁÂÆ ÇÕÊÆ ÇÏÉ· º¶·· º°¶· º·¹· º· ¶· ºµ²· ºµ·· ºµ́· º³̧· º³¶· º³³· º¹́
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® ¯°±²
³´ ³µ ³±µ́µ ¶·́· ¶°´ °¶¶

±́́ ¸²́́¹́ ³´́ ³µ ¶³¶´

³¾ ¼ÀÂ» ¼Ã½µ º°̧µ º°¹µ º· ¶µ º³¹µ º³µ́ º´ °µ º´́ ³ º¹ ³̧ º¹ ¶³ º¹· ³ º¹µ ³ º¹́ ³ º²¹ ³ º²² ³ º² ³̧ º²± ³ º² ¶³ º² °

µ Ä ¼»¾» ¼Å½» ¼¿½µ º²·µ º± ¶µ º°¶µ º· °µ ºµ±µ ºµ́µ º³̧µ º³°µ º³µµ º³³µ º²́µ º´ ¸µ º´ ¶µ º´ ¶µ º´ °µ ºµ́µ ºµ́

· Â ¼»Á¾ ¼Ã»» ¼¾¿Æ ÇÈÉµ º²µµ º¶¹µ º°̧µ º·²µ º·µµ ºµ²µ ºµ ¶µ ºµ·µ ºµ ³µ º³¹µ º³̧µ º³¶µ º³°µ º³°µ º³µµ º³³

°Å ¼Á½¾ ¼½Ã» ¼ÄÁ» ¼¿Åµ º¹ ¶µ º¸µ́ º¶±µ º°̧µ º°µ́ º·±µ º··µ º·́µ ºµ¹µ ºµ±µ ºµ °µ ºµµµ ºµ ³µ ºµ́µ º³¹µ º³²

¶Å ¼ÄÀ¾ ¼ÂÄ» ¼Â½» ¼»ÁÆ ÇÈËµ º¸²µ º± °µ º¶·µ º°̧µ º°µµ º·¹µ º·±µ º· °µ º· ³µ ºµ¹µ ºµ²µ ºµ±µ ºµ±µ ºµ °µ ºµ·

² ¿Á ¼ÃÁ½ ¼ÃÅ¾ ¼ÁÅ» ¼½½» ¼ÃÄµ º¹ ¶µ º¸¹µ º± ¸µ º±́µ º¶¶µ º¶³µ º°²µ º°±µ º°µµ º°µ́ º·²µ º· ¸µ º·±µ º· °µ º··

³µ ¿¿ ¼ÄÀ½ ¼ÂÂ¾ ¼»Â» ¼ÂÅ» ¼¾½Æ ÇÊÈµ º¹µµ º¸¹µ º³̧µ º± ¶µ º± ³µ º¶²µ º¶±µ º¶µµ º°¹µ º°²µ º°±µ º°¶µ º°·µ º°µ

³± ¿Ã ¼ÅÀÄ ¼¿¾¾ ¼½À» ¼À¾» ¼½ÅÆ ÇÌÊÆ ÇÈÌµ º² ¸µ º¸¹µ º¸·µ º±²µ º± ¶µ º±µµ º¶¹µ º¶±µ º¶°µ º¶µµ º¶³µ º°¹µ º°²

µ́ ¿» ¼ÅÀÄ ¼¾¾¾ ¼ÂÂ¾ ¼ÁÂ» ¼ÄÀ» ¼ÃÀÆ ÇÈÍµ º¹ °µ º² ¶µ º¸²µ º°̧µ º¸µ́ º±²µ º± °µ º± ³µ º¶¹µ º¶̧µ º¶±µ º¶°µ º¶µ

·́ ¿½ ¼ÀÃÂ ¼ÁÃ½ ¼¿Á¾ ¼»¿» ¼ÅÅ» ¼¾½Æ ÇÌÌÆ ÇÈÏÌ ÇÍÏµ º²¹µ º² °µ º²́µ º¸̧µ º¸·µ º¸µ́ º± ¸µ º±±µ º± °µ º±µµ º±́

°´ ¿Â ¼½»Â ¼¾Ä½ ¼»¾¾ ¼¾Å¾ ¼Á»» ¼½Ä» ¼»¿Æ ÇÊÉÆ ÇÈÆÌ ÇÍÏµ º¹ ³µ º² ¸µ º² °µ º¸¹µ º¸±µ º°̧µ º¸µµ º¸µ́ º±²µ º±±

¶´ ¿Å ¼ÀÁÂ ¼Å¿½ ¼½¾¾ ¼ÄÃ¾ ¼¿¾» ¼Ä¾» ¼»ÀÆ ÇÌÈÆ ÇÈÍÆ ÇÈÌÌ ÇÍÏµ º¹µµ º²¹µ º² °µ º² ³µ º¸²µ º¸±µ º¶̧µ º¸µµ º¸´

±́ ÃÁ ¼¿ÃÅ ¼¿Ã½ ¼ÂÁ¾ ¼Â¾¾ ¼Ã»» ¼Â¿» ¼¾½Æ ÇÌÏÆ ÇÊÉÆ ÇÈÏÆ ÇÈÊÌ ÇÍÏµ º¹·µ º²²µ º² °µ º²µµ º²́µ º¸²µ º¸±µ º°̧

¶̧Ã¿ ¼ÄÅÅ ¼½Á½ ¼À¿¾ ¼ÅÅ¾ ¼»½» ¼ÅÁ» ¼½Ã» ¼»ÃÆ ÇÌÈÆ ÇÊÌÆ ÇÈÏÆ ÇÈÌÌ ÇÍÕµ º¹·µ º²¹µ º² ¸µ º² °µ º²·µ º²́µ º¸²

³´́ Ã» ¼Å»À ¼Á»Ä ¼¿Å½ ¼ÁÅ¾ ¼¾À» ¼À¿» ¼Ä¿» ¼¾¿Æ ÇÌÕÆ ÇÊÍÆ ÇÊÌÆ ÇÈÕÆ ÇÈÉÌ ÇÍÍÌ ÇÍËµ º¹µµ º¹́µ º²¹µ º²±µ º² °

³µ ¶Ã½ ¼½ÀÀ ¼¾ÂÄ ¼¾Á½ ¼ÃÃ¾ ¼Ä¿¾ ¼ÁÁ» ¼ÄÀ» ¼¾Â» ¼»»Æ ÇÌËÆ ÇÊÕÆ ÇÊÆÆ ÇÈÍÆ ÇÈÉÆ ÇÈÈÌ ÇÍÓÌ ÇÍËµ º¹·µ º¹́µ º²²

³¶´ ÃÂ ¼»¾À ¼Å¿Ä ¼½À½ ¼»½¾ ¼Â¿¾ ¼ÁÄ» ¼Â½» ¼½Ã» ¼»ÅÆ ÇÌÍÆ ÇÌÌÆ ÇÊÓÆ ÇÊÆÆ ÇÈÕÆ ÇÈÆÆ ÇÈÈÌ ÇÍÕÌ ÇÍÓÌ ÇÍÆµ º¹ ³

³̧¶ÃÅ ¼Â¿¿Á ¼¿ÄÄ ¼Â¾½ ¼¾Ä¾ ¼ÅÁ¾ ¼¿»» ¼ÅÁ» ¼½Ä» ¼¾Ã» ¼»»Æ ÇÌÏÆ ÇÌÊÆ ÇÊÓÆ ÇÊÊÆ ÇÈÏÆ ÇÈÆÆ ÇÈÌÌ ÇÍÍÌ ÇÍÏÌ ÇÍÉ

µ́́ »Á ¼ÁÅ¿Á ¼¾½Ä ¼ÅÅ½ ¼½¾¾ ¼ÅÄ¾ ¼¿À» ¼Å½» ¼ÄÁ» ¼¾½» ¼»ÄÆ ÇÌÍÆ ÇÌÆÆ ÇÌÈÆ ÇÊÉÆ ÇÈÍÆ ÇÈÏÆ ÇÈÉÆ ÇÈÌÌ ÇÍÍÌ ÇÍÏ

� ��� ��� ��� ��� �� �� �� � ���� ��� ��� ��� �� �� ��� ¡ ��¢ � £�� ��¤� ¥�� ���� ������ ¦ �¢ ��§¨ §×©¦© ªÎ �¥� �« �����¬

® ¯°±²
³´ ³µ ³±µ́µ ¶·́· ¶°´ °¶¶

±́́ ¸²́́¹́ ³´́ ³µ ¶³¶´

³Ä ¼ÁÂ» ¼ÂÀ· º³·µ º²µµ º± °µ º°°µ º··µ ºµ ¶µ ºµ́µ º³̧µ º³°µ º³µµ º³³µ º²́µ º´ ¸µ º´ ¶µ º´ ¶µ º´ °µ ºµ́µ ºµ́

µ Â ¼ÂÃ¾ ¼¾Ä» ¼½Â· º³̧µ º¹ °µ º¸µ́ º¶±µ º°±µ º°µ́ º·±µ º··µ º·́µ ºµ¹µ ºµ±µ ºµ °µ ºµµµ ºµ ³µ ºµ́µ º³¹µ º³²

· Å ¼ÅÂ¾ ¼ÅÀ» ¼Å½Æ ÇÆÍ· º³·µ º² °µ º¸µ́ º¶¹µ º¶µµ º°̧µ º°·µ º°³µ º·¹µ º·±µ º··µ º·µµ º· ³µ º·́µ ºµ²µ ºµ ¸

°À ¼ÂÅ½ ¼Ã¿¾ ¼Á½» ¼½¾· ºµ±µ º¹ ¶µ º¸¹µ º± ¸µ º±́µ º¶°µ º¶³µ º°²µ º°±µ º°µµ º°µ́ º·²µ º· ¸µ º·±µ º· °µ º··

¶¿Á ¼½½½ ¼¾Â¾ ¼Ã¿» ¼ÄÄÆ ÇÆÏ· º·́µ º²±µ º°̧µ º±±µ º±́µ º¶±µ º¶·µ º¶³µ º°²µ º°¶µ º°°µ º°µµ º°³µ º·¹µ º·²

² ¿Ã ¼»ÂÄ ¼ÁÄ¾ ¼½Â» ¼À»» ¼½Å· ºµ ³· º´ ³µ º² ¸µ º¸¹µ º¸·µ º±²µ º± ¶µ º±µµ º¶¹µ º¶±µ º¶°µ º¶µµ º¶³µ º°¹µ º°²

³µ ¿¾ ¼¿ÂÄ ¼Ä¿¾ ¼ÅÀ¾ ¼¿Ä» ¼ÂÂÆ ÇÆÏ· º³¶µ º¹¹µ º¹́µ º²·µ º¸²µ º¶̧µ º¸µµ º±²µ º± ¶µ º±·µ º± ³µ º±́µ º¶̧µ º¶±

³± ¿½ ¼Ä¿Â ¼Á»½ ¼¿Ã¾ ¼»¾» ¼À¿Æ ÇÉÓ· ºµ °· º²́µ º¹ ¸µ º¹́µ º² ¶µ º²µµ º¸¹µ º°̧µ º³̧µ º±¹µ º± ¸µ º±±µ º±·µ º±µ

µ́ ¿Ä ¼ÅÃÂ ¼»Â½ ¼»Ã¾ ¼¾Â¾ ¼ÁÃ» ¼½½Æ ÇÆÊ· º³°· º·́µ º¹±µ º¹ ³µ º² ¸µ º² °µ º¸¹µ º¸±µ º°̧µ º¸µµ º¸µ́ º±²µ º±±

·́ ¿À ¼ÃÀÅ ¼ÁÃ½ ¼ÄÅ¾ ¼Â»¾ ¼ÃÃ» ¼Â¿Æ ÇÉËÆ ÇÌÏ· º³°· º±́· º´ ³µ º¹±µ º¹·µ º²²µ º² ¶µ º²µµ º²́µ º¸²µ º¸±µ º°̧

°´ Ã¿ ¼Ã¾Å ¼½Ã½ ¼À¾¾ ¼À¿¾ ¼»Â» ¼ÅÃÆ ÇËÉÆ ÇÆÉ· ºµµ· º³·· º´ ¸· º·́µ º¹¹µ º¹ °µ º¹ ³µ º²²µ º²±µ º² °µ º² ³µ º¸²

¶´ ÃÃ ¼Å½Å ¼ÀÃÄ ¼¿½½ ¼ÁÄ¾ ¼¾À» ¼À¿» ¼Ä¿Æ ÇÉÊÆ ÇÌÕ· º³¹· º³·· º²́· º´ °µ º¹¹µ º¹ ¶µ º¹µµ º¹́µ º²¹µ º²±µ º² °

±́ Ã¾ ¼»ÃÀ ¼ÃÂÄ ¼»¾½ ¼¿À¾ ¼½Å» ¼ÀÅ» ¼ÄÂÆ ÇÉÏÆ ÇÆÌ· ºµ·· º³̧· º³µ· º²́· º·́µ º¹¹µ º¹±µ º¹ °µ º¹µµ º²¹µ º² ¸

¶̧ÃÄ ¼¿ÂÀ ¼ÂÃÄ ¼½Ä½ ¼»»¾ ¼Â¿¾ ¼ÁÄ» ¼Â½Æ ÇËÌÆ ÇÆÕÆ ÇÌÍ· ºµµ· º³̧· º³·· º´ ¸· º·́· º´ ³µ º¹²µ º¹±µ º¹·µ º¹ ³

³´́ ÃÅ ¼À¿¿Á ¼»ÁÄ ¼ÅÄ½ ¼½¾¾ ¼ÅÄ¾ ¼¿Å» ¼Å½» ¼Ä¿Æ ÇÉÏÆ ÇÆÏÆ ÇÌÍ· ºµ·· ºµ́· º³·· º¹́· º±́· º´ °· º´ ³µ º¹¹µ º¹±

³µ ¶»¿ ¼Á½¿Á ¼ÂÀÂ ¼¿Á½ ¼ÂÁ¾ ¼ÀÅ¾ ¼ÃÂ» ¼ÀÃ» ¼ÄÂÆ ÇËÌÆ ÇÉÌÆ ÇÆÉÆ ÇÌÍ· ºµ °· º³²· º³°· º³³· º²́· º±́· º·́· º´́

³¶´ »» ¼Á¿¿¿ ¼¿ÅÂ ¼»Á½ ¼Å»½ ¼ÁÀ¾ ¼»½» ¼ÀÅ» ¼ÂÃÆ ÇËÏÆ ÇÉÏÆ ÇÆÍÆ ÇÆÆÆ ÇÌÕ· ºµµ· º³̧· º³°· º³µ· º³·́ º±́· º´ °

³̧¶»¾ ¼ÂÂ¿¿ ¼½ÃÂ ¼¾Â½ ¼ÀÄ½ ¼¿Å¾ ¼¾¿¾ ¼Á»» ¼ÂÂÆ ÇÏÊÆ ÇËÈÆ ÇÉÌÆ ÇÆÏÆ ÇÆÊ· ºµ ¶· ºµ́· º³̧· º³°· º³µ· º¹́· º±́

µ́́ »Ä ¼»»¿¿ ¼ÅÂÂ ¼ÄÃÄ ¼Á½½ ¼Ã½¾ ¼¾Â¾ ¼ÁÅ» ¼Å¿» ¼Ä¾Æ ÇËÆÆ ÇÉËÆ ÇÆÍÆ ÇÆÉÆ ÇÌÕ· ºµ·· ºµ́· º³̧· º³¶· º³³· º¹́



" ##$%&' () *+, -#. $/012 %. /-3$44 56 -74 $89 :/; $-%8

< %'9' $&= >'& -%?$ @ ABCDEFFG

H IJ�Ø

� ��� ��� ��� ��� �� �� �� � ���� ��� ��� ��� �� �� ��� ¡ ��¢ � £�� ��¤� ¥�� ���� ������ ¦ �¢ ��§¨ §×©¦© ªÑ ���� ��� Ò¬

® ¯°±²
³´ ³µ ³±µ́µ ¶·́· ¶°´ °¶¶

±́́ ¸²́́¹́ ³´́ ³µ ¶³¶´

³Â ¼Ã¾¾ ¼»½· º¶·· º³¶µ º¹·µ º±¹µ º¶±µ º°±µ º°µ́ º·±µ º··µ º·́µ ºµ²µ ºµ±µ ºµ °µ ºµµµ ºµ ³µ ºµ́µ º³¹µ º³²

µ À ¼¿Å½ ¼¿Á¾ ¼Á¿· º¶µ· ºµ °µ º¹ °µ º¸¹µ º± ¸µ º¶¹µ º¶°µ º¶³µ º°²µ º°±µ º°µµ º°µ́ º·²µ º· ¸µ º·±µ º· °µ º··

· Á ¼½¾½ ¼½Â¾ ¼»Á» ¼Â¾· º°·· º¹́µ º¹µµ º¸¹µ º³̧µ º± ¶µ º± ³µ º¶²µ º¶¶µ º¶µµ º°¹µ º°²µ º°±µ º°¶µ º°·µ º°µ

°¿¿ ¼Ä¿½ ¼À»¾ ¼½Ã» ¼À¿· º¶̧· ºµ́· º´ ³µ º² ¸µ º¸¹µ º¸·µ º±²µ º± ¶µ º±µµ º¶¹µ º¶±µ º¶°µ º¶µµ º¶³µ º°¹µ º°²

¶¿Ã ¼½ÃÄ ¼Ã»¾ ¼ÂÁ¾ ¼Á¾Æ ÇÏÓ· ºµ¹· º²́µ º¹ °µ º² ¶µ º¸²µ º°̧µ º¸µ́ º±²µ º± °µ º± ³µ º¶¹µ º¶̧µ º¶±µ º¶°µ º¶µ

² ¿¾ ¼ÄÂÄ ¼ÅÀ½ ¼ÁÅ¾ ¼»Ã» ¼ÀÁ· º°±· ºµ °· º´ ¸µ º¹ ¸µ º¹́µ º² ¶µ º² ³µ º¸¹µ º°̧µ º³̧µ º±¹µ º± ¸µ º±±µ º±·µ º±µ

³µ ¿Ä ¼Å¿Â ¼½Á½ ¼¾»¾ ¼½Â¾ ¼¿ÁÆ ÇÏÌ· º· ¸· º³¹· º²́· º´ ³µ º¹ ¶µ º¹ ³µ º²²µ º²·µ º²́µ º¸̧µ º¶̧µ º°̧µ º³̧µ º¸´

³± ¿Å ¼½ÃÂ ¼ÀÂ½ ¼ÄÀ¾ ¼Â½¾ ¼Ã½Æ ÇÓÆ· º°̧· ºµ ¸· º³±· º²́· ºµ́µ º¹²µ º¹ °µ º²¹µ º²±µ º²·µ º² ³µ º²́µ º¸̧µ º¶̧

µ́ ¿À ¼À½Å ¼»½½ ¼ÅÀ¾ ¼ÅÀ¾ ¼»ÄÆ ÇÕÌ· º¶°· º· °· ºµµ· º³·· º´ ¸· º·́µ º¹¹µ º¹ °µ º¹ ³µ º²²µ º²±µ º² °µ º² ³µ º¸¹

·́ ÃÃ ¼Å½À ¼ÁÀÄ ¼ÃÅ½ ¼¿Ä¾ ¼½Â» ¼ÀÅÆ ÇÏÓ· º°±· º·µ· ºµ·· º³̧· º³µ· º²́· º·́µ º¹¹µ º¹±µ º¹ °µ º¹µµ º²¹µ º² ¸

°´ Ã½ ¼ÃÁÀ ¼Ä¾Ä ¼½Â½ ¼»Ä¾ ¼Â»¾ ¼ÁÀÆ ÇÓÓ· º¶°· º°·́ º· ³· ºµ °· º³¹· º³¶· º¹́· º´ ¶· ºµ́· º´́µ º¹²µ º¹ °µ º¹µ

¶´ ÃÂ ¼¿½¿Á ¼¿¿Ä ¼ÅÁ½ ¼½Ã¾ ¼Å½¾ ¼¿ÅÆ ÇÕÉÆ ÇÏÈ· º°±· º·±· ºµ¹· ºµ °· ºµ́· º³·· º¹́· º±́· º´ °· ºµ́µ º¹¹µ º¹±

±́ ÃÅ ¼Å¿¿Á ¼¾ÂÄ ¼ÀÀ½ ¼Ä½¾ ¼ÀÄ¾ ¼Ã½» ¼À¿Æ ÇÏÏ· º¶³· º°³· º··· ºµ²· ºµ·· º³̧· º³·· º³·́ º´ ¸· º´ ¶· ºµ́· º´́

¶̧»¿ ¼Á½¿Á ¼ÀÀÂ ¼Ã½½ ¼Å¿½ ¼ÁÅ¾ ¼»½» ¼ÀÅÆ ÇÓÌ· º¶±· º°±· º·²· º··· ºµ²· ºµµ· º³̧· º³°· º³³· º³·́ º±́· º´ °

³´́ »¾ ¼¿Å¿¿ ¼ÄÃÂ ¼½ÂÄ ¼Á»½ ¼Ã½¾ ¼¾Ä¾ ¼ÁÅÆ ÇÕÊÆ ÇÏÉ· º¶·· º°¶· º·¹· º· °· ºµ²· ºµ·· ºµ́· º³̧· º³¶· º³³· º¹́

³µ ¶»Ä ¼ÂÃ¿Ã ¼Ã¿Â ¼Å¾Ä ¼ÃÁ½ ¼»Â¾ ¼½½¾ ¼¿½Æ ÇÕÓÆ ÇÓÈÆ ÇËÕ· º¶·́ º°°· º·¹· º·µ· ºµ ¸· ºµ °· ºµ ³· º³¹· º³¶· º³·

³¶´ »À ¼ÁÄ¿Ã ¼Ä½Å ¼ÁÄÄ ¼»½½ ¼¾Å¾ ¼Ä»¾ ¼Ã¿Æ ÇÍÌÆ ÇÓËÆ ÇÏÆ· º¶¶· º°²· º°·· º·±· º· ³· ºµ ¸· ºµ ¶· ºµµ· º³¹· º³±

³̧¶¾¿ ¼¾¿¿» ¼ÁÀÅ ¼Ã½Ä ¼¾Â½ ¼½Â¾ ¼ÂÁ¾ ¼ÃÂ» ¼ÀÂÆ ÇÓÕÆ ÇÏÓÆ ÇËÕ· º¶µ· º°̧· º·¹· º· °· º·́· ºµ ¸· ºµ ¶· ºµ ³· º³¹

µ́́ ¾Ã ¼ÀÂ¿» ¼»ÅÅ ¼¾ÁÄ ¼½À½ ¼ÄÄ¾ ¼ÂÄ¾ ¼»Ã¾ ¼ÁÁÆ ÇÕÌÆ ÇÓÈÆ ÇÏÊ· º¶¶· º°¹· º°µ· º· ¸· º··· º·́· ºµ²· ºµ °· ºµ ³

� ��� ��� ��� ��� �� �� �� � ���� ��� ��� ��� �� �� ��� ¡ ��¢ � £�� ��¤� ¥�� ���� ������ ¦ �¢ ��§¨ �×©¦© ª« �����¬

® ¯°±²
³´ ³µ ³±µ́µ ¶·́· ¶°´ °¶¶

±́́ ¸²́́¹́ ³´́ ³µ ¶³¶´

³Ä ¼»¾» ¼Å½» ¼¿½µ º²·µ º± ¶µ º°¶µ º· °µ ºµ±µ ºµ́µ º³̧µ º³°µ º³µµ º³³µ º²́µ º´ ¸µ º´ ¶µ º´ ¶µ º´ °µ ºµ́µ ºµ́

µ Å ¼Á½¾ ¼½Ã» ¼ÄÁ» ¼¿Åµ º¹ ¶µ º¸µ́ º¶±µ º°̧µ º°µ́ º·±µ º··µ º·́µ ºµ¹µ ºµ±µ ºµ °µ ºµµµ ºµ ³µ ºµ́µ º³¹µ º³²

· À ¼Ã½¾ ¼À½» ¼ÅÂ» ¼¾ÁÆ ÇÊÆµ º² ¶µ º¸µ́ º¶¹µ º¶µµ º°̧µ º°·µ º°³µ º·¹µ º·±µ º··µ º·µµ º· ³µ º·́µ ºµ²µ ºµ ¸

°¿Á ¼ÃÁ½ ¼ÃÅ¾ ¼ÁÅ» ¼½½» ¼ÃÄµ º¹ ¶µ º¸¹µ º± ¸µ º±́µ º¶¶µ º¶³µ º°²µ º°±µ º°µµ º°µ́ º·²µ º· ¸µ º·±µ º· °µ º··

¶¿¿ ¼ÁÁ½ ¼½½¾ ¼Ã¾» ¼ÄÂ» ¼»ÄÆ ÇÈÉµ º²±µ º°̧µ º±±µ º±́µ º¶±µ º¶°µ º¶³µ º°²µ º°¶µ º°°µ º°µµ º°³µ º·¹µ º·²

² ¿Ã ¼ÅÀÄ ¼¿¾¾ ¼½À» ¼À¾» ¼½ÅÆ ÇÌÊÆ ÇÈÌµ º² ¸µ º¸¹µ º¸·µ º±²µ º± ¶µ º±µµ º¶¹µ º¶±µ º¶°µ º¶µµ º¶³µ º°¹µ º°²

³µ ¿¾ ¼ÂÂÄ ¼ÂÁ¾ ¼À¿¾ ¼¿Â» ¼ÂÅ» ¼»ÄÆ ÇÊËÌ ÇÍÍµ º¹́µ º²·µ º¸²µ º¶̧µ º¸µµ º±²µ º± ¶µ º±·µ º± ³µ º±́µ º¶̧µ º¶±

³± ¿Ä ¼ÃÂÂ ¼¿Ã½ ¼¿½¾ ¼»½» ¼ÀÃ» ¼¾ÂÆ ÇÌÉÆ ÇÈÕÌ ÇÍÓµ º¹́µ º² ¶µ º²µµ º¸¹µ º°̧µ º³̧µ º±¹µ º± ¸µ º±±µ º±·µ º±µ

µ́ ¿Â ¼½»Â ¼¾Ä½ ¼»¾¾ ¼¾Å¾ ¼Á»» ¼½½» ¼»¿Æ ÇÊÉÆ ÇÈÆÌ ÇÍÏµ º¹ ³µ º² ¸µ º² °µ º¸¹µ º¸±µ º°̧µ º¸µµ º¸µ́ º±²µ º±±

·́ ÃÁ ¼ÁÅÅ ¼¿Ã½ ¼ÂÁ¾ ¼Â¾¾ ¼Ã»» ¼Â¿» ¼¾½Æ ÇÌÏÆ ÇÊÉÆ ÇÈÏÆ ÇÈÊÌ ÇÍÏµ º¹·µ º²²µ º² ¶µ º²µµ º²́µ º¸¹µ º¸±µ º°̧

°´ ÃÃ ¼¿ÃÅ ¼ÄÃ½ ¼ÀÂ¾ ¼ÀÃ¾ ¼»Å» ¼ÅÃ» ¼½¾» ¼»¾Æ ÇÌÌÆ ÇÊÆÆ ÇÈÓÆ ÇÈÆÌ ÇÍÍÌ ÇÍÉµ º¹́µ º²²µ º²±µ º² °µ º² ³µ º¸¹

¶´ Ã» ¼ÅÃÀ ¼Á»Ä ¼¿Å½ ¼ÁÂ¾ ¼½Á» ¼À¿» ¼Ä¿» ¼¾ÁÆ ÇÌÕÆ ÇÊÍÆ ÇÊÆÆ ÇÈÕÆ ÇÈÉÌ ÇÍÍÌ ÇÍËµ º¹µµ º¹́µ º²¹µ º²±µ º² °

±́ Ã½ ¼»¿À ¼»ÅÄ ¼»Ä½ ¼ÃÁ¾ ¼½À» ¼ÀÅ» ¼ÄÂ» ¼¾Ä» ¼»»Æ ÇÌÆÆ ÇÊÓÆ ÇÊÌÆ ÇÈÕÆ ÇÈÆÌ ÇÍÍÌ ÇÍÏÌ ÇÍÉµ º¹µµ º²¹µ º² ¸

¶̧ÃÂ ¼»ÁÀ ¼Å¿Ä ¼½Å½ ¼»½¾ ¼Â¿¾ ¼ÁÂ» ¼Â½» ¼½Ã» ¼»ÅÆ ÇÌÍÆ ÇÌÌÆ ÇÊÓÆ ÇÊÆÆ ÇÈÓÆ ÇÈÆÆ ÇÈÈÌ ÇÍÕÌ ÇÍÏÌ ÇÍÆµ º¹ ³

³´́ »Á ¼ÁÄ¿Á ¼¾ÃÄ ¼ÅÅ½ ¼½½¾ ¼ÅÂ¾ ¼¿Å» ¼Å½» ¼Ä¿» ¼¾Ä» ¼»ÄÆ ÇÌÍÆ ÇÌÉÆ ÇÌÈÆ ÇÊÆÆ ÇÈÍÆ ÇÈÏÆ ÇÈÉÆ ÇÈÌÌ ÇÍÍÌ ÇÍÏ

³µ ¶»Ã ¼»¾¿Á ¼ÀÁÂ ¼¿»½ ¼Â¿¾ ¼ÀÀ¾ ¼ÃÂ» ¼ÀÃ» ¼ÄÂ» ¼½Ã» ¼¾Ã» ¼»¾Æ ÇÌÍÆ ÇÌÉÆ ÇÊÕÆ ÇÊÉÆ ÇÊÊÆ ÇÈÕÆ ÇÈÏÆ ÇÈÆÆ ÇÈÈ

³¶´ »¾ ¼¾½¿¿ ¼»¿Â ¼»Ã½ ¼Å¾½ ¼¿Á¾ ¼»½» ¼ÀÅ» ¼ÂÃ» ¼½Â» ¼¾Ä» ¼»Å» ¼»»Æ ÇÌÕÆ ÇÌÌÆ ÇÊÓÆ ÇÊÉÆ ÇÊÌÆ ÇÊÈÆ ÇÈÏÆ ÇÈÉ

³̧¶»Ä ¼Ã¿¿¿ ¼ÄÀÂ ¼½Á½ ¼ÀÄ½ ¼¿À¾ ¼¾¿¾ ¼Á¾» ¼ÂÂ» ¼Ä¿» ¼½Á» ¼¾Ã» ¼»ÄÆ ÇÆÌÆ ÇÌËÆ ÇÌÈÆ ÇÊÓÆ ÇÊËÆ ÇÊÌÆ ÇÈÍÆ ÇÈÏ

µ́́ »Â ¼Å½¿Ã ¼Á¿Â ¼ÄÄÄ ¼ÁÄ½ ¼ÃÄ¾ ¼¾Â¾ ¼ÁÅ» ¼Å¿» ¼Ä¾» ¼½»» ¼¾½» ¼»À» ¼»½» ¼ÃÅ» ¼Ã»» ¼ÃÁ» ¼¿Â» ¼¿½» ¼¿¿» ¼ÁÀ
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® ¯°±²
³´ ³µ ³±µ́µ ¶·́· ¶°´ °¶¶

±́́ ¸²́́¹́ ³´́ ³µ ¶³¶´

³Â ¼ÂÃ¾ ¼¾Ä» ¼½Â· º³̧µ º¹ °µ º¸µ́ º¶±µ º°±µ º°µ́ º·±µ º··µ º·́µ ºµ¹µ ºµ±µ ºµ °µ ºµµµ ºµ ³µ ºµ́µ º³¹µ º³²

µ À ¼ÂÅ½ ¼Ã¿¾ ¼Á½» ¼½¾· ºµ±µ º¹ ¶µ º¸¹µ º± ¸µ º±́µ º¶°µ º¶³µ º°²µ º°±µ º°µµ º°µ́ º·²µ º· ¸µ º·±µ º· °µ º··

· ¿¿ ¼ÃÃ½ ¼ÂÁ¾ ¼»½» ¼ÂÄÆ ÇÉÉ· º³µ́ º¹µµ º¸¹µ º³̧µ º± ¶µ º± ³µ º¶²µ º¶±µ º¶µµ º°¹µ º°²µ º°±µ º°¶µ º°·µ º°µ

°¿Ã ¼»ÄÄ ¼ÁÄ¾ ¼½Â» ¼À»» ¼½Å· ºµ ³· º´ ³µ º² ¸µ º¸¹µ º¸·µ º±²µ º± ¶µ º±µµ º¶¹µ º¶±µ º¶°µ º¶µµ º¶³µ º°¹µ º°²

¶¿» ¼»»Ä ¼»Ä¾ ¼Â¾¾ ¼ÁÄ» ¼ÄÅÆ ÇÌÍ· º¹́µ º¹ °µ º² ¶µ º¸²µ º°̧µ º¸µ́ º±²µ º± °µ º± ³µ º¶¹µ º¶̧µ º¶±µ º¶°µ º¶µ

² ¿½ ¼Ä¿Â ¼Á»½ ¼¿»¾ ¼»¾» ¼À¿Æ ÇÉÓ· ºµ °· º²́µ º¹ ¸µ º¹́µ º² ¶µ º²µµ º¸¹µ º°̧µ º³̧µ º±¹µ º± ¸µ º±±µ º±·µ º±µ

³µ ¿Â ¼ÅÀÂ ¼ÄÄ½ ¼¾Â¾ ¼½À¾ ¼¿¿» ¼ÄÃÆ ÇÆÓ· º³¹· º²́· º´ ³µ º¹ ¶µ º¹ ³µ º²²µ º²·µ º²́µ º¸̧µ º¶̧µ º°̧µ º³̧µ º¸´

³± ¿À ¼ÂÁÅ ¼¿»½ ¼Â»¾ ¼ÂÂ¾ ¼ÃÄ» ¼Â»Æ ÇÉÓÆ ÇÌÕ· º³±· º²́· ºµ́µ º¹²µ º¹ °µ º²¹µ º²±µ º²·µ º² ³µ º²́µ º¸̧µ º¶̧

µ́ Ã¿ ¼Ã»Å ¼½Ã½ ¼À¾¾ ¼À¿¾ ¼»Â» ¼ÅÃÆ ÇËÉÆ ÇÆÉ· ºµµ· º³·· º´ ¸· º·́µ º¹¹µ º¹ °µ º¹́µ º²²µ º²±µ º² °µ º² ³µ º¸²

·́ Ã¾ ¼»ÃÀ ¼ÃÂÄ ¼»»½ ¼¿Å¾ ¼½À» ¼ÀÅ» ¼ÄÂÆ ÇÉÏÆ ÇÆÌ· ºµ·· º³̧· º³µ· º²́· º·́µ º¹¹µ º¹±µ º¹ °µ º¹µµ º²²µ º² ¸

°´ ÃÄ ¼ÂÅÀ ¼Å»Ä ¼ÄÃ½ ¼»Å¾ ¼Â¾¾ ¼ÁÀ» ¼ÂÂÆ ÇËÉÆ ÇÉÈÆ ÇÆÊ· ºµ °· º³¹· º³¶· º¹́· º´ ¶· ºµ́µ º¹¹µ º¹²µ º¹ °µ º¹µ

¶´ ÃÅ ¼Å»¿Á ¼»ÁÄ ¼ÅÄ½ ¼½¾¾ ¼ÅÄ¾ ¼¿Å» ¼Å½» ¼Ä¿Æ ÇÉÏÆ ÇÆÏÆ ÇÌÍ· ºµ °· ºµ́· º³·· º¹́· º±́· º´ °· º´ ³µ º¹¹µ º¹±

±́ »Á ¼Ä¾¿Á ¼ÄÀÂ ¼Á½½ ¼ÄÂ¾ ¼ÀÄ¾ ¼ÃÄ» ¼À¿» ¼ÄÄÆ ÇËÊÆ ÇÉÊÆ ÇÆÆÆ ÇÌÕ· ºµ·· º³̧· º³·· º³·́ º´ ¸· º´ ¶· ºµ́· º´́

¶̧»» ¼Á½¿¿ ¼¿ÀÂ ¼»Á½ ¼Å»½ ¼ÁÀ¾ ¼»½» ¼ÀÅ» ¼ÂÃÆ ÇËÓÆ ÇÉÏÆ ÇÆÕÆ ÇÆÆÆ ÇÌÕ· ºµµ· º³̧· º³°· º³µ· º³·́ º±́· º´ °

³´́ »Ä ¼»»¿¿ ¼ÅÂÂ ¼ÄÃÄ ¼Á½½ ¼ÃÄ¾ ¼¾Ä¾ ¼ÁÅ» ¼Å¿» ¼Ä¾Æ ÇËÆÆ ÇÉËÆ ÇÆÍÆ ÇÆËÆ ÇÌÕ· ºµ·· ºµ́· º³̧· º³¶· º³³· º¹́

³µ ¶»À ¼¿¾¿Ã ¼¾ÃÂ ¼ÀÁÄ ¼Ã»½ ¼»Å¾ ¼½Ä¾ ¼¿½» ¼ÅÂ» ¼ÂÁÆ ÇËÍÆ ÇËÈÆ ÇÉÉÆ ÇÆÍÆ ÇÆÌÆ ÇÌÓ· ºµ °· ºµ ³· º³¹· º³¶· º³·

³¶´ ¾¿ ¼ÄÁ¿Ã ¼ÅÀÅ ¼¿ÃÄ ¼»Ä½ ¼¾À¾ ¼Ä¾¾ ¼ÃÃ» ¼À»» ¼Â½Æ ÇÏÆÆ ÇËÉÆ ÇÉÕÆ ÇÉÆÆ ÇÆÏÆ ÇÆÊÆ ÇÌÓ· ºµ ¶· ºµµ· º³¹· º³±

³̧¶¾» ¼Å»¿» ¼»ÁÅ ¼»¿Ä ¼¾À½ ¼½À¾ ¼ÂÁ¾ ¼ÃÂ» ¼ÀÂ» ¼ÂÀ» ¼ÄÂÆ ÇËÕÆ ÇËÌÆ ÇÉÏÆ ÇÆÍÆ ÇÆÉÆ ÇÆÈÆ ÇÌÓ· ºµ ¶· ºµ ³· º³¹

µ́́ ¾½ ¼ÂÁ¿» ¼Ä½Å ¼¾ÂÄ ¼ÄÁ½ ¼ÄÂ¾ ¼ÂÄ¾ ¼»¿¾ ¼Á¿» ¼ÅÃ» ¼ÂÁÆ ÇÏÊÆ ÇËÉÆ ÇÉÍÆ ÇÉÌÆ ÇÆÓÆ ÇÆÆÆ ÇÆÈÆ ÇÌÕ· ºµ °· ºµ ³

� ��� ��� ��� ��� �� �� �� � ���� ��� ��� ��� �� �� ��� ¡ ��¢ � £�� ��¤� ¥�� ���� ������ ¦ �¢ ��§¨ �×©¦© ªÑ ���� ��� Ò¬

® ¯°±²
³´ ³µ ³±µ́µ ¶·́· ¶°´ °¶¶

±́́ ¸²́́¹́ ³´́ ³µ ¶³¶´

³À ¼¿Å½ ¼¿Á¾ ¼Á¿· º¶µ· ºµ °µ º¹ °µ º¸¹µ º± ¸µ º¶¹µ º¶°µ º¶³µ º°²µ º°±µ º°µµ º°µ́ º·²µ º· ¸µ º·±µ º· °µ º··

µ ¿¿ ¼Ä¿½ ¼À»¾ ¼½Ã» ¼À¿· º¶̧· ºµ́· º´ ³µ º² ¸µ º¸¹µ º¸·µ º±²µ º± ¶µ º±µµ º¶¹µ º¶±µ º¶°µ º¶µµ º¶³µ º°¹µ º°²

· ¿» ¼»ÃÄ ¼¾Å¾ ¼Å¾¾ ¼¿¾» ¼ÂÄ· º· ¶· º³°µ º¹¹µ º²¹µ º²·µ º¸²µ º¶̧µ º¸µµ º±²µ º± ¶µ º±·µ º± ³µ º±́µ º¶̧µ º¶±

°¿¾ ¼ÄÂÄ ¼ÅÀ½ ¼ÁÅ¾ ¼»Ã» ¼ÀÁ· º°±· ºµ °· º´ ¸µ º¹ ¸µ º¹́µ º² ¶µ º² ³µ º¸¹µ º°̧µ º³̧µ º±¹µ º± ¸µ º±±µ º±·µ º±µ

¶¿½ ¼Å¿Â ¼ÃÃ½ ¼ÃÂ¾ ¼¾½¾ ¼Á¿· º¶¶· º· ³· º³°· º·́µ º¹±µ º¹ ³µ º² ¸µ º² °µ º¸¹µ º¸±µ º°̧µ º¸µµ º¸µ́ º±²µ º±±

² ¿Å ¼½ÃÂ ¼ÀÂ½ ¼ÄÀ¾ ¼Â½¾ ¼Ã½Æ ÇÓÆ· º°̧· ºµ ¸· º³±· º²́· ºµ́µ º¹²µ º¹ °µ º²¹µ º²±µ º²·µ º² ³µ º²́µ º¸̧µ º¶̧

³µ Ã¿ ¼Ã¿Å ¼ÄÅÄ ¼ÁÂ½ ¼Á¿¾ ¼¾Ä» ¼ÅÀÆ ÇÏÈ· º·¹· ºµ±· º³²· º³µ· º´ ¸· º·́µ º¹²µ º¹ °µ º¹µµ º²¹µ º²²µ º² ¶µ º²·

³± Ã» ¼»ÄÀ ¼Ã¿Ä ¼»½½ ¼Ã¿¾ ¼Ä¿¾ ¼ÁÁÆ ÇÏÍ· º°²· º· °· ºµ ¶· º³¹· º³°· º³·́ º´ °· º´́µ º¹ ¸µ º¹ ¶µ º¹·µ º¹́µ º²²

µ́ Ã½ ¼¿ÂÀ ¼Ä½Ä ¼½Â½ ¼»Ä¾ ¼Â»¾ ¼ÁÀÆ ÇÓÓ· º¶°· º°·́ º· ³· ºµ °· º³¹· º³¶· º¹́· º´ ¶· ºµ́µ º¹¹µ º¹²µ º¹ °µ º¹µ

·́ ÃÅ ¼Å¿¿Á ¼¾ÅÂ ¼ÁÁ½ ¼Ä½¾ ¼À½¾ ¼Ã½» ¼ÀÁÆ ÇÏÏ· º¶³· º°³· º··· ºµ²· ºµ °· º³̧· º³·· º³·́ º´ ¸· º´ °· ºµ́· º´́

°´ »¿ ¼Â»¿¿ ¼¿»Â ¼»Ã½ ¼ÅÄ½ ¼¿Ã¾ ¼»Â¾ ¼ÁÁÆ ÇÓÉÆ ÇËÕ· º°²· º°·́ º· °· º·́· ºµ·· º³¹· º³¶· º³µ· º³³· º´ ¸· º´ ¶

¶´ »¾ ¼¿Ä¿¿ ¼Ä½Â ¼½ÂÄ ¼Á»½ ¼Ã¾¾ ¼¾Ä¾ ¼ÁÅÆ ÇÕÊÆ ÇÏÉ· º¶·· º°¶· º·¹· º· ¶· ºµ²· ºµ·· ºµ́· º³̧· º³¶· º³³· º¹́

±́ »Ä ¼»»¿Ã ¼ÁÅÂ ¼ÂÀÄ ¼¿Â½ ¼»½¾ ¼½¾¾ ¼¿¾Æ ÇÕÏÆ ÇÏÍ· º¶²· º°¹· º°·· º·²· º·µ· ºµ ¸· ºµ·· ºµ́· º³²· º³¶· º³µ

¶̧»À ¼¿¾¿Ã ¼Ä¾Å ¼Á½Ä ¼»½½ ¼¾Å¾ ¼Ä»¾ ¼ÃÃÆ ÇÍÌÆ ÇÓËÆ ÇÏÆ· º¶°· º°²· º°·· º·±· º· ³· ºµ ¸· ºµ ¶· ºµµ· º³¹· º³±

³´́ ¾» ¼¿Ã¿» ¼¾ÃÅ ¼¾¿Ä ¼½Å½ ¼ÄÄ¾ ¼Â½¾ ¼»¿¾ ¼Á¿Æ ÇÕÌÆ ÇÓÈÆ ÇÏÊ· º¶°· º°¹· º°µ· º· ¸· º··· º·́· ºµ²· ºµ °· ºµ ³

³µ ¶¾Ä ¼¾¿¿¾ ¼Á»Å ¼ÂÁÄ ¼ÂÄ½ ¼ÂÀ¾ ¼Å½¾ ¼»À¾ ¼ÁÂÆ ÇÕÕÆ ÇÓËÆ ÇÏÏÆ ÇËÍ· º¶°· º°±· º°³· º· ¸· º· °· º·µ· ºµ²· ºµ ¶

³¶´ ¾À ¼»¾¿¾ ¼½ÄÅ ¼À¾Ä ¼À¿½ ¼À¿¾ ¼À»¾ ¼¾Ä¾ ¼¿»Æ ÇÍÆÆ ÇÕÈÆ ÇÓÈÆ ÇÏÆÆ ÇËÕ· º¶·́ º°°· º°·́ º· ¸· º· ¶· º· ³· ºµ²

³̧¶½Ã ¼Á»¿½ ¼Á»À ¼¿¾Â ¼Á½Ä ¼Á¿½ ¼ÁÁ¾ ¼½¿¾ ¼¿Â» ¼ÀÂÆ ÇÕÆÆ ÇÓÉÆ ÇÏÓÆ ÇÏÊ· º¶·· º°̧· º°·· º°·́ º·²· º··· º·́

µ́́ ½¾ ¼»Å¿½ ¼¾¾À ¼»»Â ¼¿ÄÄ ¼ÁÀ½ ¼Á½¾ ¼½Ä¾ ¼Ã¿¾ ¼Á¿Æ ÇÕÓÆ ÇÓÓÆ ÇÓÈÆ ÇÏÉ· º¶±· º¶·́ º°±· º°·· º°·́ º·±· º··
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® ¯°±² ³´ ³µ ³±µ́µ ¶·́· ¶°´ °¶¶
±́́ ¸²́́¹́ ³´́ ³µ ¶³¶´

³´ º±¹́ º¶±́ º¶´́ º°̧´ º°¶´ º°µ́ º°´́ º·¹́ º·²́ º· ¸´ º· ¸´ º· ¸´ º·±́ º·±́ º·±́ º· ¶´ º· ¶´ º· ¶´ º· ¶´ º· ¶
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³¶´ ¿» ¼ÃÅ½ ¼¾Á» ¼ÂÅ» ¼¿¾Ì ÇÕÈµ º°°µ ºµ±µ º³µµ º´ °³ º¹² ³ º¹ °³ º¹ ³³ º²¹ ³ º²± ³ º²· ³ º² ³³ º²́ ³ º¸¹ ³ º¸̧³ º¶̧

³̧¶¿» ¼ÀÄ½ ¼½Â» ¼ÅÅ» ¼Ã¿Ì ÇÕÉµ º°²µ ºµ¹µ º³¶µ º´ ¸µ º´ ³³ º¹ ³̧ º¹ °³ º¹µ ³ º²² ³ º²± ³ º² °³ º²µ ³ º² ³³ º¸¹ ³ º¸̧

µ́́ ¿¾ ¼Ä½½ ¼Â¿» ¼ÀÅ» ¼ÃÂÃ ¼ÅÀµ º¶³µ º·µµ º³¹µ º³µ́ º´ °µ º´́ ³ º¹± ³ º¹· ³ º¹́ ³ º² ³̧ º² ¶³ º² °³ º²· ³ º² ³³ º¸¹
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® ¯°±² ³´ ³µ ³±µ́µ ¶·́· ¶°´ °¶¶
±́́ ¸²́́¹́ ³´́ ³µ ¶³¶´

³Ã ¼ÅÄ ³ º¹ °³ º± °³ º°¹ ³ º°´ ³ º·́ ³ ºµ °³ ºµ́ ³ º³̧³ º³¶³ º³· ³ º³µ ³ º³³³ º³´ ³ º¹́ ³ º²́ ³ º´ ³̧ º´ ³̧ º±́ ³ º±́

µ » ¼ÄÅµ º· °³ º¹· ³ º¸· ³ º± ³³ º°² ³ º°³³ º· ¶³ º·µ ³ ºµ¹ ³ ºµ² ³ ºµ± ³ ºµ ¶³ ºµ· ³ ºµµ ³ ºµ ³³ ºµ ³³ ºµ́ ³ º³¹ ³ º³¹

· ¾ ¼ÃÄµ º¶¹µ º³´ ³ º² ³̧ º°̧³ º¶¹ ³ º¶³³ º°°³ º°´ ³ º·² ³ º·± ³ º· °³ º·· ³ º· ³³ º·́ ³ ºµ¹ ³ ºµ² ³ ºµ ³̧ ºµ± ³ ºµ±

°¾ ¼Â¿µ º¸²µ ºµ· ³ º¹² ³ º²· ³ º±± ³ º¶̧³ º¶³³ º°± ³ º°· ³ º°³³ º°´ ³ º·² ³ º·± ³ º· ¶³ º· °³ º·· ³ º·µ ³ º· ³³ º· ³

¶½ ¼ÁÀÌ ÇÍÆµ º··µ º±́ ³ º¹́ ³ º¸µ ³ º±· ³ º¶± ³ º¶³³ º°² ³ º°± ³ º°°³ º°µ ³ º°´ ³ º·¹ ³ º·² ³ º· ³̧ º·± ³ º· ¶³ º· °

² ½ ¼ÀÅ» ¼ÃÂµ º¶¶µ ºµ·µ º´ ¶³ º² °³ º°̧³ º±± ³ º± ³³ º¶̧³ º¶°³ º¶µ ³ º¶³³ º°¹ ³ º°̧³ º°± ³ º°¶³ º°°³ º°· ³ º°µ

³µ Ä ¼ÅÂ» ¼½Àµ º¶̧µ º·²µ º³̧³ º¹ ¶³ º²· ³ º°̧³ º±¹ ³ º± ¶³ º±µ ³ º±́ ³ º¶² ³ º¶± ³ º¶°³ º¶· ³ º¶µ ³ º¶³³ º°¹ ³ º°²

³± Â ¼½Å» ¼ÅÃÌ ÇÍÈµ º°¹µ ºµ ¸µ ºµ́ ³ º¹́ ³ º²́ ³ º°̧³ º¸´ ³ º± ³̧ º± ¶³ º±· ³ º±́ ³ º¶¹ ³ º¶̧³ º¶± ³ º¶¶³ º¶°³ º¶·

µ́ Å ¼¿Å¾ ¼ÁÃ» ¼Á¿µ º¶²µ º· °µ º²́ ³ º¹ ¶³ º² ¶³ º¸¹ ³ º°̧³ º³̧³ º±¹ ³ º± ³̧ º± °³ º±µ ³ º± ³³ º±́ ³ º¶¹ ³ º¶̧³ º¶±

·́ À ¼»Å¾ ¼»À» ¼Ã»µ º°̧µ º°̧µ º³¹µ º´ °³ º¹· ³ º² ³̧ º²µ ³ º¸² ³ º¸± ³ º°̧³ º³̧³ º±¹ ³ º± ³̧ º±± ³ º± ¶³ º±· ³ º±µ

°´ ¿Á ¼»»¾ ¼ÄÂ» ¼¾ÁÌ ÇÕÏµ º¶̧µ ºµ ¸µ º³³³ º¹¹ ³ º¹µ ³ º² ³̧ º² °³ º² ³³ º¸¹ ³ º¶̧³ º¸· ³ º¸µ ³ º¸´ ³ º±¹ ³ º±² ³ º±±

¶´ ¿¿ ¼¿»¾ ¼ÀÁ» ¼½»Ì ÇÍÏµ º± ¶µ º··µ º³±µ º´ °³ º¹± ³ º¹ ³³ º² ³̧ º² ¶³ º²µ ³ º¸¹ ³ º¸̧³ º¶̧³ º°̧³ º¸· ³ º³̧³ º¸´

±́ ¿¿ ¼Å¾½ ¼ÁÀ» ¼Ä»Æ ÇÈÆµ º³̧µ º·²µ ºµ́µ º²́µ º´́ ³ º¹ °³ º¹ ³³ º²² ³ º² ¶³ º²µ ³ º²́ ³ º¸² ³ º¸̧³ º¶̧³ º¸· ³ º¸µ

¶̧¿Ã ¼Â¾½ ¼»»» ¼ÂÂ» ¼¿»µ º¸¹µ º°°µ ºµ±µ º³µµ º´ °³ º¹² ³ º¹ °³ º¹ ³³ º²¹ ³ º²± ³ º²· ³ º² ³³ º²́ ³ º¸¹ ³ º¸̧³ º¶̧

³´́ ¿¾ ¼ÁÄ½ ¼ÄÄ» ¼ÀÄ» ¼ÃÄÌ ÇÕÍµ º¶³µ º·µµ º³²µ º¹́µ º´ °³ º¹¹ ³ º¹± ³ º¹ °³ º¹́ ³ º² ³̧ º²± ³ º² °³ º²· ³ º²́ ³ º¸̧

³µ ¶¿½ ¼¿¾½ ¼ÀÄ¾ ¼¿Á» ¼»ÄÌ ÇÍÓµ º¶²µ º· ¸µ ºµ·µ º³°µ º²́µ º·́µ º´́ ³ º¹ ³̧ º¹· ³ º¹́ ³ º²² ³ º² ³̧ º² ¶³ º² °³ º²µ

³¶´ ¿Ä ¼¿¿Ä ¼¿Å¾ ¼ÃÃ» ¼¾¾Æ ÇÈÉµ º±µµ º°µµ ºµ±µ º³̧µ º³³µ º±́µ º·́µ º´́ ³ º¹± ³ º¹· ³ º¹ ³³ º²¹ ³ º²¹ ³ º²± ³ º² ¶

³̧¶¿Ä ¼ÀÀÄ ¼¾Á¾ ¼»Ã» ¼½ÃÆ ÇÊÈµ º± ¸µ º°¶µ ºµ¹µ ºµ́µ º³°µ º¹́µ º±́µ º·́ ³ º¹¹ ³ º¹± ³ º¹· ³ º¹µ ³ º¹ ³³ º²¹ ³ º² ¸

µ́́ ¿Â ¼ÂÂÄ ¼½¾¾ ¼¾Ã» ¼½À» ¼¿½µ º³̧µ º°²µ º··µ ºµ·µ º³±µ º³³µ º²́µ º´ ¶µ º´ ³³ º¹² ³ º¹ ¶³ º¹ °³ º¹· ³ º¹́ ³ º²¹
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® ¯°±² ³´ ³µ ³±µ́µ ¶·́· ¶°´ °¶¶
±́́ ¸²́́¹́ ³´́ ³µ ¶³¶´

³» ¼¾Äµ ºµ² ³ º¹́ ³ º¸µ ³ º±́ ³ º°² ³ º°³³ º· ¶³ º·µ ³ ºµ¹ ³ ºµ ³̧ ºµ± ³ ºµ ¶³ ºµ· ³ ºµµ ³ ºµ ³³ ºµ ³³ ºµ́ ³ º³¹ ³ º³¹

µ ¾ ¼¾»µ º³̧µ ºµ́ ³ º¹± ³ º²µ ³ º±± ³ º¶̧³ º¶³³ º°± ³ º°· ³ º°³³ º°´ ³ º·² ³ º·± ³ º· ¶³ º· °³ º·· ³ º·µ ³ º· ³³ º· ³

· ½ ¼¿¿µ º¹¹µ º·¹µ º³³³ º¹ ¶³ º¸̧³ º± ³̧ º¶¹ ³ º¶¶³ º¶³³ º°¹ ³ º°̧³ º°± ³ º°°³ º°µ ³ º°³³ º°´ ³ º·¹ ³ º·² ³ º· ¸

°½ ¼Ä¾» ¼ÃÁµ º¶·µ ºµµµ º´ °³ º² °³ º¸· ³ º± ¶³ º±́ ³ º¶̧³ º¶°³ º¶µ ³ º¶³³ º°¹ ³ º°̧³ º°± ³ º°¶³ º°°³ º°· ³ º°µ

¶Ä ¼ÁÀ» ¼»Âµ º±·µ º·́µ º³³³ º¹́ ³ º¸¹ ³ º¸´ ³ º± ¶³ º± ³³ º¶¹ ³ º¶± ³ º¶¶³ º¶µ ³ º¶³³ º¶´ ³ º°¹ ³ º°² ³ º°± ³ º°±

² Â ¼¿½» ¼Â½µ º² ¸µ º°²µ ºµ±µ ºµ́ ³ º¹́ ³ º²́ ³ º°̧³ º¸´ ³ º± ³̧ º± ¶³ º±· ³ º±́ ³ º¶¹ ³ º¶̧³ º¶± ³ º¶¶³ º¶°³ º¶·

³µ Å ¼Ã¿¾ ¼¿ÁÆ ÇÈÕµ º± °µ º·¹µ º³· ³ º¹¹ ³ º²¹ ³ º²µ ³ º¸² ³ º°̧³ º¸µ ³ º¸´ ³ º± ³̧ º± ¶³ º± °³ º±· ³ º±µ ³ º±́ ³ º¶¹

³± À ¼Á½¾ ¼»Â» ¼Ã¾µ º¸±µ º°¹µ ºµ́µ º±́ ³ º¹ ¶³ º²² ³ º²· ³ º²́ ³ º¸̧³ º¶̧³ º¸µ ³ º¸´ ³ º±² ³ º± ³̧ º±± ³ º± °³ º±·

µ́ À ¼Â½¾ ¼½Å» ¼»Âµ º² ¶µ º¶̧µ ºµ±µ º³³³ º¹¹ ³ º¹µ ³ º² ³̧ º²· ³ º² ³³ º¸¹ ³ º¶̧³ º¸· ³ º¸µ ³ º¸´ ³ º±¹ ³ º±² ³ º±±

·́ ¿¿ ¼¿Å½ ¼ÁÁ» ¼Ä¿· ºµ́µ º³̧µ º· ¸µ ºµ́µ º²́µ º´́ ³ º¹ °³ º¹ ³³ º²² ³ º² ¶³ º²µ ³ º²́ ³ º¸² ³ º¸± ³ º¶̧³ º°̧³ º¸µ

°´ ¿Ã ¼»Á½ ¼»Ã» ¼ÂÅÆ ÇÊËµ º² ³µ º°¶µ ºµ ¸µ º³·µ º´ ¶µ º´́ ³ º¹± ³ º¹µ ³ º¹́ ³ º²± ³ º² °³ º²µ ³ º² ³³ º²́ ³ º¸² ³ º¸±

¶´ ¿» ¼ÃÅ½ ¼½Â» ¼ÀÃÆ ÇÌËµ º²¹µ º¶³µ º·µµ º³²µ º³µ́ º´ °³ º¹¹ ³ º¹± ³ º¹ °³ º¹́ ³ º² ³̧ º² ¶³ º² °³ º²· ³ º²́ ³ º¸²

±́ ¿¾ ¼¿¿½ ¼ÂÀ¾ ¼Á¾» ¼»»µ º¹ ¶µ º¶±µ º·±µ ºµµµ º³·µ º´ ¸µ ºµ́ ³ º¹¹ ³ º¹ ³̧ º¹· ³ º¹́ ³ º²² ³ º²± ³ º² ¶³ º²· ³ º²µ

¶̧¿½ ¼Ã»Ä ¼ÁÂ¾ ¼¿À» ¼¾¾· º·́µ º±µµ º°µµ ºµ±µ º³̧µ º³³µ º±́µ º·́µ º´́ ³ º¹± ³ º¹· ³ º¹ ³³ º¹́ ³ º²¹ ³ º²± ³ º² ¶

³´́ ¿Ä ¼ÅÁÄ ¼¾½¾ ¼»Å» ¼½ÂÆ ÇÊÉµ º¸µ́ º°²µ º··µ ºµ·µ º³±µ º³³µ º²́µ º´ ¶µ º´ ³³ º¹² ³ º¹± ³ º¹ °³ º¹· ³ º¹́ ³ º²¹

³µ ¶¿Å ¼ÁÂÄ ¼Â¾¾ ¼½¾» ¼ÄÂÆ ÇÌÌµ º¸±µ º¶·µ º· ¸µ ºµ ¸µ ºµ́µ º³¶µ º³³µ º¹́µ º´ °µ º´ ³³ º¹¹ ³ º¹ ³̧ º¹± ³ º¹· ³ º¹µ

³¶´ ¿À ¼¿¾Â ¼Á¿¾ ¼ÄÅ» ¼ÂÂÆ ÇÆÈµ º²µµ º¶²µ º°³µ º·́µ ºµ·µ º³¹µ º³¶µ º³µµ º´ ¸µ º´ °µ º´ ³µ º´́ ³ º¹² ³ º¹± ³ º¹ °

³̧¶ÃÁ ¼¿ÃÂ ¼Ã»¾ ¼ÂÀ» ¼Å½» ¼»Äµ º²±µ º± ³µ º°°µ º··µ ºµ±µ ºµ ³µ º³̧µ º³°µ º¹́µ º±́µ º·́µ ºµ́µ º´́ ³ º¹² ³ º¹±

µ́́ Ã¿ ¼ÁÀÂ ¼¾Ã¾ ¼ÅÅ» ¼À¿» ¼¾¿µ º¹ ³µ º± ¶µ º°̧µ º·±µ ºµ²µ ºµ·µ º³¹µ º³¶µ º³³µ º²́µ º´ ¶µ º´ °µ ºµ́ ³ º¹¹ ³ º¹²
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® ¯°±² ³´ ³µ ³±µ́µ ¶·́· ¶°´ °¶¶
±́́ ¸²́́¹́ ³´́ ³µ ¶³¶´

³Ã ¼ÀÀ ³ º¹² ³ º±± ³ º¶´ ³ º°³³ º·́ ³ ºµ °³ ºµ́ ³ º³̧³ º³¶³ º³· ³ º³µ ³ º³³³ º³´ ³ º¹́ ³ º²́ ³ º´ ³̧ º´ ³̧ º±́ ³ º±́

µ » ¼Å¾µ º·² ³ º¹ °³ º°̧³ º±µ ³ º°¹ ³ º°³³ º·± ³ º·µ ³ ºµ¹ ³ ºµ² ³ ºµ± ³ ºµ ¶³ ºµ· ³ ºµµ ³ ºµ ³³ ºµ ³³ ºµ́ ³ º³¹ ³ º³¹

· ¾ ¼¾»µ º±·µ º³µ ³ º²² ³ º°̧³ º¶¹ ³ º¶³³ º°¶³ º°³³ º·² ³ º·± ³ º· °³ º·· ³ º· ³³ º·́ ³ ºµ¹ ³ ºµ² ³ ºµ ³̧ ºµ± ³ ºµ±

°¾ ¼ÀÁÃ ¼ÅÃµ ºµ ¶³ º¹² ³ º²· ³ º± ³̧ º¶² ³ º¶³³ º°± ³ º°°³ º°³³ º°´ ³ º·² ³ º·± ³ º· ¶³ º· °³ º·· ³ º·µ ³ º· ³³ º· ³

¶½ ¼ÃÀÃ ¼ÀÂµ º· ¶µ º±́ ³ º¹́ ³ º¸µ ³ º±· ³ º¶± ³ º¶³³ º°² ³ º°± ³ º°°³ º°µ ³ º°´ ³ º·¹ ³ º·² ³ º· ³̧ º·± ³ º· ¶³ º· °

² Ä ¼ÃÃ» ¼»¿µ º¶̧µ ºµ °µ º´ ¶³ º² ¶³ º°̧³ º±± ³ º± ³³ º¶̧³ º¶°³ º¶· ³ º¶³³ º°¹ ³ º°̧³ º°± ³ º°¶³ º°°³ º°· ³ º°µ

³µ Â ¼¿¾» ¼Ä»Ì ÇÓÓµ º·¹µ º³² ³ º¹ ¶³ º²· ³ º°̧³ º±¹ ³ º± ¶³ º±µ ³ º±́ ³ º¶² ³ º¶± ³ º¶°³ º¶· ³ º¶µ ³ º¶³³ º°¹ ³ º°²

³± Â ¼ÅÅ» ¼ÅÂÃ ¼À¿µ º¶µ́ ºµ ¸µ º·́ ³ º¹́ ³ º²́ ³ º°̧³ º¸´ ³ º± ³̧ º± ¶³ º±· ³ º±́ ³ º¶¹ ³ º¶̧³ º¶± ³ º¶¶³ º¶°³ º¶·

µ́ Å ¼¾À¾ ¼ÁÄ» ¼Á»µ º¶¹µ º· °µ º²́ ³ º¹ ¶³ º² ¶³ º¸¹ ³ º°̧³ º³̧³ º±¹ ³ º± ³̧ º± °³ º±µ ³ º± ³³ º±́ ³ º¶¹ ³ º¶̧³ º¶±

·́ À ¼Â¾¾ ¼¾¾» ¼Ã½Ì ÇÓËµ º°²µ º³¹µ º´ °³ º¹· ³ º²± ³ º²µ ³ º¸² ³ º¸± ³ º°̧³ º³̧³ º±¹ ³ º± ³̧ º±± ³ º± ¶³ º±· ³ º±µ

°´ ¿Á ¼Â»¾ ¼ÂÃ» ¼¾¿Ã ¼ÅÂµ º¶²µ ºµ ¸µ º³³³ º¹¹ ³ º¹µ ³ º² ³̧ º² °³ º² ³³ º¸¹ ³ º¶̧³ º¸· ³ º¸µ ³ º¸´ ³ º±¹ ³ º±² ³ º± ¸

¶´ ¿¿ ¼½½¾ ¼ÀÄ» ¼½¾Ã ¼ÀÂÌ ÇÏËµ º··µ º³±µ º´ °³ º¹± ³ º¹ ³³ º² ³̧ º² ¶³ º²µ ³ º¸¹ ³ º¸̧³ º¶̧³ º°̧³ º¸· ³ º³̧³ º¸´

±́ ¿Ã ¼»Á½ ¼¿¾» ¼Ä½» ¼Á¾Ì ÇÓÌµ º·²µ ºµ́µ º²́µ º´́ ³ º¹ °³ º¹ ³³ º²² ³ º² ¶³ º²µ ³ º²́ ³ º¸² ³ º¸± ³ º¶̧³ º¸· ³ º¸µ

¶̧¿» ¼ÃÄ½ ¼¾Á» ¼ÂÀ» ¼¿¾Ì ÇÓÍµ º°°µ ºµ±µ º³µµ º´ °³ º¹² ³ º¹ °³ º¹ ³³ º²¹ ³ º² ¶³ º²· ³ º² ³³ º²́ ³ º¸¹ ³ º¸̧³ º¶̧

³´́ ¿¾ ¼Ä»½ ¼Â¾» ¼ÀÄ» ¼ÃÄÃ ¼ÀÁµ º¶µµ º·µµ º³²µ º³µ́ º´ °µ º´́ ³ º¹± ³ º¹ °³ º¹́ ³ º² ³̧ º² ¶³ º²· ³ º²µ ³ º¸¹ ³ º¸̧

³µ ¶¿½ ¼ÂÃÄ ¼ÁÃ¾ ¼¿Ã» ¼»ÂÃ ¼ÀÂµ º¶²µ º·²µ ºµ·µ º³°µ º²́µ º·́µ º´́ ³ º¹ ³̧ º¹· ³ º¹ ³³ º²² ³ º² ³̧ º² ¶³ º²µ ³ º²́

³¶´ ¿Ä ¼ÄÅÄ ¼ÃÃ¾ ¼Ã¾» ¼¾½» ¼Á¾Ì ÇÏÌµ º°µµ ºµ±µ º³̧µ º³³µ º±́µ º·́µ º´́ ³ º¹± ³ º¹· ³ º¹ ³³ º²¹ ³ º²² ³ º²± ³ º² ¶

³̧¶¿Â ¼Ä¾Ä ¼¾»¾ ¼»¾» ¼½Ã» ¼¿ÁÌ ÇÏÓµ º°¶µ º·́µ ºµ́µ º³°µ º¹́µ º±́µ º·́ ³ º¹¹ ³ º¹± ³ º¹ °³ º¹µ ³ º¹ ³³ º²² ³ º² ¸

µ́́ ¿Å ¼»ÃÄ ¼Ä»¾ ¼¾¾» ¼½À» ¼¿¾Ì ÇÓÊµ º°¹µ º·µµ ºµ·µ º³±µ º³³µ º²́µ º´ ¶µ º´ ³³ º¹² ³ º¹± ³ º¹ °³ º¹· ³ º¹ ³³ º²¹
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® ¯°±² ³´ ³µ ³±µ́µ ¶·́· ¶°´ °¶¶
±́́ ¸²́́¹́ ³´́ ³µ ¶³¶´

³» ¼ÄÅµ º· °³ º¹· ³ º¸· ³ º± ³³ º°² ³ º°³³ º· ¶³ º·µ ³ ºµ¹ ³ ºµ² ³ ºµ± ³ ºµ ¶³ ºµ· ³ ºµµ ³ ºµ ³³ ºµ ³³ ºµ́ ³ º³¹ ³ º³¹
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°Å ¼½½¾ ¼½Á» ¼¾Ä· º´ ³µ º¶̧µ º°̧µ º··µ ºµµµ º³¶µ º³³µ º´ ¸µ º´ ¶µ º·́µ º´́ ³ º¹ ³̧ º¹± ³ º¹ ¶³ º¹ °³ º¹µ ³ º¹ ³

¶À ¼ÃÃ¾ ¼ÂÃ» ¼ÄÁ· º³³µ º² °µ º¶°µ º·¹µ ºµ ¸µ ºµ́µ º³¶µ º³µµ º¹́µ º´ ¸µ º´ °µ ºµ́µ º´́ ³ º¹¹ ³ º¹² ³ º¹± ³ º¹ ¶

² ¿Á ¼Å¿½ ¼Ã»» ¼ÀÁÆ ÇÆÉ· ºµ́µ º±¹µ º¶µµ º·¹µ º· ³µ ºµ±µ ºµµµ º³¹µ º³±µ º³·µ º³µ́ º¹́µ º´ ¸µ º±́µ º´ °µ º·́

³µ ¿Ã ¼»À½ ¼Â¿¾ ¼¿Å» ¼½¾· º³¹µ º²µµ º±·µ º°¹µ º°µ́ º· °µ º·́µ ºµ ¸µ ºµ °µ ºµ́µ º³²µ º³±µ º³°µ º³·µ º³³µ º³´

³± ¿» ¼ÄÄÄ ¼ÁÂ¾ ¼»Å» ¼ÄÅÆ ÇÆÈµ º¹ ³µ º¸µ́ º¶±µ º°̧µ º°µ́ º·±µ º·µµ º·́µ ºµ±µ ºµ·µ ºµ ³µ º³¹µ º³²µ º³±µ º³°

µ́ ¿¾ ¼ÂÃÄ ¼»Ä¾ ¼½½» ¼ÅÁÆ ÇÉÈµ º¹²µ º¸̧µ º± ³µ º¶³µ º°¶µ º°µ́ º· ¸µ º· °µ º·́µ ºµ ¸µ ºµ ¶µ ºµ·µ ºµµµ ºµ́µ º³²

·́ ¿Ä ¼Å½Ä ¼À»¾ ¼Å½¾ ¼ÁÃ» ¼½Â· º³³µ º²²µ º³̧µ º±́µ º¶·µ º°²µ º°°µ º°³µ º· ¸µ º· °µ º·µµ º·́µ ºµ¹µ ºµ±µ ºµ °

°´ ¿Å ¼½¾Â ¼»½½ ¼ÁÅ¾ ¼¿Â» ¼ÄÀ· ºµ́µ º¹±µ º¸²µ º± ¸µ º¶¹µ º¶°µ º¶µ́ º°̧µ º°µµ º·¹µ º·±µ º· ¶µ º··µ º· ³µ ºµ¹

¶´ ÃÁ ¼ÁÁÂ ¼ÂÁ½ ¼ÃÄ¾ ¼»Á» ¼ÂÀÆ ÇÌÕ· ºµ́µ º²·µ º¸µµ º± °µ º¶²µ º¶°µ º¶³µ º°±µ º°·µ º°µ́ º·²µ º· ¸µ º· °µ º·µ

±́ Ã¿ ¼ÃÂÅ ¼ÁÁ½ ¼¾Ã¾ ¼¾¿» ¼ÅÂÆ ÇÆÉ· º´ ¸µ º²²µ º¸±µ º±²µ º±µµ º¶²µ º¶°µ º°¹µ º°±µ º°·µ º°³µ º°µ́ º· ¸µ º· ¶

¶̧ÃÃ ¼Å½Å ¼»Â½ ¼ÄÁ¾ ¼½¾» ¼ÀÅÆ ÇÉÊ· º³·µ º¹·µ º²́µ º¸µµ º±±µ º±µµ º¶²µ º¶·µ º°¹µ º°̧µ º°¶µ º°·µ º°µ́ º·¹

³´́ Ã½ ¼ÃÃÅ ¼ÅÅ½ ¼ÅÂ¾ ¼ÂÁ¾ ¼¿¿Æ ÇËÊÆ ÇÌÊ· º´́µ º² ¸µ º¸²µ º¸µµ º± ¸µ º±·µ º¶²µ º¶°µ º¶µµ º°¹µ º°²µ º°¶µ º°·

³µ ¶ÃÂ ¼ÁÂÀ ¼»ÃÄ ¼ÁÄ¾ ¼Å¾¾ ¼ÃÃ» ¼½ÅÆ ÇÌÓ· º´ ¶µ º¹µµ º²·µ º¸±µ º³̧µ º±²µ º±µµ º¶²µ º¶¶µ º¶·µ º¶³µ º°²µ º°±

³¶´ ÃÅ ¼Å»À ¼ÄÂÄ ¼Ã¾¾ ¼À½¾ ¼»¿» ¼Ä½Æ ÇÆÌ· º³µ́ º¹±µ º²±µ º²́µ º¶̧µ º³̧µ º± ¶µ º± ³µ º¶²µ º¶±µ º¶°µ º¶³µ º°¹

³̧¶»Á ¼Ã»À ¼ÀÅÄ ¼»À½ ¼Á½¾ ¼»Â» ¼ÂÁÆ ÇÆÓ· º³·µ º¹¹µ º²¹µ º²µµ º¸̧µ º°̧µ º±²µ º± °µ º±́µ º¶²µ º¶±µ º¶·µ º¶³

µ́́ »¿ ¼Ä¾¿Á ¼ÃÅÄ ¼½»½ ¼¿¾¾ ¼¾¾» ¼Â½Æ ÇÉÊ· º³±· ºµ́µ º¹µµ º² ¶µ º²́µ º¸±µ º¸µ́ º±±µ º±·µ º±́µ º¶²µ º¶¶µ º¶·
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® ¯°±²
³´ ³µ ³±µ́µ ¶·́· ¶°´ °¶¶

±́́ ¸²́́¹́ ³´́ ³µ ¶³¶´

³Ä ¼ÃÄ» ¼Â¾· º´ ³µ º± ¸µ º°̧µ ºµ ¶µ º³·µ º´ ¶³ º¹¹ ³ º¹ ¶³ º¹µ ³ º¹́ ³ º²² ³ º²± ³ º² °³ º²· ³ º²µ ³ º² ³³ º¸¹ ³ º¸²

µ Â ¼À½¾ ¼»Å· º°µµ º¹²µ º°̧µ º°̧µ º·µµ ºµµµ º³¶µ º³µ́ º´ ¸µ º´ ¶µ º·́µ º´́ ³ º¹ ³̧ º¹± ³ º¹ ¶³ º¹ °³ º¹µ ³ º¹ ³

· À ¼¿Ã¾ ¼ÂÀ» ¼ÄÂ· º³̧µ º¹́µ º¶¹µ º°°µ º·µµ ºµ °µ º³¹µ º³±µ º³·µ º³³µ º´ ¸µ º´ ¶µ º·́µ ºµ́µ º´ ³³ º¹¹ ³ º¹²

°¿Á ¼ÁÄ½ ¼¿Á» ¼ÅÄ· º· ³· º´ ³µ º±²µ º¶³µ º·¹µ º· ³µ ºµ ¶µ ºµµµ º³¹µ º³±µ º³·µ º³µ́ º¹́µ º´ ¸µ º±́µ º´ °µ º·́

¶¿Á ¼Å½½ ¼»½¾ ¼Á¿· º°µ· º³µ́ º¶̧µ º¶̧µ º°°µ º·±µ º·́µ ºµ±µ ºµ·µ ºµ ³µ º³̧µ º³°µ º³·µ º³³µ º³µ́ º²́µ º´ ¸

² ¿Ã ¼Â¿½ ¼ÀÃ¾ ¼»»» ¼ÄÄ· ºµ¹µ º¹́µ º¸µ́ º¶±µ º°±µ º°µ́ º·±µ º·µµ º·́µ ºµ±µ ºµ·µ ºµ ³µ º³¹µ º³²µ º³±µ º³°

³µ ¿¾ ¼½ÂÄ ¼¾½¾ ¼Ä»» ¼ÅÂ· º°±· º·́µ º² ³µ º± ¶µ º¶¶µ º°¹µ º°°µ º°µ́ º· ¸µ º··µ º·́µ ºµ²µ ºµ±µ ºµ ¶µ ºµµµ ºµ ³

³± ¿Ä ¼Á¾Ä ¼ÅÄ¾ ¼Å½¾ ¼Á»Æ ÇËÍ· º³·µ º²¹µ º¸µµ º±µµ º¶¶µ º¶µ́ º°±µ º°·µ º·²µ º· ¶µ º··µ º· ³µ º·́µ ºµ ¸µ ºµ ¶

µ́ ¿Â ¼ÃÀÂ ¼¿Å½ ¼Á»¾ ¼¿½» ¼ÄÅ· ºµ́µ º¹ ¶µ º¸²µ º± ¸µ º¶¹µ º¶°µ º¶µ́ º°̧µ º°µµ º·¹µ º·±µ º· ¶µ º··µ º· ³µ ºµ¹

·́ ¿À ¼ÅÁÂ ¼Å¿½ ¼»Ä¾ ¼»Å» ¼ÅÄ· º··· º´ ¸µ º² ¸µ º¸±µ º±²µ º±µµ º¶̧µ º¶°µ º°¹µ º°±µ º°·µ º°³µ º°µ́ º· ¸µ º· ¶

°´ Ã¿ ¼ÅÁÅ ¼ÃÀ½ ¼Ä¿¾ ¼½½» ¼ÀÀ· º°·· º³°µ º¹ °µ º²µµ º°̧µ º±²µ º±·µ º¶¹µ º¶°µ º¶µ́ º°²µ º°±µ º°°µ º°³µ º·¹

¶´ Ã» ¼¾ÂÅ ¼ÄÅ½ ¼Å¿¾ ¼ÄÅ¾ ¼¿ÁÆ ÇËÈ· ºµ ³· º´́µ º² ¸µ º¸²µ º¸µµ º± ¸µ º±·µ º¶²µ º¶°µ º¶³µ º°¹µ º°²µ º°¶µ º°·

±́ Ã¾ ¼ÀÄÀ ¼Á¿½ ¼ÀÅ¾ ¼ÅÁ¾ ¼¿ÀÆ ÇËÓ· ºµ±· º´ °µ º¹ ³µ º²µµ º¶̧µ º³̧µ º± ¸µ º± ³µ º¶̧µ º¶°µ º¶µµ º¶µ́ º°²µ º°±

¶̧ÃÄ ¼ÅÀÀ ¼¾½Ä ¼¿À¾ ¼À»¾ ¼ÃÀÆ ÇÏÉ· º·µ· º³µ́ º¹±µ º²±µ º²́µ º¶̧µ º³̧µ º± ¶µ º± ³µ º¶²µ º¶±µ º¶°µ º¶³µ º°¹

³´́ ÃÀ ¼½»¿Á ¼ÁÃÄ ¼¾Ä½ ¼¿Ã¾ ¼¾»Æ ÇÓÉ· º°³· º³±· ºµ́µ º¹µµ º² ¶µ º²́µ º¸±µ º¸µ́ º±±µ º±·µ º±́µ º¶²µ º¶¶µ º¶·

³µ ¶»¿ ¼ÀÀ¿Á ¼¾ÄÄ ¼ÄÅ½ ¼ÃÄ¾ ¼½¾» ¼ÅÃÆ ÇÉÓ· ºµµ· º´ ¸µ º¹ ¸µ º²¹µ º² °µ º²́µ º°̧µ º±¹µ º±±µ º± °µ º±µµ º¶²µ º¶±

³¶´ »» ¼Â½¿Á ¼ÀÁÄ ¼ÅÅ½ ¼»Å¾ ¼Ä¾» ¼ÅÀÆ ÇËÌ· ºµ±· º³³· º´́µ º¹·µ º² ¸µ º²·µ º¸̧µ º¸µµ º±¹µ º±±µ º± ¶µ º± ³µ º¶¹

³̧¶»½ ¼ÅÄ¿¿ ¼Ã½Â ¼Á»½ ¼¾À¾ ¼ÂÁ» ¼À¾Æ ÇËÏ· º·́· º³°· º·́µ º¹±µ º¹́µ º²±µ º¸¹µ º¶̧µ º³̧µ º±¹µ º± ¸µ º±·µ º± ³

µ́́ »Â ¼ÃÂ¿¿ ¼½¿Â ¼¿Ä½ ¼½Å¾ ¼ÂÂ» ¼ÀÀÆ ÇÏÈ· º··· º³̧· º±́µ º¹²µ º¹µµ º²²µ º² ³µ º¸̧µ º¸·µ º³̧µ º±¹µ º± ¶µ º±·
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® ¯°±²
³´ ³µ ³±µ́µ ¶·́· ¶°´ °¶¶

±́́ ¸²́́¹́ ³´́ ³µ ¶³¶´

³½ ¼½À» ¼»»µ º¸µ́ º°³µ ºµ °µ º´ ¶³ º¹ ¶³ º²² ³ º²· ³ º¸¹ ³ º¸̧³ º¶̧³ º°̧³ º³̧³ º¸´ ³ º±¹ ³ º±² ³ º± ³̧ º±± ³ º± ¶

µ Â ¼¿Á» ¼ÀÃÆ ÇÈÕµ º³̧µ º°¹µ ºµ±µ º³°µ º´ ¶³ º¹¹ ³ º¹ ¶³ º¹µ ³ º¹́ ³ º²² ³ º²± ³ º² °³ º²· ³ º²µ ³ º² ³³ º¸¹ ³ º¸²

· Å ¼¿Ä¾ ¼ÃÀ» ¼»Ãµ º²¹µ º± ¶µ º·¹µ ºµ ¶µ º³¶µ º¹́µ º´ °µ º´ ³³ º¹¹ ³ º¹ ³̧ º¹ °³ º¹µ ³ º¹́ ³ º²¹ ³ º²² ³ º² ³̧ º²±

°Å ¼ÀÀ¾ ¼½Â» ¼¾ÀÆ ÇÈÌµ º¸±µ º°²µ º··µ ºµµµ º³¶µ º³³µ º´ ¸µ º´ ¶µ º·́µ º´́ ³ º¹ ³̧ º¹± ³ º¹ ¶³ º¹ °³ º¹µ ³ º¹ ³

¶À ¼ÂÁ¾ ¼ÅÁ» ¼Ä»Æ ÇÊÌµ º² °µ º¶¶µ º·¹µ ºµ²µ ºµ́µ º³¶µ º³µµ º¹́µ º´ ¸µ º´ °µ ºµ́µ º´́ ³ º¹¹ ³ º¹² ³ º¹± ³ º¹ ¶

² ¿¿ ¼»Â½ ¼»Ã» ¼À»» ¼»½Æ ÇÈÆµ º±¹µ º¶µµ º·¹µ º· ³µ ºµ±µ ºµµµ º³¹µ º³±µ º³·µ º³µ́ º¹́µ º´ ¸µ º±́µ º´ °µ º·́

³µ ¿» ¼Á»½ ¼ÅÁ¾ ¼Ã¿» ¼½½Æ ÇÊÍµ º²µµ º±·µ º°¹µ º°µ́ º· °µ º·́µ ºµ ¸µ ºµ °µ ºµ́µ º³²µ º³±µ º³°µ º³·µ º³³µ º³´

³± ¿¾ ¼»½Ä ¼¿Ä¾ ¼¾¿» ¼ÄÀ» ¼»¿µ º¹ ³µ º³̧µ º¶±µ º°̧µ º°µ́ º·±µ º·µµ º·́µ ºµ±µ ºµ·µ ºµ ³µ º³¹µ º³²µ º³±µ º³°

µ́ ¿½ ¼¾ÄÄ ¼¾Ä¾ ¼½Â» ¼Å¿» ¼¾ÁÌ ÇÍÕµ º¸̧µ º± ³µ º¶³µ º°¶µ º°µ́ º· ¸µ º· °µ º·́µ ºµ ¸µ ºµ ¶µ ºµ·µ ºµµµ º³¹µ º³²

·́ ¿Â ¼Â¿Â ¼Á»¾ ¼ÅÅ¾ ¼Á»» ¼½ÅÆ ÇÊÊµ º²²µ º³̧µ º±́µ º¶·µ º°²µ º°°µ º°³µ º· ¸µ º· °µ º·µµ º·́µ ºµ²µ ºµ±µ ºµ °

°´ ¿À ¼½¿Â ¼¾Ä½ ¼¿¿¾ ¼¿À» ¼ÂÁÆ ÇÌÊµ º¹±µ º¸²µ º± ¸µ º¶¹µ º¶°µ º¶µ́ º°̧µ º°µµ º·¹µ º·±µ º· ¶µ º··µ º· ³µ ºµ¹

¶´ Ã¿ ¼Á¿Â ¼ÅÃ½ ¼»Á¾ ¼»¿» ¼ÅÁÆ ÇÌÕÆ ÇÈÌµ º²·µ º¸µµ º± °µ º¶²µ º¶°µ º¶³µ º°±µ º°·µ º°µ́ º·²µ º· ¸µ º· °µ º·µ

±́ ÃÃ ¼»ÃÅ ¼¿Ã½ ¼¾½¾ ¼¾Ã» ¼ÅÅ» ¼»¾Æ ÇÈÓµ º² ¸µ º¸±µ º±²µ º±µµ º¶²µ º¶°µ º°¹µ º°±µ º°·µ º°³µ º°µ́ º· ¸µ º· ¶

¶̧Ã¾ ¼ÁÅÅ ¼½Á½ ¼Ä¾¾ ¼½¾» ¼ÀÅ» ¼¾¿Æ ÇÊÆµ º¹·µ º² ³µ º¸µµ º±±µ º±µµ º¶²µ º¶·µ º°¹µ º°̧µ º°¶µ º°·µ º°µ́ º·¹

³´́ ÃÄ ¼¾ÅÀ ¼ÁÃ½ ¼ÀÁ¾ ¼ÂÃ¾ ¼¿¿» ¼½¿Æ ÇÌÊÆ ÇÈÈµ º² ¸µ º¸²µ º¸µµ º± ¸µ º±·µ º¶²µ º¶°µ º¶³µ º°¹µ º°²µ º°¶µ º°·

³µ ¶ÃÅ ¼½¾À ¼¾»Ä ¼¿¿¾ ¼ÅÄ¾ ¼ÃÃ» ¼½ÀÆ ÇÌÓÆ ÇÈËµ º¹µµ º²·µ º¸±µ º³̧µ º± ¸µ º±µµ º¶²µ º¶¶µ º¶·µ º¶³µ º°²µ º°±

³¶´ »Á ¼»½À ¼ÅÁÄ ¼ÃÅ¾ ¼ÀÂ¾ ¼»¿» ¼Ä½Æ ÇÆÆÆ ÇÈÍÌ ÇÍÏµ º²±µ º²́µ º¶̧µ º³̧µ º± ¶µ º± ³µ º¶²µ º¶±µ º¶°µ º¶³µ º°¹

³̧¶»¿ ¼ÅÅ¿Á ¼¿¿Ä ¼¾»½ ¼ÁÂ¾ ¼»Å» ¼ÂÁ» ¼»ÂÆ ÇÊÆÌ ÇÍÍµ º²¹µ º²·µ º¸̧µ º¸·µ º±²µ º±·µ º±́µ º¶²µ º¶±µ º¶·µ º¶³

µ́́ »» ¼¾Á¿Á ¼¾ÁÄ ¼½Ä½ ¼¿Ä¾ ¼¾½» ¼Â½» ¼¾¿Æ ÇÊÏÆ ÇÈÌµ º¹µµ º² ¶µ º²́µ º¸±µ º¸µ́ º±±µ º±·µ º±́µ º¶²µ º¶¶µ º¶·
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® ¯°±²
³´ ³µ ³±µ́µ ¶·́· ¶°´ °¶¶

±́́ ¸²́́¹́ ³´́ ³µ ¶³¶´

³Ä ¼Â½» ¼Å½· º´ ¶µ º±¹µ º°¹µ ºµ±µ º³°µ º´ ¶³ º¹¹ ³ º¹ ¶³ º¹µ ³ º¹́ ³ º²² ³ º²± ³ º² °³ º²· ³ º²µ ³ º² ³³ º¸¹ ³ º¸²

µ Å ¼½½¾ ¼½Á» ¼¾Ä· º´ ³µ º¶̧µ º°̧µ º··µ ºµµµ º³¶µ º³³µ º´ ¸µ º´ ¶µ º·́µ º´́ ³ º¹ ³̧ º¹± ³ º¹ ¶³ º¹ °³ º¹µ ³ º¹ ³

· À ¼Å¿¾ ¼ÀÃ» ¼ÂÃ· ºµ́µ º¹ ³µ º±́µ º°°µ º·µµ ºµ °µ º³¹µ º³±µ º³·µ º³³µ º´ ¸µ º´ ¶µ º·́µ ºµ́µ º´ ³³ º¹¹ ³ º¹²

°¿Á ¼Å¿½ ¼Ã»» ¼ÀÁÆ ÇÆÆ· ºµ́µ º±¹µ º¶µµ º·¹µ º· ³µ ºµ±µ ºµµµ º³¹µ º³±µ º³·µ º³µ́ º¹́µ º´ ¸µ º±́µ º´ °µ º·́

¶¿¿ ¼ÄÄ½ ¼¾À¾ ¼Á½» ¼¾¾· º³³µ º¸±µ º¶²µ º°°µ º·±µ º·́µ ºµ±µ ºµ·µ ºµ ³µ º³̧µ º³°µ º³·µ º³³µ º³µ́ º²́µ º´ ¸

² ¿» ¼Ä½Ä ¼ÁÂ¾ ¼»Å» ¼ÄÅÆ ÇÆÈµ º¹ ³µ º¸µ́ º¶±µ º°̧µ º°µ́ º·±µ º·µµ º·́µ ºµ±µ ºµ·µ ºµ ³µ º³¹µ º³²µ º³±µ º³°

³µ ¿½ ¼Ä¾Ä ¼Ä¿¾ ¼ÄÅ» ¼ÅÀ» ¼¾Â· º´ °µ º²µµ º± ¶µ º¶±µ º°¹µ º°°µ º°µ́ º· ¸µ º··µ º·́µ ºµ²µ ºµ±µ ºµ ¶µ ºµµµ ºµ ³

³± ¿Â ¼Ã»Â ¼ÁÃ¾ ¼ÀÁ¾ ¼Á½» ¼ÄÁ· º³·µ º²¹µ º¸µµ º±µµ º¶¶µ º¶µ́ º°±µ º°·µ º·²µ º· ¶µ º··µ º· ³µ º·́µ ºµ ¸µ ºµ ¶

µ́ ¿Å ¼½ÄÂ ¼»½½ ¼ÁÅ¾ ¼¿Â» ¼ÄÀ· ºµ́µ º¹±µ º¸²µ º± ¸µ º¶¹µ º¶°µ º¶µ́ º°̧µ º°µµ º·¹µ º·±µ º· ¶µ º··µ º· ³µ ºµ¹

·́ Ã¿ ¼Ã½Å ¼ÁÁ½ ¼¾Ã¾ ¼¾Á» ¼ÅÂÆ ÇÆÉ· º´ ¸µ º² ¸µ º¸±µ º±²µ º±µµ º¶²µ º¶°µ º°¹µ º°±µ º°·µ º°³µ º°µ́ º· ¸µ º· ¶

°´ Ã» ¼¾¿Å ¼¾À½ ¼ÄÂ¾ ¼½Â¾ ¼ÁÁÆ ÇÉÆ· º³¶µ º¹ °µ º²µµ º°̧µ º±²µ º±·µ º¶¹µ º¶°µ º¶³µ º°²µ º°±µ º°°µ º°³µ º·¹

¶´ Ã½ ¼ÃÃÅ ¼ÅÀ½ ¼ÅÄ¾ ¼Â¿¾ ¼¿¿Æ ÇËÊÆ ÇÌÊ· º´́µ º² ¸µ º¸²µ º¸µµ º± ¸µ º±·µ º¶²µ º¶°µ º¶³µ º°¹µ º°²µ º°¶µ º°·
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Þ ßßàáâã äå æçè éßê àëìíî ïá ðñ éëéòàê ëã óñ ëàâã óêã ïáôã òãêõã öáã÷ã óéáóàô àøàù ú

û áã÷ã àâü ýãâ éáóà þ ÿ�������

� ����

- VWX Y"Z ["Z  # Y\ [] _̀̂aba cY_a'b d_be b fV_fY$ YgYX `hie \̂& _̂ [# V\VjYa \b f" [^e [T#X V_h #$ kl mi

no pqrs
tu tv trvu

v wxux wq
u

tu yrrr z {tu yx wzt {tu yvvvv {tu ytwtw {tu ytu|| {tu yr wxr {vu yqxv| {vu yvs q| {vu yvu tr {vu ytwuv {vu yttr t {v

vu ytt|uu yrrr z {tu yqv qv {tu yv|xu {tu yv tqx {tu ytvs z {tu ys wr q {vu ywr wr {vu yqu tt {vu yv|| t {vu yvx tr {v

xu ytr t|u y|x| q {tu yru| q {tu yqv ws {tu yx tx z {tu yt|uu {tu ytv zt {tu ys qvv {vu yw|s q {vu yqqrs {vu yx qrv {v

qu yt|suu yttsxu yzsuv {tu ywwu| {tu yqus z {tu yv q|r {tu ytr zz {tu ytttw {tu yz|x z {vu yw|x q {vu yqruv {v

wu yvv|uu ytquvu y|xs z {tu yrr| t {tu yq|| w {tu yxu zq {tu yvu zw {tu ytxs q {tu y|s zu {vu yzxss {vu ywzx w {v

su yxu tru yt| wqu ytx wwu y|s|u {tu yzwu z {tu yqztz {tu yxvvv {tu yv trs {tu ytwww {tu yttrs {tu y|u| t {v

tuu yxxsru yvv wwu ytw| qu yttzsu y|uvs {tu ywzqq {tu yx| wv {tu yvr zq {tu yt|v w {tu ytqq| {tu yttxu {t

tvu yxr|ru yv wt|u ytsusu ytx wvu ytu qwu yr zv t {tu yqr wr {tu yx trs {tu yvvs z {tu ytzvr {tu ytx qz {t

twu yqusuu yvs w|u yvu| qu ytws|u ytv qtu ys tu w {tu ywrr z {tu yxss w {tu yvs t| {tu yv tx q {tu ytrr| {t

vuu yqwzru yxxvuu yv q|ru yt|xvu ytwxvu ytuvvu yzv qs {tu ywuv w {tu yxr zx {tu yv z| q {tu yv t| q {t

v wu yq| wwu yxr|uu yvsxuu yvvv wu ytzs zu ytv tqu ys ztq {tu yr tuv {tu yqq| t {tu yx qxx {tu yv zu q {t

xuu ywv w|u yx|| zu yx ttru yv qsvu yvu tqu ytx|uu ytuusu yztv w {tu ywv zr {tu yqu wt {tu yxvu t {t

x wu ywwu|u yqv wzu yxxrxu yv zusu yvv tsu ytwwtu yttxru ysu| z {tu yruxu {tu yqr q| {tu yxrs w {t

quu ywzv tu yqqsxu yx wsvu yv| ttu yv quxu ytzu tu ytv wzu y|uv q {tu yr zwz {tu ywvxu {tu yqtwz {t

qwu yw|u qu yqrsuu yx zzru yxu| wu yv wzvu yts quu ytx zuu y|| tu {tu yzqws {tu ywz|x {tu yqr ts {t

wuu yrurxu yqs wru yx| wtu yxvrvu yv zv zu yt| zuu ytqzsu ytu zru ys tx q {tu yrx qt {tu ywurs {t

ruu yrxxuu ywtwwu yqv wru yx wwru yxuu wu yvvusu ytr zzu ytvx wu y| qvv {tu yzx|x {tu yw|xs {t

zuu yr wqru ywquxu yqwtvu yxsu|u yxv qru yv qvuu yts wsu ytxsxu yturxu ysx| t {tu yr zzu {t

suu yr zvru ywr txu yqzxxu yquv|u yx qruu yvr ttu yvuv qu ytwv tu yttzzu y|x qu {tu yzwrs {t

|uu yrssuu ywz| wu yq|v zu yqvv qu yxr wtu yv zs wu yv tzsu ytr wuu ytvs wu ytuv wu ysxx q {t

tuuu yzu tvu yw| wqu ywu|su yqx||u yxsvxu yv| qqu yvxvuu ytzztu ytxs zu yttttu y|u zv {t

tvuu yzvx tu yrvv tu ywxs|u yqr||u yqtvvu yxvvru yv wzru yt||vu ytwzzu ytv zqu ytu qz

tquu yzqu zu yr qxsu ywrv|u yq| wuu yqx zru yx qztu yvsuvu yv t| tu ytzwtu ytqv qu yttzz

truu yzwwvu yrr t|u ywsxvu ywtr wu yqw| wu yxrsru yxuu qu yvx zvu yt| tuu ytwr qu ytxuu

tsuu yzr zqu yr zzxu yruu zu ywx wtu yqzs zu yxs zzu yx ts wu yv wx zu yvu wzu ytr| qu ytqtw

vuuu yzzzsu yr|u zu yr truu ywwtru yq| wsu yqu q|u yxx wtu yvrs|u yv t| qu yts tzu ytwv q
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Þ ßßàáâã äå æçè éßê àëìíî ïá ðñ éëéòàê ëã óñ ëàâã óêã ïáôã òãêõã öáã÷ã óéáóàô àøàù ú

û áã÷ã àâü ýãâ éáóà þ ÿ�������

� ����

- VWX Y"Z ["Z  # Y\ [] _̀̂aba cY_a'b d_be b fV_fY$ YgYX `hie \̂& _̂ [# V\VjYa \b f" [^e [T#X V_h #$ kl mi

no pwuru
zusu

|u tuu tvu tqu tru tsuvu
u

tu yzwqt {xu ywvss {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

vu ytwu w {vu ytu wr {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

xu yvv wx {vu ytwsv {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

qu yv||s {vu yv tur {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

wu yx zx| {vu yvrvs {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

su yw| qr {vu yqts z {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tuu yzqux {vu ywv t| {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tvu yss qs {vu yrv qq {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

twu ytu|| {tu yzzzv {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

vuu ytqwt {tu ytuv| {t� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

v wu ytz| z {tu ytv zz {t� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

xuu yv txr {tu ytwvv {t� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

x wu yv qr| {tu ytzr q {t� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

quu yv z|r {tu yvuuv {t� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

qwu yx tts {tu yvvxs {t� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

wuu yx qx q {tu yv qzu {t� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

ruu yqu wt {tu yv|v z {t� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

zuu yqr qs {tu yxx zv {t� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

suu ywvv z {tu yxsu z {t� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

|uu ywzs| {tu yqvxv {t� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tuuu yrxx w {tu yqr qs {t� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tvuu yzxsv {tu ywqwx {t� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tquu ysx zr {tu yrvv w {t� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

truu y|xvv {tu yr|r z {t� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tsuu ytuvvu yzrsv {t� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

vuuu yttu|u ysx zt {t� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��
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Þ ßßàáâã äå æçè éßê àëìíî ïá ðñ éëéòàê ëã óñ ëàâã óêã ïáôã òãêõã öáã÷ã óéáóàô àøàù ú

û áã÷ã àâü ýãâ éáóà þ ÿ�������

� ��� �

- VWX Y"Z ["Z  # Y\ [] _̀̂aba cY_a'b d_be b fV_fY$ YgYX `hie \̂& _̂ [# V\VjYa \b f" [^e [T#X V_h #$ kl m ��i

no pqrs
tu tv trvu

v wxux wq
u

tu yvuuuu ytu ztu yrrr z {tu yqwqw {tu yxv| z {tu yt|r t {tu ytv|| {tu ys wqz {vu yru qs {vu yqwu w {vu yx qs q {v

vu yxvsru yt|u wu ytvxvu ys w| t {tu yrx t| {tu yxs ts {tu yv wwu {tu ytrss {tu ytt|| {tu ys| qs {vu yr|xv {v

xu yqt|uu yv wzru ytzvuu ytvvxu y| tu q {tu ywwsv {tu yx zws {tu yv wuv {tu ytzsx {tu ytxxx {tu ytux q {t

qu yqsrru yx txuu yv tqzu ytwwtu yttrsu yzvru {tu yq|v q {tu yxv|r {tu yvx wr {tu ytzrr {tu ytx zv {t

wu ywx| tu yx w|su yv wv qu yts wtu ytqusu yssru {tu yru wv {tu yqu zv {tu yv|vu {tu yv t|x {tu ytzur {t

su yr qwuu yqr wtu yx qxru yvr tvu yvuxsu ytxv wu y|vv q {tu yrv| z {tu yqwwr {tu yx qqv {tu yvrss {t

tuu yr| ttu ywtrxu yx| tqu yxuxuu yvx| zu ytwssu ytttsu yzzuv {tu ywrux {tu yqv qs {tu yxxv z {t

tvu yzvr tu ywwzzu yqx tzu yxx|ru yv zt|u ytsx tu ytxuxu y|u qs {tu yrr tz {tu ywuxr {tu yx| wx {t

twu yzr wxu yru ztu yqsvuu yxsr zu yx tqqu yv trxu ytwr tu ytu| zu ysusv {tu yr tsv {tu yqs zt {t

vuu ysu||u yrr zvu ywqrru yqq||u yx zxxu yvr qsu yt| wuu ytx| qu ytux|u ysuur {tu yrx qq {t

v wu ysx|su yztuxu yw| wwu yq|| zu yqv tqu yxurxu yvv| wu ytrr wu ytv wxu y| zxv {tu yzzwv {t

xuu ysr txu yzqv|u yrx quu ywquvu yqr tru yx qv qu yvru wu yt| tqu ytqwqu yttx zu y| tu t {t

x wu ys zzru yzrsru yrr wvu ywzx|u yq| wzu yx zqxu yvss qu yv tqwu ytr qxu ytv|xu ytux|

quu ys|uxu yzs|xu yr| tuu yruv qu ywv wvu yquvru yx txsu yvx wsu ytsv tu ytqqtu yttr q

qwu y|uuru ysur qu yztv|u yrv zuu ywwtuu yqvsuu yxx zuu yv wwsu yt|s|u ytwsvu ytvsx

wuu y|u| tu ysvusu yzx tru yr qs qu ywzxsu yqwu|u yx ws qu yv zqqu yv tq|u ytztzu ytx|s

ruu y|vvvu ys qxsu yzrv tu yrs quu yr tvxu yq|u|u yx|r wu yxus qu yv qqxu yt| ztu ytr tr

zuu y|xvuu ysr txu yzsruu yztv wu yr qxsu ywv qru yqv| wu yxxs wu yv zttu yvvu wu ytsvu

suu y|x| wu ys zwtu ysu wxu yzx w|u yr zuuu ywwx wu yqws qu yxr wru yv| wwu yv qv tu yvu tu

|uu y| qwwu yssr qu ysv tvu yzwwwu yr|vxu ywzs zu yqs qtu yx|u tu yx tz|u yvrvvu yv ts|

tuuu y| wu wu ys| wzu ysx qwu yzzvvu yzttwu yruusu ywu zuu yqtv qu yxxsru yvs tuu yvx ws

tvuu y| wsuu y| tuvu ys wwsu yz|| tu yzqxuu yrxsuu ywqr qu yqwtwu yx zwru yx twtu yvrrs

tquu y|rx wu y|v ttu ys zvuu ysvuuu yzr zsu yrrs tu ywz|vu yqs q|u yqu z|u yx qwqu yv| qz

truu y|r zzu y|v|ru yss qzu ysxr zu yzs z|u yr|x tu yrur|u ywtxsu yqxrxu yx zv wu yxvu t

tsuu y| ztuu y|xr qu ys| wtu ys wu wu ysu qru yztqxu yrxusu ywx| tu yqr tru yx| zuu yx qxv

vuuu y| zx zu y| qt|u y|ux zu ysr t|u ys tsru yzxv wu yr wtru ywr twu yqs qqu yqt|vu yxr qq
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Þ ßßàáâã äå æçè éßê àëìíî ïá ðñ éëéòàê ëã óñ ëàâã óêã ïáôã òãêõã öáã÷ã óéáóàô àøàù ú

û áã÷ã àâü ýãâ éáóà þ ÿ�������

� ���  

- VWX Y"Z ["Z  # Y\ [] _̀̂aba cY_a'b d_be b fV_fY$ YgYX `hie \̂& _̂ [# V\VjYa \b f" [^e [T#X V_h #$ kl m ��i

no pwuru
zusu

|u tuu tvu tqu tru tsuvu
u

tu yvvrv {vu ytwsr {vu yttzq {vu y|uxx {xu yztr z {xu ywsv q {xu yqur q {xu yv|| z {xu yvxuu {x � ����� ��� ����� ��

vu yqwu| {vu yx tr w {vu yvx qx {vu ytsu q {vu ytqxv {vu yttr q {vu ys tv q {xu yw||u {xu yqw|| {x � ����� ��� ����� ��

xu yr zqu {vu yqzxr {vu yx wus {vu yv zuv {vu yv tqw {vu ytzqq {vu ytv ts {vu ys|s t {xu yrs|r {x � ����� ��� ����� ��

qu ys| wr {vu yrv|| {vu yqrr| {vu yx w|s {vu yvs wz {vu yvxvx {vu ytrvx {vu ytt| z {vu y| t| t {x � ����� ��� ����� ��

wu ytttr {tu yzs wq {vu ywsv w {vu yqq| t {vu yx wr z {vu yv|u t {vu yvuv z {vu ytq| w {vu yttq| {v � ����� ��� ����� ��

su ytzr z {tu ytv qs {tu y|v zu {vu yztww {vu ywrss {vu yqrv| {vu yxvx z {vu yvxs| {vu ytsxr {v � ����� ��� ����� ��

tuu yv t| q {tu ytwwv {tu yttww {tu ys| t| {vu yzu| q {vu ywzzr {vu yqu qt {vu yv|s q {vu yvv|x {v � ����� ��� ����� ��

tvu yvr tw {tu yts wx {tu ytxsu {tu ytur z {tu ys q| q {vu yr| ts {vu yqs qx {vu yx wzz {vu yv zq| {v � ����� ��� ����� ��

twu yxvx z {tu yvxuu {tu ytztr {tu ytxvs {tu ytu ws {tu ysrv q {vu yru qt {vu yqqr w {vu yx qxx {v � ����� ��� ����� ��

vuu yqv qz {tu yxuxv {tu yvvrs {tu ytzw| {tu ytqux {tu yttqw {tu ysuv| {vu yw|x| {vu yqwrs {v � ����� ��� ����� ��

v wu ywvvr {tu yx zqr {tu yvs tt {tu yv ts q {tu ytzqq {tu ytqv q {tu ytuuu {tu yzqur {vu ywzuu {v � ����� ��� ����� ��

xuu yr tzr {tu yqqqw {tu yxx qq {tu yvrux {tu yvusv {tu ytzuv {tu ytt| z {tu yssrr {vu yrsv z {v � ����� ��� ����� ��

x wu yzu|s {tu ywtv| {tu yxsr| {tu yxu tz {tu yv qtw {tu yt| zr {tu ytx|v {tu ytuxv {tu yz| wt {v � ����� ��� ����� ��

quu yz|| q {tu ywz|| {tu yqxs q {tu yx qv w {tu yv zqr {tu yvv q| {tu ytwsr {tu yttzz {tu y|u zu {v � ����� ��� ����� ��

qwu yssrr {tu yr qwq {tu yqs|v {tu yxsvs {tu yxu zx {tu yv wt| {tu ytzzs {tu ytxvu {tu ytu t| {t� ����� ��� ����� ��

wuu y| ztq {tu yzu|r {tu ywx| t {tu yqvvr {tu yxx|r {tu yv zsr {tu yt| zu {tu ytqr q {tu yttxu {t� ����� ��� ����� ��

ruu yttx qu ysx qv {tu yrxr z {tu ywuur {tu yquxx {tu yxx tw {tu yvx q| {tu ytzqs {tu ytx wt {t� ����� ��� ����� ��

zuu ytvs|u y| wqu {tu yzx tx {tu ywzrs {tu yqr ws {tu yxsx w {tu yv zv q {tu yvuxu {tu ytwzu {t� ����� ��� ����� ��

suu ytqx zu ytur|u ysvx t {tu yr wtv {tu ywv zu {tu yqx qr {tu yxu| q {tu yvx tu {tu ytzss {t� ����� ��� ����� ��

|uu ytwzzu ytts tu y| tvx {tu yzvxs {tu yws zu {tu yqs q| {tu yx qru {tu yv ws z {tu yvuu q {t� ����� ��� ����� ��

tuuu ytztvu ytvssu y|||u {tu yz| qs {tu yr qw| {tu ywx qq {tu yxsv t {tu yvsr t {tu yvv t| {t� ����� ��� ����� ��

tvuu yt|rxu ytq|vu yttr wu y|xvu {tu yzru q {tu yrx tu {tu yqwxv {tu yx qux {tu yvr qw {t� ����� ��� ����� ��

tquu yv t|ru ytrsxu ytxvxu yturxu ys zus {tu yzv qs {tu ywvv z {tu yx|x w {tu yxur q {t� ����� ��� ����� ��

truu yv qtuu ytsrxu ytqzxu ytts|u y| zzq {tu ys tws {tu yw|u z {tu yqqw| {tu yx qzs {t� ����� ��� ����� ��

tsuu yvr tuu yvuxvu ytr tru ytx tuu ytusuu y|u qt {tu yr wzv {tu yq| zx {tu yxssr {t� ����� ��� ����� ��

vuuu yv z| zu yv t|vu ytzwxu ytqv zu yttsuu y||uu {tu yzvvv {tu ywqsu {tu yqvs| {t� ����� ��� ����� ��
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- VWX Y"Z [T¢  # Y\ [] _̀̂aba cY_a'b d_be b fV_fY$ YgYX `hie \̂& _̂ [# V\VjYa \b f" [^e [£#X V_h #$ kl mi

no pqrs
tu tv trvu

v wxux wq
u

tu yvs wz {tu ytt|u {tu yrur t {vu yx q| z {vu yv t|s {vu ytuxv {vu ywr qz {xu yxu wx {xu ytsxx {x � ����� ��� ����� ��

vu ywvxs {tu yvv zx {tu yttz| {tu yrsrs {vu yqx qv {vu yvu wt {vu yttv w {vu yru| t {xu yxrr t {x � ����� ��� ����� ��

xu yzvsx {tu yxvr z {tu ytzvv {tu ytu tx {tu yr qx w {vu yxu wr {vu ytrs t {vu y| ttz {xu ywqsx {x � ����� ��� ����� ��

qu y|u zr {tu yqts z {tu yvv qu {tu ytxvs {tu ys qs t {vu yqu q| {vu yvvxx {vu ytv tx {vu yzxu t {x � ����� ��� ����� ��

wu ytur zu ywu qw {tu yv zx w {tu ytrxx {tu ytu qs {tu ywux t {vu yv zs t {vu ytwtx {vu y| ttx {x � ����� ��� ����� ��

su ytqrxu yzxvu {tu yqtu t {tu yv q|| {tu ytrv q {tu yz|ur {vu yqqu t {vu yv qu w {vu ytqwv {v � ����� ��� ����� ��

tuu ytr zsu ysr qx {tu yq|v| {tu yxuxs {tu yt||u {tu y| zr| {vu ywqrv {vu yv|| q {vu yts tu {v � ����� ��� ����� ��

tvu ytsr wu y|s qr {tu ywzu q {tu yx wwv {tu yvx qv {tu yttw| {tu yr wu| {vu yx wzz {vu yv tr z {v � ����� ��� ����� ��

twu yv tu zu yttqzu yr zsu {tu yqv z| {tu yvs qs {tu ytqvr {tu ysu wq {vu yqqqq {vu yvr| z {v � ����� ��� ����� ��

vuu yv qx zu ytxsuu ysxsr {tu ywx|r {tu yxr qu {tu yts wx {tu ytu wr {tu ywsrr {vu yx wzx {v � ����� ��� ����� ��

v wu yv zu qu ytwsuu y|s tu {tu yr qtv {tu yqx zr {tu yvvr t {tu ytxuu {tu yzvrv {vu yqqxs {v � ����� ��� ����� ��

xuu yv|vsu ytzwqu yttu|u yzx qs {tu ywur w {tu yvr wv {tu ytwx z {tu ysrxv {vu ywv|v {v � ����� ��� ����� ��

x wu yx tv tu yt|usu ytvv wu ysv tw {tu ywztx {tu yxuvs {tu ytzr z {tu y|| zs {vu yr txr {v � ����� ��� ����� ��

quu yxvs|u yvu qru ytxxvu y|uv q {tu yrxvr {tu yxxs| {tu yt|| t {tu yttxu {tu yr| zt {v � ����� ��� ����� ��

qwu yx qxsu yv tzvu ytqx tu y| zsx {tu yr|u z {tu yx zxs {tu yvv tu {tu ytvru {tu yzz|r {v � ����� ��� ����� ��

wuu yx wzxu yvvs zu ytwvxu ytu wuu yzqr t {tu yqu zw {tu yv qvx {tu ytxss {tu ysr tv {v � ����� ��� ����� ��

ruu yxsu wu yv q|vu ytrs|u ytts tu ys q| q {tu yqztz {tu yvsxr {tu ytrx| {tu ytuvv {t� ����� ��� ����� ��

zuu yquu tu yvrr|u ytsx zu ytxu tu y| qqw {tu ywxvx {tu yxvx t {tu ytssv {tu yttz| {t� ����� ��� ����� ��

suu yqtztu yvsvru yt| zuu ytqtuu ytuxxu yws| w {tu yxr tu {tu yv tts {tu ytxxx {t� ����� ��� ����� ��

|uu yqx t|u yv|rru yvu| tu ytwtuu ytttwu yr qx| {tu yx| zw {tu yvx qz {tu ytqs q {t� ����� ��� ����� ��

tuuu yqqwtu yxu|xu yvvuvu ytruxu ytt|vu yr| wz {tu yqxv z {tu yv wzt {tu ytrxv {t� ����� ��� ����� ��

tvuu yqr zzu yxx tqu yvx||u ytzztu ytxxxu yz|vr {tu yq||r {tu yxuux {tu yt|v t {t� ����� ��� ����� ��

tquu yqsr wu yx wuvu yv wzuu yt|vuu ytqw|u yss t| {tu ywrv q {tu yx qtw {tu yvvuu {t� ����� ��� ����� ��

truu ywuvru yxrrru yv zvvu yvu wqu ytwzqu y|r qs {tu yrv tr {tu yxs tu {tu yv qzu {t� ����� ��� ����� ��

tsuu ywtrru yxs ttu yvs wsu yv tzwu ytrsuu ytu qvu yr zzz {tu yqts| {tu yv zxv {t� ����� ��� ����� ��

vuuu ywvs|u yx| qtu yv|suu yvvsru ytzzzu ytttwu yzx tt {tu yqwwq {tu yv|s z {t� ����� ��� ����� ��
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- VWX Y"Z [T¢  # Y\ [] _̀̂aba cY_a'b d_be b fV_fY$ YgYX `hie \̂& _̂ [# V\VjYa \b f" [^e [£#X V_h #$ kl mi

no pwuru
zusu

|u tuu tvu tqu tru tsuvu
u

t� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

q� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

w� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

s � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tu � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tv � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tw� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

vu � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

v w� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

xu � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

x w� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

qu � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

qw� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

wu � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

ru � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

zu � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

su � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

|u � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tuu � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tvu � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tqu � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tru � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tsu � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

vuu � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��
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- VWX Y"Z [T¢  # Y\ [] _̀̂aba cY_a'b d_be b fV_fY$ YgYX `hie \̂& _̂ [¦V\VjYa \b f" [^e [£#X V_h #$ kl m ��i

no pqrs
tu tv trvu

v wxux wq
u

tu yttqxu yqzrv {tu yv qv q {tu ytx|| {tu ys z| t {vu yqtvs {vu yvv w| {vu ytvv t {vu yzxx t {xu yqzqv {xu yxv qt {x

vu yt| wvu ys zrr {tu yqr tw {tu yv ztu {tu ytzv t {tu ys trv {vu yqqs z {vu yv qxv {vu ytqrx {vu y| qrs {xu yr qzw {x

xu yv wrsu ytvv tu yrr tw {tu yx| qq {tu yv wvs {tu ytv tt {tu yrrsr {vu yxrx w {vu yv ts| {vu ytqts {vu y| zu t {x

qu yxu w|u ytwvxu ys qwx {tu ywttt {tu yxxux {tu ytw| z {tu yss wr {vu yqsvs {vu yv| tt {vu ytss z {vu ytv|v {v

wu yx qr qu ytz| tu ytu twu yrv ts {tu yqu wu {tu yt| zw {tu yttuu {tu yru tv {vu yxrxu {vu yvx ww {vu ytr tx {v

su yqx wxu yv qqsu ytqruu y|vxu {tu yr tx| {tu yxur q {tu ytzv z {tu y| wtv {vu ywzr z {vu yx zwu {vu yv wzv {v

tuu yqzsuu yv z||u ytztqu yttuxu yzqv t {tu yx zwz {tu yv txx {tu yttsu {tu yztzw {vu yqr zx {vu yxvus {v

tvu ywtv qu yx tu tu yt| qvu ytvr|u ysrvs {tu yqqv q {tu yv wv| {tu ytqur {tu ys wzu {vu yww|u {vu yxs qt {v

twu ywwxru yx qs wu yvv qqu ytq|ru ytuxvu ywxs q {tu yx tu z {tu ytzx| {tu ytur q {tu yr| ww {vu yqzsr {v

vuu yru qru yx|| zu yvr zuu ytsv zu ytvsru yrssx {tu yqux t {tu yvvsu {tu ytqux {tu y|vuv {vu yrx qr {v

v wu yr qt|u yqx||u yxuvxu yv ttqu ytwtvu ysv zq {tu yq| tu {tu yvsu q {tu ytzx w {tu yttqv {tu yzss| {v

xuu yr zusu yqzvsu yxxvxu yvxrru ytztru y| wzx {tu ywzq| {tu yxx tv {tu yvuru {tu ytxru {tu y| qtz {v

x wu yr| quu ywuu qu yx ws qu yv w| tu yt|u tu ytu z|u yr wwu {tu yxsu w {tu yvx zs {tu ytwzw {tu ytu|x {t

quu yztxvu ywv quu yxs tqu yv z|xu yvu zvu ytt| qu yzx t| {tu yqvs w {tu yvr|u {tu ytzs z {tu ytv qx {t

qwu yzv| qu ywqqwu yqu tsu yv| zzu yvvv|u ytxuvu ysu ws {tu yqzwt {tu yv|| z {tu yt|| z {tu ytx| t {t

wuu yzqxxu ywrvru yqvuvu yx tqwu yvx zwu ytqu wu ys zrs {tu ywvur {tu yxv|s {tu yvvux {tu ytwx z {t

ruu yzrr tu yw|xvu yqwv tu yx qqxu yvrxsu ytw|ru ytu ttu yrusv {tu yxss q {tu yvrus {tu ytsv z {t

zuu yzs qvu yr tsvu yqz|uu yx zu tu yvs ztu ytzztu yttx zu yr| tz {tu yqqwu {tu yxuu q {tu yv ttu {t

suu yz|s|u yrx|vu ywuv tu yx|v zu yxu z|u yt|x tu ytv wwu yzztw {tu yq||s {tu yxxs| {tu yvxs| {t

|uu ys ttvu yr wztu ywvvxu yqtvsu yxvrru yvusuu ytxr zu ys qsu {tu ywwv| {tu yx zrr {tu yvrrx {t

tuuu ysv tru yr zv zu ywquvu yqxu|u yx qx zu yvv tsu ytqzvu y|v tq {tu yru qw {tu yqtx w {tu yv|xv {t

tvuu ysxs wu yr|s zu ywzu wu yqrv tu yx zxsu yv qrsu ytrr zu yturuu yzuxv {tu yqs qs {tu yx qwz {t

tquu ys wtsu yzt| wu yw| wwu yqss wu yx||ru yvr|uu yts qqu ytts|u yz|rs {tu ywwxv {tu yx|rr {t

truu ysrv wu yzxr zu yr tr wu ywtttu yqvv tu yvss|u yvuuru ytx tuu yss wz {tu yr t|u {tu yqqw| {t

tsuu ys ztxu yzwtvu yrx qru ywxusu yqqv tu yxur|u yv twru ytqv qu y| zu w {tu yrsv q {tu yq|x z {t

vuuu ys zssu yzrx zu yr wu qu ywqsvu yqw||u yxvxxu yvv| wu ytwx tu ytu wvu yzqxr {tu ywqux {t
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- VWX Y"Z [T¢  # Y\ [] _̀̂aba cY_a'b d_be b fV_fY$ YgYX `hie \̂& _̂ [¦V\VjYa \b f" [^e [£#X V_h #$ kl m ��i

no pwuru
zusu

|u tuu tvu tqu tru tsuvu
u

tu ytzus {xu ytuu z {xu yr qx t {qu yqx wx {q� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

vu yx qtx {xu yvu tq {xu ytvsr {xu ys zu w {q� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

xu ywttr {xu yxuvu {xu yt|vs {xu ytxur {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

qu yrs tz {xu yquv q {xu yv wzt {xu ytzqu {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

wu ys wtr {xu ywuv| {xu yxv tv {xu yv tzw {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

su ytxru {vu ysux z {xu ywtxr {xu yx qz| {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tuu ytr|s {vu ytuu q {vu yr qtz {xu yqx qz {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tvu yvux w {vu ytvu q {vu yzr| z {xu ywv tq {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

twu yv wx| {vu ytwux {vu y|r tq {xu yr wtw {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

vuu yxx zw {vu yvuuu {vu ytvsu {vu ysr z| {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

v wu yqvur {vu yv q| w {vu ytw|s {vu ytus q {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

xuu ywuxv {vu yv|s| {vu yt| tr {vu ytxuu {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

x wu yws wx {vu yx qs t {vu yvvxv {vu ytwtw {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

quu yrrr| {vu yx| zt {vu yv wqs {vu ytzxu {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��
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qu yrxv t {q� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

wu yz|uu {q� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

su ytvr q {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tuu ytwz| {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tvu yts| q {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

twu yvxr z {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

vuu yx twx {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

v wu yx|x| {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

xuu yqzvx {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

x wu ywwur {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

quu yrvss {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

qwu yzur| {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

wuu yzs q| {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

ruu y| qu w {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

zuu ytu|r {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

suu ytv wu {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

|uu ytqu w {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tuuu ytww| {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tvuu ytsr w {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tquu yv tzu {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

truu yv qzq {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tsuu yv zzw {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

vuuu yxu zw {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

} ;;> <;> 8 O72 ~7 98S? D>? ;<2? I?> �� � ��~J <SG E9B8=> ;9S 89=> E>? =>? D



Þ ßßàáâã äå æçè éßê àëìíî ïá ðñ éëéòàê ëã óñ ëàâã óêã ïáôã òãêõã öáã÷ã óéáóàô àøàù ú

û áã÷ã àâü ýãâ éáóà þ ÿ�������

� �� ��

- VWX Y"Z [TT  # Y\ [] _̀̂aba cY_a'b d_be b fV_fY$ YgYX `hie \̂& _̂ [# V\VjYa \b fU ^§ be b Y§ ] VX be \̂_b V#X V_h #$ kl mi

no pqrs
tu tv trvu

v wxux wq
u

tu ywztq {tu yvr t| {tu ytqtq {tu ys q|v {vu ywq| w {vu yvrsx {vu ytwur {vu ysx tw {xu ywur z {xu yxx tx {xu yvvs q {x

vu y|| zt {tu yqsxu {tu yvrs q {tu ytrxs {tu ytu zt {tu ywvs| {vu yv|s w {vu ytr wq {vu ytu tu {vu yrr tu {xu yqww| {x

xu ytxx wu yr zqr {tu yxsxs {tu yvx zz {tu ytwrs {tu yzsv q {vu yqqxs {vu yv qrs {vu ytwtu {vu y|s|v {xu yrsv z {x

qu ytr tqu ys qxs {tu yqs|s {tu yxu zv {tu yvu qx {tu ytuv| {tu ywsr z {vu yxv zq {vu yvuur {vu ytx tr {vu y|uss {x

wu yts wvu y|| wq {tu yws z| {tu yx zvs {tu yv q|s {tu ytv zu {tu yzv zv {vu yqu zt {vu yv q|| {vu ytr qt {vu yttx q {v

su yv quvu ytx zqu ys qq| {tu ywwu z {tu yx zrv {tu yt| ws {tu yttxr {tu yr qtr {vu yx| w| {vu yvru z {vu ytsu w {v

tuu yvrsvu ytwsuu y||v w {tu yr wr w {tu yqwxv {tu yvx| t {tu ytx|s {tu yz| qx {vu yq| tr {vu yxv qq {vu yvv q| {v

tvu yv| tzu ytzr tu yttvru yzwqt {tu ywv ww {tu yvsu z {tu ytr wx {tu y| qqv {vu ywsrv {vu yxs zr {vu yvr| t {v

twu yxv ttu yt||ru ytxu qu yss zs {tu yrvrx {tu yx qu t {tu yvuvx {tu yttr q {tu yzvru {vu yqs tx {vu yxx qz {v

vuu yx w|xu yvx t|u ytwwsu ytus qu yzzzz {tu yqxvx {tu yvr tu {tu ytwt| {tu y| wx w {vu yrx q| {vu yqqvs {v

v wu yxs| tu yv ws tu ytzzvu ytv wwu y| tv w {tu ywtzx {tu yx trx {tu yts w| {tu yttzw {tu yzs wq {vu ywq|v {v

xuu yqtxxu yvsuvu yt| wsu ytquru ytux qu yw|rv {tu yxrs z {tu yv ts z {tu ytx|u {tu y|xxu {vu yr wqv {v

x wu yqxxru yv||vu yv tv tu ytwqtu yttqwu yr zu t {tu yqtsr {tu yv wu q {tu ytruu {tu ytu zs {tu yzwzr {v

quu yqwtuu yx twsu yvvr zu ytrr wu ytv qzu yzx| w {tu yqrrv {tu yvs tt {tu ytsu w {tu ytvvu {tu ys w|r {v

qwu yqrrvu yxxu zu yvx||u ytzzsu ytx qvu ysu wt {tu ywtts {tu yx tu z {tu yvuur {tu ytxru {tu y|rux {v

wuu yqz|ru yx qquu yv wvuu ytssvu ytqx tu ysr zv {tu ywwww {tu yxx| w {tu yvvu t {tu ytq| z {tu yturu {t

ruu ywuv wu yxr ztu yv zxvu yvur|u ytw| tu y|sv w {tu yrxsu {tu yx| qz {tu yv wsu {tu ytzrr {tu ytv ww {t

zuu ywv tqu yxsr zu yv| tru yvvxxu ytzx qu ytussu yztqs {tu yqqzu {tu yv| qq {tu yvuv w {tu ytqqw {t

suu ywx zqu yquxru yxu zzu yvx z|u ytsrxu ytts wu yzsrs {tu yq|rs {tu yxv| w {tu yvv zs {tu ytrx t {t

|uu ywwtqu yqts wu yxvv tu yv wtuu yt|s tu ytv zwu ys wqw {tu ywqqv {tu yxrxx {tu yv wvx {tu yts tv {t

tuuu ywrxru yqx tsu yxx wuu yvrxuu yvus|u ytx w|u y| ts w {tu yws| z {tu yx| w| {tu yv zrv {tu yt||u {t

tvuu yws qvu yqwqwu yx wzwu yvs qtu yvvs tu ytwtvu ytux zu yr zwv {tu yqws t {tu yxvv t {tu yvxx w {t

tquu yru ttu yqzx qu yx zr wu yxuvxu yv qq|u ytr q|u yttqwu yzwqw {tu ywtr z {tu yxr ws {tu yvrr z {t

truu yr twqu yqs|ru yx|x tu yx tsxu yv w|su ytzzvu ytv qqu ysvsr {tu ywzv t {tu yqu zz {tu yv|sr {t

tsuu yrv zzu ywuxsu yqu zru yxxv qu yv zxvu ytss wu ytxx wu ys|s t {tu yrv qs {tu yqqzs {tu yxv| w {t

vuuu yrxs qu ywtrvu yqvuru yx qwvu yvs wxu yt|ssu ytqv tu y|rx z {tu yr zq| {tu yqsrx {tu yx w| q {t
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- VWX Y"Z [TT  # Y\ [] _̀̂aba cY_a'b d_be b fV_fY$ YgYX `hie \̂& _̂ [# V\VjYa \b fU ^§ be b Y§ ] VX be \̂_b V#X V_h #$ kl mi

no pwuru
zusu

|u tuu tvu tqu tru tsuvu
u

tu ytv tz {xu yzv qu {qu yqr wu {qu yx tr t {qu yvv qr {q� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

vu yv qxv {xu ytqqz {xu y|v|r {qu yrxv t {qu yqq|v {q� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

xu yxr qw {xu yv tr| {xu ytx| q {xu y| qz| {qu yr zxr {q� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

qu yqs wr {xu yvs| t {xu yts ws {xu ytvr q {xu ys|su {q� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

wu yrur q {xu yxr tt {xu yvxv t {xu ytwz| {xu yttvv {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

su y|r zq {xu ywzrs {xu yx ztu {xu yv wv q {xu ytz| w {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tuu ytvu z {vu yzvuv {xu yqrxx {xu yx twq {xu yvv qv {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tvu ytqqr {vu ysrxv {xu ywwwr {xu yx zsv {xu yvr|u {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

twu ytsuv {vu ytu zz {vu yr|x z {xu yqzv q {xu yxxru {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

vuu yvx|v {vu ytqxv {vu y|vx t {xu yrv| t {xu yqqzr {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

v wu yv| zz {vu ytzs w {vu yttwv {vu yzs wx {xu yww|u {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

xuu yx wwr {vu yv txr {vu ytx z| {vu y| qtt {xu yr zu t {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

x wu yqtx t {vu yv qs w {vu ytrur {vu ytu| z {vu yzs tu {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

quu yqzuu {vu yvsxv {vu ytsxv {vu ytv wv {vu ys| ts {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

qwu ywvrr {vu yx tzs {vu yvu ws {vu ytqur {vu ytuuv {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

wuu ywsvr {vu yx wv t {vu yvvsv {vu ytwru {vu ytttx {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

ruu yr|x q {vu yqvux {vu yv zv| {vu ytsrs {vu ytxxx {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

zuu ysuv w {vu yqs zs {vu yx tzv {vu yv tzx {vu ytwwv {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

suu y| tuu {vu ywwqr {vu yxr tv {vu yv qzs {vu ytzzu {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

|uu ytu tr {tu yrvu z {vu yqu wu {vu yv zsu {vu yt|ss {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tuuu yttvu {tu yrsrx {vu yqqs q {vu yxus t {vu yvvu w {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tvuu ytxv w {tu ys tww {vu ywx qq {vu yxrsu {vu yvrxr {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tquu ytwv q {tu y| qv q {vu yr t| q {vu yqv zv {vu yxur q {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

truu ytzt| {tu ytur z {tu yzuxv {vu yqsru {vu yx q|u {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tsuu yt|u| {tu ytt|u {tu yzsr t {vu ywqqv {vu yx| tv {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

vuuu yvu| q {tu ytx tu {tu ysrsu {vu yru ts {vu yqxxv {v � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��
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- VWX Y"Z [TT  # Y\ [] _̀̂aba cY_a'b d_be b fV_fY$ YgYX `hie \̂& _̂ [# V\VjYa \b fU ^§ be b Y§ ] VX be \̂_b V#X V_h #$ kl m ��i

no pqrs
tu tv trvu

v wxux wq
u

tu yvuuuu y| wv q {tu ywv wx {tu yx t| z {tu yvuss {tu ytuxv {tu ywsx w {vu yxv qv {vu yt|s q {vu ytxu t {vu ys|s z {x

vu yx tsvu ytrrxu y|r t| {tu yru ts {tu yx||s {tu yvu tq {tu yttq| {tu yr qv q {vu yx| qq {vu yv w| t {vu ytz|v {v

xu yx|s tu yvvv tu ytxx qu ys wqt {tu ywzru {tu yv| wu {tu ytr|s {tu y| wwu {vu ywss t {vu yxs zt {vu yvrsu {v

qu yqwr zu yvr zzu ytr wsu ytusvu yzx|x {tu yxs qr {tu yvvxv {tu ytvrv {tu yzz| w {vu ywtqu {vu yx wrx {v

wu ywu t|u yxu w|u yt| qxu ytv|uu ys| tr {tu yqzu w {tu yv zwt {tu ytwr q {tu y|rss {vu yr quu {vu yqqqt {v

su yw|xvu yx|vuu yvrx wu ytsv tu ytv| wu yzus w {tu yqvxu {tu yv qqu {tu ytwv q {tu ytu tv {tu yzu qr {v

tuu yrxx wu yqx qxu yxuuuu yv ttru ytwvsu ys wx q {tu ywtwz {tu yxuu t {tu ytss w {tu ytv ww {tu ys zws {v

tvu yrr qzu yqrs|u yxx txu yvx zzu ytzx|u y|ss| {tu yru qv {tu yx wqw {tu yvvxs {tu ytq| w {tu ytu qw {t

twu yzuu qu ywtu zu yx zu zu yv ztzu yvuvvu yttzzu yzxuu {tu yqxxx {tu yv zwq {tu yts qs {tu ytv|r {t

vuu yzqvvu ywrxvu yqvvsu yx ts wu yv qv qu ytqwsu y|vx q {tu ywwzr {tu yx wsv {tu yv qv t {tu ytzu w {t

v wu yzztwu yruvvu yqrx wu yx wrru yv zr tu ytzu wu yttuuu yr zqv {tu yqx zx {tu yv| zq {tu yv tu q {t

xuu yz|x qu yrxv zu yq|r qu yxss qu yxu wtu yt|vru ytvrvu yzs qu {tu ywtx t {tu yx wtu {tu yv q| q {t

x wu ys tu wu yr wzqu ywvx|u yqtwzu yxxu qu yv tvru ytqtvu ysssu {tu yws ws {tu yquxu {tu yvs zq {t

quu ysv qqu yr zsuu ywqzqu yqx|xu yx wvsu yvxusu ytwwvu y|srr {tu yr wws {tu yqwx w {tu yxv qr {t

qwu ysx wsu yr| wqu ywr zzu yqruvu yx zv|u yv qzwu ytrsxu ytusuu yzvxv {tu ywuvr {tu yxr tu {t

wuu ys qwwu yztu qu yws wwu yqzs|u yx| tuu yvrxuu ytsuru yttzuu yzssv {tu ywwu q {tu yx|r z {t

ruu ysr ttu yzx wvu yr twwu ywtusu yqvv zu yv|u zu yvuxvu ytxxsu y| tt| {tu yr qvv {tu yqr ws {t

zuu ys zxvu yzwq|u yr quuu ywx zqu yqq|ru yx twuu yvvx qu ytq|vu ytuvsu yzv|r {tu ywxvv {t

suu yssv|u yzztuu yrru qu ywruuu yqzvsu yxxrru yv qt|u ytrxru yttxsu ys txu {tu yw|rv {t

|uu ys|u|u yzs qwu yr zzsu ywz|ru yq|x tu yx ww|u yv ws zu ytzzuu ytv qtu ys|vs {tu yr wsu {t

tuuu ys| zru yz|r tu yr|v|u yw|rsu ywttvu yx zx wu yv zqvu yts| wu ytxx|u y|r|x {tu yztzz {t

tvuu y|usxu ys tq|u yztz|u yrv wzu ywqv tu yqu qvu yxuvuu yv tv qu ytwvvu ytttqu ysx tw {t

tquu y| tr wu ysv| zu yzx z|u yr q|vu ywr zru yqxu qu yxvrvu yvxv|u ytrs|u ytv qsu y|xsr {t

truu y|vx tu ys qtzu yzwqxu yrrs|u yws|xu yqwx tu yx qzzu yv wtqu yts qxu ytx zxu ytu qu

tsuu y|vs wu ys wtru yzrsvu yrs wzu yru z|u yqzx tu yxrr|u yvrs qu yt|s wu ytq|uu yttxr

vuuu y|xxuu ysru tu yzsu tu yzuuvu yrv qxu yq|u|u yxs qxu yvsx|u yv ttsu ytru tu ytvv z
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no pwuru
zusu

|u tuu tvu tqu tru tsuvu
u

tu yqsur {xu yvsr q {xu yts qv {xu ytv wq {xu ys| t| {qu yr wrs {qu yxs w| {qu yv qwz {qu ytr w| {qu yttzx {qu ys w|x {w

vu y| w| z {xu ywzvx {xu yxrsv {xu yv wu z {xu ytzsx {xu ytx tx {xu yzztr {qu yq| tx {qu yxx ts {qu yvx qw {qu ytzts {q

xu ytqx z {vu ys wzr {xu ywwvu {xu yx zw| {xu yvr zq {xu yt|r| {xu yttwz {xu yzxrs {qu yq| zz {qu yx wts {qu yv wzs {q

qu yt| tx {vu yttqv {vu yzx ww {xu ywu tu {xu yx wr q {xu yvrv w {xu ytwqx {xu y|svx {qu yrrx w {qu yqr|u {qu yx qx z {q

wu yvxs z {vu ytqvr {vu y| ts z {xu yrv w| {xu yqqwq {xu yxvs t {xu yt|vs {xu ytvvs {xu ysv| q {qu ywsrv {qu yqv|r {q

su yxsu t {vu yvv zw {vu ytqr z {vu ytuuu {vu yztt| {xu ywv qw {xu yxus q {xu yt|r q {xu ytxv z {xu y|x z| {qu yrs zx {q

tuu yqzxr {vu yvsxs {vu ytsx t {vu ytv q| {vu yss|v {xu yr wwx {xu yxs wx {xu yv qwq {xu ytr ws {xu yttzv {xu ys w|u {q

tvu ywrr w {vu yxx|| {vu yv t| w {vu ytq| z {vu yturr {vu yzsru {xu yqrvx {xu yv| qw {xu yt||u {xu ytqu z {xu ytux t {x

twu yzu qs {vu yqvxr {vu yv zxs {vu ytsr| {vu ytxxv {vu y|s tz {xu ywzzr {xu yxrsu {xu yv qsr {xu ytzws {xu ytvss {x

vuu y|xv w {vu ywrv t {vu yxrx| {vu yv qsr {vu ytzzx {vu ytxu z {vu yzr| w {xu yq|u q {xu yxx tq {xu yvx qx {xu ytztz {x

v wu yttwz {tu yr||v {vu yqwxx {vu yx tu t {vu yvv tv {vu ytrxv {vu y|r tv {xu yr tv z {xu yqtqt {xu yv|vs {xu yv tqr {x

xuu ytx zs {tu ysx wt {vu ywqvx {vu yx ztx {vu yvr wu {vu yt| wr {vu yttwx {vu yzx q| {xu yq|rs {xu yx wtx {xu yv wzw {x

x wu ytw|r {tu y|r|r {vu yrxur {vu yqxvv {vu yxusr {vu yvv z| {vu ytx qq {vu ys wr| {xu ywz| q {xu yqu|s {xu yxuu q {x

quu yts tu {tu yttux {tu yzts q {vu yq|vs {vu yx wvv {vu yvruv {vu ytwx q {vu y| zs| {xu yrr t| {xu yqrsv {xu yx qxv {x

qwu yvuvv {tu ytvx w {tu ysu wz {vu ywwx t {vu yx| ww {vu yv|vx {vu ytzv w {vu yttu t {vu yzqqq {xu ywvrr {xu yxsr t {x

wuu yvvx t {tu ytxrr {tu ys|v q {vu yr txv {vu yqxss {vu yxv qq {vu yt| tw {vu ytvvv {vu ysvr| {xu yws wu {xu yqvs| {x

ruu yvr qv {tu ytrv w {tu ytur q {tu yzxv z {vu ywv qs {vu yxssx {vu yvv| w {vu ytqr w {vu y|| tr {xu yzu tz {xu ywtqw {x

zuu yxu qt {tu yts z| {tu ytvx q {tu ys wtt {vu yr tux {vu yqwvu {vu yvr zx {vu ytzus {vu yttwr {vu ys tsv {xu yruuu {x

suu yx qxv {tu yv tv| {tu ytquv {tu y|rs w {vu yr| wx {vu ywtwx {vu yxu wt {vu yt| wu {vu ytxvu {vu y|x qz {xu yrs ww {x

|uu yxs tx {tu yvx zw {tu ytwrs {tu ytus w {tu yzz|s {vu ywzsx {vu yx qv z {vu yv t|v {vu ytqs q {vu ytu wt {vu yzzu| {x

tuuu yqts w {tu yvr tz {tu ytzxv {tu ytvuu {tu ysrx z {vu yr qtt {vu yxsuv {vu yv qxx {vu ytr qs {vu yttr z {vu ys wrx {x

tvuu yq|ur {tu yxu| t {tu yvu ww {tu ytqv| {tu ytuxu {tu yzr wz {vu yqwwu {vu yv| tq {vu yt| zw {vu ytx|| {vu ytuv z {v

tquu yww|s {tu yx wwt {tu yvx zv {tu ytr wx {tu ytt| w {tu yss| t {vu ywv|x {vu yxx|x {vu yvxuv {vu ytrx t {vu ytt| z {v

truu yrvrv {tu yx||s {tu yvrs t {tu yts zw {tu ytx wz {tu ytu tv {tu yruxv {vu yxs zt {vu yvrv z {vu ytsrv {vu ytxr z {v

tsuu yr|uv {tu yqqxx {tu yv|s w {tu yvu|x {tu ytwts {tu yttxx {tu yr zrr {vu yqx qz {vu yv| wt {vu yvu|x {vu ytwx z {v

vuuu yzwvu {tu yqs wr {tu yxvsx {tu yvxus {tu ytr zz {tu ytv wx {tu yzq| z {vu yqsv t {vu yxv zw {vu yvxv q {vu ytzu z {v
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- VWX Y"Z [T£  # Y\ [] _̀̂aba cY_a'b d_be b fV_fY$ YgYX `hie \̂& _̂ [# V\VjYa \b f" [^e ["#X V_e \̂U Y§ b V_h #$ kl mi

n© pqrs
tu tv trvu

v wxux wqu

tu ytqv|u ysxxx {tu ywqww {tu yxs qr {tu yvs wz {tu ytzwq {tu yttsr {tu yz|x z {vu ywrsv {vu yqvr z {vu yxxvv {v

vu yvxxxu ytqwwu y|s|u {tu yztqx {tu ywx|v {tu yxx zz {tu yvxus {tu ytwwz {tu yttvu {tu ys qqx {vu yr wss {v

xu yv| z|u yt| qwu ytxr tu ytuuvu yzrr| {tu yqss w {tu yxx zv {tu yvv|x {tu ytr ws {tu ytv wx {tu y| z|s {v

qu yx qzxu yvx qzu ytrs tu ytv wsu y| zx w {tu yrv| w {tu yqxsr {tu yxuux {tu yv ts t {tu ytr wx {tu ytv|r {t

wu yxsr zu yvrsru yt|r tu ytqs zu yttrvu yzr t| {tu ywx wx {tu yxr|u {tu yvr| t {tu yvu qr {tu ytrur {t

su yqzu qu yx qwsu yvrxuu yvu wzu ytr qzu ytttru ysu tv {tu ywrv t {tu yqtqz {tu yx tzs {tu yv wu| {t

tuu ywu| qu yxs qtu yv|suu yvxr zu yt| tsu ytxvxu y|r tq {tu yrs tw {tu ywurv {tu yxs|s {tu yxus| {t

tvu ywqu qu yqtwzu yxv zzu yvrxru yv twsu ytwtvu ytttuu yz| qx {tu yw|x z {tu yqw|x {tu yxr wv {t

twu ywzzuu yqwqqu yxr wuu yv|svu yv qzxu ytzr zu ytx twu y| wv z {tu yzts q {tu yww|v {tu yqqr z {t

vuu yrv tsu ywux wu yqtx|u yx qqsu yv|u zu yv txvu ytr tsu ytt|vu y| tu w {tu yztwq {tu ywzwr {t

v wu yr wqxu ywqu wu yqwvuu yxsv tu yxvrvu yv qqtu ytssvu ytqu zu ytusru ysru q {tu yr|r w {t

xuu yr z| qu ywr|su yqsvsu yqtvsu yx wruu yv zusu yv ttwu ytru tu ytv qsu y|| wr {tu ys tur {t

x wu yr||ru yw|xsu ywus qu yqxssu yxs tru yv| qxu yvxv qu ytzz|u ytx| zu yttvvu y| ts w {t

quu yztrvu yr tx|u ywxuxu yqr txu yqux|u yx twxu yv wtxu yt| qvu ytwx zu ytv qvu ytuv t

qwu yzxuxu yrx tvu ywq|vu yqsu|u yqvxru yxx qtu yvrs wu yvu|vu ytrr zu ytx wqu yttts

wuu yzqv qu yr qrvu ywr wsu yq|s qu yqqtxu yx wttu yvs qqu yvvxvu ytz|uu ytqr tu ytv tt

ruu yzrvxu yr zttu yw|x|u ywvsuu yqztru yxs tuu yx tv wu yv qsru yvu tqu ytr wsu ytxs w

zuu yzzs tu yr| tvu yr tr zu ywwvru yq| zuu yqur wu yxxr|u yv ztuu yvv tru ytsxsu ytwqw

suu yz| ttu yzu z|u yrx w|u ywzxxu ywts zu yqvsru yx ws wu yv| tuu yvx|su yvuuxu ytr|x

|uu ysu t|u yzvvuu yr wvxu yw| tvu ywx zwu yqqs tu yx zzzu yxu| tu yv wrru yv twwu ytsx t

tuuu ys ttvu yzx qvu yrrr wu yrursu ywwquu yqr wwu yx| q|u yxv wru yv zt|u yvv|ru yt| w|

tvuu ysvr qu yzwqvu yr|uvu yrxxuu ywsvuu yq| wvu yqv q|u yx wqzu yv||xu yv wwtu yv t| q

tquu ysxsxu yzzuvu yzu|vu yr wqxu yru q|u ywvuuu yqwuxu yx z| zu yxvxvu yv zzru yv qu q

truu ys qs tu yzsxxu yzv q|u yr zv tu yrv qvu ywqttu yqzv tu yqu twu yx qqxu yv| zzu yv w|x

tsuu ys wrvu yz| qqu yzxsvu yrs zvu yr qu zu yww| qu yq| tvu yqvu zu yxrxvu yx twsu yv zr q

vuuu ysrxvu ysux|u yzq| zu yzuuxu yr wwuu ywzwqu ywus tu yqxsuu yxsuvu yxxvxu yv|vv
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no pwuru
zusu

|u tuu tvu tqu tru tsuvuu

tu yv tzz {vu ytwxr {vu yttqv {vu yss tr {xu yzu tx {xu ywztt {xu yx||s {xu yv| ww {xu yvv zv {xu ytsu t {xu ytqrx {x

vu yqxv| {vu yxu w| {vu yvv zr {vu ytzw| {vu ytquu {vu yttqu {vu yz|ss {xu yw|u w {xu yqwqt {xu yxru t {xu yv|v w {x

xu yr qwr {vu yqwzu {vu yx qux {vu yvrxv {vu yvu|r {vu ytzus {vu ytt| z {vu yss q| {xu yrsus {xu ywx|| {xu yqxsr {x

qu ys wru {vu yrur| {vu yqwv q {vu yx wu t {vu yv zs| {vu yvv zx {vu ytw| q {vu yttz| {vu y|u zt {xu yzt| w {xu yws qw {x

wu ytur q {tu yzwww {vu ywrx z {vu yqxr w {vu yx qz| {vu yvsx z {vu yt||u {vu ytqzv {vu yttxx {vu ys|s| {xu yzxu q {x

su ytr zw {tu ytt| q {tu ys|xs {vu yr|x w {vu ywwx w {vu yqwts {vu yx tzq {vu yvx wu {vu ytsu| {vu ytqxr {vu yttr z {v

tuu yvu zt {tu ytqs t {tu ytttt {tu ysrvs {vu yrs|v {vu ywrxu {vu yx| ws {vu yv|xx {vu yvv w| {vu ytz|x {vu ytqws {v

tvu yv qru {tu ytzr q {tu ytxv w {tu ytuxu {tu ysvx| {vu yr zx w {vu yqzx| {vu yx wtx {vu yv zu z {vu yv tq| {vu ytzqs {v

twu yxuvs {tu yv tsu {tu ytr qv {tu ytv z| {tu ytuv q {tu ysxsu {vu yw|u q {vu yqxs t {vu yxx zs {vu yvrsx {vu yv tsv {v

vuu yx|x| {tu yvs wq {tu yv tws {tu ytrsr {tu ytx wx {tu yttu| {tu yzsv| {vu yws tz {vu yqqs| {vu yx wrs {vu yv|ux {v

v wu yqsu| {tu yx wu w {tu yvrru {tu yvus w {tu ytr zr {tu ytx zr {tu y| zx q {vu yzv qt {vu yww|x {vu yqqqs {vu yxrv t {v

xuu ywr qv {tu yqtx q {tu yx twu {tu yv qzw {tu yt||x {tu ytrx| {tu yttrv {tu ysr ww {vu yrr| t {vu ywxv w {vu yqxx z {v

x wu yr qqt {tu yqzqx {tu yxrv z {tu yvs wz {tu yvxur {tu yts|s {tu ytx qs {tu ytuur {tu yzzsv {vu yr t|r {vu ywu q| {v

quu yzvu| {tu ywxx q {tu yqu|v {tu yxvx t {tu yvr tv {tu yv twx {tu ytwxx {tu yttqw {tu yssrr {vu yzur q {vu ywzws {v

qwu yz| qs {tu yw|u z {tu yqwqr {tu yx w|s {tu yv| tq {tu yv qur {tu ytztr {tu ytvsx {tu y|| qx {vu yz|v z {vu yr qr w {v

wuu ysrr t {tu yr qr q {tu yq||u {tu yx| ws {tu yxv tt {tu yvr wq {tu yts| z {tu ytqvu {tu yttu t {tu ys zsr {vu yztr| {v

ruu ytuu tu yzwx t {tu yws qz {tu yqr w| {tu yx z|v {tu yx tqv {tu yvv wx {tu ytr| t {tu ytx tq {tu ytu q| {tu ys wr z {v

zuu yttvsu ys wqq {tu yrrrs {tu ywxx q {tu yqx ww {tu yxr tz {tu yvrux {tu yt| wz {tu ytwvx {tu ytv ts {tu y|| ww {v

suu ytv qzu y| wu z {tu yzqwr {tu yw|sr {tu yq|u t {tu yqusu {tu yv| qr {tu yvvvu {tu ytzx t {tu ytxs w {tu yttxx {t

|uu ytx w|u ytu qxu ysv tx {tu yrr tz {tu ywqxx {tu yqwxv {tu yxvsv {tu yv qsu {tu yt|xr {tu ytwwt {tu ytv zu {t

tuuu ytqrru yttxuu ys| qv {tu yzvvs {tu yw| q| {tu yq| zq {tu yxr tx {tu yv zx w {tu yv txs {tu ytztw {tu ytqu w {t

tvuu ytrrvu ytv| wu ytuxvu ysx| w {tu yr| qx {tu ywsv z {tu yqv ws {tu yxvxr {tu yv wx z {tu yvux| {tu ytr zq {t

tquu yts qtu ytqqzu yttr tu y| q|r {tu yzsss {tu yrr qq {tu yqss t {tu yx zvx {tu yv|v z {tu yvx ws {tu yt|xs {t

truu yvuuru ytwssu ytvsvu ytu wqu ys zs| {tu yzqvs {tu ywqs q {tu yqt|s {tu yxxu| {tu yvr zu {tu yv t|s {t

tsuu yv twzu ytzt|u ytx| zu yttwxu y|r wt {tu ys ts t {tu yrurs {tu yqrr t {tu yxrsx {tu yv| zs {tu yv qww {t

vuuu yvv| zu yts qxu ytwu qu ytv qzu ytu qsu ys|u w {tu yrrx w {tu ywttx {tu yqu wu {tu yxvsu {tu yv zus {t
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- VWX Y"Z [T£  # Y\ [] _̀̂aba cY_a'b d_be b fV_fY$ YgYX `hie \̂& _̂ [# V\VjYa \b f" [^e ["#X V_e \̂U Y§ b V_h #$ kl m ��i

no pqrs
tu tv trvu

v wxux wqu

tu yx ztqu yvvrvu ytwtwu ytus qu ys txv {tu ywu wz {tu yx qqq {tu yvxvu {tu ytrrs {tu ytv wz {tu y|su w {v

vu ywxs tu yxrxru yv ws zu yt|vxu ytqsuu y| wu t {tu yr ws| {tu yqq| z {tu yxv w| {tu yv qr| {tu yt|xx {t

xu yrxxru yqwzuu yxx| qu yv w| zu yvu qtu ytx qwu y| qzr {tu yr wqr {tu yqzs t {tu yxrx| {tu yvsru {t

qu yr| wzu ywv wtu yquvru yx twvu yv wvuu ytr||u ytv tqu ys qs t {tu yrvxs {tu yqzzt {tu yx zrv {t

wu yzx| wu ywzztu yqwx zu yxrvuu yv|x wu yvu t|u ytqr tu ytux tu yzrx q {tu ywsrr {tu yqr qu {t

su ys tzxu yr z|ru ywrvvu yqr zvu yx| txu yvsv tu yv tu zu ytwv zu yttwtu ys| wu {tu yztqq {t

tuu ys qzqu yzvxvu yr tvuu ywtsxu yqqtuu yxv wzu yv qzqu ytsvuu ytxs wu ytusru ys ztq {t

tvu ysrs|u yzww|u yr wu|u yww| wu yqsvvu yxrx qu yvsu tu yvussu ytru qu ytvrru ytuv t

twu ys| tru yz|vvu yr| wzu yrus zu ywxv zu yqttwu yxvxvu yv qwuu yt|u zu ytwt|u ytvx q

vuu y| twsu ysxv|u yzqsxu yrrs wu yw|rvu yqzwqu yxsv zu yv| ztu yvx wxu yts||u ytww|

v wu y|x ttu ysruuu yzs qzu yzttwu yr qxvu ywv wtu yqx tuu yx qtuu yv zqtu yvvxsu yts wq

xuu y| qtru ys z|vu ys ttwu yzqx|u yr z|ru ywr wxu yqztxu yx zssu yxusxu yv wqvu yv tvv

x wu y| q|xu ys|x zu ysxv tu yzr| qu yzus zu yw|s qu ywu wqu yqttzu yxxs zu yvs tzu yvxr|

quu y| wwvu y|u wtu ys qs qu yz|uuu yzxvru yrvr qu ywx qsu yqqu zu yxrruu yxursu yv w|r

qwu y| w||u y| tqtu ysr tsu ysu ztu yzwv zu yr wuxu ywru qu yqrr wu yx|u zu yxv|su yvsu z

wuu y|rx zu y|v tru ys zv|u ysv tqu yzr| zu yr zttu ywsx tu yqs|ru yqtx tu yx wu|u yxuux

ruu y|r| qu y|xxvu ys|uxu ys qqxu yz| zvu yzu wqu yrv txu ywv| wu yqwvru yxss zu yxx wz

zuu y| zxru y| qtzu y|ux qu ysr tzu ys ts wu yzxvsu yr wvxu ywrvsu yqsrvu yqv twu yxr zu

suu y| zr zu y| qsvu y| tx zu ys zwwu ysx wru yzwwtu yr zsvu yw| tvu ywtwxu yqwuxu yx| qs

|uu y| z|vu y| wx wu y|v t|u yssr zu ys q| wu yzzx zu yzuuvu yr twru ywqu|u yqzw|u yqt|s

tuuu y|s tvu y| wzzu y|vsru ys|ruu ysr tvu yzs| wu yzt| tu yrx zuu ywrx wu yq|ssu yqqv w

tvuu y|s qxu y|r qvu y|x| tu y| tu wu ys z| zu ys tq|u yzwuuu yr zvru yru tsu ywxsvu yqs t|

tquu y|sr qu y|rs|u y| qrsu y|v txu ys|xru ysx qru yzzqxu yzu tvu yrxx tu ywzttu ywtwx

truu y|ss tu y| zvru y| wv zu y|v| zu y|u qwu ys wuvu yz| quu yzv qsu yr w| qu yw||uu ywqqu

tsuu y|s| qu y| zwqu y| wzwu y|xr wu y| tx qu ysrxuu ys tuxu yzqqzu yrs tsu yrvxuu ywr|u

vuuu y||u qu y| zzzu y|r txu y| qvuu y|vuru ys zx zu ysv qtu yzr tru yzu ttu yr qquu yw| tu
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n© pwuru
zusu

|u tuu tvu tqu tru tsuvuu

tu yr qqr {vu yqwws {vu yxx|x {vu yvrvx {vu yvuss {vu ytzuv {vu ytt|x {vu yssvv {xu yr zss {xu ywxs w {xu yqx zw {x

vu ytv zz {tu y|u wx {vu yr zwu {vu ywvv w {vu yqtrx {vu yxx| w {vu yvxs t {vu ytzrv {vu ytx wr {vu ytu zr {vu ys zqq {x

xu yts| z {tu ytx q| {tu ytuu z {tu yzsur {vu yrvv w {vu ywu z| {vu yx wr w {vu yvrx| {vu yvuxv {vu ytr tx {vu ytx tt {v

qu yv wu z {tu ytzsr {tu ytxxr {tu ytux z {tu ysv zx {vu yr zwq {vu yqzqw {vu yx wtq {vu yv zu z {vu yv tqs {vu ytzqr {v

wu yx tu w {tu yvv ts {tu ytrrv {tu ytv| t {tu ytux t {tu ys qvu {vu yw|vu {vu yqxs z {vu yxxsu {vu yvrsx {vu yv ts t {v

su yqsx z {tu yx qsu {tu yvrvu {tu yvu qt {tu ytrx q {tu ytxx z {tu y| qt| {vu yr|s| {vu ywx|u {vu yqvsv {vu yx qsx {v

tuu yw| qv {tu yqv| w {tu yxv qx {tu yv wx t {tu yvuv| {tu ytrrv {tu yttzx {tu ys ztx {vu yr zvx {vu ywx qx {vu yqx qz {v

tvu yzu tv {tu ywu|u {tu yxs wq {tu yxu tw {tu yv qvu {tu yt|s w {tu ytqux {tu ytu qx {tu ysu wu {vu yr qu t {vu ywv tu {v

twu ys wwx {tu yrv qz {tu yqzwu {tu yx zvr {tu yv||s {tu yv qrv {tu ytzqq {tu ytv|s {tu ytuux {tu yz|su {vu yr q|| {v

vuu ytu| zu ysuss {tu yr ts| {tu yqs zs {tu yx|x z {tu yxv qv {tu yvxu q {tu ytzt| {tu ytxxu {tu yturu {tu ysrx w {v

v wu ytxv tu y|sv| {tu yzwrr {tu yw|s| {tu yqs wu {tu yquux {tu yvs ww {tu yv tx q {tu ytr wq {tu ytx t| {tu ytu zr {t

xuu ytwx tu yttqsu ysss z {tu yzurx {tu ywzxs {tu yqzqz {tu yxx|r {tu yv wqq {tu yt| zw {tu ytwzr {tu ytvsr {t

x wu ytzv zu ytxu wu ytu twu ys tuv {tu yrru t {tu ywqzx {tu yx|vs {tu yv| q| {tu yvv|v {tu ytsx t {tu ytq|r {t

quu yt| ttu ytqwqu yttx zu y| tu z {tu yzqqt {tu yr tsx {tu yqqwt {tu yxx qs {tu yvrur {tu yvus q {tu ytzu q {t

qwu yvus wu ytw|ru ytv wqu ytuusu ysv w| {tu yrs zz {tu yq|rr {tu yx zqx {tu yv| tz {tu yvxx w {tu yt| tu {t

wuu yvv q|u ytzxvu ytxr zu yttuxu y|u wr {tu yzwwr {tu ywqzv {tu yqtxv {tu yxvv w {tu yv ws q {tu yv ttw {t

ruu yv wwvu yt|s zu ytwsvu ytvsxu ytu w|u yss zv {tu yr qru {tu yqs| z {tu yxsxv {tu yxu zr {tu yv wv t {t

zuu yvsvru yvvvvu ytzsvu ytqwqu ytvuru ytu txu yzqt| {tu ywr qq {tu yqqv z {tu yx wru {tu yv|vv {t

suu yxu zwu yv qx|u yt|r|u ytr tru ytx qwu yttx wu ysx qs {tu yrx zx {tu ywu tt {tu yqux z {tu yxx ts {t

|uu yxxu qu yvr qtu yv tqru ytzr|u ytqz|u ytv wvu y|v wt {tu yzus w {tu ywws w {tu yqwu z {tu yx zu| {t

tuuu yx wtqu yvsxuu yvx tvu yt| twu ytru zu ytxr qu ytu txu yzzsv {tu yr tqs {tu yq| zu {tu yqu| w {t

tvuu yxss|u yx tzvu yvr t|u yv ts zu yts qsu ytwzzu ytts tu y| tv| {tu yzv qq {tu yws zw {tu yqs wx {t

tquu yqv tqu yx qzwu yvs| wu yv qxru yvu zuu ytzzru ytx qtu ytu qvu ysxuv {tu yr zwq {tu yww|x {t

truu yqwuuu yx zqzu yx tqru yvrr wu yvv zzu yt|rxu ytq|vu yttrru y|xvr {tu yzru| {tu yrx tw {t

tsuu yqzwqu yx||vu yxx zwu yvs zru yv qzuu yv txsu ytrxru ytvs wu ytuxvu ys qqt {tu yzuv t {t

vuuu yq|s tu yqv tqu yx wsru yxu zvu yvr wtu yvxu qu ytzzqu ytquuu yttvsu y|v wt {tu yzztt {t
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- VWX Y"Z [T!  # Y\ [] _̀̂aba cY_a'b d_be b fV_fY$ YgYX `hie \̂& _̂ [# V\VjYa \b f" [^e [T#X V_e \̂U Y§ b V_h #$ kl mi

no pqrs
tu tv trvu

v wxux wq
u

tu ywvxs {tu yv tv t {tu ytu t| {tu ywq| w {vu yxvv t {vu ytxv t {vu yrxs w {xu yxuuv {xu ytw|v {xu y|vu z {qu ywr|u {q

vu yss|s {tu yxs wx {tu yt| ts {tu ytu ww {tu yrvr w {vu yvru w {vu ytvrr {vu yw| zr {xu yx tzq {xu ytsxs {xu yttx z {x

xu yttztu ywxv q {tu yv zv w {tu ytwvr {tu y| twz {vu yxs wx {vu ytss q {vu ys|vx {xu yqzq| {xu yv zwx {xu ytzux {x

qu ytquuu yrrus {tu yx qr t {tu yt|rr {tu ytt| t {tu ywur| {vu yv q|v {vu ytts w {vu yrx tw {xu yxrr q {xu yvvrs {x

wu ytw|xu yzzqz {tu yqtxs {tu yvxs t {tu ytqww {tu yrv ww {vu yxu|v {vu ytqzq {vu yzs zx {xu yqwzx {xu yvsxv {x

su yvux wu ytu wzu yw|u t {tu yx wuv {tu yv ts z {tu y|r wt {vu yqsx| {vu yvxv| {vu ytv wu {vu yzvsu {xu yqwtz {x

tuu yvv w|u ytv tuu yr| tu {tu yqtr z {tu yvrxx {tu yttsu {tu yw|r w {vu yvsss {vu ytwww {vu y|u zt {xu ywrx q {x

tvu yv qqsu ytx qqu yzsvu {tu yqzs t {tu yxu wv {tu ytxsr {tu yzurv {vu yx qxs {vu yts wr {vu ytus w {vu yr zqr {x

twu yvrsxu ytwtsu y|uxs {tu ywrvx {tu yxrxs {tu ytrsv {tu ysrr t {vu yqv qs {vu yvxu q {vu ytx wu {vu ys qur {x

vuu yv|| tu ytzwsu ytu zsu yrsrx {tu yqwv t {tu yv tqx {tu yttv t {tu ywwrv {vu yxuxr {vu ytzsr {vu ytttw {v

v wu yxvxvu yt| wqu ytvvru yz| qz {tu ywx tv {tu yv wzt {tu ytxrx {tu yrsx q {vu yx zwx {vu yvv tr {vu ytxs z {v

xuu yx qxuu yv tvuu ytx wqu ys| tx {tu yruxu {tu yv| zv {tu ytw| q {tu ysur z {vu yqqwr {vu yvr qu {vu ytr wr {v

x wu yx w| zu yvvr qu ytqrsu y| zsr {tu yrr|u {tu yxx q| {tu yts tw {tu y|vr w {vu ywtqw {vu yxu w| {vu yt|vv {v

quu yx zqtu yvx| tu ytwztu ytu wsu yzxu t {tu yx zur {tu yvuvs {tu ytu qx {tu ywsv t {vu yx qzv {vu yv tsr {v

qwu yxsr zu yv wu wu ytrr qu yttxvu yzs zt {tu yqu qq {tu yvvxx {tu yttwz {tu yr qsr {vu yxs z| {vu yv qqs {v

wuu yx|suu yvrusu ytzq|u ytvuuu ys qu q {tu yqxr z {tu yv qxu {tu ytvrs {tu yztx| {vu yqvsv {vu yv zu z {v

ruu yqtzxu yv zs zu yt|u tu ytxvxu y|xsv {tu yq| zv {tu yvsur {tu ytqsv {tu ys qtx {vu ywu zq {vu yxv t| {v

zuu yqxx qu yv| qtu yvux qu ytqxvu ytuvru ywwxu {tu yx tru {tu ytrs z {tu y|r q| {vu yws q| {vu yx zvx {v

suu yqqzxu yxu zwu yv twtu ytwxuu ytturu yru q| {tu yx q| q {tu ytss q {tu ytus w {tu yrru z {vu yqvvu {v

|uu yqw|xu yx t| qu yvv wzu ytrvuu yttsuu yr wx w {tu yxs tv {tu yvu zq {tu ytvuv {tu yzx q| {vu yqzus {v

tuuu yqzuuu yxxuuu yvx wvu ytzuvu ytv qsu yr||x {tu yqttw {tu yvv wz {tu ytx tw {tu ysu zs {vu ywt|u {v

tvuu yqssvu yx qs qu yv wvuu yts qzu ytx ztu yzsx w {tu yqrsx {tu yvrur {tu ytwx w {tu y| q| w {vu yr txx {v

tquu ywux qu yxr quu yvrr wu yt| zwu ytqsuu ys w|s {tu ywvu z {tu yv|x q {tu ytzqq {tu ytusr {tu yzu wt {v

truu ywtrxu yx zzwu yv z|vu yvus zu ytwzsu y|v|r {tu ywr| w {tu yxv qw {tu yt| qw {tu ytv t| {tu yz| qz {v

tsuu ywv zqu yxs|xu yv|u qu yv ts|u ytrrru y|| qt {tu yr twt {tu yx wqu {tu yv txs {tu ytx qz {tu yssvv {v

vuuu ywx zxu yx|||u yxuuru yvvs tu ytzqsu ytu wqu yr wsv {tu yxsvv {tu yvxv q {tu ytqzv {tu y|r zz {v
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- VWX Y"Z [T!  # Y\ [] _̀̂aba cY_a'b d_be b fV_fY$ YgYX `hie \̂& _̂ [# V\VjYa \b f" [^e [T#X V_e \̂U Y§ b V_h #$ kl mi

no pwuru
zusu

|u tuu tvu tqu tru tsuvu
u

tu yv wtx {qu ytv zr {qu yztqw {wu yqxu z {wu yv zq| {wu ytsx w {wu y|u|u {r � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

vu ywuv q {qu yv wwu {qu ytqv| {qu ysr tx {wu ywq| z {wu yxr zt {wu yts ts {w� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

xu yzwx t {qu yxsv w {qu yv tqx {qu ytv|v {qu ysv qq {wu ywwur {wu yv zv z {w� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

qu ytuu q {xu ywu|s {qu yvs wr {qu ytzvv {qu ytu|| {qu yzx qu {wu yxrxr {w� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

wu ytv wq {xu yrx zu {qu yx wzu {qu yv twx {qu ytx zq {qu y| tzw {wu yqwqw {w� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

su yvuux {xu ytu ts {xu ywzu| {qu yx qqx {qu yv t|s {qu ytqrs {qu yzv zt {w� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tuu yv wu t {xu ytv zv {xu yztx q {qu yqxux {qu yv zqz {qu ytsx w {qu y|uss {w� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tvu yv||s {xu ytwvr {xu ys wwz {qu ywtrv {qu yxv|r {qu yvvu t {qu ytu|u {q� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

twu yx zqt {xu yt|u w {xu ytur| {xu yr qwt {qu yqtt| {qu yv zwt {qu ytxrx {q� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

vuu yq| zw {xu yv wx z {xu ytqv q {xu ys w|r {qu ywqs| {qu yxrr z {qu yts tz {q� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

v wu yrvux {xu yx tr z {xu ytzz| {xu ytu zq {xu yrs w| {qu yqwsx {qu yvv zt {q� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

xuu yzqv q {xu yx z| q {xu yv txx {xu ytvss {xu ysvvs {qu ywq|s {qu yv zv w {q� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

x wu ysr qu {xu yqqvu {xu yv qsr {xu ytwuv {xu y| w|r {qu yr qtx {qu yx tz| {q� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

quu y|s q| {xu ywu qw {xu yvsx| {xu ytztw {xu ytu|r {xu yzxv z {qu yxrxv {q� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

qwu yttu w {vu ywrr z {xu yx t| t {xu yt|v| {xu ytvxx {xu ysv qt {qu yqusr {q� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

wuu ytvv w {vu yrvss {xu yx wqv {xu yv tqv {xu ytxr| {xu y| tww {qu yqwx| {q� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

ruu ytqrx {vu yzwv w {xu yqv qq {xu yv wrs {xu ytr qv {xu ytu|s {xu ywqqr {q� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

zuu ytr|| {vu ys zww {xu yq| qx {xu yv||v {xu yt| tq {xu ytvsu {xu yrx wv {q� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

suu yt|xx {vu y|| z| {xu ywrx| {xu yx qtr {xu yv tsr {xu ytqrx {xu yzv wz {q� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

|uu yv tr q {vu yttvu {vu yrxx q {xu yxsx| {xu yv qws {xu ytr qw {xu ys trv {q� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tuuu yvx| q {vu ytv qt {vu yzuvr {xu yqvr t {xu yv zv| {xu ytsvr {xu y|ur z {q� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tvuu yvs qs {vu ytqs t {vu ys qu w {xu ywtux {xu yxv zu {xu yv t|u {xu ytus z {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tquu yxv| w {vu ytzvu {vu y| zzw {xu yw| qt {xu yxs tu {xu yv wwv {xu ytvrs {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

truu yx zx w {vu yt| wr {vu ytttq {vu yr zzr {xu yqx qs {xu yv| tq {xu ytqq| {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

tsuu yqtr| {vu yv ts| {vu ytv q| {vu yzrus {xu yqss w {xu yxv zw {xu ytrv| {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��

vuuu yqw|r {vu yv qv t {vu ytxs q {vu ys qx z {xu ywqv t {xu yxrx w {xu ytsu| {x � ����� ��� ����� ��� ����� ��� ����� ��
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- VWX Y"Z [T!  # Y\ [] _̀̂aba cY_a'b d_be b fV_fY$ YgYX `hie \̂& _̂ [# V\VjYa \b f" [^e [T#X V_e \̂U Y§ b V_h #$ kl m ��i

no pqrs
tu tv trvu

v wxux wq
u

tu yvu qsu yss zq {tu yqqv| {tu yv qqs {tu ytqru {tu yr tv w {vu yxuu t {vu ytqv z {vu yzrv| {xu yqqx| {xu yv zww {x

vu yx txsu ytwtwu ysuus {tu yqwzr {tu yv zsr {tu ytt| w {tu yw| tz {vu yvsxv {vu ytwt| {vu yss wv {xu ywwuu {x

xu yxs q|u yt||ru yttu tu yr qrv {tu yquux {tu ytzwt {tu ys zwq {vu yqv tr {vu yvvr z {vu ytxv q {vu ysvx q {x

qu yqxrxu yvxsxu ytxruu ys tws {tu ywtv| {tu yvvsx {tu yttwv {tu ywwz| {vu yxuu| {vu ytzru {vu ytu|r {v

wu yqzwsu yv zu wu ytwsru y|r|s {tu yr tzs {tu yv z| q {tu ytqv t {tu yr|vv {vu yx zqw {vu yv t| q {vu ytxr z {v

su ywwwsu yx qv|u yv tx wu ytxrxu ys| wz {tu yqv tw {tu yv t|x {tu ytus q {tu yw| tx {vu yx qsu {vu yv tzw {v

tuu yw| tqu yx zs wu yv qv wu ytwsvu ytu wzu ywus w {tu yvr z| {tu ytxx z {tu yzxv| {vu yqxvr {vu yv zus {v

tvu yr t|vu yqu z|u yvr zqu ytzzru ytvu qu yw|uv {tu yx tqr {tu ytwsx {tu ys zvv {vu ywtrx {vu yxvxs {v

twu yr wtwu yqqx zu yv||uu yvux tu ytqu tu yzu qw {tu yxs tq {tu yt| qv {tu ytu zz {tu yr quv {vu yquv w {v

vuu yr|uvu yqs|vu yx qtxu yvxsru ytrs qu ys zr q {tu yqs wv {tu yv wtq {tu ytqu| {tu ys qv z {vu ywx t| {v

v wu yztzsu ywvx zu yx zqsu yvr zsu yt|v wu ytuxuu yws tu {tu yxu wz {tu ytzv| {tu ytu qu {tu yr w|v {v

xuu yzxs|u ywwttu yquv qu yv|v wu yv tx wu yttr|u yr zuv {tu yx wzq {tu yvux| {tu ytvxx {tu yzs qq {v

x wu yzwwzu ywzxru yqv wzu yx tquu yvxv tu ytv|ru yzwxs {tu yqurs {tu yvxx| {tu ytqvv {tu y|u zr {v

quu yzr| qu yw|vru yqqw|u yxxv|u yv qs zu ytqtxu ysxv q {tu yqwqv {tu yvrx t {tu ytru z {tu ytuv| {t

qwu yzs tuu yru|uu yqrx wu yx q|su yvrxsu ytwvvu y|ur z {tu yq|| z {tu yv| tq {tu ytzs| {tu yttq| {t

wuu yz| tuu yrvxvu yqz|vu yxr wuu yv zzwu ytrvxu y| zzt {tu ywqxr {tu yx t|u {tu yt|r z {tu ytvrr {t

ruu ysu zvu yr qztu ywur tu yx| twu yxu t|u ytsusu yttusu yrvrs {tu yx zv t {tu yvx tv {tu ytq| z {t

zuu ysvu tu yrrr wu ywvsxu yqtx|u yxvv|u yt| zxu ytvvsu yzu qz {tu yqvv z {tu yvr qr {tu ytzvv {t

suu ysxuru yrsv zu ywqzxu yqxx qu yx qtqu yv tv tu ytxx|u yzzs t {tu yqztt {tu yv|r| {tu yt| qv {t

|uu ysx| qu yr|r wu ywrx zu yqwu qu yx wz|u yvv wzu ytqqtu ys qzw {tu ywtzw {tu yxvs t {tu yv twr {t

tuuu ys qr|u yzus wu ywzs tu yqr wru yx zv zu yvxs tu ytwx zu y| tx q {tu ywrv t {tu yx ws q {tu yvxr w {t

tvuu ys w|vu yzvsxu yruv wu yq| tzu yx|s wu yvru qu ytztvu ytuxru yr qr q {tu yqtrr {tu yv zzu {t

tquu ysrssu yzqqxu yrvv qu ywtx wu yqvu qu yv z| zu ytsrsu yttqsu yzv wv {tu yqztz {tu yx tws {t

truu ys zr zu yzwzwu yrx|vu ywxvuu yqx|xu yv|r|u yvuu|u ytv wvu yz||x {tu ywv qv {tu yx wxv {t

tsuu yssxvu yzrs zu yr wxru ywqs tu yqwruu yx tvxu yv txsu ytx q|u ysr|v {tu ywzqx {tu yxs|v {t

vuuu yssssu yzzsxu yrrrvu ywrvxu yqzusu yxvrxu yvv wzu ytqx|u y|x wq {tu yrvvx {tu yqv qu {t

} ;;> <;> 8 O72 ~7 98S? D>? ;<2? I?> �� � ��~J <SG E9B8=> ;9S 89=> E>? =>? D



Þ ßßàáâã äå æçè éßê àëìíî ïá ðñ éëéòàê ëã óñ ëàâã óêã ïáôã òãêõã öáã÷ã óéáóàô àøàù ú

û áã÷ã àâü ýãâ éáóà þ ÿ�������
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- VWX Y"Z [T!  # Y\ [] _̀̂aba cY_a'b d_be b fV_fY$ YgYX `hie \̂& _̂ [# V\VjYa \b f" [^e [T#X V_e \̂U Y§ b V_h #$ kl m ��i

no pwuru
zusu

|u tuu tvu tqu tru tsuvu
u

tu ytvv w {xu yrv qv {qu yx wu z {qu yv tt| {qu ytx wq {qu y|u wz {wu yqq| w {wu yv qzz {wu ytqzw {wu y|xv t {ru yr tzw {r

vu yv qqz {xu ytv qs {xu yzu tt {qu yqvxr {qu yv zus {qu yts tt {qu ys|| t {wu yq| wq {wu yv| wu {wu ytsr q {wu ytvx w {w

xu yxrr z {xu yts zu {xu ytu wt {xu yrx wx {qu yqurv {qu yv ztz {qu ytx q| {qu yzqx t {wu yqqv w {wu yv z|r {wu yts wx {w

qu yqss q {xu yv q|x {xu ytqu t {xu ys qzu {qu ywqtr {qu yxrvv {qu ytz|s {qu y||us {wu yw|uu {wu yx zvs {wu yv qzu {w

wu yru|| {xu yx ttq {xu ytzwt {xu ytu ws {xu yr zr| {qu yqwv z {qu yvv qz {qu ytvx| {qu yzx zq {wu yqrru {wu yxuss {w

su y| zx t {xu yq| zw {xu yv z|| {xu ytr|x {xu ytusx {xu yzv qt {qu yx w| w {qu yt|s t {qu yttsu {qu yzqwr {wu yq| qu {w

tuu ytv tq {vu yrv tv {xu yx q| z {xu yv ttw {xu ytx wx {xu y|u wu {qu yqq| q {qu yv qzz {qu ytqzw {qu y|xvu {wu yr tzw {w

tvu ytqwq {vu yzqqz {xu yqt| q {xu yv wx z {xu ytrvx {xu ytusr {xu ywx|v {qu yv| zv {qu ytzzu {qu yttts {qu yzqtu {w

twu yts tx {vu y|v| q {xu ywvx z {xu yx tr| {xu yvuvs {xu ytx wz {xu yr zx| {qu yx ztw {qu yvv tv {qu ytx|s {qu y|vrv {w

vuu yv qur {vu ytvxr {vu yr| zv {xu yqvvv {xu yv zuv {xu ytsus {xu ys|sx {qu yq| wv {qu yv| q| {qu ytsr q {qu ytvx w {q

v wu yv|| q {vu ytwqt {vu ys zuv {xu ywv zv {xu yxx zr {xu yvvru {xu yttvx {xu yr ts| {qu yxrsr {qu yvxxu {qu ytwqq {q

xuu yx wzz {vu yts qw {vu ytu qx {vu yrxvu {xu yqu qs {xu yv ztu {xu ytx qz {xu yzqvr {qu yqqvx {qu yv z| w {qu yts wv {q

x wu yqtww {vu yv tqz {vu ytv tw {vu yzxr z {xu yqzvu {xu yx tr t {xu ytwzt {xu ysrrx {qu ywtru {qu yxvr t {qu yv tr t {q

quu yqzvs {vu yv qqs {vu ytxsr {vu ys qtt {xu ywx| t {xu yxr tu {xu ytz| w {xu y|s|| {qu yws|r {qu yx zv z {qu yv qr| {q

qwu ywv| z {vu yv zqz {vu ytwwz {vu y| qwx {xu yrur t {xu yquru {xu yvu t| {xu ytttq {xu yrrxx {qu yqt|v {qu yv zzs {q

wuu ywsr t {vu yxu qw {vu ytzv z {vu ytu q| {vu yr zxu {xu yqwu| {xu yvv qx {xu ytvx z {xu yzxr| {qu yqr ws {qu yxus z {q

ruu yr| zr {vu yxrxr {vu yvur z {vu ytv wz {vu ysurr {xu ywqur {xu yvr|u {xu ytqs q {xu yss qt {qu ywws| {qu yx zu q {q

zuu ysu zq {vu yqvvx {vu yv qu q {vu ytqr q {vu y|x|s {xu yrxuv {xu yx tx z {xu ytzx t {xu ytux t {xu yr wvu {qu yqxv t {q

suu y| twr {vu yqsu q {vu yv zqu {vu ytr zu {vu ytu zx {vu yzt|r {xu yx wsx {xu yt| zs {xu yttzs {xu yzqwt {qu yq|xs {q

|uu ytuvv {tu ywxsu {vu yxu zq {vu yts zw {vu ytvu w {vu ysuss {xu yquxu {xu yvvv q {xu ytxvr {xu ysxs t {qu ywwwq {q

tuuu yttvs {tu yw| wt {vu yx qur {vu yvu z| {vu ytxxs {vu ys|su {xu yqqzw {xu yv qzt {xu ytqzx {xu y|x tt {qu yr tzt {q

tvuu ytxx q {tu yzusu {vu yqur w {vu yv qsr {vu ytru t {vu ytu zr {vu ywxrr {xu yv|r q {xu ytzr z {xu ytttz {xu yzqu q {q

tquu ytwx w {tu ys t|u {vu yqztz {vu yvs| t {vu ytsr q {vu ytv wx {vu yrv wq {xu yx qwr {xu yvuru {xu ytxux {xu ysrx z {q

truu ytzx t {tu y|vs q {vu ywxrv {vu yxv|v {vu yv tv w {vu ytqv| {vu yztqt {xu yx| qz {xu yvx wq {xu ytqs| {xu y|s zu {q

tsuu yt|vx {tu ytuxr {tu yruu t {vu yxr| t {vu yvxs w {vu ytru w {vu ysuv z {xu yqqx| {xu yvr qz {xu ytr zw {xu ytttu {x

vuuu yv ttt {tu yttqv {tu yrrx q {vu yqus z {vu yvr qx {vu ytzs t {vu ys| tt {xu yq|v| {xu yv| qt {xu ytsru {xu ytvxx {x

} ;;> <;> 8 O72 ~7 98S? D>? ;<2? I?> �� � ��~J <SG E9B8=> ;9S 89=> E>? =>? D



ª ««¬®̄ °± ²³́ µ«¶ ¬·¹̧º µ»¼ ¬½

¾ ¿̄̄ ¬®À Á®̄ µÂ¬

Ã ÄÅÅ Æ

Ç ÈÉÊËÅÌÌÍ

Î ÏÐÑÒÓÔÕÖ
×ØÙÚÛÜ
ÒÝÑÕØÞß

àáâãäåæ çæã èéêëìíî èïð ñòóô ñòæ õãöã ñéèã ñ÷éñòøèùá òúðû øüðú ïý üèé þþþþþþþþþ
ÿÿ� çåå�

àáâãäåæ çåã èéêëìíî èïð ñòóô ñòå ÿ� õãöã ñéèã ñ÷éñòøèùá òúðû øüðú ïý üèé þþþþþþþþÿ
� çå��

àáâãäåæ ç�ã èéêëìíî èïð ñòóô ñò� õãöã ñéèã ñ÷éñòøèùá òúðû øüðú ïý üèé þþþþþþþþþ
ÿ� çå�å

àáâãäåæ ç�ã èéêëìíî èïð ñòóô ñòæ� õãöã ñéèã ñ÷éñòøèùá òúðû øüðú ïý üèé þþþþþþþþÿ
ÿ� çå��

àáâãäåæ ç�ã èéêëìíî èïð ñòóô ñò�� õ�öã ñéèã ñ÷éñòøèùá òúðû øüðú ïý üèé þþþþþþþþÿ
� çå��

àáâãäåæ ç�ã èéêëìíî èïð ñòóô ñò�� õ�öã ñéèã ñ÷éñòøèùá òúðû øüðú ïý üèé þþþþþþþþÿ
� çå��

àáâãäåæ ç	ã èéêëìíî èïð ñòóô ñò�	 ÿ� õ
öã ñéèã ñ÷éñòøèùá òúðû øüðú ïý üèé þþþþþþþÿ� çå��

àáâãäåæ ç�ã èéêëìíî èïð ñòóô ñò�� õ�öã ñéèã ñ÷éñòøèùá òúðû øüðú ïý üèé þþþþþþþþÿ
� çå�å

àáâãäåæ ç�î èïð ñòóëíô ñò� èòèøüð òú ï� ��üòö ñéôúê üéïüâ ñéê óñé� üòïüéðúù üóë�� þþþÿÿ� çå��

àáâãäåæ çæ�î èïð ñòóëíô ñò� èòèøüð òú ïã ñ�üòö ñéôúê üéïüâ ñéê óñé� üòïüéðúù üóë�í þþþÿ� çå�	

àáâãäåæ çææ� éü çóúê üê� ñé ç� èòèøüð òú ïö ñéô ÿâ éê ó ÿñéý üêú èé ����� ����� � üòïüéðúù üó þþþ� çå��
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A BC DE FG
H IJK

LM LLLN LE LF

M OLM PQ -QRS PR -QRT PR -.QT PU -VQW PU -TR. PU -XSR PU -SWV PU -SSV PU -SUT PU -S.R PU -QVQ PU -QXT

M ONM PR -TU. PR -.VW PU -V/W PU -XTT PU -SW. PU -SRQ PU -QWQ PU -QXS PU -QQU PU -QUS PU -Q// PU -Q..

M OEM PR -UX. PU -VRX PU -XQX PU -SQQ PU -QVU PU -QQ/ PU -Q/R PU -RWR PU -RTV PU -RXXU -RST PU -RS.

M OFM PU -WQR PU -XQW PU -S/Q PU -QQU PU -RWW PU -RT/ PU -RSR PU -RQ. PU -RR. PU -RUQ PU -R/W PU -R/S

M OGM PU -T/Q PU -S.V PU -Q/Q PU -RXQ PU -RRT PU -RU. PU -R.W PU -R.U PU -UWV PU -UWS PU -UWQ PU -UWR

M OHM PU -SQQ PU -Q.U PU -RRV PU -R.T PU -UWU PU -UVR PU -UTW PU -UTV PU -UTV PU -UTW PU -UV/ PU -UVR

M OIM PU -Q/S PU -RU/ PU -UVU PU -UXX PU -UX/ PU -UX. PU -UXU PU -UXS PU -UXW PU -UTQ PU -UTV PU -UVR

M OJM PU -R/T PU -UX. PU -UQU PU -URV PU -UQ/ PU -UQT PU -USS PU -UXU PU -UT. PU -UTT PU -UVQ PU -UW/

M OKM PU -UQU PU -U/X PU -U/Q PU -UU/ PU -URU PU -UQQ PU -USX PU -UXV PU -UTW PU -UVW PU -UWV PU -R.V

L OMM PU -/VS PU -/VQ PU -/WX PU -U/Q PU -URU PU -UQW PU -UXS PU -UV. PU -UWS PU -R.V PU -RU. PU -RR/

L ON G PU -.WW PU -/QT PU -/VW PU -UUT PU -UX. PU -UW. PU -R/X PU -RRW PU -RX/ PU -RV. PU -RWV PU -Q/Q

L OGM PU -.XW PU -/SR PU -UU. PU -UTS PU -RUU PU -RXU PU -RWT PU -QUV PU -QSX PU -QV/ PU -S.Q PU -SUS

L OIG PU -.TS PU -/W. PU -UTT PU -RQV PU -Q.T PU -QST PU -S./ PU -SQ. PU -STQ PU -X.S PU -XRR PU -XSW

N OMM PU -/.X PU -UQT PU -RSS PU -QQ. PU -S// PU -ST/ PU -XUR PU -XXV PU -T.W PU -TQX PU -TTV PU -V.W

N OGM PU -U/T PU -Q.V PU -SSU PU -XXS PU -TSV PU -VRX PU -W.Q PU -WXQ PR -./T PR -.XQ PR -/.T PR -/QT

E OMM PU -RT/ PU -X/. PU -TVV PU -WUT PR -.QU PR -/Q. PR -UUR PR -UWX PR -RX/ PR -Q/W PR -QTU PR -SU/

E OGM PU -SSR PU -VRW PR -.S. PR -U/X PR -RSU PR -QXT PR -SXX PR -XSU PR -TUW PR -TWW PR -VX/ PR -W/V

F OMM PU -TSX PR -.VT PR -RR/ PR -SUR PR -XV. PR -V/U PR -WUX PQ -.UX PQ -//S PQ -/WS PQ -UXT PQ -RRR

F OGM PU -WTR PR -RQW PR -XUX PR -VQU PQ -.U. PQ -/T. PQ -UWW PQ -Q/U PQ -S/R PQ -X.R PQ -XVS PQ -TX.

G OMM PR -U.U PR -XUU PR -WR. PQ -/T/ PQ -RT. PQ -SRT PQ -XV/ PQ -V.V PQ -WU. PS -.U/ PS -//U PS -/WS

H OMM PR -XVR PQ -/VW PQ -SSW PQ -VS. PS -.VW PS -UW/ PS -QXS PS -X/V PS -TSQ PS -VTS PS -WVX PX -.VT

I OMM PQ -/VS PQ -TTS PS -U.V PS -SQV PS -VUT PX -.XQ PX -UXT PX -QQX PX -X.S PX -TQV PX -VTT PX -WWS

J OMM PQ -T.. PS -RTQ PS -VXV PX -USV PX -STT PX -VQT PT -.V/ PT -UVX PT -QXV PT -XRU PT -TV. PT -W/X

K OMM PS -UUR PS -WV. PX -SRX PX -WTS PT -RRQ PT -XRW PT -W.U PV -/RR PV -RRW PV -SUR PV -XW. PV -VQR

LM OMM PS -TSR PX -SWR PT -U// PT -XWV PV -.WV PV -QRT PV -TR. PV -WVT PW -U/S PW -QU. PW -X.T PW -TTX

Y ñòïüZã èéêëæ�	�í
î ññð éñð ü ÿ� ñð èðú ñéé [�ëæíæ�ëåíå�ë
�í�æë�í��ú óóû ñòðû èéêô ñòéô òñø�ð ñæ�\ ]éúð óð ü�ó �ô òñøæ�ð ñå�\ ]å̂ ó �ô òñøå�ð ñ�æ\ ]

�̂ ó �èéêô òñø�æð ñ��\ ]�̂ ó
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h BC DLGLH LILJ LKN LNEN GNJE LEH

M OLM PU -QSQ PU -QQU PU -QRU PU -QUQ PU -Q/X PU -Q.Q PU -RWS PU -RVX PU -RTT PU -RXW PU -RX/

M ONM PU -RW. PU -RVR PU -RTX PU -RT. PU -RXS PU -RST PU -RS/ PU -RQX PU -RQ. PU -RRX PU -RR/

M OEM PU -RQQ PU -RRW PU -RRS PU -RRU PU -RUW PU -RUS PU -RUUU -RU. PU -R/T PU -R/X PU -R/S

M OFM PU -R/U PU -R/. PU -R.V PU -R.T PU -R.X PU -R.X PU -R.S PU -R.S PU -R.X PU -R.V PU -R/.

M OGM PU -UWR PU -UWR PU -UWQ PU -UWQ PU -UWS PU -UWV PU -R.. PU -R.U PU -R.X PU -R/. PU -R/X

M OHM PU -UVS PU -UVV PU -UW. PU -UWU PU -UWS PU -R.. PU -R.S PU -R.W PU -R/X PU -RUU PU -RR.

M OIM PU -UVT PU -UWU PU -UWX PU -R.. PU -R.Q PU -R/U PU -R/W PU -RUS PU -RRQ PU -RQU PU -RSQ

M OJM PU -UWV PU -R.Q PU -R/. PU -R/S PU -RU/ PU -RR/ PU -RQ/ PU -RQW PU -RX/ PU -RTR PU -RVX

M OKM PU -R/X PU -RUQ PU -RRU PU -RRW PU -RQX PU -RSV PU -RT. PU -RV. PU -RWQ PU -Q.X PU -QUS

L OMM PU -RQ/ PU -RS/ PU -RX. PU -RXW PU -RTT PU -RWU PU -Q.X PU -Q/V PU -QRQ PU -QQW PU -QT.

L ON G PU -QUW PU -QQR PU -QSX PU -QXV PU -QTW PU -S.. PU -S/W PU -SRS PU -SSV PU -STV PU -X.X

L OGM U -SQS PU -SXR PU -STW PU -SWS PU -X.W PU -XRS PU -XSW PU -XV. PU -T.W PU -TRQ PU -TXW

L OIG PU -XVU PU -T.Q PU -TUQ PU -TQR PU -TX. PU -TWU PU -VU/ PU -VQT PU -VV/ PU -W// PU -WSQ

N OMM PU -VRX PU -VXU PU -VVX PU -W.V PU -WUW PU -WXX PR -... PR -.R. PR -.T. PR -/.S PR -/SS

N OGM PR -/VR PR -U/X PR -UQT PR -UTS PR -R.U PR -RS/ PR -RWQ PR -QRQ PR -QVX PR -SR/ PR -SXW

E OMM PR -SXQ PR -X.S PR -XQR PR -XTW PR -T// PR -TT/ PR -VUS PR -VTR PR -WRX PR -WWU PQ -.T/

E OGM PR -WT. PQ -./W PQ -.XR PQ -/.S PQ -/QQ PQ -U/S PQ -UTW PQ -RRS PQ -Q/. PQ -QTX PQ -ST.

F OMM PQ -RWR PQ -QQW PQ -S.. PQ -SQW PQ -SWR PQ -XTX PQ -TQW PQ -V/Q PQ -W./ PQ -WTT PS -.VX

F OGM PQ -VUV PQ -VW/ PQ -WS. PS -..S PS -.SS PS -/QV PS -UR/ PS -R.S PS -Q.Q PS -QW/ PS -X/Q

G OMM PS -UTU PS -RQR PS -Q.V PS -QXW PS -SUX PS -XR. PS -TUR PS -V.S PS -W/X PX -./U PX -/S.

H OMM PX -/TW PX -UXQ PX -RQR PX -Q/V PX -QVX PX -X/U PX -TUQ PX -VUQ PX -WSV PT -.TS PT -UQ/

I OMM PT -/.Q PT -U.Q PT -UWT PT -RVR PT -QXS PT -X// PT -TQU PT -VX. PV -./T PV -/SQ PV -RQV

J OMM PV -.Q. PV -/SQ PV -UX/ PV -RX. PV -QSR PV -XU/ PV -TTU PV -W.X PW -.VX PW -UQQ PW -QXT

K OMM PV -WVR PW -//R PW -URU PW -RQQ PW -QQW PW -XQ. PW -V.W PW -WX/ P/. -/X. P/. -RQ. P/. -SW.

LM OMM PW -WRU P/. -.V. P/. -U/. P/. -RR. P/. -QS. P/. -XX. P/. -VS. P// -.U. P// -US. P// -QQ. P// -TU.
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h BC DE FG
H IJK

LM LLLN LE LF

M OLM PU -WVV PU -S.Q PU -R/Q PU -U/S PU -/ST PU -//T PU -.W. PU -.T. PU -.SS PU -.QU PU -.RU PU -.US

M ONM PU -XRW PU -R/X PU -/VR PU -//R PU -.T/ PU -.QQ PU -.US PU -./U PU -../ P/ -WWQ P/ -WVT P/ -WVU

M OEM PU -RWX PU -/TX PU -.VR PU -.RQ PU -..X P/ -WVV P/ -WTX P/ -WXV P/ -WXU P/ -WSV P/ -WSQ P/ -WSU

M OFM PU -UU. PU -.T. PU -..T P/ -WTS P/ -WSV P/ -WQV P/ -WQ/ P/ -WRV P/ -WRS P/ -WRQ P/ -WRR P/ -WRR

M OGM PU -.W. P/ -WVW P/ -WS. P/ -WRU P/ -WUR P/ -W/W P/ -W/V P/ -W/V P/ -W/W P/ -WU. P/ -WUU P/ -WUQ

M OHM P/ -WWU P/ -WUW P/ -W.V P/ -W./ P/ -W.. P/ -W.U P/ -W.S P/ -W.V P/ -W/R P/ -W/T P/ -WU. P/ -WUQ

M OIM P/ -W/W P/ -VVS P/ -VTW P/ -VVU P/ -VVT P/ -VWQ P/ -W./ P/ -W.V P/ -W/Q P/ -WU/ P/ -WUX P/ -WRU

M OJM P/ -VXQ P/ -VSQ P/ -VX. P/ -VT/ P/ -VR. P/ -VWQ P/ -W.Q P/ -W/Q P/ -WUR P/ -WRU P/ -WRW P/ -WQX

M OKM P/ -VUR P/ -VRR P/ -VS. P/ -VXW P/ -VVS P/ -W./ P/ -W/S P/ -WUT P/ -WRW P/ -WQW P/ -WSV P/ -WXT

L OMM P/ -TWQ P/ -VU. P/ -VQV P/ -VTR P/ -VWQ P/ -W/R P/ -WR/ P/ -WQX P/ -WSW P/ -WTU P/ -WVR P/ -WWR

L ON G P/ -TSW P/ -V/W P/ -VXT P/ -W.T P/ -WRW P/ -WXT P/ -WWU PU -./R PU -.RU PU -.QW PU -.XQ PU -.TW

L OGM P/ -TX/ P/ -VQW P/ -W/Q P/ -WXX PU -..W PU -.QS PU -.TX PU -/.Q PU -/UV PU -/S. PU -/XW PU -/VT

L OIG P/ -TVW P/ -VWW P/ -WV/ PU -.QS PU -.WT PU -/Q/ PU -/TW PU -U/U PU -UQU PU -UXV PU -UW/ PU -R/R

N OMM P/ -VRQ P/ -WXS PU -.XU PU -/RV PU -U.. PU -USU PU -UWX PU -RRS PU -RXW PU -Q.. PU -QUV PU -QSU

N OGM P/ -WX. PU -/RU PU -USW PU -RST PU -QRV PU -S.S PU -SXU PU -X/U PU -XSX PU -XWX PU -TR/ PU -TXQ

E OMM PU -//V PU -RR/ PU -QVT PU -X.T PU -T.X PU -TVV PU -VSV PU -W/W PU -WTR PR -.UU PR -.XS PR -/.S

E OGM PU -UWW PU -SSU PU -TRX PU -VTW PU -WWQ PR -.W/ PR -/TQ PR -UQX PR -R/. PR -RXT PR -Q/V PR -QXS

F OMM PU -QWX PU -TVW PR -../ PR -/XQ PR -UWV PR -Q.W PR -S.S PR -SVV PR -XX/ PR -TUT PR -TVX PR -VQ.

F OGM PU -T.X PR -.RT PR -UTX PR -QX/ PR -X/U PR -TRV PR -VQX PR -WQ. PQ -.UR PQ -.WT PQ -/XQ PQ -UUX

G OMM PU -WUS PR -UWQ PR -SX. PR -TXX PR -WRQ PQ -.TQ PQ -/WQ PQ -R.. PQ -RWU PQ -QTS PQ -SS. PQ -X/V

H OMM PR -RVU PR -VUX PQ -/QS PQ -RWR PQ -SWQ PQ -TXR PQ -W.V PS -.RS PS -/QT PS -UQT PS -RRT PS -Q/W

I OMM PR -VSX PQ -RTU PQ -TQQ PS -.RR PS -UXW PS -QXT PS -XRT PS -TVS PS -W/X PX -.RR PX -/RW PX -URS

J OMM PQ -RQ/ PQ -WUW PS -RSQ PS -XVS PS -WSS PX -/V/ PX -RTS PX -SQS PX -XWS PX -VUW PX -WS. PT -.X.

K OMM PQ -VRU PS -QWU PS -WT/ PX -RQR PX -XQX PX -W./ PT -/U. PT -R// PT -QV. PT -XR/ PT -TXV PT -VWU

LM OMM PS -RUV PX -.X/ PX -SWU PT -..X PT -RQR PT -XUX PT -VXW PV -.VU PV -UT. PV -QRV PV -SW. PV -TUV
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h BC DLGLH LILJ LKN LNEN GNJE LEH

M OLM PU -./V PU -./U PU -..V PU -..R PU -... P/ -WWR P/ -WVW P/ -WVS P/ -WV. P/ -WTT P/ -WTU

M ONM P/ -WTV P/ -WTQ P/ -WTU P/ -WXW P/ -WXT P/ -WXQ P/ -WX/ P/ -WSW P/ -WST P/ -WSX P/ -WSQ

M OEM P/ -WS. P/ -WQW P/ -WQT P/ -WQX P/ -WQX P/ -WQS P/ -WQS P/ -WQS P/ -WQS P/ -WQS P/ -WQX

M OFM P/ -WRR P/ -WRQ P/ -WRQ P/ -WRS P/ -WRS P/ -WRX P/ -WRV P/ -WQ. P/ -WQU P/ -WQQ P/ -WQV

M OGM P/ -WUX P/ -WUV P/ -WR. P/ -WRU P/ -WRR P/ -WRT P/ -WQ/ P/ -WQQ P/ -WQV P/ -WSU P/ -WSV

M OHM P/ -WUV P/ -WR/ P/ -WRQ P/ -WRV P/ -WQ. P/ -WQX P/ -WS/ P/ -WSX P/ -WXU P/ -WXV P/ -WTX

M OIM P/ -WRT P/ -WQU P/ -WQX P/ -WS/ P/ -WSS P/ -W.X P/ -WXW P/ -WTS P/ -WVR P/ -WW/ PU -../

M OJM P/ -WSR P/ -WSW P/ -WXS P/ -WT/ P/ -WTX P/ -WVS P/ -WWR PU -../ PU -.// PU -.U. PU -.RU

M OKM P/ -WTS P/ -WVR P/ -WW. P/ -WWX PU -..R PU -./Q PU -.UR PU -..R PU -.QQ PU -.SS PU -.XW

L OMM PU -..R PU -./U PU -/.W PU -.UT PU -.UQ PU -.QT PU -.SW PU -.XW PU -.VR PU -.WS PU -//U

L ON G PU -.W/ PU -/.Q PU -//Q PU -/US PU -/RQ PU -/S/ PU -/XT PU -/V/ PU -/WW PU -U/S PU -URT

L OGM PU -U.R PU -U/V PU -URU PU -UQS PU -UST PU -UTV PU -UWV PU -R/S PU -RRV PU -RSV PU -RVX

L OIGU -RRU PU -RS/ PU -RXT PU -RVR PU -RWX PU -QUR PU -QQX PU -QXT PU -QWS PU -S/V PU -SSU

N OMM PU -QTX PU -QWX PU -S/X PU -SRQ PU -SS/ PU -SV/ PU -X.V PU -XRR PU -XXS PU -XWR PU -TRR

N OGM PU -TWR PU -VU/ PU -VQS PU -VXW PU -VW. PU -WR. PU -WSX PU -WWT PR -.RV PR -.TQ PR -/US

E OMM PR -/Q/ PR -/TQ PR -U.S PR -URR PR -UX. PR -R.V PR -RS/ PR -RVW PR -QQ. PR -QVQ PR -SQT

E OGM PR -S.V PR -SQT PR -SVR PR -X/T PR -XQW PR -T.X PR -TST PR -V.U PR -VXU PR -W/Q PR -WVV

F OMM PR -VVW PR -WRS PR -WTX PQ -./S PQ -.SU PQ -//V PQ -/TX PQ -UUW PQ -UWV PQ -RSV PQ -QQQ

F OGM PQ -UV/ PQ -RRU PQ -RV. PQ -QUQ PQ -QXS PQ -SRW PQ -X.X PQ -XXS PQ -TQQ PQ -V/U PQ -W/.

G OMM PQ -XV. PQ -TRV PQ -TW. PQ -VQ. PQ -VVX PQ -WXW PS -.QR PS -//. PS -/WT PS -UTR PS -RVU

H OMM PS -QWQ PS -SXQ PS -XUV PS -XVT PS -TQR PS -VQQ PS -WRR PX -./R PX -//W PX -U/U PX -RQR

I OMM PX -RUQ PX -Q.Q PX -QV. PX -SQW PX -X/Q PX -TRU PX -VRT PX -WR/ PT -.SX PT -/XQ PT -R/V

J OMM PT -/X/ PT -USQ PT -RQ. PT -QU. PT -QWS PT -XR. PT -TS. PT -VSV PV -../ PV -/US PV -R./

K OMM PV -..X PV -/// PV -U.V PV -UWV PV -RVU PV -SRS PV -XT. PV -TW/ PV -WSU PW -.WU PW -UWU

LM OMM PV -VSS PV -WTU PW -.TW PW -/TW PW -UTR PW -QQR PW -SWQ PW -TUW PW -W.V P/. -.X. P/. -UW.
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LM LLLN LE LF

M OLM PU -/R. P/ -VWV P/ -V.X P/ -TSW P/ -TR/ P/ -T/U P/ -XWW P/ -XW. P/ -XVR P/ -XTT P/ -XTR P/ -XXW

M ONM P/ -WXW P/ -TW/ P/ -TUW P/ -XWT P/ -XTV P/ -XXT P/ -XSV P/ -XSR P/ -XQW P/ -XQX P/ -XQQ P/ -XQU

M OEM P/ -V/X P/ -T/. P/ -XXW P/ -XS. P/ -XRW P/ -XRR P/ -XUW P/ -XUT P/ -XUX P/ -XUS P/ -XUS P/ -XUQ

M OFM P/ -T/T P/ -XS. P/ -XUS P/ -X/S P/ -X// P/ -X/. P/ -X/. P/ -X// P/ -X/U P/ -X/R P/ -X/Q P/ -X/S

M OGM P/ -XQQ P/ -X.S P/ -SWQ P/ -SWU P/ -SWQ P/ -SWX P/ -SWW P/ -X.R P/ -X.X P/ -X.W P/ -X/U P/ -X/S

M OHM P/ -SVW P/ -STU P/ -STR P/ -STV P/ -SVQ P/ -SW/ P/ -SWT P/ -X.U P/ -X.V P/ -X/U P/ -X/T P/ -XU/

M OIM P/ -SQW P/ -SS. P/ -SX. P/ -STU P/ -SVU P/ -SWU P/ -X.. P/ -X.V P/ -X/S P/ -XUU P/ -XUV P/ -XRR

M OJM P/ -SU/ P/ -SRT P/ -SSS P/ -STU P/ -SVX P/ -SWW P/ -X/. P/ -XU. P/ -XUW P/ -XRX P/ -XQQ P/ -XS/

M OKM P/ -S.U P/ -SR. P/ -SSX P/ -STT P/ -SWS P/ -X// P/ -XUS P/ -XRT P/ -XQT P/ -XSX P/ -XXS P/ -XTR

L OMM P/ -QW. P/ -SR. P/ -SXU P/ -SVV P/ -X/. P/ -XUV P/ -XQQ P/ -XSV P/ -XT. P/ -XV/ P/ -XW. P/ -XWW

L ON G P/ -QVX P/ -SQW P/ -SWX P/ -XRU P/ -XXU P/ -XVT P/ -T.V P/ -TUT P/ -TQR P/ -TSV P/ -TT. P/ -TVU

L OGM P/ -S.V P/ -SW. P/ -XS. P/ -XWX P/ -TRR P/ -TXQ P/ -TW/ P/ -V/Q P/ -VRQ P/ -VSR P/ -VXW P/ -VVR

L OIG P/ -SQT P/ -XQT P/ -T/W P/ -TTQ P/ -V/W P/ -VST P/ -VVW P/ -W/X P/ -WQ. P/ -WXU P/ -WV/ P/ -WWV

N OMM P/ -SWV P/ -T/Q P/ -TWW P/ -VXQ P/ -W/T P/ -WX. P/ -WWV PU -.UW PU -.SV PU -.VR PU -/.X PU -/UX

N OGM P/ -TUT P/ -VTT P/ -WVX PU -.T. PU -/RV PU -/WR PU -UQ/ PU -UVR PU -R/W PU -RS/ PU -RV. PU -Q.X

E OMM P/ -VV. PU -.XS PU -/WW PU -R./ PU -RVQ PU -QSU PU -S/. PU -SX. PU -X.Q PU -XQQ PU -XTW PU -T//

E OGM PU -.S/ PU -UTU PU -QUW PU -SS. PU -XQT PU -TUT PU -TWS PU -VSS PU -W.T PU -WSR PU -WWS PR -.RR

F OMM PU -URT PU -QW/ PU -XTU PU -V/. PU -WUU PR -./S PR -.WR PR -/X/ PR -UU/ PR -UTS PR -RUR PR -RXX

F OGM PU -QRQ PU -TU. PU -WUQ PR -.V. PR -U.X PR -R/. PR -RWW PR -QTX PR -SQQ PR -X.S PR -XSW PR -T.V

G OMM PU -XRV PU -WST PR -/VR PR -RSX PR -QWT PR -X/R PR -T/U PR -TWV PR -VTR PR -WQ/ PQ -../ PQ -.SX

H OMM PR -.XU PR -QQQ PR -T/S PR -WUR PQ -.WU PQ -UR/ PQ -RS/ PQ -QSS PQ -SQX PQ -XUT PQ -T.. PQ -TXX

I OMM PR -QWW PR -WQR PQ -UX. PQ -S.U PQ -XWW PQ -VXU PS -..U PS -/UR PS -UR. PS -RUS PS -Q// PS -QVV

J OMM PR -WQS PQ -QS/ PQ -V/U PS -.W. PS -R/S PS -S.U PS -XX/ PS -V.. PS -WUU PX -.R/ PX -/UW PX -U/V

K OMM PQ -RWT PQ -WXS PS -RT/ PS -XVQ PS -WRX PX -/QX PX -RUX PX -QVU PX -XU. PX -TQU PX -VSR PX -WSQ

LM OMM PQ -VSU PS -QVR PS -WRR PX -UV. PX -SX. PX -TWS PX -WWQ PT -/XV PT -RU/ PT -QSV PT -SV/ PT -SWU
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h BC DLGLH LILJ LKN LNEN GNJE LEH

M OLM P/ -XXX P/ -XXR P/ -XX/ P/ -XSW P/ -XSV P/ -XSS P/ -XSR P/ -XS/ P/ -XQW P/ -XQV P/ -XQT

M ONM P/ -XQ. P/ -XRW P/ -XRV P/ -XRV P/ -XRT P/ -XRX P/ -XRX P/ -XRS P/ -XRX P/ -XRX P/ -XRX

M OEM P/ -XUS P/ -XUS P/ -XUS P/ -XUX P/ -XUX P/ -XUT P/ -XUV P/ -XUW P/ -XR. P/ -XRU P/ -XRR

M OFM P/ -X/T P/ -X/V P/ -XU. P/ -XUU P/ -XUU P/ -XUS P/ -XUT P/ -XUW P/ -XRU P/ -XRS P/ -XRW

M OGM P/ -X/V P/ -XU. P/ -XUU P/ -XUS P/ -XUT P/ -XR/ P/ -XRQ P/ -XRV P/ -XQU P/ -XQX P/ -XS/

M OHM P/ -XUS P/ -XUW P/ -XRU P/ -XRS P/ -XRV P/ -XQR P/ -XQV P/ -XSU P/ -XSV P/ -XXU P/ -XSW

M OIM P/ -XRV P/ -XQR P/ -XQT P/ -XS/ P/ -XSQ P/ -XX/ P/ -XXT P/ -XTU P/ -XTW P/ -XVX PU -XWQ

M OJM P/ -XSX P/ -XXU P/ -XXT P/ -XTU P/ -XTT P/ -XVS P/ -XW/ P/ -XWV P/ -T.X P/ -T/Q P/ -TUQ

M OKM P/ -XV. P/ -XVX P/ -XWU P/ -XWV P/ -T.R P/ -T/R P/ -TU/ P/ -TUV P/ -TRV P/ -TQT P/ -TSW

L OMM P/ -T.T P/ -T/S P/ -TUU P/ -TUV P/ -TRQ P/ -TQS P/ -TSS P/ -TXR P/ -TTQ P/ -TVQ P/ -TWV

L ON G P/ -TWR P/ -V.R P/ -V/U P/ -VU. P/ -VUV P/ -VQU P/ -VSQ P/ -VXX P/ -VV. P/ -VWR P/ -W//

L OGM P/ -VWX P/ -W.W P/ -WU. P/ -WR. P/ -WQ. P/ -WSV P/ -WTR P/ -WVT PU -..S PU -.U. PU -.QR

L OIG PU -./S PU -.UW PU -.QR PU -.SS PU -.XT PU -.VV PU -/.T PU -/UR PU -/QS PU -/XQ PU -/W.

N OMM PU -/QQ PU -/XU PU -/TT PU -/WU PU -U.S PU -UR. PU -US/ PU -UT/ PU -UXW PU -R/V PU -RQW

N OGM PU -QR. PU -QSU PU -QTU PU -QW/ PU -S.V PU -SQ. PU -SXV PU -SWR PU -XUS PU -XSQ PU -XWQ

E OMM PU -TQ. PU -TXTU -TWU PU -V/S PU -VRX PU -VTQ PU -W.V PU -WRW PU -WTW PR -./Q PR -.XR

E OGM PR -.XT PR -.WWR -/UV PR -/SS PR -/V. PR -UUX PR -UXX PR -R.U PR -RQW PR -RW/ PR -QQV

F OMM PR -Q.X PR -QQRR -QTX PR -S.T PR -SRX PR -SVW PR -XRS PR -XTT PR -TR/ PR -TTW PR -VQX

F OGM PR -TSR PR -TWQR -VRR PR -VXV PR -W./ PR -WX. PQ -./R PQ -.X. PQ -/UU PQ -/TX PQ -USU

G OMM PQ -/.T PQ -/SRQ -/WS PQ -URS PQ -UTU PQ -RRV PQ -RWT PQ -QQW PQ -S/V PQ -STW PQ -XXQ

H OMM PQ -VUT PQ -VVUQ -WRQ PQ -WV/ PS -.UX PS -/.X PS -/TT PS -UQ/ PS -RUS PS -RWT PS -S..

I OMM PS -SSW PS -XUQS -XVS PS -TQ/ PS -TWR PS -VVX PS -WT. PX -.QS PX -/QU PX -UUT PX -RQV

J OMM PX -R.. PX -RTQX -QQR PX -S.T PX -SXX PX -XTQ PX -TT. PX -VSS PX -WXV PT -.XX PT -U.Q

K OMM PT -.QS PT -/UWT -U.T PT -UTV PT -RQX PT -QXV PT -STS PT -XTU PT -TWV PT -W.W PV -.XQ

LM OMM PT -TWQ PT -VVVT -WTQ PV -.SQ PV -/UW PV -UXQ PV -RVS PV -QW/ PV -XRU P/. -.X. PV -WUV
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LM LLLN LE LF

M OLM P/ -QR/ P/ -RS/ P/ -RU. P/ -R.S P/ -UWX P/ -UW/ P/ -UVT P/ -UVS P/ -UVR P/ -UV/ P/ -UV/ P/ -UV.

M ONM P/ -RS. P/ -UWW P/ -UV/ P/ -UTR P/ -UXV P/ -UXT P/ -UXX P/ -UXX P/ -UXX P/ -UXX P/ -UXX P/ -UXX

M OEM P/ -UVW P/ -UX. P/ -USU P/ -US/ P/ -US. P/ -US/ P/ -USR P/ -USQ P/ -USS P/ -UST P/ -USV P/ -USW

M OFM P/ -UQS P/ -URR P/ -URR P/ -URX P/ -URW P/ -UQR P/ -UQX P/ -UQW P/ -USU P/ -USQ P/ -UST P/ -USV

M OGM P/ -U/R P/ -U/Q P/ -UU/ P/ -UUV P/ -URQ P/ -UQ. P/ -UQS P/ -US. P/ -USQ P/ -UST P/ -UX/ P/ -UXQ

M OHM P/ -/W. P/ -U.U P/ -U/S P/ -UUX P/ -URS P/ -UQR P/ -US. P/ -USX P/ -UX/ P/ -UXX P/ -UT. P/ -UTQ

M OIM P/ -/TX P/ -/WT P/ -U/S P/ -UUW P/ -UQ/ P/ -US/ P/ -USW P/ -UXX P/ -UTR P/ -UTV P/ -UVR P/ -UVV

M OJM P/ -/XV P/ -/WT P/ -U/W P/ -URT P/ -US/ P/ -UXU P/ -UTU P/ -UV. P/ -UVV P/ -UWQ P/ -R./ P/ -R.X

M OKM P/ -/XS P/ -U./ P/ -UUT P/ -UQV P/ -UXQ P/ -UTT P/ -UVW P/ -UWV P/ -R.T P/ -R/Q P/ -RU/ P/ -RUT

L OMM P/ -/XX P/ -U.V P/ -URW P/ -UXU P/ -UV/ P/ -UWX P/ -R.W P/ -RU. P/ -RUW P/ -RRT P/ -RQS P/ -RSR

L ON G P/ -/VQ P/ -UQ. P/ -UV. P/ -R/. P/ -RRQ P/ -RSR P/ -RT. P/ -RVQ P/ -RWX P/ -Q.T P/ -QT/ P/ -QUX

L OGM P/ -U/T P/ -UVS P/ -RRQ P/ -RT/ P/ -Q.. P/ -QUQ P/ -QQQ P/ -QXU P/ -QTT P/ -QW/ P/ -S.R P/ -S/Q

L OIG P/ -UX. P/ -RQ/ P/ -RWV P/ -QQU P/ -QTT P/ -S.S P/ -SR. P/ -SS/ P/ -SXW P/ -SVS P/ -SWW P/ -X/U

N OMM P/ -R/. P/ -Q.R P/ -QT. P/ -SU/ P/ -SXU P/ -SWS P/ -XUR P/ -XQT/ -XXW P/ -XVV P/ -T.Q P/ -T/W

N OGM P/ -QUX P/ -SQT P/ -XRQ P/ -T.. P/ -TS/ P/ -TWQ P/ -VR. P/ -VXU P/ -VVW P/ -W/R P/ -WRQ P/ -WSR

E OMM P/ -SX. P/ -T/U P/ -V/T P/ -VWT P/ -WX. PU -./R PU -.ST PU -.WS PU -/UV PU -/ST PU -/VR PU -U.T

E OGM P/ -T/. P/ -VVW PU -./Q PU -/.V PU -/VR PU -UQQ PU -UWX PU -RQ/ PU -RV. PU -Q/S PU -QQX PU -QTR

F OMM P/ -VT/ PU -.TV PU -UU/ PU -RUW PU -Q/S PU -QVS PU -SQS PU -SWX PU -XQ/ PU -XV/ PU -T/T PU -TQW

F OGM PU -.Q/ PU -UTQ PU -QRS PU -SST PU -XSR PU -TRR PU -V./ PU -VSV PU -W/. PU -WSS PU -WWS PR -.R/

G OMM PU -U/T PU -QTS PU -XSQ PU -TVW PU -VWT PU -WVX PR -.X/ PR -/UX PR -/VR PR -URR PR -UTV PR -R/W

H OMM PU -SV/ PU -VVW PR -/.Q PR -UXT PR -RWX PR -S.R PR -SWR PR -XT/ PR -TQ. PR -V.. PR -VSS PR -W.Q

I OMM PU -WSS PR -R/Q PR -SXQ PR -TSR PR -W.Q PQ -.UW PQ -/RS PQ -UUX PQ -R.X PQ -RTT PQ -QQ/ PQ -QWV

J OMM PR -RRX PR -TQQ PQ -.R. PQ -UQX PQ -Q/V PQ -SX/ PQ -XVR PQ -TVT PQ -VTW PQ -WX. PS -.RR PS -.WW

K OMM PR -TU/ PQ -/V. PQ -S.. PQ -TQU PQ -WRT PS -.WV PS -URQ PS -RSU PS -QSS PS -SQT PS -XUW PS -T.R

LM OMM PQ -/.W PQ -X/V PQ -WTR PS -UQR PS -QSW PS -XRV PS -TVW PS -WU. PX -.RS PX -/RT PX -UUV PX -R//
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h BC DLGLH LILJ LKN LNEN GNJE LEH

M OLM P/ -UTW P/ -UTV P/ -UTV P/ -UTV P/ -UTV P/ -UTT P/ -UTT P/ -UTT P/ -UTT P/ -UTT P/ -UTT

M ONM P/ -UXX P/ -UXT P/ -UXT P/ -UXT P/ -UXV P/ -UXV P/ -UT. P/ -UT. P/ -UT/ P/ -UTU P/ -UTU

M OEM P/ -UX. P/ -UX/ P/ -UXU P/ -UXR P/ -UXS P/ -UXX P/ -UXV P/ -UXW P/ -UT/ P/ -UTU P/ -UTS

M OFM P/ -UX/ P/ -UXU P/ -UXQ P/ -UXX P/ -UXT P/ -UT. P/ -UTU P/ -UTQ P/ -UTT P/ -UTW P/ -UVU

M OGM P/ -UXX P/ -UXW P/ -UT/ P/ -UTR P/ -UTS P/ -UTW P/ -UV/ P/ -UVQ P/ -UVV P/ -UW/ P/ -UWS

M OHM P/ -UTT P/ -UV. P/ -UVR P/ -UVX P/ -UVV P/ -UWU P/ -UWX P/ -UWW P/ -R.Q P/ -R.T P/ -R/R

M OIM P/ -UWU P/ -UWX P/ -UWW P/ -R.U P/ -R.S P/ -R/. P/ -R/S P/ -R/W P/ -RUQ P/ -RUW P/ -RRX

M OJM P/ -R// P/ -R/S P/ -R/W P/ -RUR P/ -RUX P/ -RRU P/ -RRV P/ -RQU P/ -RQW P/ -RSQ P/ -RX/

M OKM P/ -RRR P/ -RRV P/ -RQU P/ -RQX P/ -RS/ P/ -RSV P/ -RXQ P/ -RXW P/ -RTT P/ -RVR P/ -RW/

L OMM P/ -RSV P/ -RXQ P/ -RXW P/ -RTQ P/ -RTV P/ -RVT P/ -RWR P/ -RWW P/ -Q.V P/ -Q/Q P/ -QUQ

L ON G P/ -QRQ P/ -QQ/ P/ -QQV P/ -QSS P/ -QX. P/ -QT. P/ -QTW P/ -QVT P/ -QWV P/ -S.T P/ -S/W

L OGM P/ -SUR P/ -SRR P/ -SQ/ P/ -SQV P/ -SSS P/ -SXV P/ -STW P/ -SVW P/ -X.U P/ -X/R P/ -XUW

L OIG P/ -XUQ P/ -XRQ P/ -XQS P/ -XSQ P/ -XXU P/ -XTT P/ -XW. P/ -T.R P/ -T/V P/ -TRU P/ -TS.

N OMM P/ -TRR P/ -TQX P/ -TST P/ -TXT P/ -TTT P/ -TWS P/ -V/. P/ -VUS P/ -VQR P/ -VSW P/ -VV/

N OGM P/ -WT/ P/ -WVT PU -..U PU -./X PU -.UW PU -.S/ PU -.TU PU -.W. PU -//R PU -/RR PU -/X/

E OMM PU -UUW PU -UQVU -UXX PU -UVR PU -UWV PU -RUX PU -RS/ PU -RTR PU -Q.U PU -QUT PU -QX/

E OGM PU -QWW PU -SUUU -SQQ PU -SXR PU -SV/ PU -X/S PU -XQQ PU -XT. PU -T.Q PU -TRR PU -TTS

F OMM PU -TTV PU -V.SU -VR. PU -VSR PU -VTQ PU -W/R PU -WQX PU -WTX PR -./S PR -.S. PR -.WT

F OGM PR -.XQ PR -.WSR -/UR PR -/QW PR -/TR PR -U/T PR -USS PR -UVV PR -RRR PR -RTU PR -QUX

G OMM PR -RSX PR -RW.R -QU/ PR -QS. PR -QTT PR -SUS PR -SXT PR -X.S PR -XSS PR -XWV PR -TSW

H OMM PR -WQW PR -WVWQ -.UT PQ -.XU PQ -.WQ PQ -/SR PQ -U.Q PQ -US. PQ -R// PQ -RXR PQ -QRX

I OMM PQ -SQW PQ -SWWQ -XQU PQ -XVR PQ -TU/ PQ -TW. PQ -VS. PQ -X.Q PQ -WTS PS -.RT PS -/UU

J OMM PS -/SW PS -U/RS -UXQ PS -R// PS -RSQ PS -QRR PS -..U PS -SXQ PS -XQS PS -T/S PS -V/S

K OMM PS -TT/ PS -VRRS -VW. PS -WQU PS -WWU PX -.V. PX -/SV PX -UUV PX -R/W PX -RWW PX -S/.

LM OMM PX -RVX PX -QSSX -S/V PX -STV PX -XRU PX -TR. PX -V/T PX -VWQ PX -WWX PV -TSS PT -U.V
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h BC DE FG
H IJK

LM LLLN LE LF

M OLM / -XVX/ -S.X/ -QRV/ -Q.R/ -RV// -RXT/ -RSX/ -RQW/ -RQR/ -RRV/ -RRQ/ -RR.

M ONM / -VVS/ -XU./ -SUU/ -QTU/ -QQU/ -QUU/ -Q.T/ -RWX/ -RVT/ -RV./ -RTQ/ -RXW

M OEM U -/SX/ -TXR/ -XUT/ -SSV/ -S/T/ -QVW/ -QXW/ -QSR/ -QQ// -QRU/ -QUQ/ -Q/T

M OFM U -SU// -WQU/ -TSS/ -XXU/ -X.T/ -SXW/ -SQR/ -SUR/ -S.T/ -QWQ/ -QVR/ -QTQ

M OGM U -WW.U -/X./ -W.T/ -TVS/ -T/U/ -XXQ/ -XR./ -X.Q/ -SVR/ -SXT/ -SSR/ -SQU

M OHM R -SQUU -Q/TU -.VQ/ -WUX/ -VRQ/ -TTR/ -TUW/ -XWX/ -XT// -XS./ -XRR/ -X/W

M OIM Q -/RXU -T.VU -UVQU -.VS/ -WT./ -VWQ/ -VQW/ -V../ -TXV/ -TQR/ -TUU/ -T.S

M OJM Q -TQUR -.URU -S.RU -UX.U -//WU -.UT/ -WXU/ -W/Q/ -VTX/ -VQS/ -VU./ -TWW

M OKM S -RQWR -RSRU -TRXU -QQTU -UV.U -/T/U -.WQU -.RX/ -WWU/ -WSS/ -WUX/ -W./

L OMM S -WSSR -XW/U -WV.U -XQQU -QS.U -RUQU -URQU -/XTU -//SU -.TRU -.RVU -./.

L ON GT -QXXQ -SSVR -X/TR -/XTU -W.QU -TRUU -X/.U -S/VU -QQVU -RW/U -RQQU -R.S

L OGM V -WTRS -QRXQ -UTXR -T/RR -RVRR -/XXR -./UU -VWXU -V.XU -TRRU -XTQU -XUR

L OIG/. -QV.X -R/WQ -WQQQ -UTRR -VTTR -X/SR -QUWR -UVWR -/V.R -.WUR -/.WU -WSW

N OMM // -WV.T -U.XS -X/WQ -VQUQ -RV.Q -.TSR -VSTR -XWRR -SXQR -QX/R -RTXR -R.S

N OGM /Q -WW.V -WVXX -WTWS -WW.S -Q./S -./.Q -TR.Q -S/VQ -RSRQ -UU.Q -//.Q -./T

E OMM /V -.../. -TT.V -RQXT -/QTX -QRQS -WSVS -X/TS -RSWS -/STQ -WWQQ -VX.Q -TQX

E OGM U/ -.../U -SX.W -T/TV -R/UT -QTRX -W/RX -S//X -U.VS -WT.S -TTVS -X/WS -QVX

F OMM UQ -.../Q -RQ.// -.W.W -QV.V -S/XT -VTRT -Q//T -.XUX -TVVX -SXXX -RVQX -UWW

F OGM UT -././X -/R./U -QT./. -XS.W -SXUV -VRXV -R/QT -W/WT -X/.T -RX.T -/SQX -WTV

G OMM R. -././T -WU./R -VQ.// -VU./. -X/.W -V..W -U/WV -TTWV -QRQV -/SST -WUQT -TUW

H OMM RX -.U.U/ -QW./X -X../Q -/T./U -T/.// -TQ.// -.R./. -S../. -.W.W -TS/W -QTRW -URV

I OMM QU -.U.US -.T./W -RS./X -S/./Q -V/./R -XT./U -VS./U -UR.// -TS.// -RS.// -.R./. -TS.

J OMM QV -.R.UV -XS.UU -//./V -VX./X -W/./S -X/./Q -XT./R -WX./R -Q/./U -WX./U -SV./U -UT.

K OMM SQ -.R.RU -UR.UQ -VT.U/ -U/./W -.U./T -SS./X -S../S -T../S -.T./Q -SX./Q -/Q./R -TW.

LM OMM X. -.Q.RS -V/.UT -XR.UR -SX.U/ -/U./W -QW./V -RU./T -QR./X -TR./X -/T./S -T../S -R/.
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h BC DLGLH LILJ LKN LNEN GNJE LEH

M OLM / -RUV/ -RUS/ -RUR/ -RUU/ -RU./ -R/T/ -R/S/ -R/R/ -R/./ -R.V/ -R.X

M ONM / -RXS/ -RX// -RSV/ -RSS/ -RSR/ -RQV/ -RQS/ -RQU/ -RRV/ -RRS/ -RRU

M OEM / -Q/// -Q.X/ -Q.U/ -RWV/ -RWQ/ -RVV/ -RVR/ -RTW/ -RTQ/ -RT./ -RXQ

M OFM / -QXT/ -QX./ -QSS/ -QQW/ -QQQ/ -QRT/ -QR./ -QUS/ -Q/T/ -Q/U/ -Q.Q

M OGM / -SRU/ -SUQ/ -S/X/ -S.W/ -S.R/ -QWQ/ -QVS/ -QTV/ -QXW/ -QXU/ -QSU

M OHM / -X.X/ -SWX/ -SVX/ -STV/ -ST./ -SSV/ -SQV/ -SRW/ -SUV/ -S/W/ -S.T

M OIM / -XW./ -TXX/ -XXX/ -XSS/ -XQX/ -XR// -X/V/ -X.T/ -SWQ/ -SVR/ -SXV

M OJM / -TV// -TXS/ -TSU/ -TRW/ -TUV/ -T/./ -XWS/ -XVU/ -XXT/ -XSQ/ -XRX

M OKM / -VV./ -VX// -VQS/ -VR// -V/W/ -TWT/ -TTW/ -TXQ/ -TQS/ -TR// -T/.

L OMM / -WVS/ -WXR/ -WQS/ -WUW/ -W/Q/ -VVW/ -VXV/ -VS// -VR./ -V/U/ -TVW

L ON GU -UT/U -UQUU -U/TU -/WSU -/TQU -/Q/U -//RU -.VWU -.X.U -.RXU -..S

L OGM U -SV/U -SQQU -S/UU -QVRU -QSVU -Q/SU -RTWU -RQWU -R/UU -UVUU -UQU

L OIGU -W.TU -VXUU -VURU -TVVU -TSTU -T.SU -XXUU -XUSU -STWU -SQRU -QWQ

N OMM R -UQQR -/W/R -/QSR -/.QR -.XWR -..SU -WSQU -W//U -VSVU -V/QU -TSV

N OGM R -WRVR -VT.R -V/.R -TSTR -T/.R -XUWR -SXUR -S.XR -QXRR -RV.R -R.S

E OMM Q -XS.Q -SXSQ -QWUQ -QUTQ -RXWQ -UT.Q -/VVQ -//WQ -.RRR -WXQR -VTU

E OGM S -RT.S -UT/S -/VQS -/.TS -.RWQ -WU/Q -VUSQ -TQRQ -XQ/Q -SSWQ -QS.

F OMM X -.WTS -WVRS -VVRS -TWQS -T/SS -SV.S -QXVS -RTQS -USTS -/X/S -.RX

F OGM X -VUWX -XWWX -SVXX -QVSX -RWXX -UQRX -//XX -..WS -VTXS -TXWS -XUX

G OMM T -SXRT -Q/VT -UWUT -/TWT -.V.X -W.WX -TXTX -XQVX -S..X -RTWX -U/W

H OMM W -.RTV -VXUV -T/.V -STSV -QSQV -UQVV -.TX PT -WRRT -TSRT -X.TT -Q/S

I OMM /. -SU./. -R/./. -/R.W -WTSW -VRRW -SWUW -RW/W -UUUW -./RV -VQUV -X/X

J OMM /U -...// -TT.// -SX.// -RV.// -UU./. -WQ./. -T/./. -SU./. -UV./. -.V.W -VU/

K OMM /R -QV./R -UU./U -WW./U -TV./U -X../U -UW./U -.R.// -V/.// -SQ.// -RU.// -.R.

LM OMM /Q -WT./Q -XV./Q -QU./Q -/W./R -WW./R -XQ./R -RS./R -//./U -V/./U -SX./U -UQ.
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h BC DE FG
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LM LLLN LE LF

M OLM U -TS.U -UUUU -.RS/ -WQU/ -VVX/ -VQW/ -VUU/ -V.U/ -TVT/ -TTS/ -TXR/ -TSX

M ONM R -UWSU -QXRU -/WVU -.XW/ -WWU/ -WQR/ -W.V/ -VV// -VX./ -VQR/ -VR./ -V/V

M OEM Q -/.WU -TTTU -Q.UU -UUXU -/USU -.SVU -./// -WTT/ -WQW/ -WUT/ -W.W/ -VWQ

M OFM S -UU.R -/TSU -XS/U -Q/SU -UVUU -/WSU -/RQU -.VWU -.SQU -.UXU -..R/ -WVQ

M OGM X -QWSR -XSVU -WQTU -XRVU -QXSU -RSQU -UTTU -UU.U -/TXU -/Q/U -//UU -.VV

M OHM T -V.TQ -U.WR -UVTU -VWUU -XTRU -SRQU -QRWU -RXVU -R/QU -UT/U -URSU -U.X

M OIM W -/U.Q -V./R -XXUR -/TRU -W.QU -TRSU -X/VU -SRUU -QXXU -Q/QU -RT/U -RRX

M OJM /. -QR.S -Q/QQ -.XUR -QTTR -/SSU -WSUU -V/RU -T/.U -XRUU -ST.U -SU.U -QTW

M OKM // -TQ.X -.RVQ -QTVR -TWXR -QU.R -/VQR -.U/U -W.UU -V/.U -TRVU -XTWU -XR/

L OMM /R -.S.X -XXWQ -W.SQ -/UTR -XWVR -QUXR -URWR -/.RU -WWVU -W/SU -VQVU -TWU

L ON G/X -RR.V -UXSX -../Q -WW.Q -QUXQ -.XWR -VU.R -XRWR -S..R -RVWR -R..R -UUX

L OGM /W -X..W -VTQT -/U.S -VV.S -/VQQ -TQ/Q -QRRQ -U.TQ -.RRR -VWXR -TVQR -XW/

L OIGUU -VT.// -QW.V -US.X -TVXS -WX.S -QRUS -.XSQ -TWSQ -SVTQ -QUUQ -UVVQ -/TX

N OMM UX -/Q./R -//.W -RVTT -T./X -TQTX -/RSS -T/.S -RWXS -/SQQ -WXUQ -V.SQ -XTS

N OGM RU -XW./X -RS.// -XT.W -SQXV -RRWT -SXRT -.U/X -XU/X -R/UX -.XTS -VXXS -XWV

E OMM RW -UR./W -X../R -WT.// -Q..W -WQSW -..XV -RS.T -VXQT -QVWT -/W/X -WQTX -TQR

E OGM QS -TT.UU -VS./X -UT./R -UT.// -SX./. -QX.W -XVVW -//VV -XTTV -RUXV -.RWT -TWW

F OMM SU -R/.UX -//./V -SV./S -/Q./R -/V.// -WU.// -.R./. -RV.W -VTUW -QXWW -/Q.V -VXQ

F OGM SV -VS.UW -RX.U. -VV./T -././Q -V../R -RV./U -RV.// -XQ.// -.T./. -XU./. -UQ.W -WRR

G OMM XS -RW.RU -XU.UR -/W./V -VV./X -QR./Q -VQ./R -TR./U -W/./U -UT.// -TT.// -RS.// -./.

H OMM TV -QT.RW -/R.UT -V/.UU -XR./W -XV./T -TV./X -QQ./S -QS./Q -XW./Q -.V./R -SV./R -/X.

I OMM W/ -SS.QS -XS.RU -QR.UX -RW.UU -WQ.U. -TU./W -/X./V -.../T -/../X -RW./S -V/./S -RU.

J OMM /.Q -X..SU -/X.RT -.X.R. -/Q.UX -U..UR -XX.U/ -VT.U. -SS./W -SR./V -T/./V -.Q./T -QV.

K OMM //T -T..SV -XV.Q/ -XV.RR -W..UW -QX.UX -X..UQ -SW.UR -/..U/ -WS.U/ -.R.U. -UV./W -XS.

LM OMM /R. -V..XS -U..QX -R/.RT -XX.RU -TR.UW -SQ.UT -R/.US -XX.UQ -RV.UR -RS.UU -S/.U/ -VU.
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h BC DLGLH LILJ LKN LNEN GNJE LEH

M OLM / -TQW/ -TQR/ -TRV/ -TRR/ -TUW/ -TUU/ -T/X/ -T/// -T.X/ -T.// -XWS

M ONM / -V.W/ -V../ -TWR/ -TVT/ -TV// -TT// -TXR/ -TSX/ -TQW/ -TQU/ -TRQ

M OEM / -VVU/ -VT// -VX// -VSR/ -VQS/ -VRR/ -VUU/ -V/R/ -V.U/ -TWR/ -TVR

M OFM / -WXV/ -WSQ/ -WQU/ -WR// -WU// -W.S/ -VWU/ -VV// -VXT/ -VSX/ -VQ/

M OGM U -.XVU -.S.U -.RSU -.U/U -..W/ -WVW/ -WTR/ -WSW/ -WQU/ -WUV/ -W/.

M OHM U -/V/U -/X.U -/Q/U -/UQU -//.U -.VSU -.XSU -.QVU -.UTU -././ -WVV

M OIM U -R.XU -UV.U -USVU -URVU -UU/U -/W/U -/XTU -/QTU -/UUU -/.UU -.TS

M OJM U -QQRU -Q/UU -RVXU -RXUU -RQUU -R.TU -UTWU -USSU -UUSU -U.UU -/T/

M OKM U -SVWU -SSQU -SURU -QWXU -QTUU -QRUU -RWWU -RT/U -RRTU -R/.U -UTR

L OMM U -TQQU -T.QU -XXWU -XRVU -X//U -SXQU -SUXU -QWSU -QSXU -QURU -RVR

L ON GR -/XRR -/.WR -.XUR -.U/U -WVQU -WURU -VTRU -VR.U -TTWU -TRTU -XVU

L OGM R -X/UR -SQQR -QVSR -QRQR -RVVR -R//R -UQVR -/WSR -/R.R -.TTR -..V

L OIGQ -.V/Q -...R -WUWR -VXTR -V/UR -T/WR -XQRR -STWR -S./R -QRTR -RSS

N OMM Q -SXQQ -QT.Q -RVTQ -R/QQ -US/Q -/Q/Q -.SUR -WTTR -VVXR -V/UR -T/S

N OGM S -SSTS -QRSS -RUVS -URXS -/SRS -./RQ -VWVQ -V.UQ -XVRQ -SVVQ -QXR

E OMM X -ST.X -QUUX -UWRX -/TWX -.TVS -W.TS -TXXS -XQWS -S.QS -RVVS -URQ

E OGM T -SWXT -QUUT -UXWT -/RXT -./XX -V/SX -XQWX -S/.X -RQ.X -U./X -.U.

F OMM V -XR.V -QUWV -USQV -/..T -WXRT -TR/T -SQ.T -RV.T -/VQT -.UQX -V/X

F OGM W -XXWW -QQUW -UQQW -.T.V -W/XV -XSUV -QRTV -USTV -.RQT -VSQT -X/V

G OMM /. -T/./. -QX./. -UQ./. -.Q.W -VTUW -STWW -RRVW -/RTV -VVWV -XVVV -QUQ

H OMM /U -V/./U -S../U -UR./U -...// -TW.// -QQ.// -/S./. -W/./. -X/./. -RX./. -.S.

I OMM /Q -W../Q -SS./Q -UQ./R -WX./R -TU./R -R/./U -WT./U -XV./U -RR./U -.S.// -XV.

J OMM /T -././X -X../X -UQ./S -WR./S -XS./S -/V./Q -TW./Q -QT./Q -.X./R -TQ./R -R/.

K OMM /W -//./V -XS./V -US./T -W../T -SW./T -.S./X -XU./X -US./S -V../S -QR./Q -WS.

LM OMM U/ -UU.U. -T/.U. -UX./W -VT./W -SU./V -WR./V -QQ./V -.Q./T -SR./U -SX./X -SW.



ª __¬®̀ °± ²³a µ_b ¬·¹̧º µ»¼ ¬c

¾ ¿̀̀ ¬®À Á®̀ µÂ¬

Ã ÄÅ kÌ

Ç ÈÉÊËÅÌÌÍ

� ��� ��� �o  ! �"#d %& �'( e*%+ , -WTS01 e*2 e"1 3# �"'�4 e5"# %e"! e6"e*7�� 8 *3(f 7�(3 ': ��"1 e*; g

=+ �0 �>+ �0 �?+ =0 =�+ ?0 =@

h BC DE FG
H IJK

LM LLLN LE LF

M OLM Q -RXTR -/..U -T.RU -S/RU -Q.RU -RR.U -VTWU -UQUU -U/UU -/W.U -/XWU -/SS

M ONM S -VQWR -ST/U -WVTU -TURU -STRU -QTXU -Q.WU -RSWU -RU/U -UW/U -UXSU -UQS

M OEM V -/XXQ -U/.R -RQVU -WVUU -TV/U -XSRU -SXSU -S./U -QS/U -Q//U -RV.U -RSR

M OFM /. -VX.S -.R/R -TWQR -UWXR -.R.U -VXQU -TS.U -XXTU -X.QU -SSQU -S/QU -QV.

M OGM /R -SW.S -WVWQ -RUUR -XXQR -R/WR -/.TU -WXRU -VSWU -TV.U -T/VU -XXVU -XUX

M OHM /X -R/.T -./WQ -W/QQ -.V/R -XQTR -RVUR -U.QR -.TXU -WTWU -W.RU -VQUU -TW/

M OIM /W -.Q.V -.VRS -SQVQ -SRQQ -..SR -XVQR -QXWR -R/QR -/WVR -/.XR -.RRU -WTR

M OJM U/ -TX.W -/XQX -U.VS -./QQ -RVWQ -..WR -TSQR -STUR -QRQR -RUTR -UQ.R -/XW

M OKM UQ -QW./. -US.X -VVSS -S/UQ -TW/Q -RS/Q -.SXR -VQQR -XVSR -SX/R -QX/R -RTW

L OMM UT -U/.// -RS.T -STUX -.UQS -U.XQ -T.TQ -RT/Q -/R.R -WQWR -V.TR -XWRR -SWW

L ON GRQ -.U./Q -//.W -RU.T -RRWX -UVSS -XRXS -/WWQ -VVQQ -XQTQ -QX/Q -R/UQ -/VW

L OGM Q. -VR./X -VV.// -.W.V -XVQT -RWTX -X.UX -.XQS -XTXS -RVRS -/SRQ -WXVQ -V/S

L OIGQT -XR./W -XS./U -VV./. -.S.V -SUVT -SVVX -WS/X -QW.X -/QUS -VXWS -XQVS -QXX

N OMM SQ -QQ.UU -QR./Q -XT.// -QU.W -XT/V -SVVT -VSRT -RU.X -W/XX -SWWX -RQQX -/RR

N OGM XV -.S.UV -.../V -UT./Q -/V.// -WV./. -X/.W -XV/W -..XV -QWRV -.W/T -TXST -QWT

E OMM V/ -XX.RR -SV.U/ -VT./X -WX./Q -R../U -XS.// -SR./. -T/./. -.W.W -X.SW -U/.V -VVQ

E OGM WS -UT.RW -/X.US -QW./W -TQ./X -XQ./Q -T/./R -RW./U -QR.// -T..// -/R./. -XT./. -UW.

F OMM /.V -W..QQ -TQ.UW -//.UU -SR./V -WV./X -TT./S -UX./Q -/X./R -RU./U -XT./U -/Q.// -T..

F OGM /UU -S..S. -RU.RU -TR.US -RU.U/ -RU./V -VR./T -/R./S -VW./Q -WS./Q -U/./R -X/./R -//.

G OMM /RX -/..SS -W..RX -RS.UV -/U.UR -XT.U. -VW./W -.../T -XR./X -SV./S -TS./S -.W./Q -SQ.

H OMM /XR -R..XT -.T.QR -SW.RR -T/.UV -RT.US -.R.UU -TX.U/ -/../W -VS./V -VS./V -.S./T -RW.

I OMM /W. -X..TV -UQ.S. -VQ.RW -R/.RR -.T.UW -/V.UX -SU.UQ -SW.UR -/U.U/ -WX.U/ -.U.U. -US.

J OMM U/T -V..VW -Q/.SV -/..QQ -W/.RT -TT.RR -RR.R. -UV.UV -.V.UX -RW.US -.T.UR -WW.UR -//.

K OMM UQS -.../.. -X..XS -RS.S. -S/.QU -QV.RT -QT.RQ -.S.R/ -ST.UW -XT.UV -/V.UX -WT.US -WT.

LM OMM UTU -U../// -V..TU -X..SX -//.QT -/W.Q/ -XU.RT -VU.RS -.X.RU -WS.R/ -UW.UW -WS.UV -VQ.
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h BC DLGLH LILJ LKN LNEN GNJE LEH

M OLM U -/Q/U -/R.U -/U.U -//UU -/.QU -.W/U -.V/U -.TUU -.XUU -.SRU -.QR

M ONM U -UUTU -U/UU -/WWU -/VVU -/TVU -/X/U -/QTU -/RSU -/U/U -//.U -.WX

M OEM U -RR/U -R//U -UWSU -UV.U -UXTU -UQXU -UUVU -U/RU -/WQU -/V.U -/X/

M OFM U -QSUU -QUVU -Q.TU -RVVU -RTUU -RQSU -RURU -R.SU -UV/U -UXRU -URW

M OGM U -SWUU -SXUU -SRXU -S/RU -QWRU -QX.U -QRUU -Q.WU -RV/U -RSWU -RUW

M OHM U -TQWU -T/UU -XV/U -XSRU -XR.U -SVVU -SSSU -SUVU -QWQU -QXTU -QRU

M OIM U -WUUU -VTWU -VQ/U -V.VU -TV.U -TR/U -XWUU -XSWU -X/WU -SVTU -SQS

M OJM R -/.WR -.SWR -./SU -WTXU -WQRU -VVXU -VQ.U -V.UU -TSSU -T/TU -XXV

M OKM R -R/.R -US/R -U..R -/STR -//TR -.SUU -WWWU -WSSU -W./U -VSVU -V./

L OMM R -SU/R -QSQR -RWTR -RQTR -R.UR -UUTR -/XTR -//XR -.SXR -..TU -WQR

L ON GQ -.VXR -WWVR -WUUR -VSXR -TWVR -T..R -XU/R -SSSR -QTQR -Q/.R -RUT

L OGM Q -XVVQ -STWQ -QVSQ -Q.UQ -RR.Q -U.WQ -/.WQ -.UTR -WUTR -VQTR -TQR

L OIGS -R/QS -/VRS -.T.Q -WTUQ -VVTQ -TQ.Q -XUUQ -SUQQ -Q.QQ -R.TQ -/VR

N OMM S -WSXS -V.QS -XTQS -SSWS -QX/S -UVWS -/S/S -.RTQ -VWTQ -TVQQ -XRW

N OGM T -UT/T -.TVX -W//X -TXSX -XRXX -Q/WX -UQRX -.WXS -W/XS -TTUS -SVS

E OMM V -X/.V -RTXV -/TQT -WWXT -VQ.T -STXT -RX/T -/VUX -WXRX -TVTX -SSW

E OGM W -WXQW -XVWW -QS/W -UQUW -.SVV -TQVV -QWSV -UVQV -.UTT -VU.T -SS/

F OMM // -RR.// -././. -TQ./. -S../. -UW.W -WR.W -XRWW -RWTW -/./V -VXRV -SSQ

F OGM /U -T../U -RQ./U -.R.// -TX.// -SU.// -/U./. -TW./. -SU./. -/V.W -W/RW -SXQ

G OMM /Q -.T./R -XT./R -RR./R -.R./U -TX./U -R/.// -WS.// -XQ.// -UT./. -WT./. -SV.

H OMM /X -VR./X -RS./S -WR./S -ST./S -US./Q -T/./Q -UT./R -W../R -QS./R -.W./U -XU.

I OMM /W -SW./W -.R./V -SS./V -/R./T -TS./T -/U./X -X../X -/T./S -XS./S -UU./Q -XT.

J OMM UU -RX.U/ -TU.U/ -/T.U. -XV.U. -US./W -SR./V -WQ./V -QS./T -VQ./T -RX./X -TR.

K OMM US -/R.UQ -Q/.UR -TW.UR -UQ.UU -TX.U/ -WQ.U/ -UV.U. -TU.U. -.S./W -S../V -TW.

LM OMM UT -W..UT -/..UX -Q/.US -V..US -UT.UQ -RX.UR -XU.UR -...UU -US./T -/R.U. -VS.
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h BC DE FG
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LM LLLN LE LF

M OLM V -RUVQ -XXSR -TX.R -RX.R -/RTU -WWQU -VWTU -VUSU -TT.U -TUTU -XW/U -XXR

M ONM /R -WQ.S -TXVQ -R/.R -TR/R -QUUR -UR/R -/./R -..XU -WRSU -VTVU -VRRU -TWX

M OEM U. -VV.T -RRXS -.RSQ -/WWR -TTSR -S/WR -RQVR -UUSR -/RUR -.X.R -..UU -WSS

M OFM UT -VS.W -UQQS -WRQQ -TT/Q -/WWR -VXUR -XQ.R -QVUR -RXQR -UTRR -U..R -/Q.

M OGM RQ -VU.// -UW.X -WXXS -QRQQ -XW/Q -USVR -WTXR -TTVR -XR/R -S/TR -QUXR -RSR

M OHM Q/ -TV./R -RW.V -.TTX -/XTS -UQ.Q -T.UQ -RSRQ -/.WR -WUWR -TW.R -XV.R -SW.

M OIM QV -TS./S -SU.W -UR/X -WQTS -VR/S -/VRQ -TXQQ -QT/Q -USSQ -.VWR -WSVR -VS/

M OJM SS -T/./T -XS./. -Q/.T -TSTX -QSUS -XWRS -U./Q -VSVQ -X.QQ -//.Q -USXQ -/R/

M OKM XU -SV./W -V..// -X..V -VSXT -.WSX -UUSS -XSWS -UXQQ -WTRQ -TS.Q -STUQ -QUV

L OMM XW -XS.U/ -WS./U -V/.W -QR.T -TSRX -TTUX -/RRS -XVXS -RSTS -/.RQ -W.RQ -TQ.

L ON GVT -.X.UT -RS./S -VS.// -SV.W -QQUV -/VXT -RXSX -TVWX -RXRX -.RXS -TTSS -SXQ

L OGM /.Q -S..RU -TT./V -WU./R -TX.// -/T.W -XQ/V -XQ.T -WRXT -Q/QT -/.UX -XWRX -QRU

L OIG/U/ -W..RV -/W.UU -././S -WS./U -WU.// -/U.W -WQ.W -/.WV -QWUV -./XT -XRVT -RR.

N OMM /RW -R..QR -X/.US -/../V -/X./Q -XV./U -X/.// -UX./. -R..W -SVTW -.RWV -X.UV -UQS

N OGM /TQ -/..SQ -QT.R/ -UW.UU -X../V -UU./S -XR./R -WU./U -T/.// -V/.// -/U./. -SX./. -//.

E OMM U.V -W..XS -RQ.RT -S..UT -.S.U/ -TW./V -XX./X -X../S -/Q./Q -.X./R -UU./U -SQ./U -./.

E OGM UQR -V..TX -U/.QR -TU.R/ -SU.US -RX.U/ -T/./W -R../T -SW./X -RU./S -RQ./Q -SX./R -W/.

F OMM UTV -X..VT -.V.QW -WQ.RS -WV.UV -WQ.UQ -TX.UU -...U. -.S./V -SW./T -QT./X -ST./S -VQ.

F OGM R/R -Q..WT -WX.SX -/X.Q. -QS.RU -SR.UT -VU.UQ -T/.UU -S/.U. -VT./W -X../V -SW./T -TX.

G OMM RQV -U../.V -V..XU -RV.QQ -WR.RX -/U.R. -VV.UT -QU.UQ -WV.UR -/S.U/ -TQ.U. -XU./W -T..

H OMM Q/T -W../R. -X..TQ -VQ.SR -VV.QR -R..RT -./.RU -VX.UW -WU.UT -TR.UX -.R.UQ -XV.UR -ST.

I OMM QVT -S../SU -R..VT -UW.XU -VQ.S. -QW.QR -/Q.RV -R..RQ -VT.RU -R/.R. -RR.UV -TS.UT -QS.

J OMM SST -U../TQ -/..WW -TS.T/ -TW.ST -XV.QW -UV.QR -TQ.RW -VU.RX -VW.RQ -XR.RU -VU.R/ -RQ.

K OMM XUX -W../WS -W..//U -U..V. -TS.XQ -VT.SS -QR.QW -/W.QQ -TT.Q/ -QV.RV -WR.RX -W..RS -UR.

LM OMM XWX -S..U/T -X../UQ -T..VW -TU.TU -.T.X/ -ST.SQ -XQ.QW -TR.QX -.T.QR -UQ.Q. -WV.RW -/R.
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h BC DLGLH LILJ LKN LNEN GNJE LEH

M OLM U -XRVU -X/VU -X..U -SVQU -ST/U -SQVU -SUWU -S/QU -QWSU -QV.U -QXU

M ONM U -TXQU -TRTU -T/QU -XWQU -XTXU -XQTU -XURU -X.UU -STWU -SSWU -SRQ

M OEM U -W/QU -VV.U -VS/U -VUXU -V.RU -TXTU -TRSU -T/.U -XTWU -XSSU -XUR

M OFM R -.W.R -.QTR -.//U -WTWU -WS/U -W.QU -VXTU -VRXU -TWVU -TXTU -TUW

M OGM R -UW/R -URWR -/WQR -/SSR -/U/R -.XQR -./TU -WTWU -WRRU -VWXU -VQW

M OHM R -S/SR -QSRR -RWVR -RS/R -R//R -UQUR -/VXR -/Q/R -.VSR -.Q/U -WVQ

M OIM R -TXUR -XVTR -XURR -SXTR -S/WR -QRVR -RTUR -R/VR -USRR -U..R -/RQ

M OJM Q -.UTR -WQ.R -VXSR -V..R -TQQR -XQWR -STRR -S/.R -QRQR -RTRR -UWX

M OKM Q -R.WQ -U.WQ -/URQ -.QWR -WVRR -VTSR -TVTR -T/XR -XUVR -SSWR -QT/

L OMM Q -X.SQ -QW/Q -RWQQ -R.WQ -URSQ -//UQ -./RR -WR/R -VRRR -TSSR -XSS

L ON GS -RVVS -UQ.S -//QS -..QQ -W.VQ -TQWQ -XU.Q -S/RQ -RVSQ -UVRQ -/QR

L OGM X -U/TX -.RQS -VTVS -TQRS -XUSS -QUXS -UXTS -/RXQ -WTVQ -VSUQ -XW/

L OIGT -.TQX -VSTX -XT/X -S/.X -RXWX -/RQS -WQQS -TVVS -SWWS -QQWS -USX

N OMM T -WQWT -XWWT -QVRT -UWTT -/RQX -VX/X -XQ/X -QX.X -UQ/X -.XXS -VQU

N OGM W -TRSW -Q/SW -/QSV -W.TV -T..V -RSRV -.TRT -VQUT -SXUT -RRWT -.SU

E OMM // -SS.// -/T./. -VQ./. -SS./. -R..W -VTSW -SRXW -USXV -W/XV -XQSV -UXW

E OGM /R -RV./U -WR./U -SQ./U -U/.// -W/.// -QU.// -.U./. -XW./. -UW.W -WT.W -SX.

F OMM /S -UR./Q -T/./Q -UX./R -VV./R -SQ./U -WT./U -S/./U -/R.// -XT.// -R/./. -VQ.

F OGM /T -.T./X -QW./S -WW./S -SS./S -/T./Q -RS./Q -././R -SW./R -.T./U -XX./U -/U.

G OMM /V -WR./V -UV./T -TU./T -UQ./X -V/./X -/../S -SU./S -.S./Q -QT./Q -././R -QU.

H OMM UU -XS.U/ -VT.U/ -/W.U. -X/.U. -/../W -UQ./V -SS./T -WV./T -UV./X -TR./X -./.

I OMM UX -RV.US -QX.UQ -XV.UQ -...UR -Q..UU -RW.U/ -SV.U. -WU.U. -/../W -QS./V -XU.

J OMM R. -//.UW -.X.UV -/T.UT -RW.UX -T..US -SS.UQ -XR.UR -VX.UU -WR.UU -/W.U/ -UR.

K OMM RR -VQ.RU -XT.R/ -XX.R. -TV.R. -./.UV -TU.UT -XT.UX -V/.US -TX.UQ -WR.UR -V..

LM OMM RT -SV.RX -UV.RS -/S.RQ -/V.RR -RU.R/ -VV.R. -TU.UW -TT.UV -X..U/ -XQ.UX -QT.
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i]adjj

klmnopp qrs tuv w xty z{|}l ~�� ��� |�� t���� t� �� �~�� |~��{w�wtyr x� ����� ����xx� qp��

klmnopp qps tuv w xty z{|} � ~�� ��� |�� t���� t� �� �~�� |~��{w�wtyp x� ����� ����xx� qp��

klmnopp q��� |� u�u� |}� ��} �{�k �w�� ���� |�� t���~��� ��� { ��� ��|z{|}�� ������� qp��

klmnopp q��� |� u�uz� t� �� �~�� |~��{w�wty x�� ����� ��� ��|�� �r q �{|} ������� qp��

klmnopp q��� |� u�uz� t� �� �~�� |~��{w�wty x� ����� ��� ��|�� �r q �{|} �������� qp�r

klmnopp q��� |� u�uz� t� �� �~�� |~��{w�wty xp� ����� ��� ��|�� �r q �{|} �����x� qp��

klmnopp q��� |� u�uz� t� �� �~�� �  � |~� xt���� ��~�|��� �r q¡ ¢ �����r q{|} £¤ ¥r �xx�� qp��

klmnopp q��� |� u�uz� t� �� �~�� �  � |~� xt���� ��~�|��� �r q¡ ¢ �����r q{|} £¤ ¦r ��xx� qp��



7 889:;< => ?@A B8C 9DEEF BGH 9I

J :<K< 9;L M<; B:N9 O PQRSTUUV

W XT Y§

¨ ©ª« ¬ ®¯ °± ²³ª ´ µ©¶́ ²µ·²¸ µ¹ º»¼ ©µ½¹ °»¼ ¾ ¿À ´ ¬Á´ µÂ¹ ¯ Ã¼ Ä ²Å¬Æ¶ ²Ç ¬¶ ¬¿¶È µ¿Æ¬©·¬·²
¸ ¯ °ÉÊËÄÌ

Í ÎÏÐ ÑÒÐ Í ÎÏÐ ÑÓÐ Í ÎÏÐ ÑÔÐ Í ÎÏÐ ÑÕÐ Í ÎÏÐ ÑÖÐ Í ÎÏÐ ÑÖ ÒÍ ÎÏÐ ÑÖÖ

×
×
×
×
×
×
×

ØÙ ÚÛÜÜÝ
Ù ÚÛÜÞß
Ù ÚÛÞÜÛà
Ù ÚÛÞáÛÞ
Ù ÚÛÞÛàÝ
Ù ÚÛßß

áÙ ÚÛØÞÜ
Ù ÚÛáÝÞ
Ù ÚÛÜáÛâ
Ù ÚÛÜÜàÙ
Ù ÚÛÜÜàÜ
Ù ÚÛÜÝ

ÝÙ ÚÛàÜß
Ù ÚÛâÝÛÙ
Ù ÚÛáÝÛØ
Ù ÚÛÝÙàÛ
Ù ÚÛÝâàß
Ù ÚÛÝØ

ÜÙ ÚÛÙßÞ
Ù ÚÛÛÞÛÛ
Ù ÚÛâÞÛá
Ù ÚÛØÝàà
Ù ÚÛáÛàÞ
Ù ÚÛáâ

ßÙ ÚÙÞâÛÙ
Ù ÚÛÙØÛà
Ù ÚÛàØÛÝ
Ù ÚÛâààâ
Ù ÚÛâÞâÙ
Ù ÚÛØâ

ÞÙ ÚÙßÙÛÛ
Ù ÚÙÞàÛâ
Ù ÚÛÛÛÛÜ
Ù ÚÛàÙàØ
Ù ÚÛàÞâÛ
Ù ÚÛââ

ÛÙÙ ÚÙÝÞÛà
Ù ÚÙßÛÛØ
Ù ÚÙÞÞÛß
Ù ÚÛÙÞàá
Ù ÚÛÛÞâà
Ù ÚÛàØ

ÛÛÙ ÚÙÝÙÛâ
Ù ÚÙÜÛÛá
Ù ÚÙßÞÛÞ
Ù ÚÙÞÞàÝ
Ù ÚÛÛÙââ
Ù ÚÛÛÝ

ÛàÙ ÚÙáàÛØ
Ù ÚÙÝâÛÝ
Ù ÚÙÜÞàÙ
Ù ÚÙÞÙàÜ
Ù ÚÛÙÛâØ
Ù ÚÛÙß

ÛâÙ ÚÙØáÛá
Ù ÚÙáÝÛÜ
Ù ÚÙÜÛàÛ
Ù ÚÙßààß
Ù ÚÙÞââá
Ù ÚÛÙÛ

ÛØÙ ÚÙâÞÛÝ
Ù ÚÙØÞÛß
Ù ÚÙÝØàà
Ù ÚÙÜØàÞ
Ù ÚÙßÝâÝ
Ù ÚÙÞØ

ÛáÙ ÚÙâØÛÜ
Ù ÚÙØâÛÞ
Ù ÚÙáÜàâ
Ù ÚÙÝßâÙ
Ù ÚÙÜÞâÜ
Ù ÚÙßÜ

ÛÝÙ ÚÙâÙÛß
Ù ÚÙâßàÙ
Ù ÚÙáÛàØ
Ù ÚÙÝÛâÛ
Ù ÚÙÜââß
Ù ÚÙßÛ

ÛÜÙ ÚÙàÝÛÞ
Ù ÚÙâØàÛ
Ù ÚÙØÝàá
Ù ÚÙáÝâà
Ù ÚÙÝÜâÞ
Ù ÚÙÜÝ

ÛßÙ ÚÙàâàÙ
Ù ÚÙâÙàà
Ù ÚÙØÛàÝ
Ù ÚÙáÛââ
Ù ÚÙÝàØÙ
Ù ÚÙÜÙ

ÛÞÙ ÚÙàÙàÛ
Ù ÚÙàÜàâ
Ù ÚÙâÜàÜ
Ù ÚÙØÝâØ
Ù ÚÙáÜ

àÙÙ ÚÙÛßàà
Ù ÚÙàØàØ
Ù ÚÙââàß
Ù ÚÙØàâá
Ù ÚÙáâ

àÛÙ ÚÙÛáàâ
Ù ÚÙàÛàá
Ù ÚÙâÙàÞ
Ù ÚÙâßâÝ
Ù ÚÙØÞ

ààÙ ÚÙÛØàØ
Ù ÚÙÛÞàÝ
Ù ÚÙàÜâÙ
Ù ÚÙâØâÜ
Ù ÚÙØá

àâÙ ÚÙÛààá
Ù ÚÙÛÜàÜ
Ù ÚÙàØâÛ
Ù ÚÙâÛâß
Ù ÚÙØÛ

àØÙ ÚÙÛÙàÝ
Ù ÚÙÛáàß
Ù ÚÙààâà
Ù ÚÙàÞâÞ
Ù ÚÙâß

àáÙ ÚÙÙÞàÜ
Ù ÚÙÛâàÞ
Ù ÚÙàÙââ
Ù ÚÙàÝØÙ
Ù ÚÙâá

àÝÙ ÚÙÙßàß
Ù ÚÙÛàâÙ
Ù ÚÙÛßâØ
Ù ÚÙàâ

àÜÙ ÚÙÙÜàÞ
Ù ÚÙÛÙâÛ
Ù ÚÙÛÝâá
Ù ÚÙàÛ

àßÙ ÚÙÙÝâÙ
Ù ÚÙÙÞâà
Ù ÚÙÛØâÝ
Ù ÚÙÛÞ

àÞÙ ÚÙÙÝâÛ
Ù ÚÙÙßââ
Ù ÚÙÛââÜ
Ù ÚÙÛß

âÙÙ ÚÙÙáâà
Ù ÚÙÙÜâØ
Ù ÚÙÛÛâß
Ù ÚÙÛÝ

âÛÙ ÚÙÙØââ
Ù ÚÙÙÜâá
Ù ÚÙÛÙâÞ
Ù ÚÙÛá

âàÙ ÚÙÙØâØ
Ù ÚÙÙÝâÝ
Ù ÚÙÙÞØÙ
Ù ÚÙÛâ

ââÙ ÚÙÙââá
Ù ÚÙÙáâÜ
Ù ÚÙÙß

âØÙ ÚÙÙââÝ
Ù ÚÙÙáâß
Ù ÚÙÙÜ

âáÙ ÚÙÙââÜ
Ù ÚÙÙØâÞ
Ù ÚÙÙÜ

âÝÙ ÚÙÙàâß
Ù ÚÙÙØØÙ
Ù ÚÙÙÝ

âÜÙ ÚÙÙàâÞ
Ù ÚÙÙâ

âßÙ ÚÙÙàØÙ
Ù ÚÙÙâ

âÞÙ ÚÙÙà ØÙÙ ÚÙÙà



7 889:;< => ?@A B8C 9DEEF BGH 9I

J :<K< 9;L M<; B:N9 O PQRSTUUV

W XT Yã

¨ ©ª« ¬ ® °± ²³ª ´ µ©¶́ ²µ·²¸ µ¹ º»¼ ©µ½¹ °»¼ ¾ ¿À ´ ¬Á´ µÂ¹ ¯ Ã¼ Ä ²Å¬Æ¶ ²Ç ¬¶ ¬¿¶È µ¿Æ¬©·¬·²
¸ ÊËÄÌ

Í ÎÏÐ ÑÒÐ Í ÎÏÐ ÑÓÐ Í ÎÏÐ ÑÔÐ Í ÎÏÐ ÑÕÐ Í ÎÏÐ ÑÖÐ Í ÎÏÐ ÑÖ ÒÍ ÎÏÐ ÑÖÖ

×
×
×
×
×
×
×

âÙ ÚÙÞÛâ
Ù ÚÛàââ
Ù ÚÛÝØØ
Ù ÚÛÝâá
Ù ÚÛÞÞÜ
Ù ÚÛßâÛÛ
Ù ÚÛßÙ

ØÙ ÚÙáÜØ
Ù ÚÙßÙØ
Ù ÚÛÛâá
Ù ÚÛÛÞÝ
Ù ÚÛáàß
Ù ÚÛØØÛà
Ù ÚÛØß

áÙ ÚÙâÜá
Ù ÚÙáØá
Ù ÚÙÜÞÝ
Ù ÚÙßÝÜ
Ù ÚÛÛÝÞ
Ù ÚÛÛâÛâ
Ù ÚÛàÛ

ÝÙ ÚÙàØÝ
Ù ÚÙâÝÝ
Ù ÚÙááÜ
Ù ÚÙÝâß
Ù ÚÙßßÛÙ
Ù ÚÙßÞÛØ
Ù ÚÙÞÞ

ÜÙ ÚÙÛÝÜ
Ù ÚÙàáÜ
Ù ÚÙâÞß
Ù ÚÙØÝÞ
Ù ÚÙÝÜÛÛ
Ù ÚÙÝÞÛá
Ù ÚÙßÙ

ßÙ ÚÙÛÛß
Ù ÚÙÛÜß
Ù ÚÙàÜÞ
Ù ÚÙâØÛÙ
Ù ÚÙáÛÛà
Ù ÚÙáØÛÝ
Ù ÚÙÝá

ÞÙ ÚÙÙÜÞ
Ù ÚÙÛàÞ
Ù ÚÙÛÞÛÙ
Ù ÚÙàØÛÛ
Ù ÚÙâÞÛâ
Ù ÚÙØàÛÜ
Ù ÚÙáâ

ÛÙÙ ÚÙÙáÛÙ
Ù ÚÙÙßÛÙ
Ù ÚÙÛØÛÛ
Ù ÚÙÛßÛà
Ù ÚÙàÞÛØ
Ù ÚÙââÛß
Ù ÚÙØâ

ÛÛÙ ÚÙÙâÛÛ
Ù ÚÙÙÝÛÛ
Ù ÚÙÛÙÛà
Ù ÚÙÛâÛâ
Ù ÚÙààÛá
Ù ÚÙàáÛÞ
Ù ÚÙâØ

ÛàÙ ÚÙÙàÛà
Ù ÚÙÙØÛà
Ù ÚÙÙÜÛâ
Ù ÚÙÛÙÛØ
Ù ÚÙÛÜÛÝ
Ù ÚÙàÙàÙ
Ù ÚÙàÜ

ÛâÙ ÚÙÙàÛâ
Ù ÚÙÙâÛâ
Ù ÚÙÙáÛØ
Ù ÚÙÙÜÛá
Ù ÚÙÛâÛÜ
Ù ÚÙÛáàÛ
Ù ÚÙàà

ÛØÙ ÚÙÙÛÛØ
Ù ÚÙÙàÛØ
Ù ÚÙÙØÛá
Ù ÚÙÙáÛÝ
Ù ÚÙÛÙÛß
Ù ÚÙÛààà
Ù ÚÙÛß

Ûá äÙ ÚÙÙÛÛá
Ù ÚÙÙÛÛá
Ù ÚÙÙâÛÝ
Ù ÚÙÙØÛÜ
Ù ÚÙÙÜÛÞ
Ù ÚÙÙÞàâ
Ù ÚÙÛØ

ÛÝ äÙ ÚÙÙÛÛÝ
Ù ÚÙÙàÛÜ
Ù ÚÙÙâÛß
Ù ÚÙÙáàÙ
Ù ÚÙÙÜàØ
Ù ÚÙÛÛ

ÛÜÙ ÚÙÙÛÛß
Ù ÚÙÙàÛÞ
Ù ÚÙÙØàÛ
Ù ÚÙÙáàá
Ù ÚÙÙÞ

Ûß äÙ ÚÙÙÛÛÞ
Ù ÚÙÙààÙ
Ù ÚÙÙâàà
Ù ÚÙÙØàÝ
Ù ÚÙÙÜ

àÙÙ ÚÙÙÛàÛ
Ù ÚÙÙààâ
Ù ÚÙÙâàÜ
Ù ÚÙÙÝ

àÛ äÙ ÚÙÙÛàà
Ù ÚÙÙààØ
Ù ÚÙÙààß
Ù ÚÙÙØ

àâÙ ÚÙÙÛàá
Ù ÚÙÙààÞ
Ù ÚÙÙØ

àØ äÙ ÚÙÙÛàÝ
Ù ÚÙÙàâÙ
Ù ÚÙÙâ

àÜÙ ÚÙÙÛâÛ
Ù ÚÙÙà

àß äÙ ÚÙÙÛâà
Ù ÚÙÙà ââÙ ÚÙÙà âØÙ ÚÙÙÛ âá äÙ ÚÙÙÛ



7 889:;< => ?@A B8C 9DEEF BGH 9I

J :<K< 9;L M<; B:N9 O PQRSTUUV

W XT Yå
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ÒÐì í îïðñòóô ÏÍ ÑÒ
ÕÐì í îïðñòóô Ïõ

ö ÷ ×Ïø ×ÏÓ ×ÏÕ ×ÏÍÐ ×ÏÍõ ×Ïø ×ÏÓ ×ÏÕ ×ÏÍÐ ×ÏÍõ

Ù ÚÛù úùùûù úùùùù úùùùù úùùùù úùùùù úùùüù úùùùù úùùùù úùùùù úùùù

Ù ÚàÙ ÚÙààù úùùýù úùùüù úùùùù úùùùÙ ÚÙÛØù úùùþù úùùùù úùùùù úùùù

Ù ÚâÙ ÚÙáÝÙ ÚÙàÛù úùùÿù úùùûù úùùüÙ ÚÙáÙÙ ÚÙÛâù úùùûù úùùüù úùùù

Ù ÚØÙ ÚÙÞÜÙ ÚÙØßÙ ÚÙàáÙ ÚÙÛØù úùù�Ù ÚÛÛâÙ ÚÙØâÙ ÚÙÛÜù úùù�ù úùùû

Ù ÚáÙ ÚÛâÜÙ ÚÙßàÙ ÚÙáÛÙ ÚÙâàÙ ÚÙàÛÙ ÚÛÞÛÙ ÚÙÞâÙ ÚÙØÜÙ ÚÙàØÙ ÚÙÛâ

Ù ÚÝÙ ÚÛÜØÙ ÚÛÛÝÙ ÚÙßÙÙ ÚÙáÝÙ ÚÙØÙÙ ÚàÜÙÙ ÚÛáÝÙ ÚÙÞØÙ ÚÙáÜÙ ÚÙâá

Ù ÚÜÙ ÚàÙÝÙ ÚÛØßÙ ÚÛÛÙÙ ÚÙßâÙ ÚÙÝØÙ ÚâØàÙ ÚàààÙ ÚÛØÞÙ ÚÛÙÛÙ ÚÙÝÞ

Ù ÚßÙ ÚàââÙ ÚÛÜÜÙ ÚÛâÞÙ ÚÛÛÙÙ ÚÙßßÙ ÚØÙàÙ ÚàßØÙ ÚàÙÝÙ ÚÛáÛÙ ÚÛÛà

Ù ÚÞÙ ÚàáÝÙ ÚàÙâÙ ÚÛÝáÙ ÚÛâÝÙ ÚÛÛâÙ ÚØáÛÙ ÚââÞÙ ÚàÝÛÙ ÚàÙâÙ ÚÛáß

Û ÚÙÙ ÚàÜÝÙ ÚààÝÙ ÚÛßÞÙ ÚÛÝÙÙ ÚÛâÝÙ ÚØÞàÙ ÚâßÝÙ ÚâÛÙÙ ÚàáÛÙ ÚàÙá

Û ÚàÙ ÚâÙÞÙ ÚàÝâÙ ÚààÞÙ ÚàÙÛÙ ÚÛÜßÐ ÑÒÒ� Ù ÚØÝàÙ ÚâÞâÙ ÚââÜÙ ÚàÞÛ

Û ÚØÙ ÚâââÙ ÚàÞâÙ ÚàÝÛÙ ÚàâáÙ ÚàÛØÐ ÑÒÖÓÐ ÑÒÍÔÙ ÚØáÝÙ ÚØÙÝÙ ÚâÝà

Û ÚÝÙ ÚâáàÙ ÚâÛÝÙ ÚàßÜÙ ÚàÝâÙ ÚàØâÐ ÑÓõÓÐ ÑÒÒÕÐ ÑÒÐ ÒÙ ÚØáÞÙ ÚØàÙ

Û ÚßÙ ÚâÝßÙ ÚââáÙ ÚâÙßÙ ÚàßÝÙ ÚàÝÜÐ ÑÓ ÒÐÐ ÑÒÖÐÐ ÑÒøõÐ ÑÒÐõ Ù ÚØÝÝ

à ÚÙÙ ÚâßÙÙ ÚâáÙÙ ÚâàÝÙ ÚâÙáÙ ÚàßßÐ ÑÓÓ ÔÐ ÑÓ ÍøÐ ÑÒÔõÐ ÑÒ�ÓÐ ÑÒÐ ø

à ÚàÙ ÚâÞÛÙ ÚâÝâÙ ÚâØÛÙ ÚâààÙ ÚâÙáÐ ÑÓÕõÐ ÑÓ� øÐ ÑÒÖÓÐ ÑÒÓ øÐ ÑÒ� ø

à ÚØÙ ÚØÙÙÙ ÚâÜØÙ ÚâáâÙ ÚââáÙ ÚâàÙÐ ÑÓÖ�Ð ÑÓ ÒÐÐ ÑÓ ÍÓÐ ÑÒÕÓÐ ÑÒÓÐ

à ÚÝÙ ÚØÙÜÙ ÚâßâÙ ÚâÝØÙ ÚâØÜÙ ÚâââÐ ÑÔÐ�Ð ÑÓÓ øÐ ÑÓ�õÐ ÑÓÐ ÒÐ ÑÒÕ Í

à ÚßÙ ÚØÛØÙ ÚâÞÛÙ ÚâÜâÙ ÚâáßÙ ÚâØØÐ ÑÔÍÍÐ ÑÓ ÔÒÐ ÑÓ øÓÐ ÑÓõ ÍÐ ÑÒÖÖ

â ÚÙÙ ÚØÛÞÙ ÚâÞßÙ ÚâßÛÙ ÚâÝÜÙ ÚâáØÐ ÑÔÍÕÐ ÑÓÕ ÒÐ ÑÓ ÒÕÐ ÑÓ� ÒÐ ÑÓ Íø
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W XT YV

¨ ©ª« ¬ ®º °ḉ µ´ ³è³é¹ º¼ ¶ ²Ç ¬¶ ¬¿¶Ç ¬¿Æ¬©·¬·²
¸ °�É �ÊËÄÌ¸ ²ÆẾ Á¬µêë �Ä ²Å¬Æ¹ ¯ Ã¼ ��� ÆÆ²Æ� ©¶ ¬¹¼

ö ÷ ÏÐ Ñõ

ö ÷ ÏÐ Ñø

� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò

Ð ÑõÐ ØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑõÐ ØØ
ØÝ
ßÛÛ

Ð ÑÍÒØØ
ØØ
Øá

Ð ÑÍÒØØ
áÜ
ÛÙÛà

Ð ÑÍÐ ØØ
ØØ
Øá

Ð ÑÍÐ Øá
Ýß
ÛÛÛá

Ð ÑÐ ÒØØ
ØØ
áÝ

Ð ÑÐ ÒÝß
ÞÛÛ
ÛáÛß

Ð ÑÐ ÍÝÝ
ÝÜ
ßÞ

Ð ÑÐ ÍÛÛÛâ
ÛáÛß
àààÝ

ö ÷ ÏÐ ÑÓ

ö ÷ ÏÐ ÑÕ

� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò

Ð ÑõÐ Øá
ÜÛÛ
ÛÝàà

Ð ÑõÐ Ýß
ÛàÛß
àßâß

Ð ÑÍÒáÜ
ÞÛâ
ÛÞàá

Ð ÑÍÒßÛÛ
Ûáàà
ââØâ

Ð ÑÍÐ ÜÞ
ÛàÛÝ
àââÙ

Ð ÑÍÐ ÛÛÛá
àÙàß
ØÙáÛ

Ð ÑÐ ÒÛÛÛØ
ÛÜàà
âÙâÜ

Ð ÑÐ ÒÛßàâ
àÞâß
áÛÝá

Ð ÑÐ ÍàÛàá
âÙâÝ
ØááØ

Ð ÑÐ ÍâáØà
áÙÝÛ
ÜßÞØ

ö ÷ ÏÍ ÑÐ

ö ÷ ÏÍ Ñõ

� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò

Ð ÑõÐ ßÛà
ÛßàÜ
Øàáß

Ð ÑõÐ ÛÛÛÜ
àáâß
ÝÙßà

Ð ÑÍÒÛÛÛÝ
àâââ
áÙÝÜ

Ð ÑÍÒÛÝàâ
ââØÜ
ÜÛÞá

Ð ÑÍÐ ÛÜàâ
âÛØà
ÝÛÜÞ

Ð ÑÍÐ àââà
ØØÝÙ
ßÜÛÛâ

Ð ÑÐ ÒàÜâá
ØØáß
ÜÞÛÙÙ

Ð ÑÐ ÒâÜØÞ
Ýâßà
ÛÛâÛØâ

Ð ÑÐ ÍáàÝâ
ÜÝÞâ
ÛàÙÛØá

Ð ÑÐ ÍÜØÞÙ
ÛÙÞÛââ
ÛÜààÙß

ö ÷ ÏÍ Ñø

ö ÷ ÏÍ ÑÓ

� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò

Ð ÑõÐ ÛØàà
âØáÛ
ßÛÛÛÛ

Ð ÑõÐ ÛßàÞ
ØØÝÜ
ÛÙÝÛØØ

Ð ÑÍÒàÛâÛ
ØØÝØ
ÞÝÛàÞ

Ð ÑÍÒàÝØÙ
áßßâ
ÛàáÛÝß

Ð ÑÍÐ âÛØâ
áÞßÛ
ÛÛßÛáâ

Ð ÑÍÐ ØÙáÝ
ÜÜÛÙÝ
ÛáâÛÞÞ

Ð ÑÐ ÒáÙÝÝ
ßáÛÛÛ
ÛáâÛÞâ

Ð ÑÐ ÒÝáßá
ÛÛÙÛØØ
ÛÞÞàáà

Ð ÑÐ ÍÞÞÛàÛ
ÛØÜÛßÙ
àââàßÛ

Ð ÑÐ ÍÛàßÛáÜ
ÛÞÙàâØ
âÙââÝÝ
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W XT§U

¨ ©ª« ¬ ®º °ḉ µ´ ³è³é¹ º¼ ¶ ²Ç ¬¶ ¬¿¶Ç ¬¿Æ¬©·¬·²
¸ °�É �ÊËÄÌ¸ ²ÆẾ Á¬µêë �Ä ²Å¬Æ¹ ¯ Ã¼ ��� ÆÆ²Æ� ©¶ ¬¹¼

ö ÷ ÏÍ ÑÕ

ö ÷ Ïõ ÑÐ

� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò

Ð ÑõÐ ààâÝ
áÝßØ
ÛââÛßà

Ð ÑõÐ àÜØØ
ÝßÛÙâ
ÛÝØààá

Ð ÑÍÒââáÙ
ÜàÛÙØ
ÛáßàÛà

Ð ÑÍÒØÙÝÛ
ßÞÛàß
ÛÞáàÝÛ

Ð ÑÍÐ áÙÜÙ
ÞÜÛââ
ÛÞâàáà

Ð ÑÍÐ ÝÛßÜ
ÛÛÞÛÝØ
àâßâÛÙ

Ð ÑÐ ÒßÛÛÙÜ
ÛâÞÛßà
àáàâÛß

Ð ÑÐ ÒÛÙÙÛâà
ÛÜÛààá
âÛÙâÞà

Ð ÑÐ ÍÛÝàÛÞß
àØÙàÞÝ
âßâØÝâ

Ð ÑÐ ÍÛÞÞàØâ
àÞÝâÝØ
ØÜàáÜÛ

ö ÷ Ïõ Ñõ

ö ÷ Ïõ Ñø

� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò

Ð ÑõÐ âàáØ
ßâÛàá
ÛÞßàÜÛ

Ð ÑõÐ âßÝâ
ÞßÛØß
àâáâàâ

Ð ÑÍÒØßÜØ
ÛÙßÛáá
àâÝâÛá

Ð ÑÍÒáÜßß
ÛàßÛßØ
àßÙâÜá

Ð ÑÍÐ ÜâÛÙØ
ÛØØÛÞß
àßßâÜá

Ð ÑÍÐ ßÜÛàØ
ÛÜÛàâá
âØàØØÝ

Ð ÑÐ ÒÛàÙÛáÞ
àÙÜàÜÛ
âÜáØÜØ

Ð ÑÐ ÒÛØâÛßÞ
àØÝâàâ
ØØÝáÝâ

Ð ÑÐ ÍàâÞàÞâ
âáÜØØÙ
áÜÙÝÞÙ

Ð ÑÐ ÍàßØâØß
Øàááàâ
ÝÜßßàÛ

ö ÷ Ïõ ÑÓ

ö ÷ Ïõ ÑÕ

� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò

Ð ÑõÐ ØØÜØ
ÛÛáÛÜØ
àÜÝâÜß

Ð ÑõÐ áÛßÝ
ÛââàÙÛ
âàÙØâß

Ð ÑÍÒÝÜÛÙâ
ÛáÙàÛÝ
âàÞØâÞ

Ð ÑÍÒÜÜÛÛÞ
ÛÜâàáÙ
âßÛáÙÞ

Ð ÑÍÐ ÛÙàÛØá
àÙÙàÜÝ
ØÙàáàâ

Ð ÑÍÐ ÛÛßÛÝß
àâàâàÙ
ØÝáÝÙÝ

Ð ÑÐ ÒÛÝÜààÛ
àßßâÜß
áàâÝÝÛ

Ð ÑÐ ÒÛÞâàáÝ
ââØØâß
ÝÙÝÜÝÝ

Ð ÑÐ ÍâââØÙß
ØÞßÝÛØ
ÜÞáÞÝâ

Ð ÑÐ ÍâßÝØÜâ
áÜÜÜÛÛ
ÞààÛÛÛÝ
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¨ ©ª« ¬ ®É °ḉ µ´ ³è³é¹ º¼ ¶ ²Ç ¬¶ ¬¿¶Ç ¬¿Æ¬©·¬·²
¸ °É �ÊËÄÌ¸ ²ÆẾ Á¬µêë �Ä ²Å¬Æ¹ ¯ Ã¼ ��� ÆÆ²Æ� ©¶ ¬¹¼

ö ÷ ÏÐ Ñõ

ö ÷ ÏÐ Ñø

� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò

Ð ÑõÐ ØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑõÐ ØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÍÒØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÍÒØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÍÐ ØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÍÐ ØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÐ ÒØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÐ ÒØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÐ ÍØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÐ ÍØØ
áá
áÝ

ö ÷ ÏÐ ÑÓ

ö ÷ ÏÐ ÑÕ

� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò

Ð ÑõÐ ØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑõÐ ØØ
ØØ
áÝ

Ð ÑÍÒØØ
ØØ
Øá

Ð ÑÍÒØØ
ØØ
áÜ

Ð ÑÍÐ ØØ
ØØ
Øá

Ð ÑÍÐ ØØ
Øá
Ýß

Ð ÑÐ ÒØØ
ØØ
áÝ

Ð ÑÐ ÒØá
áÝ
ßÞ

Ð ÑÐ ÍÝÝ
ÝÜ
ßÞ

Ð ÑÐ ÍÜß
ÞÛÙ
ÛÛÛâ

ö ÷ ÏÍ ÑÐ

ö ÷ ÏÍ Ñõ

� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò

Ð ÑõÐ ØØ
ØØ
Ýß

Ð ÑõÐ ØØ
ØÝ
ßÛÛ

Ð ÑÍÒØØ
Øá
ÜÞ

Ð ÑÍÒØØ
áÜ
ÛÙÛà

Ð ÑÍÐ ØØ
áÝ
ÞÛÛ

Ð ÑÍÐ Øá
Ýß
ÛÛÛá

Ð ÑÐ ÒáÝ
Üß
ÛÛÛâ

Ð ÑÐ ÒÝß
ÞÛÛ
ÛáÛß

Ð ÑÐ ÍÞÛÙ
ÛÛÛâ
ÛÝÛÞ

Ð ÑÐ ÍÛÛÛâ
ÛáÛß
àààÝ

ö ÷ ÏÍ Ñø

ö ÷ ÏÍ ÑÓ

� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò

Ð ÑõÐ ØØ
áÜ
ÛÛÛØ

Ð ÑõÐ Øá
ÝÞ
ÛâÛß

Ð ÑÍÒØá
Ýß
ÛàÛÝ

Ð ÑÍÒØÝ
ßÛÛ
ÛÝàÙ

Ð ÑÍÐ áÝ
ßÛÛ
ÛáÛÞ

Ð ÑÍÐ Ýß
ÛÙÛâ
ÛÞàØ

Ð ÑÐ ÒßÞ
ÛÛÛØ
ÛÞàØ

Ð ÑÐ ÒÞÛÛ
ÛØÛß
àØâÙ

Ð ÑÐ ÍÛØÛÜ
ÛÞàâ
àÞâØ

Ð ÑÐ ÍÛßàÛ
àØàÞ
âÝØØ
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W XT§T

¨ ©ª« ¬ ®É °ḉ µ´ ³è³é¹ º¼ ¶ ²Ç ¬¶ ¬¿¶Ç ¬¿Æ¬©·¬·²
¸ °É �ÊËÄÌ¸ ²ÆẾ Á¬µêë �Ä ²Å¬Æ¹ ¯ Ã¼ ��� ÆÆ²Æ� ©¶ ¬¹¼

ö ÷ ÏÍ ÑÕ

ö ÷ Ïõ ÑÐ

� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò

Ð ÑõÐ Øá
ÜÛÛ
ÛÝàà

Ð ÑõÐ ØÝ
ÞÛâ
àÙàÜ

Ð ÑÍÒáÜ
ÞÛâ
ÛÞàá

Ð ÑÍÒÝß
ÛÛÛÝ
àââÛ

Ð ÑÍÐ ÜÞ
ÛàÛÝ
àââÙ

Ð ÑÍÐ ÞÛÛ
ÛáàÙ
àßâÝ

Ð ÑÐ ÒÛÛÛØ
ÛÜàà
âÙâÜ

Ð ÑÐ ÒÛâÛÜ
àÛàÜ
âÝØÝ

Ð ÑÐ ÍàÛàá
âÙâÝ
ØááØ

Ð ÑÐ ÍàáâÙ
âÝØâ
ááÝÝ

ö ÷ Ïõ Ñõ

ö ÷ Ïõ Ñø

� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò

Ð ÑõÐ áÜ
ÛÙÛá
àââà

Ð ÑõÐ Ýß
ÛàÛß
àßâß

Ð ÑÍÒÜÛÙ
ÛâÛÞ
àßâÜ

Ð ÑÍÒßÛÛ
Ûáàà
ââØâ

Ð ÑÍÐ ÛÙÛâ
ÛÜàâ
âØØØ

Ð ÑÍÐ ÛÛÛá
àÙàß
ØÙáÛ

Ð ÑÐ ÒÛÝàÙ
àáâà
ØØáá

Ð ÑÐ ÒÛßàâ
àÞâß
áÛÝá

Ð ÑÐ ÍâÙâÝ
Øâáà
ÝÝÜÞ

Ð ÑÐ ÍâáØà
áÙÝÛ
ÜßÞØ

ö ÷ Ïõ ÑÓ

ö ÷ Ïõ ÑÕ

� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò

Ð ÑõÐ ÝÞ
ÛØàÛ
âàØØ

Ð ÑõÐ ÜÛÛ
ÛÝàØ
âÜáÛ

Ð ÑÍÒÞÛâ
Ûßàá
âßáÛ

Ð ÑÍÒÛÙÛá
àÛàÞ
ØØáß

Ð ÑÍÐ ÛâÛß
àØâà
ØÝÝÙ

Ð ÑÍÐ ÛáàÙ
àÜâÜ
áâÝÞ

Ð ÑÐ ÒàÛàÜ
âØØØ
ÝÙÜÝ

Ð ÑÐ ÒàØâÙ
âÞáÛ
ÝÞßÜ

Ð ÑÐ ÍØÙØß
áßÜÛ
ÞÛÛÛÙ

Ð ÑÐ ÍØÝáÝ
ÝÜßà
ÛÙáÛàÜ
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¨ ©ª« ¬ ®� °ḉ µ´ ³è³é¹ º¼ ¶ ²Ç ¬¶ ¬¿¶Ç ¬¿Æ¬©·¬·²
¸ °É �ÊËÄÌ¸ ²ÆẾ Á¬µêë �Ä ²Å¬Æ¹ ¯ Ã¼ ��� ÆÆ²Æ� ©¶ ¬¹¼

ö ÷ ÏÐ Ñõ

ö ÷ ÏÐ Ñø

� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò

Ð ÑõÐ ØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑõÐ ØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÍÒØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÍÒØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÍÐ ØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÍÐ ØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÐ ÒØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÐ ÒØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÐ ÍØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÐ ÍØØ
ØØ
ØØ

ö ÷ ÏÐ ÑÓ

ö ÷ ÏÐ ÑÕ

� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò

Ð ÑõÐ ØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑõÐ ØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÍÒØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÍÒØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÍÐ ØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÍÐ ØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÐ ÒØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÐ ÒØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÐ ÍØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÐ ÍØØ
ØØ
ØØ

ö ÷ ÏÍ ÑÐ

ö ÷ ÏÍ Ñõ

� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò

Ð ÑõÐ ØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑõÐ ØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÍÒØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÍÒØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÍÐ ØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÍÐ ØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÐ ÒØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÐ ÒØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÐ ÍØØ
ØØ
áá

Ð ÑÐ ÍØØ
áá
áÝ

ö ÷ ÏÍ Ñø

ö ÷ ÏÍ ÑÓ

� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò

Ð ÑõÐ ØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑõÐ ØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÍÒØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÍÒØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÍÐ ØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑÍÐ ØØ
ØØ
Øá

Ð ÑÐ ÒØØ
ØØ
Øá

Ð ÑÐ ÒØØ
ØØ
áÝ

Ð ÑÐ Íáá
áá
ÝÜ

Ð ÑÐ Íáá
ÝÝ
Üß
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¨ ©ª« ¬ ®� °ḉ µ´ ³è³é¹ º¼ ¶ ²Ç ¬¶ ¬¿¶Ç ¬¿Æ¬©·¬·²
¸ °É �ÊËÄÌ¸ ²ÆẾ Á¬µêë �Ä ²Å¬Æ¹ ¯ Ã¼ ��� ÆÆ²Æ� ©¶ ¬¹¼

ö ÷ ÏÍ ÑÕ

ö ÷ Ïõ ÑÐ

� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò

Ð ÑõÐ ØØ
ØØ
ØØ

Ð ÑõÐ ØØ
ØØ
Øá

Ð ÑÍÒØØ
ØØ
Øá

Ð ÑÍÒØØ
ØØ
Øá

Ð ÑÍÐ ØØ
ØØ
Øá

Ð ÑÍÐ ØØ
ØØ
áÝ

Ð ÑÐ ÒØØ
ØØ
áÝ

Ð ÑÐ ÒØØ
Øá
ÝÜ

Ð ÑÐ ÍÝÝ
ÝÜ
ßÞ

Ð ÑÐ ÍÝÝ
Üß
ÞÛÙ

ö ÷ Ïõ Ñõ

ö ÷ Ïõ Ñø

� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò� Í 	Ð ÑÒÐÐ ÑÓÐÐ ÑÔÐÐ ÑÕÐÐ ÑÖÐÐ ÑÖ Ò

Ð ÑõÐ ØØ
ØØ
ØÝ

Ð ÑõÐ ØØ
ØØ
áÝ

Ð ÑÍÒØØ
ØØ
áÝ

Ð ÑÍÒØØ
ØØ
áÜ

Ð ÑÍÐ ØØ
ØØ
ÝÜ

Ð ÑÍÐ ØØ
Øá
Ýß

Ð ÑÐ ÒØØ
áÝ
Üß

Ð ÑÐ ÒØá
áÝ
ßÞ

Ð ÑÐ ÍÜÜ
ßÞ
ÛÙÛà

Ð ÑÐ ÍÜß
ÞÛÙ
ÛÛÛâ

ö ÷ Ïõ ÑÓ
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